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OBJETIVO DE LA FERTILIZACION

El objeto de la fertilizacion es restituir
los elementos esenciales que la planta
extrae del suelo para la formacion de tallos,
hojas, raices y frutos, asi como incrementar
los niveles de ciertos elementos en el suelo,
cuando estos son insuficientes. Existen 16
elementos que son considerados como
esenciales para el crecimiento de la planta,
carbono, oxigeno, hidrogeno, nitrogeno,
fosforo, potasio, magnesio, calcio, azufre,
hierro, manganeso, cinc, cobre, molibdeno,
boro y cloro. Los tres primeros son fijados
por la planta a partir del agua absorbida por
las raices y del CO, atmosférico que entra
en el interior del vegetal a través de los
estomas, combinandose en el proceso de
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la fotosintesis. Los restantes elementos son
los que tienen importancia en la fertiliza-
cién, constituyendo el 5% del peso seco de
la planta, y pueden ser absorbidos por las
raices como iones presentes en la solucién
del suelo, o incluso a través de la hoja,
cuando se realizan pulverizaciones nutriti-
vas sobre el vegetal.

Debe aportarse a la planta todos aque-
llos elementos que no pueden ser absorbi-
dos del suelo. La disponibilidad de nutrien-
tes depende fundamentalmente del tipo de
suelo, y factores como la cantidad de agua
disponible, ia fertilizacion realizada en anos
anteriores, la edad de los arboles y produc-
tividad de la plantacién, pueden afectar al
futuro plan de fertilizacion que, como es
natural, puede y debe ser variable en el
transcurso de los afos.

CRITERIOS PARA LA
PROGRAMACION DE LA
FERTILIZACION EN OLIVAR

En la fertilizacion del olivar no es fre-
cuente que los olivareros utilicen técnicas
para determinar las necesidades, sino que
de forma rutinaria suelen emplearse férmu-
las preestablecidas, sin tener en cuenta el

aén

estado nutritivo de los arboles, ni los anali-
sis de suelo. En una situacion de buenaren-
tabilidad del cultivo es normal que los oliva-
reros abonen en exceso sus plantaciones,
tratando de aumentar al maximo las pro-
ducciones, ya que el coste total que repre-
senta el abonado de un olivar casi hunca
llega a alcanzar el 5-10% del total de los
costes de cultivo. Sin embargo, el aumento
de las dosis de fertilizantes puede no pro-
porcionar las maximas cosechas, lo que se
pone especialmente de manifiesto en anos
de sequia. Esta opinion queda plasmada en
el estudio realizado en 1994 por la Universi-
dad de Cordoba en dos comarcas de la
provincia de Granada en las que se encon-
traron similares producciones en olivares
abonados con diferentes dosis de fertili-
zantes. Por ejemplo, en el caso del nitroge-
no se observé que existian plantaciones
con producciones medias de mas de 4.000
kg/ha que recibian aportaciones de N com-
prendidas entre 25 y 200 kg/ha, y que reci-
biendo similares cantidades, otras planta-
ciones producian menos de 2.500 kg/ha, lo
que pone en evidencia que la fertilizacion
no es la unica variable que controla la pro-
duccion del olivar, y en ocasiones los oliva-
reros recurren al abonado como medio de
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resolver otro tipo de problemas que poco
tienen que ver con la nutricion.

Un buen programa de fertilizacion debe
minimizar la aportacion de fertilizantes al
olivar y corregir las deficiencias y excesos

de elementos minerales, consiguiéndose
asi una maxima rentabilidad del gasto reali-
zado. Por ello, la fertilizacion debe ser una
practica condicionada fundamentalmente
a:

* Recomendaciones
para los andlisis
de sueloy
hojas

¢ Necesidad del abonado
nitrogenado

- las disponibilidades de agua en el sue-
lo
- al estado nutritivo de la plantacion.

En la Figura 1, en la que se presentan
datos de Ortega Nieto en un olivar de Jaén,
durante un periodo de 15 anos, podemos
ver las respuestas anuales del olivar a las
aportaciones de N (2 kg Sulfato amonico
por olivo y afio) al suelo con respecto a un




Olivar en “no laboreo”

control no abonado. Aunque globalmente
se ha aumentado la produccidén media en 4
kg/arbol en los olivos abonados, en los
anos secos, con pluviometria inferior a la
media, la respuesta a la fertilizacion N fue
nula o incluso negativa.

La aportacion de los fertilizantes al sue-
lo no es la Unica forma de fertilizacion del
olivo, ya que esta especie puede absorber
también los nutrientes a través de la hoja
de una forma muy eficaz, hecho muy con-

trastado en el caso de nitrogeno, fosforo y-

potasio, por lo que en anos secos o en

determminado tipo de suelos puede ser un
sistema util para aportar nutrientes al olivar.

El diseno del plan de abonado de una
plantacion de olivar debe hacerse siempre
por un técnico instruido y competente,
apoyandose entre otros datos en el conoci-
miento del estado nutritivo de los arboles,
determinado mediante el analisis foliar,
aplicando la técnica que mas adelante des-
cribiremos.

Decidir la fertilizacion basandonos en
una sintomatologia visual no es un método
aconsejable, ya que cuando aparecen

* Dificultades
enla
fertilizacion
potasica

unos sintomas de deficiencia, con toda
probabilidad ya se ha afectado negativa e
irreversiblemente la produccion; y porque
es necesaria una gran experiencia para
poder asignar correctamente un sintoma
visual a la deficiencia en un determinado
nutriente, lo que ha llevado a cometer gra-
ves errores de diagnostico en Andalucia,
con las consiguientes incorrecciones en el
programa de abonado realizado. Es el caso
de la deficiencia en potasio, bastante fre-
cuente en el olivar andaluz que, en muchas
ocasiones, ha sido confundida con la defi-
ciencia en boro, habiéndose aportado
grandes cantidades de este elemento, pro-
bablemente de forma emronea vy, por tanto,
con escasa utilidad.

---NACE UNA ESTRELLA
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FIGURA 1: Respuesta del olivo a aportaciones anuales de 2 Kg/arbol de Sulfato aménico (Abonado N) con
respecto a un resﬁ?o no abonado (Control) en el periodo 1945-1959. Finca Los Naranjos {Jaén).

En los afios con pl
tas al abonado.

uviometria superior a la media es en los que se observan las mayores respues-

METODOS DE DIAGNOSTICO Y
PROGRAMACION DE LA
FERTILIZACION

Método de diagnéstico

Para realizar el programa de abonado
para un olivar deberia determinarse, en pri-

mer lugar, su estado nutritivo, realizando un
analisis foliar, utilizando para el diagnostico
hojas adultas jovenes, ya que este organo
es el principal lugar de metabolismo de la
planta. Como norma general solamente se
deberian aportar aquellos nutrientes cuya
concentraciéon en hoja esté por debajo de
los niveles considerados como adecuados,

o Clorosis
férrica
en los suelos
“blancales”

segun la informacion proporcionada por el
andlisis de hojas.

Cuando se aporta un determinado
nutriente en arboles en los que su estado
nutritivo en dicho elemento es adecuado, no
suele obtenerse respuesta a dicha aporta-
cion, tanto en crecimiento vegetativo como
en produccion, pudiéndose en muchos
casos ocasionar desequilibrios que pueden
afectar a la absorcion de otros nutrientes.
Sin embargo, si un elemento esta en defi-
ciencia, es necesaria y urgente su correc-
cion, ya que si no lo hiciésemos podriamos
afectar a la absorcion de otros elementos,
habiéndose constatado experimentalmente
que aportaciones de Ny K pueden ser inefi-

Ahora, las formas de la Agricultura estan cambiando. Ahora, hay
una nueva generacion de agricultores-muy espe'cializados. Y para
ellos ha nacido una nueva estrella, para satisfacer sin limite todas
sus necesidades.

Una nueva estrella diferente, con la posib‘ilidad de tres nuevos
tipos de tractor: Standard, Alta Visibilidad o Perfil inclinado.

Una nueva estrella que es muy potente, que monta motores de
nuevo diseno y un nuevo elevador por caudal y presion. La trans-
mision puede ser elegida entre una gama amplisima, siempre con
una sola palanca de accionamiento, e incluso con inversor para
reducir los ciclos de trabajo. La relacion peso-potencia y el increible
radio minimo de giro son dos caracteristicas particulares de esta
nueva estrella. Y toda ella arropada con unas novisimas, conforta-
bles, y mas que nunca espaciosas cabinas de seguridad.

Y en cualquier caso, ofreciendo un gran rendimienfo y-unos alti-
simos niveles de productividad.

La Serie MF 4200 esta formada por una galaxia de estrellas. Sin
limites, porque ofrecen al agricultor todo lo que necesita para su

explotacion: una calidad de muchas estrellas.
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TABLA 1 caces cuando existe una deficiencia en
Niveles criticos para hoja de olivo en muestreos realizados en el mes de Julio cualquiera de los nutrientes, aunque sea un
microelemento.
ELEMENTO Deficiente Adecuado Toxico
Andlisis de suelos
0,
N (%) 1,40 L,5-2,0 Los simples resultados de los analisis
de suelos suelen ser normalmente informa-
P (%) 0,05 mas de 0,08 tivos y no determinantes exclusivamente a
- la hora de programar la fertilizacion, ya que
K (%) 0,40 mas de 0,80 en muchas ocasiones la existencia de una
elevada concentracion de un determinado
Ca (%) 0,30 mas de 1,00 nutriente en el suelo no significa que esté
disponible para las plantas; y en otras, por-
Mg (%) 0,08 mas de 0,10 que su concentracion en suelo puede ser
muy variable a lo largo del ano. Es el caso
Mn (ppm) mas de 20 del N, cuya concentracion varia debido a su
gran movilidad disuelto en las aguas de liu-
Zn (ppm) mas de 10 via o de riego, por lo que un analisis nor-
malmente no permite conocer las disponi-
bilidades reales de este nutriente en los
Ca (ppm) mas de 4 momentos en que debe ser absorbido y uti-
B (ppm) 14 19-150 185 lizado por la planta. En Andalucia es muy
frecuente encontrar olivares con deficien-
Na (%) mas de 0.20 cias o sintomas de carencia en potasio en
> suelos con altos contenidos en este ele-
Y mento.
Fe (1) Clorosis férrica Sin embargo, debe realizarse un anali-

(1) No es valido el analisis foliar para el diagndstico de la carencia en hierro, la sintomatologia en forma de clorosis férrica S'S del Suek,) Para conppe_er sus proPiEdadeS
tipica es la forma de diagnostico de las deficiencias en este elemento. fisicas y quimicas, analisis que para las pro-
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Terrenos calizos propensos a la clorosis férrica

piedades quimicas se repetird cada cierto
numero de anos (5 a 6 afos), lo que permi-
tira realizar un seguimiento de la evolucion
del contenido en ios nutrientes que puedan
afectar directamente a la fertilizacion futura
del olivar.

Para que un andlisis de suelo sea de uti-
lidad, la muestra de tierra debe ser repre-
sentativa. La plantacién cuyos suelos se
quieren analizar debe ser dividida con dife-
rentes criterios en parcelas homogéneas
(color del suelo, textura, pendiente del
terreno, etc.). Cada parcela debe ser mues-
treada por separado, siendo recorrida para
tomar la muestra en diferentes puntos. En
cada punto se tomara una porcién de suelo
adiferentes profundidades, representativas
de cada capa u horizonte, al menos de los
primeros 60 cm de profundidad. Al témino
del recomrido se mezclaran todas las sub-
muestras procedentes de la misma profun-
didad, y se tomara una porcién representa-
tiva de la mezcla resultante, muestra com-
puesta, que es la que se envia a un labora-
torio, debidamente identificada. Se enviara
una muestra por profundidad y parcela ho-
mogénea de la explotacion.

Las determinaciones a efectuar deben
ser las siguientes: textura, pH, carbonatos
totales, caliza activa, materia organica,
capacidad de intercambio catidnico y el
contenido en los diferentes nutrientes (fos-
foro, potasio, magnesio y boro asimilables).
El conocimiento del tipo de arcillas del sue-
lo es igualmente imprescindible y es muy
importante a la hora de tomar decisiones
sobre los fertilizantes a aplicar y sobre la
forma de realizar la aplicacion (suelo 6
foliar).

La interpretacién de los analisis de sue-
lo deben ser hechas por un técnico, en

base a los criterios mencionados anterior-
mente.

Analisis de hojas

Para la determinacion del estado nutri-
tivo de una plantacion es fundamental, en
primer lugar, tomar las muestras de hojas
con todo rigor, siguiendo las instrucciones
que damos a continuacion.

Se aconseja tomar las muestras en la
segunda decena del mes de julio, tomando
hojas adultas de brotaciones del creci-
miento del aho, totalmente expandidas, y
de la mitad inferior del brote (3° 6 4° par de

hojas a partir del apice en un ano normal),
en las que ya ha cesado el crecimiento y
que ya estaran elaborando asimimilados
activamente.

Se elige esta fecha de muestreo por ser
un momento de gran actividad metabolica,
siendo la época del afo en la que mejor se
detectan las anomalias nutricionales para
muchos de los elementos, aunque se reco-
noce que no estamos en un momento de
total estabilidad analitica, lo que se intenta
resolver restringiendo el nimero de dias en
los que debe realizarse la toma de mues-
tras. Ademas, los umbrales de deficiencia
que utilizaremos para el diagnostico estan
calibrados para esta época del afno, y no
tenemos datos de referencia para ningun
otro momento del ciclo vegetativo. La toma
de muestras en otorno-inviemo no ha resul-
tado ser eficaz. Realizando los muestreos
en esta fecha, investigadores de la Esta-
cion de Olivicultura de Jaén no encontra-
ron diferencias sustanciales entre los nive-
les de nutrientes en hoja de olivos con altos
niveles de produccion y arboles poco pro-
ductivos, por lo que expresaron sus dudas
sobre la validez de dicho método para el
diagnostico correcto de las necesidades
de abonado.

El muestreo de hojas se hara de modo
que sea representativo de cada una de las
parcelas de la explotacion que pretende-
mos estudiar, para lo cual se seguira un iti-
nerario de muestreo determinado previa-
mente al azar, en el que los arboles se de-
terminan también aleatoriamente, dese-
chando los olivos que presenten anomalias
con respecto al aspecto general de la par-
cela. Por cada parcela homogénea, y al
azar, tomaremos unos 50 olivos. En cada
explotaciéon de cierta extension o en cada
zona a estudiar deben delimitarse parcelas
homogéneas en cuanto al tipo de suelo,
variedad, edad de la plantacién, etc. En
cada uno de los arboles muestreados se
tomaran 4 hojas, una en cada orientacion, a
la altura de los ojos del operador, y en bro-
tes también tomados al azar. Se tomara
una muestra de unas 200 hojas, que puede
ser suficiente para que el laboratorio pueda
realizar todas las determinaciones analiti-
cas necesarias.

En el campo, las muestras de hoja se
ponen en bolsas de papel que lleven las
correspondientes anotaciones que permi-
tan la posterior identificacién de las mis-
mas, y se introducen en una nevera portatil
durante el transporte, conservandose des-
pués en frigorifico a una temperatura de 4 -
5° C hasta su envio a un laboratorio que
garantice una correcta analitica de las
muestras. Debe pedirse al laboratorio que
lave las hojas con la finalidad de eliminar
contaminaciones de tierra o productos fito-
sanitarios. La técnica de lavado esta es-
tandarizada, y el laboratorio debe conocer-
la. Los elementos que deben ser analiza-
dos al menos seran los siguientes: N, P, K,
Ca, Mg, Zn, Mn, Cuy B.
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Interpretacion de los analisis foliares

La interpretacion de los resultados de
los andlisis foliares, asi como las recomen-
daciones de abonado, como ya hemos
dicho, deben ser realizados por técnicos
competentes y bien instruidos, que conoz-
can bien el olivar del que va a hacer las
recomendaciones, teniendo en cuenta:

a) la tabla de niveles criticos de nutrientes
en hojas para los muestreos realizados en el
mes de julio.

b) el conocimiento de las caracteristicas
fisicas y quimicas del suelo (tipo de arcilias,
pH, contenido en carbonatos, M.O., nutrien-
tes etc.)

¢) la posible existencia de sintomas visua-
les en las hojas que pudieran asociarse a
alguna deficiencia nuticional,

d) la historia de la fertilizacion realizada en
anos anteriores,

€) sistemas de cultivo (riego, secano, siste-
ma de laboreo, etc.), edad y productividad
de la plantacion a abonar, tipo de agua de
riego, etc.

Para la interpretacion de los resuitados
del analisis de hoja se propone la utilizacién
de la Tabla 1, en la que se presentan los

niveles criticos propuestos, segun los traba-
jos realizados en California (EE.UU.) para oli-
vares de regadio muy productivos. Te-nien-
do en cuenta esta circunstancia debemos
advertir que se trata de una primera aproxi-
macion al diagnéstico de la fertilizacion. Los
trabajos que se realizan en la actualidad tra-
tan de contrastar estos niveles con mucha
mayor exactitud para las condiciones del
olivar espafiol, y no seria extrafo que dentro
de un tiempo apareciese una nueva tabla y
criterios de diagndstico.

APLICACION A LA COMARCA DE LA
LOMA

Planteamiento del trabajo

A continuacion presentamos los prime-
ros resultados de un trabajo iniciado en el
ano 1996 en la comarca de la Loma, en la
provincia de Jaén, en el que uno de los obje-
tivos fue estudiar el estado nutritivo de las
plantaciones de olivar de la comarca, lo que
en un futuro proximo permitira asesorar a
los olivareros, estableciendo programas
racionales de fertilizacion. En este primer
avance de resultados se analiza la influencia
que sobre dicho estado nutritivo tienen el

tipo de suelo, el nego, el sistema de manejo
del suelo, la edad del olivar y los marcos de
plantacion.

Se seleccionaron 120 parcelas homogé-
neas de olivar en las que se estudiaron los
suelos y se tomaron muestras de hojas tat
como hemos expuesto anteriormente. Las
localidades y numero de muestras recogi-
das en cada una de ellas fueron las siguien-
tes: Baeza (14 muestras), Bedmar (2), Begi-
jar (2), Canena (10), Ibros (8), Iznatoraf (6),
Lupién (2), Sabiote (6), Torreperogil (6),
Ubeda (16), Villacarrillo (41) y Villanueva
del Arzobispo (7), procurandose que los oli-
vares, todos ellos de la variedad Picual,
estuviesen implantados en los diferentes
tipos de suelo, asi como cultivados con sis-
temas de cultivo, edades y marcos de plan-
tacion también diferentes.

En cada una de las 120 parcelas de oli-
var muestreadas y de acuerdo con el Mapa
de Suelos de la Provincia de Jaén se clasifi-
caron los suelos, estando previsto el estudio
de las caracteristicas fisicas y quimicas de
los mismos (textura, pH, carbonatos totales,
caliza activa, materia organica, capacidad
de cambio cationico, tipo de arcillas y su
contenido en los diferentes elementos, ade-
mas de la capacidad de campo y punto de
marchitamiento). En cada parcela visitada

TABLA 3
Influencia del tipo de suelo sobre la concentracion de nutrientes en hojas en olivares de la comarca de La Loma
Numero | N % P % K% Ca% Mg % Mn% | Zn(ppm) | Cu(ppm) B (ppm)

Tipo suelo Muestras
Cambisoles

caleicos 13 1,68 0,12 0,75 1,39 0,15 31 & 14 34
Cambisoles

vérticos y 93 1,68 0,12 0,83 1,43 0,14 44 19 14 34
Regosoles
Calcisoles 9 1,69 0,10 0,78 1,13 0,16 34 16 11 31

TABLA 2

Valores medios de las concentraciones de los diferentes nutrientes analizados en hojas
de olivo en la comarca de la Loma.

Desviacion Valor Valor Valor critico

Elementos Media Tipica Maximo Minimo adecuado

N % 1,68 0,13 2,02 0,98 mas de 1,5

P % 0,12 0,01 0,16 0,08 mas de 0,1

K % 0,81 0,11 1,22 0,35 mas de 0,8
Ca% 1,41 0,24 2,61 0,83 mas de 1

Mg % 0,15 0,03 0,23 0,09 mas de 0,1

Mn % 4] 13 101 21 mas de 20

Zn (ppm) 19 4 35 13 mas de 10
Cu (ppm) 13 5 45 S mas de 4

B (ppm) 34 4 46 23 mas de 19
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se anotd ademas la posible existencia de
sintomas visuales en los olivos que pudieran
atribuirse a alguna deficiencia nutricional, y
edad de los arboles, recopilandose datos de
la historia de la fertilizacién realizada en
anos anteriores, de los sistemas de cultivo
(tipo de riego, procedencia y calidad del
agua, sistema de manejo del suelo) y final-
mente el nivel productivo de la plantacion.

Caracteristicas de los suelos de olivar
de la comarca y su implicacion en la
fertilizacion

Aungue los resultados que presentamos
deben considerarse como provisionales,
pues el estudio no esta aun totalmente con-
cluido, podemos decir que las tipologias de
suelos observadas en la comarca, pendien-
tes de comprobacion con el total de la ana-
litica, son bastante homogéneas. Se clasifi-
can (Nomenclatura FAQ) a primer nivel
como Regosoles, Cambisoles y Calcisoles.
Los Regosoles se diferencian en calcaricos
y vérticos cuando la textura fina del horizon-
te Ap es debida a una considerable cantidad
de arcillas de tipo esmectitico que a su vez
confieren al suelo propiedades vérticas, es
decir, presentan fisuras, slickensides, agre-
gados paralelepipedos o en forma de cunia,
que no estan combinados o no son suficien-
temente netos como para calificar los suelos
como Vertisoles. La misma divisién se esta-
blece para los Cambisoles, también son cal-
cicos o veérticos, pero en este caso los sue-

los desarrollan un horizonte B cambico que
los diferencia de los Regosoles. En lenguaje
coloquial el agricuttor engloba como campi-
nas los suelos a los que nosotros hemos
denominado Regosoles y Cambisoles vérti-
cos, y a la denominacién calares alos Cam-
bisoles célcicos, suelos pedregosos (piedra
caliza) en superficie y de color rojo, mientras
que la denominacién Calcisoles incluye los
denominados blancales por el olivarero,
suelos blancos con gran cantidad de cal y
poco fértiles, en los que vegetan olivares
poco vigorosos y en muchos casos decrépi-
tos.

Desde el punto de vista de la fertilidad
del suelo y del abonado del olivo, estas dife-
rencias taxonomicas en los suelos podrian
serimportantes porque afectan al contenido
y disponibilidad por la planta de un nutriente
fundamental, el potasio. Y es asi ya que las
disponibilidades en dicho nutriente estan
relacionadas a su vez con el tipo y porcenta-
je de arcilla en el suelo. Asi, la presencia de
propiedades vérticas esta asociada a la
Esmectita, mientras que en los suelos don-
de no se dan estas propiedades en nuestra
comarca, es la lliita el mineral de la arcilla
mayoritano.

La /llita se caracteriza porque equilibra
parcialmente el déficit de carga con K+ en
posicion interlaminar. Este potasio queda
fijado por lo que no es intercambiable y no
esta a disposicion de las plantas. Al quedar
bloqueadas las redes de intercambio, la
capacidad de cambio catidnico es menor de
lo que cabria esperar atendiendo a las susti-

tuciones isomorficas. Con el paso del tiem-
po y la alteracion, este potasio seria liberado
con lo que constituye una reserva de este
elemento en el suelo. Pero de manera inme-
diata no esta a disposicion del arbol y, ade-
mas, afecta a la eficacia del abonado potasi-
co ya que la lllita, como ya hemos apuntado,
tiende a secuestrar este elemento.

Las Esmectitas son un grupo de minera-
les de la arcilla en los que los complejos de
superficie con cationes hidratados son de
esfera extema, por lo que los cationes son
facilmente intercambiables. Su propiedad
mas destacable es su implicacion en la
capacidad de expansion-retraccién interla-
minar por el humedecimiento y el secado.
Ello se debe a su estructura que posibilita
las hidratacién de los cationes interdlamina-
res provocando la separacion de las lami-
nas. Su capacidad de cambio catiénico es
también alta.

Estas caracteristicas contribuyen a que
en aquellos suelos en los que las Esmectitas
predominan (campinas), y por tanto las pro-
piedades vérticas, las cantidades de potasio
disponible para las plantas sean también
mayores. Ocurre asi por ejemplo en algunas
muestras como la muestra MP-46 clasifica-
da provisionalmente como Regosol vértico
(campifia), en la que se determind una con-
centracion de potasio de 78,7 mg/100 g de
K,0, el mas alto observado hasta el momen-
to en el estudio y que contrasta con otros
valores tan bajos como 9,4 mg/100 g de K,0O
en algunos horzontes del perfil MP-1, clasi-
ficado como Calcisol pétrico (blancar).

Influencia del riego sobre la concentracion de nutriente: ::I;lﬁj: en las plantaciones de olivar de la comarca de La Loma
Numero
Cultivo | muestras N (%) P (%) K@) | Ca(%) | Mg (%) | Mn(ppm) | Zn (ppm) | Cu(ppm) | B (ppm)

Secano 49 1,68 0,11 0,80 1,32 0,14 35 19 13 32

Riego 71 1,69 0,12 0,82 1,47 0,15 46 19 14 35
Tipo de
riego (1)

IR 42 1,69 0,12 0,82 1,47 0,16 49 i8 13 34

RA 2] 1,68 0,12 0,82 1,37 0,15 42 20 16 36

RAR 8 1,73 0,12 0,8} 1,69 0,14 42 20 16 38

A e - N
(1) RI = riego con dotacién equivalente a unos 1.500 m*/ha en plantacion tradicional

RA = riego de apoyo
RAR = riego con aguas residuales de la poblacion.

Influencia de la edad de los arboles sobre la concentracig:gnfhientes en hojas en plantaciones de olivar en la comarca
de La Loma.
Numero

Edad (afios) | Muestras | N (%) P | K®%) | Ca%) | Mg(%) | Mn (ppm) | Zn (ppm) | Cu (ppm) | B (ppm)

< 10 afios 6 1,78 0,13 0,89 1,58 0,14 72 20 15 33
10-20 afios 15 1,68 0,12 0,81 1,54 0,15 51 20 13 34
20-50 afios 35 1,65 0,12 0,82 1,43 0,15 44 20 14 33

> 50 afios 64 1,70 0,12 0,80 1,34 0,15 35 18 13 34

. _____________________________________________________________________________________________________________________|
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En cualquier caso, como se dijo al prin-
cipio, todos estos resultados deben ser ain
minuciosamente estudiados y, dado que no
siempre las relaciones son tan claras, debe-
mos prever maximas concentraciones de
potasio donde se observan sintomas de
presencia de Esmectitas (campifias) y mini-
mos en donde parecen ser las lllitas las arci-
llas dominantes (calares). Sera necesario en
este caso un estudio de identificacion de la
tipologia y proporcién de las arcillas presen-
tes en cada caso.

En todas las muestras analizadas hasta
el momento en la comarca, el grado de sa-
turacion en bases es del 100%, siendo el
calcio el cation dominante y el sodio el mas
minoritario.

En la mayoria de los casos la roca ma-
dre originaria del suelo es una marga o mar-
gocaliza, y a veces también se presenta en
forma de costra caliza endurecida. La natu-
raleza de la roca madre influye en el hecho
de que en los perfiles exista una alta pro-
porcion de carbonato célcico que, en oca-
siones, alcanza valores superiores al 60%,
con las implicaciones que ello supone en el
manejo correcto del suelo.

El contenido en materia organica supera
en lamayor parte de las fincas estudiadas el
valor de 1,10% en los 30 centimetros mas
superficiales, disminuyendo en profundi-
dad. Existen zonas (bajo la copa de los
arboles) y debido a la acumulacién de res-
tos vegetales (hojas fundamentalmente) en
las que este valor aumenta, llegando a valo-
res de hasta el 3%, mientras que en otras
fincas hemos detectado valores muy infe-
riores incluso en superficie, del orden de
0,3%. Sin embargo los extremos son mino-
ritarios en las muestras estudiadas hasta el
momento.

Estado nutritivo de las plantaciones
de olivar de la comarca

En la Tabla 2 presentamos los valores
medios de las concentraciones en hoja de
cada uno de los nueve nutrientes analiza-
dos, en ella damos igualmente, como refe-
rencia, los valores considerados como ade-
cuados para cada uno de los elementos.
Podemos observar como los valores
medios de todos los nutrientes estan por
encima de los niveles de adecuacion, lo que

muestra el buen estado nutritivo de los oli-
vares de la comarca para el ano 1996 en el
que se ha realizado este primer estudio, afio
en el que la pluviometria media en la zona
superé los 600 mm, lo que sin duda ha influi-
do en estos buenos resultados. En el con-
junto de las 120 muestras, solo 7 presentan
valores inferiores al adecuado en N, siendo
el K el elemento que plantea mayores pro-
blemas desde el punto de vista de la nutri-
cién, ya que aunque solamente una mues-
tra presenta valores de deficiencia, otras 40
muestras presentan valores por debajo del
adecuado, por lo que se debe prestar una
maxima atencion en la fertilizacion con este
elemento. En 5 muestras existen valores no
adecuados en Ca y 2 muestras presentan
un contenido en Mg no adecuado. Para los
elementos P, Mn, Zn, Cu, y B todas las
muestras presentan valores por encima del
adecuado.

Pensamos que, independientemente de
las practicas de abonado, los problemas
con K derivan de los tipos de suelo de la
comarca, en los que es normal un alto con-
tenido en arcillas (/flita y Esmectita) y en car-
bonato calcico, lo que favorece el bloqueo y
escasa disponibilidad de este elemento. Si
profundizamos un poco en los datos del
contenido de K en hoja obtenidos, pode-
mos decir que del conjunto de las 40 mues-
tras con contenido no adecuado, solo 13
muestran valores realmente bajos, mientras
que 28 muestras presentan valores en el
intervalo 0,7-0,8, valores que en un ano de
buena cosecha, como lo fué 1996, pueden
ser considerados casi como adecuados, y
no asi en un ano de descarga, existiendo
referencias de ensayos de campo en los
que con concentraciones en hoja en dicho
rango no se han encontrado respuestas a la
fertilizacion potasica.

El tipo de suelo parece inducir ciertas
diferencias en el estado nutritivo de los oli-
vares (Tabla 3). Con respecto al N, elemen-
to mas amplia y abundantemente empleado
en la fertilizacion en la comarca, no se
observan diferencias en los valores medios
observados en los distintos tipos de suelo.
En los Calcisoles, alos que como ya hemos
dicho el agricultor denomina “blancales”,
que presentan un alto contenido en carbo-
nato calcico y caliza activa, asi como bajas
concentraciones de potasio asimilable, los

olivares muestran el peor estado nutritivo,
con valores medios de P, K, Ca, Mny Cu
mas bajos que los observados en los suelos
de “campina” (Cambisoles verticos y Rego-
soles). Con respecto a estos dos tipos de
suelos, en los “calares” (Cambisoles calci-
cos) los olivos presentan concentraciones
en hoja significativamente mas bajos en Ky
Mn. En el caso del potasio la explicaciéon
podria encontrarse en la mayor proporcion
de lllita en la fraccion arcilla del suelo, lo que
ocasiona una mayor adsorcion de este
nutriente, lo que puede reducir su concen-
tracién en la solucién del suelo.

Independientemente del tipo de suelo,
el riego parece modificar ligeramente el
estado nutritivo de los arboles (Tabla 4),
observandose en regadio mayores concen-
traciones en todos los nutrientes, teniendo
relevancia las diferencias observadas en Ca
y Mn. Tengamos en cuenta que el ano 1996
fue lluvioso, por lo que el secano dispuso a
lo largo de la primavera y verano de ade-
cuadas disponibilidades de agua, por lo
que las diferencias riego/secano fueron
menores que en los anos secos, tal como
se observo claramente en un estudio preli-
minar realizado en 1994 (datos no presenta-
dos} en la zona de Villacarrillo.

En cuanto a la modalidad de riego, los
arboles regados con aguas residuales de
poblacion (Tabla 4) presentaron mayores
contenidos en Ca, no observandose gran-
des diferencias en los contenidos de los
restantes elementos analizados, siendo
algo mas alta la concentracion de N en hoja.

La edad del olivar (Tabla 5) influyé tam-
bién sobre las concentraciones en hoja de
N, K, Ca y Mn, observandose en arboles
jévenes unos mayores contenidos que en
los adultos (mas de 50 arfios), si bien los
valores medios observados en los diferen-
tes elementos son adecuados en todas las
edades.

El sistema de laboreo ha tenido escasa
influencia sobre el estado nutritivo de los
olivares, presentando valores similares los
olivos cultivados en régimen de laboreo
reducido y los labrados de forma conven-
cional. Las concentraciones en hojadeN, P,
Ca y Mn son inferiores en el olivar sometido
a no-laboreo con suelo desnudo, si bien
estas diferencias no deben ser atribuidas al
sistema de cultivo, sino al tipo de suelo, ya
que en la comarca los olivareros aplican
preferentemente el no-laboreo en los Cam-
bisoles calcicos “calares”, suelos bastantes
pedregosos, debido a la dificultad que pre-
sentan para realizar las labores tradiciona-
les.

Por ultimo, en estudio realizado sobre
arboles con edades comprendidas entre 10
y 50 anos, el sistema de plantacion parece
tener también escasa relevancia en el esta-
do nutritivo de los olivos, presentando simi-
lares estados nutritivos los arboles cuitiva-
dos con marco tradicional (menos de 100
olivos/ha) y las plantaciones intensivas (mas
de 150 olivos/ha).
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Recomendaciones de abonado en la comarca

El estado nutritivo de las plantaciones de olivar de la
comarca de La Loma en 1996 parece satisfactorio en la gran
mayoria de los olivares muestreados, en lo que puede haber
influido: los tipos de suelo en los que vegeta el olivar, que en
la mayoria de los casos son bastante aptos y fértiles; el he-
cho de que 1996 fue un ano liuvioso; que en el ano anterior,
1995, la cosecha fue escasa o nula en muchos de los oliva-
res muestreados; y que en gran parte de los olivares los agri-
cultores abonan generosamente sus arboles, dato que aqui
no analizamos.

A pesar de que muchos técnicos estan aconsejando el
empleo de micronutrientes, y en especial el boro, en sus for-
mulas de abonado, los resultados analiticos no muestran la
necesidad de emplear estos elementos en la fertilizacion, ya
que el suelo parece suministrarlos en cantidad suficiente
para este cultivo.

El potasio parece que es el elemento al que hay que
prestar mayor atencion en la fertilizacion del olivar de la
comarca, en especial en determinados suelos que denomi-
namos “blancales” y “calares”, en los que debido al bajo
contenido en K,0 o al tipo de arcilias, las disponibilidades
reales de K pueden ser insuficientes. En estos casos, la
aportacion de este elemento deberia hacerse via aplicacion
foliar, lo que evitaria los problemas de bloqueo o inmoviliza-
cion en el suelo. De cualquier modo, los resultados del ana-
lisis de hoja siempre seran los que nos muestren la necesi-
dad o no de abonar.

A pesar de los adecuados niveles de N observados, que
tedricamente sugieren la posibilidad a corto plazo de no
abonar, pensamos que en una comarca con un alto nivel
productivo medio, la fertilizacion con este elemento debe
recomendarse, supeditando la dosis de abonado al conteni-
do de N en hoja y al nivel productivo de las plantaciones.
Pensamos que en olivar con marco tradicional aplicar anual-
mente dosis moderadas de N (0,6-1,0 kg/olivo) es lo mas
recomendable, evitando las aportaciones excesivas, tenien-
do en cuenta las altas concentraciones encontradas en la
hoja, lo que ademas de hacer ineficaz una mayor cantidad
de abono, contribuiria a crear problemas de manejo de las
plantaciones por exceso de vegetacién y de contaminacion
del medio y acuiferos por nitratos. En los olivares con defi-
ciencia en N es recomendable el abonado al suelo a mayo-
res dosis y/o recunir a aportaciones foliares de urea para
corregir rapidamente la deficiencia.

La fertilizacion con fosforo tampoco parece muy nece-
sana en la mayoria de las parcelas estudiadas, por un lado
porque el estado nutritivo en este elemento es satisfactorio,
y por otro porque los suelos parecen bien dotados en este
elemento, y en esta situacion no suele encontrarse respues-
ta a la fertilizacion P, tal como lo demuestran los trabajos a
largo plazo realizados por la Estacién de Olivicultura de Jaén
en la comarca

Por ultimo, en los blancares suelen presentarse proble-
mas de clorosis fénica, sintomatologia que va asociada a un
descenso en el nivel productivo de las plantaciones si no se
procede a su correccion. En un olivar de la comarca cultiva-
do en este tipo de suelo se realizé un experimento en el que
la aplicacion de quelatos EDDHA de hierro al suelo, propor-
cion6 unos importantes aumentos de produccion, que hicie-
ron rentable la aplicacion.
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