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INTRODUCCION

En los últimos años se está propug-
nando la idea de Ilevar a cabo sistemas de
plantación de olivar en forma de seto in-
tensivo, basándose para ello en que así
será posible la utilización de máquinas
vendimiadoras con las que se podría Ilegar
a la mecanización integral de este cultivo.

(') Escuela de Ingeniería Técnica Agrícola de Ciu-
dad Real (Universidad de Castilla-La Mancha).

(") Departamento de Olivicultura y Arboricultura

Frutal C.I.F.A Córdoba (Junta de Andalucía).

Este artículo será también publicado de común acuer-
do, en la revista O'LIVAE, del Consejo Oleícola Intema-
cional, para su difusión en otras lenguas y países oliva-
reros.

Esta idea, por el interés de su propues-
ta y por el momento que vive el olivar, re-
sulta tan atractiva que hace incluso olvidar
conceptos que son básicos para la olivi-
cultura, así como para mecanizar las ope-
raciones de recolección y poda de frutales
arbóreos.

Las pretensiones de este trabajo son,
en primer lugar, exponer los principios en
los que han de fundamentarse las planta-
ciones de árboles frutales de alta densi-
dad, y en segundo lugar tratar de conven-
cer de que tomar una decisión tan impor-
tante no puede basarse sólo en presenti-
mientos o en información sesgada por in-
tereses comerciales.

CONCEPTOS PREVIOS

La mecanización del olivar como la de
cualquier frutal arbóreo exige el esfuerzo
coordinado de ingenieros, biólogos, tec-
nólogos de los alimentos y economistas,
ya que sólo así es posible el éxito en este
cultivo.

Gracias a esta labor coordinada, en el
cultivo actual del olivar, se han transforma-
do las operaciones culturales, se han cam-
biado las prácticas de manejo, se han de-

sarrollado técnicas de formación y con-
ducción de plantaciones, se han modifica-
do las técnicas de poda e incluso se ha
tratado de introducir sustancias químicas
que induzcan la abscisión de los frutos.

Aunque la mecanización ha progresa-
do rápidamente, se están desarrollando
nuevos sistemas de cultivo y nuevas má-
quinas, teniendo en cuenta que los moder-
nos sistemas exigen nuevos métodos de
producción, nuevos diseños de las parce-
las de cultivo, nuevos sistemas de con-
ducción, nuevos métodos de formación y
además nuevo material vegetal.

Inicialmente el desarrollo de la mecani-
zación del olivar se enfocó cambiando
muy poco las características del cultivo. AI
cabo de los años se ha puesto de mani-
fiesto la necesidad de conjugar adecuada-
mente agronomía y mecanización.

FACTORES OUE INCIDEN EN LA
MECANIZACION

La mecanización del olivar exige tener
en cuenta aspectos biológicos y cultura-
les con incidencia en la producción y en la
recolección de las aceitunas.

Considerar los aspectos biológicos
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ayuda a saber buscar soluciones mecáni-
cas. Entre los factores biológicos a
tener en cuenta en la mecaniza-
ción, son fundamentales los
de tipo genético.

La fruticultura arbórea
no ha experimentado los
espectaculares cambios
conseguidos en otros
productos agrícolas, en
los que la mecanización
ha estado asociada a un
desarrollo simultáneo de
variedades con nuevas carac-
terísticas.

^nterés por 1a obtencián de patrones

se presenta como muy adecuado para el
desarrollo de sistemas continuos de re-

cogida de aceituna, pero es preciso
tener en cuenta hábitos de creci-

enar►izantes y variedades gen^tícamente enanas.

^l olivo r►o admite podas ►igurosas para reducir e! pvrte.

FI seto no parece viable sin la existencia de variedaáes
de porte reducido.

En ►as condicíones actuares e1 em^eo

En ciertas especies frutales se
han realizado algunas mejoras significati-
vas que ofrecen perspectivas para el oli-
var muy esperanzadoras.

Así, por ejemplo, la reducción del ta-
maño de los árboles, es un aspecto muy
deseado, pues se pueden obtener gran-
des ventajas en la utilización de árboles
enanos, en lo que a la cuantía de la pro-
ducción y a la realización de operaciones
de poda y recolección se refiere.

Para la obtención de árboles de redu-
cido tamaño, tradicionalmente se han uti-
lizado bien portainjertos enanizantes,
bien variedades genéticamente enanas o
bien se ha recurrido al empleo de regula-
dores de crecimiento.

Los portainjertos tienen incidencia en
el vigor y características de crecimiento
de las variedades sobre ellos injertadas.
Un claro ejemplo lo constituye el control
del tamaño de los árboles que se consi-
gue en el manzano con el uso de los por-
tainjertos Malling y Malling-Merton; gra-
cias a ello se permite la aplicación de
nuevas técnicas tanto de cultivo como de
recolección. Pero esta técnica aun no es-
tá conseguida en todas las especies fru-
tales.

En la actualidad el olivo no tiene pa-
trones enanizantes ni variedades genéti-
camente enanas, aunque existe un gran
interés en su obtención. Es posible que
en el futuro el gen responsable de la ena-
nización pueda ser transferido a esta es-
pecie frutal.

Un argumento que justifica el interés
en la obtención de variedades enanas de
olivo surge del hecho de que el principal
propósito de los sistemas de plantación y
formación de árboles es interceptar la
máxima cantidad de energía solar para
convertirla en la fotosíntesis en producto
cosechable o en órganos vegetativos,
productores de la cosecha al año siguien-
te.

Cuando se hace un análisis geométri-
co del volumen de los olivos y de su su-
perficie extema, se obtiene que, conside-
rando como premisa la capacidad pro-
ductiva de un determinado medio (suelo,
clima), en cuanto al volumen foliar que es
capaz de generar, un mayor número de
árboles/ha proporciona una mayor super-
ficie externa iluminada y por tanto una

resufta muy eficaz '

Podadora mecánica aplicada a olivar intensivo.

mayor capacidad de interceptar energía
solar y más altas las producciones previsi-
bles.

No se puede olvidar al Ilevar a cabo
una plantación que es preciso tener en
cuenta la necesidad de espacio para reali-
zar las labores culturales necesarias, entre
ellas la recogida de fruto

En frutales arbóreos con portainjertos
enanizantes, las densidades de plantacíón
se han incrementado enormemente. En al-
gunas plantaciones de manzanos se usan
densidades de plantación que sobrepasan
los 2500 árboles/ha. y en algunos casos se
ha Ilegado incluso a densidades próximas
a los 75000 manzanos/ha.

Esta alta densidad de plantación es
posible gracias a la utilización de portain-
jertos enanizantes, combinados a veces
con sustancias químicas reguladores del
crecimiento.

En olivar la forrnación en seto intensivo
es un sistema de conducción que a priori

miento y fructificación del oli-
vo, árbol que cuando se le
cultiva sin limitaciones de
agua, suelo o clima alcan-
za un extraordinario vigor.

EI olivo ofrece un gran
potencial de adaptación al

medio. Tiene yemas en las
axilas de las hojas que permi-

ten la ramificación; a mayor ra-
mificación, mayor competencia por

el espacio y por la luz, que es esencial
para el correcto fyncionamiento de las ho-
jas y para el desarrollo de los frutos. La
máxima densidad con la que se pueden
realizar las plantaciones con variedades
convencionales está limitada por el co-
rrecto aprovechamiento de la radiación
solar.

Se han realizado a nivel extensivo
plantaciones en forma de seto íntensivo
utilizando variedades convencionales de
olivo, sin tener en cuenta su desarrollo y
hábito de fructificación y como las aceitu-
nas se producen en brotes largos del año
anterior y los olivos tienden naturalmente a
sobrepasar la reducida zona que requie-
ren las máquinas para trabajar, e incluso a
ocupar todo el espacio con lo que es im-
posible realizar cualquier tipo de labores,
es por lo que las posibilidades de aplica-
ción de este sistema parecen escasas, o al
menos muy discutibles.

Las plantaciones de olivos enanos de
alta densidad, parecen prometedoras, pe-
ro como para poderlas realizar no existen
variedades de porte suficientemente redu-
cido, el desarrollo de programas de obten-
ción de las variedades deseables se pre-
senta como sumamente interesante, e im-
prescindible para la viabilidad del sistema
propuesto.

En Italia, en los años 60, se hicieron en-
sayos con olivos plantados en seto inten-
sivo que fueron abandonados porque ex-
perimentalmente no se pudieron ofrecer
resultados interesantes. Estas plantacio-
nes iban asociadas a formas de poda diri-
gidas y muy intensas para control de vigor,
al que el olivo no se adapta y responde
emitiendo ramificaciones muy vigorosas y
poco fruct"rfer•as.

Posteriormente Moretini en Italia de-
mostró que con marcos de plantación de
7x7 m. se obtienen mayores producciones
que con plantaciones en seto intensivo.

Psyllakis en Grecia y Klein en Israel
han puesto de manifiesto el dudoso inte-
rés de usar más de 400 plantas/ha.

EI énfasis que en ciertos lugares se es-
tá dando a las formaciones en seto inten-
sivo de olivos, hoy por hoy no está sufi-
cientemente justificado y es poco proba-
ble que se puedan producir grandes cam-
bios en un futuro inmediato.

Es por ello que, todavía durante algún
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tiempo, trabajar en el diseño y desarrollo
de máquinas que reduzcan los costes de
las operaciones de cultivo y los de reco-
lección de la aceítuna producida en for-
mas libres es necesario y aconsejable.

SISTEMAS ACTUALES DE
PLANTACION DEL OLIVAR APTOS
PARA LA RECOLECCION

Se han investigado y en olivar se conti-
núan investigando formas de plantación
que ofrecen resultados que guardan poca
semejanza con los sistemas tradicionales.
Por ejemplo, no hace mucho, 80-100 árbo-
les/ha se consideraba una densidad nor-
mal para los olivos en muchas partes del
mundo. En buenas condiciones de suelo y
con una adecuada humedad, la densidad
alcanza hoy los 300 árboles/ha.

EI coste de los plantones de olivo de
vivero propagados bajo los métodos ac-
tuales, es un factor importante en el esta-
blecimiento de una nueva plantación y jue-
ga un importante papel en la determina-
ción de la densidad de plantación y en la
selección de la variedad a cultivar.

Según el nivel de desarrollo existente,
hoy se puede asegurar, que las plantacio-
nes de olivar deben hacerse con distan-
cias entre plantas, en las líneas de cultivo,
suficientes como para permitir una buena
penetración de la luz para la fotosíntesis,
además de un fácil acceso para las opera-
cíones de poda y recolección. Las líneas
deben estar lo suficientemente separadas
(6-8 m) como para permitir el acceso de la
maquinaria de cultivo y para asegurar una
adecuada exposición a la luz solar. La dis-
posición de las calles en la dirección N-S
puede ser aconsejable.

Los árboles deben cultivarse a todo
viento, guiados al principio por tutores
adecuados. EI coste de formación de los
árboles durante los primeros años puede
ser importante, pero la productividad se
verá positivamente afectada por los cuida-
dos durante la formación de la plantación.
Interesa señalar que una vez formados los

da de adaptación al vibrador es la que per-
mite la máxima producción de cosecha.

En resumen, árboles de porte vertical y
con un sólo tronco alto son los mejor
adaptados a la recogida mediante vibra-
dores de troncos.

No se puede olvidar que la facilidad de
desprendimiento de la aceituna mediante
el vibrado de los árboles es muy variable.
Depende además del tipo de vibración, de
las características físicas y biológicas del
fruto y del árbol. Los elementos que tienen
incidencia en el desprendimiento de los
frutos son:

EI tamaño de los frutos lo determina la
variedad y las prácticas culturales.

Plantación intensiva de olivar en riego

árboles se debe ir al mínimo de interven-
ciones con la poda.

Los árboles deberán ser formados con
un sólo tronco lo bastante alto como para
poder adaptarle los vibradores e incluso
como para permitir un trabajo cómodo de
las estructuras recogedoras (1(0'2 m). Las
ramas primarias más bajas no deberían
estar a menos de 1 m del suelo e incluso
más aftas, ya que los troncos cortos hacen
d'rfícil el trabajo del vibrador e incrementan
los potenciales daños a la corteza.

Mecánicamente la recolección exige
eliminar las ramas fructíferas largas. Estas
antes se consideraban importantes en el
potencial productivo, pero la transmisión
de la vibración es tan baja que apenas se
mueven los frutos.

EI acortamiento de estas ramas fructí-
feras mejora enormemente la transmisión
de la vibración e incrementa la caída de
frutos sin disminuir de forma importante la
producción.

Estudios realizado sobre productivi-
dad en olivar demuestran que la mejor po-

La resistencia del pedúnculo es una
característica varietal difícilmente modifi-
cable.

La poda que se recomienda es la de
acortar las ramas largas y aumentar la rigi-
dez de la estructura del árbol, lo que se
consigue con un mínimo número de ra-
mas por árbol.

EI proceso de abscisión es un fenóme-
no gracias al cual se reduce la fuerza de
sujeción del fruto. Durante el proceso de
maduración, y a lo largo de la campaña se
va reduciendo la resistencia del fruto al
desprendimiento.

EI mecanismo de la abscisión no se
conoce totalmente y por ser el pedúnculo
del fruto semejante al de las hojas, la ob-
tención de sustancias químicas que pro-
voquen la caída de fruto sin causar pérdi-
das importantes de follaje está resultando
difícil.

Es previsible la aparición de productos
cuyos resultados serán de gran ayuda
tanto para mejorar la recogida de frutos
como para reducir los daños de estos, da-
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do que gran parte del daño en los frutos
resulta de los golpes durante el despren-
dimiento.

Es importante señalar que la utilización
de productos químicos que actúen sobre
la abscisión es controvertida por la negati-
va incidencia que pueden tener en un zu-
mo natural de fruta como es el aceite de
oliva.

PODA MECANICA

Una vez realizada la plantación la más
importante técnica de control del cultivo
es la poda.

Gracias a la poda se consigue un equi-
librio fisiológico entre crecimiento vegeta-
tivo y fructificación, necesario para produ-
cir una superficie de hojas adecuada no
sólo para que la cosecha alcance el máxi-
mo potencial sino también para producir
un número suficiente de yemas que per-
mitan asegurar una buena cosecha el año
siguiente.

Pastor y Humanes han demostrado
que en olivar joven, los experimentos con
poda mecánica han proporcionado resul-
tados interesantes y se puede considerar
como una herramienta de trabajo que

puede ser imprescindible, junto con la po-
da manual, para el manejo de plantacio-
nes intensivas, una vez que ésta ha alcan-
zado su óptimo desarrollo. No obstante
puede asegurarse que, como en cualquier
otro frutal, la poda mecánica no constituye
un substituto definitivo de la poda manual.

RESUMEN

• La mecanización integral de las fae-
nas de recolección y poda de un cultivo
arbóreo exige un conocimiento profundo
de los hábitos de vegetación y fructifica-
ción, e incluso de la variedad.

• Son muchos los años y muchos los
investigadores que han estudiado en pro-
fundidad la mecanización integral de las
faenas de recolección y poda y no han
propugnado con base empírica las planta-
ciones de olivos convencionales con for-
mación en seto intensivo.

• Las plantaciones de olivos con alta
densidad se presentan como prometedo-
ras, pero exigen el desarrollo de varieda-
des nuevas genéticamente enanas o de
patrones enanizantes.

• La poda mecánica de plantaciones
de frutales en general, y por tanto de oli-

var, no constituye un sustituto total de la
poda manual, pero es un complemento
ideal para el manejo del olivar intensivo
una vez que éste ha alcanzado su máximo
desarrollo.

• En la medida que las disponibilida-
des de agua lo permitan, el empleo de
densidades de plantación superiores a las
tradicionales es aconsejable.
^• Con los sistemas actuales de planta-

ción y riego es posible conseguir: preco-
ces entradas en producción, altas produc-
ciones medias, temprano nivel medio pro-
ductivo máximo (7°-8° año) y olivares con
el nivel de mecanización adecuado.

• En la actualidad existen evidencias
experimentates que demuestran que en
condiciones edafoclimáticas adecuadas
se pueden plantar 300 olivos/ha, formados
con un solo tronco, alcanzando una máxi-
ma cantidad y calidad de frutos

• Las plantaciones actuales de olivar
deben hacerse según criterios que permi-
tan la utilización de los potentes vibrado-
res multidireccionales de troncos provis-
tos de sistemas de recepción de la aceitu-
na. Incluso con estas restricciones pue-
den obtenerse unas altísimas produccio-
nes, así como unos mínimos costes.
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Agotada con prontitud la primera edición del libro «Poda del olivo (moderna olivicultu-
ra)», el interés actual por este cultivo hace necesarío acometer una segunda edición.

Tras contemplar las bases biológicas y agronómicas (con texto nuevo) de la poda del
olivo, los autores tratan ampliamente las distintas podas de formación, producción y re-
novación con textos ampliados en algunos capítulos y con nuevos datos y resultados ob-
tenidos en ensayos de campo, que complementan a los publicados en la primera edición.

Se presta ahora especial atención a la nueva olivicultura surgida de la utilización de
plantones formados en el vivero, así como al aclareo químico de frutos y recolección me-
canizada, entre otras innovaciones del libro.

Se trata, por tanto, de una edición revisada, actualizada y muy ampliada.
Los autores, Miguel Pastor y José Humanes, son especialistas en temas de olivicultu-

ra sobradamente reconocidos en todo el sector internacional del olivar y el aceite de oliva.
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