RIEGOS

Consumo de agua
en los regadios

COMPETENCIA POR SU UTILIZACION
Y MEDIDAS DE AHORRO

¢ES ESPANA UN PAIS ARIDO?

La clasica divisién en zonas aridas
(aquellas en que la evaporacién es mayor
que la precipitacion) y humedas (con llu-
vias de cuantia mayor que la evaporacion)
para establecer unos limites de carencia o
abundancia de agua nos lleva muchas
veces a calificar a todo el territorio espa-
nol como arido, es decir, sometido a un
régimen mas o menos severo de déficit
hidrico, lo que no es mas que una simplifi-
cacién, pues en puridad no es asi. Sin
embargo, la abundancia de la superficie
“seca”, con pequefas y mal distribuidas
precipitaciones a lo largo del afio, nos
lleva a casi todos los espanoles a tener
muy arraigada la impresion de sufrir una
escasez de agua, en algunos afos casi
angustiosa.

La realidad alivia bastante aquella
impresién. Es cierto que en algunas
comarcas espafnolas el agua, como factor
limitante de la produccion agricola, es
escasa: el 36% del suelo espafiol (es
decir, unos 18 millones de ha) recibe pre-
cipitaciones medias anuales inferiores a
500 mm y se sabe que solo lluvias anuales
de 600 mm o mas pueden ser suficientes
para asegurar las mejores cosechas, si las
condiciones del suelo colaboran. Por el
contrario, solamente un 15% de aquella
superficie (7.500.000 ha) alcanza o sobre-
pasa los 1.000 mm anuales; entre aquellas
cifras casi la mitad de la superficie espa-
fola tiene una dotacion “medianamente”
suficiente —entre 500 y 1.000 mm anuales
de precipitacion—.

(") Catedratico de la U.P.M. Decano del Colegio
Oficial de Ingenieros Agrénomos de Centro y
Canarias
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Por otra parte, pasamos por una gama
muy amplia de distribuciones de lluvias,
como lo demuestran los 220 mm/afio de
Almeria (uno de los puntos mas secos de
Europa), los 260 mm de extensas zonas
de Aragon (Monegros) y los 320 mm de
Zamora, por una parte, hasta los 2.400
mm de algunas zonas de La Corufa
(Finisterre) o los 1.700 mm en Guipuzcoa,
observando que esta distribucion mini-
ma—maxima no tiene por qué coincidir
con una especial distribuciéon geografica
(en Grazalema y Aracena, en Andalucia, se
sobrepasan los 1.000 mm anuales).

Alguien ha dicho, exageradamente,
que somos al mismo tiempo el pais mas
seco y el mas humedo de Europa.

Siguiendo un criterio universalmente

aceptado, en la actualidad los limites pue-
den establecerse en el indice de 1.000
m3/habitante y afo como indicador de
escasez de agua y los 1.700 m3%/habitante
y ano pueden considerarse como una lla-
mada de atencion para los paises en rela-
cion con su desarrollo demografico y eco-
némico. Las previsiones para Espana
(2025), en una hipotesis media, para una
poblacion de 47,66 millones de habitan-
tes, son de 2.398 m3 de recurso hidrico
renovable por habitante y afo, con lo que
Espafa, en su conjunto, a medio plazo se
encuentra en situacion de “abundancia”,
aunque bastante por debajo de las
medias mundiales —un 40% de la media
mundial actualmente y, previsiblemente,
un 57% en el 2025— (Cuadro I).




Cuadro |

RECURSOS RENOVABLES POR CUENCAS HIDROGRAFICAS

Recursos Habitantes (millones) Rccurso; Fcnova}blcs
CUENCA naturales per cépita (n)

renovables

(HmY/afio) 1992 2012 2025 1992 2012 2025
Norte 42.088 6,56 7,14 7,54 6.416 5.895 5.582
Duero 15.168 2,25 2,26 2,32 6.741 6.712 | 6.538
Tajo 12.858 6,03 7,13 7,95 2.132 1.803 1.617
Guadiana 6.165 1,64 1,73 1.79 3.759 3.564 3.444
Guadalquivir 7.771% 4,68 5,43 5,98 1.660 1.431 1.299
Sur 2.418 1,98 2,27 2,48 1.221 1.065 975
Segura 1.000 1,31 1,50 1,64 763 667 610
Jicar 4.142 3,99 4,64 5,12 1.038 893 809
Ebro 18.198 2,75 2,76 2,77 6.617 6.593 6.570
Pirineo Oriental

(Cataluna) 2.780 5,85 6,92 7,72 475 402 360
TOTAL
PENINSULAR 112.588 37,04 41,78 45,31 3.040 2.695 2.485

Islas Canarias 965 1,33 1,49 1,60 725 648 603
Islas Baleares 745 0,63 0,70 0,75 1.182 1.064 993
TOTAL ESPANA 114.298 39,00 43,97 47,66 2.931 2.599 2.398

Los regadios suponen el
16% de la superficie
“cultivada y el 50% de la
producci6n agricola

* % k

M s de la mitad de la
poblacién espaiola sufre
escasez de agua

* % %k

Existen pérdidas
injustificadas de agua en
nuestros regadios

(Segun J.M. Martinez Mendiluce)

NECESIDAD DE REGADIO EN
ESPANA. DATOS ACTUALES

La realidad, impuesta por el déficit
anual de precipitaciones suficientes para
la agricultura y su mala distribucion, obliga
a disponer de una red de riego que se
extiende por la mayor parte de nuestras
regiones agrarias y el interés de los rega-
dios, como actividad productiva, viene
marcado por los siguientes datos: mas del
50% de la produccion agricola se obtiene
de los cultivos de regadio, a pesar de que
éstos ocupan solamente el 16% de la
superficie agricola productiva y, lo que
tiene importancia relevante para el estu-
dio, la demanda hidrica necesaria supone
mas del 80% del total consuntivo nacio-
nal.

En la actualidad el regadio espafiol
alcanza una superficie de 3.317.000 ha,
sobre un total de 20.000.000 ha de tierra
cultivadas (el 16% antes citado). Si tene-
mos en cuenta que en 1972 el regadio
ocupaba en Espana 2,5 millones de ha,
ello representaba que un 11,8% de tierras
estaban clasificadas como de riego.

Por lo tanto en los ultimos veintidds
anos la evolucion del regadio espanol, en
relacion con el total de tierras de cultivo,
supone un aumento del 4,3%, cifra bas-
tante buena si no se tuviera en cuenta la
disminucion de cerca de un millon de hec-
tareas de la superficie dedicada al cultivo.

Las estimaciones del estudio del Plan
Hidrolégico Nacional (PHN) de 1993 indi-
can que la demanda consuntiva (abasteci-
mientos urbanos, industria y agricultura)

es de alrededor de 30.500 hm3/afo
(recuérdese que 1 hm?® equivale a un
millon de md). El conjunto abastecimiento
urbano mas industria consume, aproxima-
damente, el 20% de aquella demanda
consuntiva (6.200 hm?3/afio); la agricultura
tiene una demanda de 24.200 hm3/afio
(79%) aunque esta participacion en el

consumo se eleva al considerar que los
retornos (agua devuelta al sistema des-
pués de su utilizacidn) son relativamente
pequenos en relacion con los otros usos
consecutivos.

Resuita interesante examinar el balan-
ce recursos/demandas y su andlisis. La
brevedad que nos impone este estudio

Cuadro 1l

DEMANDAS DE AGUA DEL SECTOR AGRARIO (ACTUAL -1993-Y
PREVISIONES PARA 2002 Y 2012 EN HM3/ANO, SEGUN LA MEMORIA DEL

PLAN HIDROLOGICO NACIONAL)

Actual | Afio A1) Aio AG(2) AG)(H)
PLAN HIDROLOGICO N 2002 2012

@) hm’ % (3) hm? % hm' %
Norte | 475 338 | *-137 -29 363 25 7 -112 -24
Norte I 73 52| *21 -29 52 0 0 21 -29
Norte 111 2 2 0 0 2 0 0 0 0
Duero 3.508 3.800 292 8 4.125 325 9 617 18
Tajo 1.947 | 2.066 119 6 2.519 93 S 212 i
Guadiana [ 2.130 2.310 180 8 2.500 190 8 370 17
Guadiana 1l 101 175 74 73 250 75 43 149 148
Guadalquivir 2.874 | 3.056| I8 6 3.092 36 i 218 8
Guadalete y Barbate 223 345 122 55 375 30 9 152 68
Sur 827 885 58 7 945 60 7 118 14
Segura 1.626 1.736 110 7 1.736 0 0 110 7
Jicar 2.402 | 2.553 151 6 2.732 179 7 330 14
Ebro 6.820 7.400 580 9 8.020 620 8 1.200 18
Galicia-Costa 405 405 0 0 405 0 0 0 0
Catalufia. Cuencas internas 290 310 20 7 331 21 7 41 14
Baleares 275 278 3 1 280 2 1 5 2
Canarias 267 270 3 | 270 0 0 3 1
TOTAL AGRARIO 24.245 | 25.981 | 1.736 7.2 27.637| 1.656 o0 | 92 14,0
DEMANDA CONSUNTIVA.
PORCENTAJE DEL TOTAL 79,5 77,9 76,0

* Adecuacién de los consumos actuales a dotaciones correctas.
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Cuadro lll
SUPERFICIE Y DEMANDAS AGRARIAS ACTUALES DE AGUA (CUENCAS,

INTERCOMUNITARIAS SIN GALICIA-COSTA, CATALUNA, CUENCAS
INTERNAS, BALEARES Y CANARIAS, SEGUN LA MEMORIA DEL PLAN

HIDROLOGICO NACIONAL
REGADIOS
PLAN HIDROLOGICO Superficie Demanda Dotacién
(ha) (hm?/afio) (m3/ha.afio)
Norte I 60.500 475 7.851
Norte I1 9.253 73 7.889
Norte I11 272 2 7.353
Duero 542.578 3.508 6.465
Tajo 231.310 1.947 8.417
Guadiana | 316.087 2.130 6.738
Guadiana [ 16.163 101 6.249
Guadalquivir 443.024 2.874 6.487
Guadalete y Barbate 34.199 223 6.520
Sur 152.477 827 5.423
Segura 235.252 1.626 6.912
Jicar 380.000 2.402 6.321
Ebro 762.920 6.820 8.939
TOTALES 3.184.035 23.008 7.226

impide entrar en detalles, pero si debe-
mos destacar que en 1992 habia ya un
déficit de 3.000 hm®%/afo (38% de las dis-
ponibilidades de agua en ese ano) y que
casi la totalidad de aquellos excedentes
se encuentran en las cuencas del Ebro,
Duero, Tajo y Norte. Este hecho constitu-
ye actualmente motivo de debate, a nivel
nacional, al discutirse la posible aplicacion
de los excedentes indicados en otras
zonas deficitarias.

En el Cuadro Il se indican las deman-
das de agua del sector agrario y las previ-
siones para el afo 2002. Como pueden
comprobarse, se prevé un aumento del
7,16% sobre la demanda actual.

En el Cuadro lil se exponen las super-
ficies dedicadas al regadio (Cuencas Inter-
comunitarias) con la demanda de agua y
las dotaciones por ha y afio en la actuali-
dad (segun la Memoria del Plan Hidrologi-
co Nacional). Se comprueba que el consu-
mo medio (dotacién) de agua en el rega-
dio espafiol es de unos 7.225 m3/ha. En el
Cuadro IV aparecen datos analogos pro-
cedentes de las Directrices de los Planes
Hidrologicos de Cuenca (1992).

EL CONSUMO DE AGUA EN EL RIEGO
DE LOS CULTIVOS

Los recursos de agua utilizados en el
regadio de nuestro pais deben ser analiza-
dos cuidadosamente. En efecto, una cosa
es la demanda total que la actividad de
los regadios exige y otra el volumen real-
mente utilizado, ya que solo parte del

agua es consumida por la actividad fisio-
légica de las plantas cultivadas (es la eva-
potranspiracion real) y otra parte, lo que
se denomina retorno, no participa en el
fendmeno evapotranspitativo y vuelve a
estar en disposicion de reutilizacion o se
pierde por diversos motivos (escorrentia,
percolacion, etc.).

En el mapa de la Figura 2 aparecen las
diferentes regiones de la Peninsula segun
la distribucion media de la ETP, calculada

por el método Thornthwaite. Otros méto-
dos como los de Penman, Turc, y Blaney
y Criddle, proporcionan valores de la ETP
a veces bastantes diferentes.

El problema para una determinacion
utilizable de estos métodos ha sido y
sigue siendo una red de estaciones clima-
tologicas no suficientemente densa para
tener en cuenta las grandes oscilaciones
debidas a la gran variabilidad del clima
como consecuencia de una accidentada
orografia, diversidad de suelos, vegeta-
cion, orientacion, proximidad al mar, etc.,
por lo que no se dispone de suficiente
namero de datos.

Realmente, todos estos métodos co-
mo se ha dicho anteriormente, suponen
una indicacion valiosa pero que esta en la
mayor parte de los casos alejada de las
verdaderas demandas y mucho mas de
los consumos reales y de los retornos.

Como se sabe, los factores mas influ-
yentes en la ET son la energia para la
vaporacion del agua, la aportacion de
agua a la superficie evaporante, la capaci-
dad del aire para el transporte del vapor y
el tipo de vegetacion. El conocimiento de
la evapotranspiracion real solo es factible
cuando se cuenta con datos precisos
sobre la humedad del suelo y su evolucion
en la zona radicular. Por otra parte, las
reservas de agua del suelo a disposicion
del cultivo varian mucho segun la naturale-
za de aquél y la profundidad de las raices.

Las necesidades hidricas de los culti-
vos son calculadas mediante la aplicacién
de aquellos métodos como diferencia
{corregida segun criterios a veces muy
diferentes) entre las precipitaciones natu-
ralesy la ETP.

Una critica siquiera somera de los dife-
rentes métodos se sale del ambito de este
articulo pero, abreviadamente, podemos
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sefalar que la férmula de Thornthwaite
proporciona indicaciones por defecto
para las zonas aridas y semiaridas, con
régimen invernal de precipitaciones; la de
Penman, basada en la intervencién de
radiacion, temperatura, humedad relativa
y viento, parece que proporciona buenos
resuitados para muchas zonas espanolas
cuando se dispone de datos climaticos

tan completos como exige su célculo, por
otra parte laborioso; la de Turc, también
de calculo complicado, proporciona indi-
caciones en exceso a pesar de intervenir
datos sobre la clase de cultivos y estados
fenolégicos de los mismos; la de Blaney y
Criddle, por ultimo, necesita de datos muy
seguros de los coeficientes mensuales de
consumo, de dificil consecucion.

Cuadro IV
SUPERFICIE TOTAL Y REGADA, DOTACIONES ANUALES DE RIEGO Y

DEMANDAS CONSUNTIVAS. CUENCAS INTERCOMUNITARIAS (ESPA_ﬂA,
EXCEPTO BALEARES, CANARIAS, CUENCAS INTERNAS DE CATALUNAY

. . Demandas consuntivas en 1992
Cuenca hidrogréfica Superficie regada en 1992 Dotacién en 1992 (‘hm’laﬁ(l)) *
- (m’/ha aiio)

Denominacion (km") ha % Regadfo Otras Tolales
Norte | 17.717 52.500 3 9.048 475 98 573
Norte 1] 17.332 9.250 0.5 - - 490 490
Norte (1} 5.845 272 - - - 515 515

40.894 62.022 1.5
Duero 79.514 542.278 6.8 6.465 3.508 257 3.765
Tajo 58.940 231.310 39 8.417 1.947 699 2.646
Guadiana | 53.040 301.357 5.7 7.008 2112 208 2.320
Guadiana 1l 6.70¢ 16.163 2.4 6.063 98 95 193
59.741 317.520 5.3
Guadalquivir 56.640 443.024 7.8 6.487 2.874 770 3.644
Guadalete - Barbate 6.445 34199 5.3 6.521 223 149 3n
Sur de Espaa 18.425 148.689 8 5.522 821 306 t.127
Segura 18.870 257.252 116 7.200 1.850 310 2.160
Jucar 42.989 (1) 380.000 8.8 6.321 2.402 673 3.075
Ebro 85.175 (2) 762.920 9 6.809 6.700 537 7.237
TOTALES 467.633 3.179.214 6.8 23.010 5.107 28.117
(1) Superficie aproximada. FUENTE: Proyectos de Directrices de los Planes Hidroldgicos

(2) Dato del inventario de Aprovechamientos.

de Cuenca. 1992.

En el Cuadro V aparecen los datos
sobre superficies ocupadas por el regadio
en Espana, con las Ultimas cifras disponi-
bles, pero que pueden sufrir cambios muy
importantes debidos a las nuevas orienta-
ciones de la agricultura comunitaria. El
Cuadro proporciona algunas indicaciones
de interés para el tema que nos ocupa,
aunque no se dispone de datos agrupa-
dos por Cuencas Hidrograficas. En efecto,
en primer lugar la importancia de la super-
ficie dedicada al cultivo en regadio, que se
cifra en el 16,4% del total de las tierras en
cultivo. La evolucion de la superficie de
regadio en relacién con el total de las tie-
ras de cultivo en los ultimos afos apare-
ce en el Cuadro VI.

No se dispone de una clasificacion de
la calidad de los regadios, ni sobre los sis-
temas de riego. Sélo en algunas comarcas
se han hecho estudios parciales sobre
estos temas.

Respecto a los cultivos afectados por
el riego, si se puede hacer una simplista
valoracion. Asi, vemos que el 29,2% de la
superficie del regadio esta dedicada a la
hortoflorofruticultura, lo que quiere decir
que son los cultivos que mas superficie
ocupan en el regadio espafol, seguidos
por los cereales con un 28,7%.

Todo ello en un contexto econémico
cuya evolucién previsible a medio plazo
supone serias restricciones y dificultades
para la produccién {(excedentes, retirada
de tierras, reconversiones, etc.).

Cuadro V.- SUPERFICIE OCUPADA POR EL REGADIO EN ESPANA

Superficie (miles de ha) Superficies de los grupos de cultivo en regadio, en hectéreas % tegadfo sobre
Regioncs Tierras | Cereales Ccn:nl:s Legumi- Tc‘llxll)j: Plantas H(Imi- Vided Otros Prados
Total de P:;‘i:s’ de prir:\a- nosas de | consu- | indus- | Forrajes c‘(’c‘o“n"’ Citricos | Frutales | ::;v:r |c.-,::os ropuden | TOTAL [ @@ @
cultivo invierno | © grano mo triales flores)
humano

Galicia 2.947.7 568,8 354.3 23.393 7.085 7.196 12 27.200 6.100 109 967 54 68| 80.306| 152.490 26,8 4,59
Asturias 1.056,4 311 283.2 6 229 43 110 3.on 3.399 10,9 0,10
Cantabria 5288 18.3 148.8 4 2 167 474 70 23 64 - - T4 1.518 8.3 0,04
Pais Vasco 725.1 93.2 117.4 15 - 5.097 1.684 105 1.409 158 8.468 9.1 0,25
Navarra 1.042.1 3706 286.9 | 15261 16.286 752 1.750 3.705 3.802| 14.545 4.022 6.027 19 408 66.577 18.0 2.00
La Rioja 503.4 174.3 128.7 8.550 2.187 777 7.170 3979 3.389| 13.753 6.929 2.383 - 2.368 51.485 29.5 1.55
Aragén 4.761.0| 1.880.8 755.3 | 137.478| 62.895 5.332 7203 31.149| 67.695| 16.848 38.558 7.430 2 2.165| 376.755 20,0 11.35
Cataluna 31932 1.029.2 3822 36.721| 52.207 1.858 8.695 4.769| 57.813| 30.123 6.054 | 65.657 4.431 66 9.919 278.323 27,0 8.39
Balcares 4942 264,2 407 556 733 3.562 59 14.809 5.466 2.350 609 8 28.559 10.8 0.86
Castilla y Leén 9.401.0( 3.965.9 1.620.5 | 133.226| 30.548| 16.025| 30.663| 107.664| 71.290( 17.845 8 3.698 593 29| 90.409 501.998 12,7 15.13
Madrid £02,8 271.6 135.1 5.680 9.500 139 3.395 1.159 3.969 7.899 549 - 3.753 36.043 13.3 1.08
Castilla-La Mancha 7.922,5| 4.239.2 734.7| 90.506| 78.938 3.579 10.999| 25.165| 46.790( 49.671 5.988 12.783 1.668 4.360 330.447 7.8 9.96
Comunidad Valenciana | 2.326.1 933,6 26.6 3.404| 20915 698 8.212 2.789 7.056| 49.984| 178.112| 46.997 21.659 928 20| 340.774 36,5 1027
Murcia 1.131.7 606,6 217 13.514 2.764 363 4.902 5.769 6.276| 44.244| 34.766( 49.189 19.565 427 181.779 30.0 5,48
Extremadura 4.160.1| 1.428,9 964.9 8.745| 77.663 673 4.827| 51.677| 37.807| 38.947 56 6.100 1.838 20 5.904 [ 234.257 16,4 7.06
Andalucia 8.727.0| 4.171.6 759.5| 41.900| 78.086 4.812| 26.372| 196.577| 35.697| 121.163| 41.728( 37.577| 108.875 578 875| 694.240 16,6 20,93
Cananas 748.0 2144 38.2 1 581 234 5.148 26 599 8.054 1.737] 11.069 2.150 29.609 23,8 0.89
TOTAL ESPANA 50.471,2 | 20.172.4 6.758 | 495.403 | 456.538 | 43.062| 135.358 ( 436.189 | 385.000 | 426.164 | 264.943 | 278.241 | 187.806 3.805| 204.212 3.316.721 16,4 -
% sobre el total de 149 13.8 1.3 4,1 13.2 11.6 12.8 8.0 8.4 5.7 0,1 6.1 100.00
regadio

(1) Tierras de cultivo de la region

(2) Total de regadio nacional

FUENTE: Anuario de Estadistica Agraria M.A.P.A. 1990 (Elaboracién propia)
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COMPETENCIA POR EL AGUA Y
AHORRO EN SU UTILIZACION

El regadio como principal utilizador del
agua disponible (en casi todos los paises
aridos supera el 75% de los recursos dis-
ponibles) es objeto de una competencia
creciente, dificilmente defendible por el
sector agrario ante la demanda creciente
de otros sectores que acusan (a veces
con razoén) la deficiente eficiencia de los
regadios actuales agravada por un creci-
miento demografico importante en canti-
dad y calidad.

Esto es especialmente acuciante en
nuestro pais, donde se comprueba un evi-
dente desequilibrio entre regiones {(mayor
que la media mundial). En efecto, mas de
la mitad de la poblaciéon espanola sufre
escasez de agua y las perspectivas indi-
can que a finales del presente siglo ese
déficit llegue al 75% o mas.

Las soluciones estudiadas y su posi-
ble aplicacion pasan por una programa-
cion de los regadios actuales para mejorar
su estructura y lograr un desarrollo soste-
nible, especialmente teniendo en cuenta
la nueva Politica Agricola y el G.A.T.T. La
solucion mas rapida y facil pasa evidente-
mente por reducir las superficies dedica-
das al regadio y en este sentido se mani-
festo el primer Anteproyecto del Plan
Hidrolégico Nacional. Lo dudoso es que
esta solucion sea buena y aceptable.

Creemos que, en la mayor parte de los
casos, el equilibrio se debe alcanzar
actuando adecuadamente entre la
demanda y la oferta. Sobre la demanda,
estudiando muy concienzudamente las
posibles transferencias y también el aho-
rro hidraulico; sobre la oferta, gestionando
adecuadamente tanto los recursos super-
ficiales como los subterraneos.

Como Segura Graifio indica, “el exce-
sivo consumo que existe en ciertas areas
regadas en consecuencia, en general, de
su gran superficie y grado de parcelacion;
ubicacién en territorios ricos en recursos
hidraulicos; antigiiedad de origen; obso-
lescencia de sus infraestructuras; defi-
ciente estado de mantenimiento y conser-
vacion rigida y colectiva; transporte y
reparto de agua por gravedad, sin bom-
beo, y, finalmente, en orden pero no en
importancia, aplicacion de las tarifas cal-
culadas exclusivamente en funcién de la
superficie dominada”.

Parece que este perfil haya sido hecho
para muchas zonas espafolas de regadio.
Las pérdidas injustificables son el resulta-
do conjunto de dotaciones elevadas,
infraestructuras obsoletas y mal conserva-
das, una organizacién de riego paternalis-
ta y poco flexible y, por ultimo, un reparto
improcedente de las tarifas. Parece con-
veniente subrayar que cada zona regable
presenta una problematica especifica que
debe ser tratada y corregirse de forma
singular. Es necesario un Programa de

Mejora y Modernizacion de Zonas Rega-
bles que se extienda a la totalidad del
regadio espanol, pero cada perimetro
debe analizarse de forma individualizada.

Ademas de las valiosas consideracio-
nes anteriores, estimo como medidas
importantes para lograr un ahorro sustan-
cial de agua en nuestros regadios la mejo-
ra de las técnicas y tecnologias agronémi-
casy, entre ellas, como principales:

— Planteamiento de alternativas y
rotaciones racionales y actualizadas.

— Superficies y proporciones de las
hojas o amelgas.

— Eleccion racional de cultivos anua-
les, bianuales y perennes.

— Consumos hidricos de las especies
(plantas C3 y C4).

logias en la busqueda de alternativas al
regadio convencional (en la acepcion de
tradicional, consuetudinario) es preciso
disponer de una correcta y actualizada
informacioén, desgraciadamente dificil de
conseguir, que debe consistir en:

— Estadistica fiable de la distribucién
nacional, regional y comarcal de los siste-
mas y métodos de riego, para hacer una
revision critica de aquella distribucion.

— Evaluacién de consumos actuales
con estimacién de excesos y déficits.

— Recomendaciones oficiales sobre la
eleccioén de sistemas y métodos de riego.

— Conocimiento de las interrelaciones
con el plan energético nacional. Estima-
cién de los consumos energéticos del
regadio espanol.

— Seguridad en el suministro de agua.

— Condiciones que para la conserva-
cion de la humedad presentan suelos y
clima.

—Duracién de los ciclos vegetativos y
conocimiento de los puntos criticos para
la humedad.

— Sinergias y antagonismos entre
especies en las relaciones planta—agua.

— Posibilidades del cuitivo asociado.

— Caracteristicas de los sistemas
radiculares y de la canopia.

— Minimizacién, en su caso, de los
tiempos muertos.

— Intensidad de cultivo.

— Control de siembras y plantaciones.

— Labores del suelo y operaciones de
cuitivo adecuadas a la zona y a las espe-
cies cultivadas.

— Sistemas muy estudiados para la
eleccién del método de riego (superficie,
aspersion, localizado).

Por ultimo, para lograr un adecuado
tratamiento de aquellas técnicas y tecno-

— Homologacién de materiales y equi-
pos.

— Controles estacionales y planes
hidroldgicos anuales del regadio por
cuencas hidrograficas, regiones y comar-
cas agricolas. Previsiones hiperanuales.

— Revision de los planes de nuevos
regadios frente a los recursos de agua, las
tendencias en las politicas comunitaria y
nacionales, la evolucion de la demanda de
los productos agrarios y alimentarios, las
estructuras agricolas y su previsible evolu-
cion socioecondémica y tecnoldgica, el
nivel de competencia y disponibilidad de la
mano de obra, la formacion del empresa-
riado, los excedentes agrarios, la liberaliza-
cion de los mercados internacionales, etc.

— Reflexién sobre la alternativa de
“transformar” los seudoregadios al seca-
no, o de desintesificacion de determina-
dos regadios o extensificacion del regadio
en algunas situaciones y coyunturas
(regadios marginales, regadios de zonas
con suelos y aguas salinas, etc.).

246-AGRICULTURA



