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INTRODUCCION

El término Biodiesel se aplica a la
mezcla de ésteres metilicos obtenidos a
partir de un aceite vegetal, con objeto de
emplearlo como combustible para moto-
res Diesel. En otros paises utiliza una ter-
minologia que no resulta plenamente
coincidente, asi al mismo producto se le
denomina Diester en Francia, Diesel-Bi en
ltalia, Oko-Diesel en Austria, y Esterfuel en
la Republica de Sudafrica.

La posible utilizacion del aceite vegetal
como combustible en los motores de
combustién interna de encendido por
compresion, ya fue propuesta por el inven-
tor de los citados motores Rudolf Diesel en
1911. Una de las primeras aplicaciones de
los aceites vegetales como combustible
se realizd en Francia durante 1934 en mo-
tores Diesel lentos, con régimen inferior a
500 rom. Durante la Segunda Guerra Mun-
dial el racionamiento de los carburantes
impulsé el uso de los aceites vegetales co-
mo combustible para motores en los temi-
torios coloniales franceses y principalmen-
te en los de Africa. A partir de 1950 el de-
sarrollo de la industria del petréleo aparcé
temporalmente la investigacion iniciada en
este campo hasta mediados de los 70
(1973), cuando tuvo lugar la primera crisis
grave en el precio del petroleo.

En la Republica de Sudafrica, en 1979,
comenzé a desarrollarse un programa pa-
ra estudiar el uso de los aceites vegetales,
y especificamente el aceite de girasol, co-
mo elementos sustitutivos del gaséleo pa-
ra utilizaciéon en maquinaria agricola en
previsiéon de un posible embargo. A raiz
del mencionado programa, se comprobd6
que este aceite podia ser utilizado en los
motores Diesel con precamara de com-
bustion. Incluso varios fabricantes de mo-
tores (Klockner Humbolt Deutz, Hatz) ofre-

(*) Departamento de Produccion Vegetal: Bota-
nica y Proteccion Vegetal. E.T.S.I.A. Madrid.

cian garantias para sus motores de este
tipo, en el caso de utilizar el aceite de gira-
sol como combustible, solo 0 en mezclas
con gasdleo, no siendo necesaria ninguna
modificacién en los motores, exceptuan-
do la instalacién de una bomba de alimen-
tacién de combustible de mayor potencia,
dada la mayor viscosidad del aceite de gi-
rasol respecto a la del gaséleo. Con los
motores de inyeccion directa, los cuales
son empleados actualmente casi en la to-
talidad de los tractores, se aprecio que la
utilizacién de este aceite vegetal plantea-
ba numerosos problemas, principalmente
a nivel de depdsitos en los inyectores, po-
limerizacién de los lubricantes y adheren-
cias en los segmentos de los pistones. En
el programa de investigacion se estudio la
utilizacion de aceites vegetales modifica-
dos con dichos motores. Entre los pro-

ductos empleados se encontraba el deno-
minado Ester-Fuel.

En Europa las investigaciones se po-
tenciaron de un modo significativo a prin-
cipios de los anos 80 en Francia, Alema-
nia, Austria, estableciéndose en esta ulti-
ma nacién la primera planta de produc-
cion en el afo 1985. Actualmente se dis-
pone de abundante informacion publica-
da desde 1980 destacando BIONDI &
COLZANI (1984); FULS, HAWKINS & HU- -
GO (1984); GUIBET (1987); AVELLA (1987);
QUICK (1989); AMULYA & GOLDEMBERG
(1990); DAVIS (1990); DEBORAH & WAL-
ZER (1990); HUBBARD (1991); CASA-
MENTI, PINNA & VERSARI (1992); CHONE
(1992); ORSELLI (1992); RIVA (1992).

Diversas Jornadas y Conferencias:
First Technical Consultation of the CNRE
on Biomass Conversion for Energy organi-
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En los autobuses urbanos seria recomendable Ia utilizacion del Biodiesel, lo que reduciria los
niveles de contaminacion por azufre e hidrocarburos aromaticos.
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zada en Freising (Ale.) (1985); Il Technical
FAO/CNRE Consultation on Liquids Fuels
from Biomass organizada en St. Remy les
Chevreuses (Fra.) (1987); FAO/ECE Sym-
posium on the Use of Agricultural Land for
Non-Fodd Purposes organizada en Graz
(Ale.) (1991); Biofuels in Europe organiza-
da en Bruselas (Bel.) (1992); Energy from
Biomass (1st, 2nd, 3rd E.C. Conference),
Biomass for Energy and Industry (4 th, 5 th
E.C. Conference), Biomass for Energy, In-
dustry and Enviroment (6 th, 7 th E.C.
Conference), Biomass for Energy, Enviro-
ment, Agricuiture and Industry (8 th E.C.
Conference ) (1980-1994).

También en Espana este tema ha des-
pertado gran interés y a lo largo de los ulti-
mos anos se han publicado diversos traba-
jos como los de BERNAT (1992); RIVA
(1992); TROCCHI (1992); FERNANDEZ
(1993); MIRAMON (1993); SOBRINO (1993)
asi como diversas Reuniones y Congresos:
Jomada sobre Los Cultivos No Alimenta-
rios Como Altemativa Al Abandono De Tie-
ras, celebrada en Ciudad Real (1993); Jor-
nada de Biomasa y Medio Ambiente orga-
nizada en Valencia (1994) y la 26 Conferen-
cia Intemacional de Mecanizacién Agraria,
recientemente celebrada en el marco de la
FIMA en Zaragoza (1995).

La creciente atraccion despertada vie-
ne determinada por una serie de aspectos
citados en las anteriores referencias, pu-
diendo destacarse los siguientes:

1) El empleo del Biodiesel permitiria
dar una utilizacion altemativa de las tierras
excedentarias generadas tras la reforma
de la PAC para la produccion de cultivos
no alimentarios.

2) La transesterificacion de los aceites
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Posibilidades en las
tierras retiradas de
cultivo.
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Un estudio econdmico a
partir del cultivo de la
colza.
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Limitado desarrollo en
Espana.
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Las decisiones
importantes las tomaran
los gobernantes.

vegetales podria posibilitar el autoabaste-
cimiento de numerosas explotaciones
agricolas por medio de instalaciones cons-
truidas por organizaciones cooperativas.

3) El Biodiesel presenta unas caracte-
risticas como combustible semejantes a
las del gaso6leo empleado en los motores
Diesel, no obstante aparecen ciertos in-
convenientes con su empleo tales como:

— un mayor consumo especifico de
carburante;

— una reduccién en la potencia del
motor de un orden del 5%;

— aparicion de residuos en los inyec-
tores, caAmara de combustién, pistén y
asientos de las valvulas;

— disolucién del aceite motor, lo que
da lugar a una mayor frecuencia en el
cambio del mismo;

— mayor frecuencia en la sustitucion
del filtro de combustible;

— dilucion del asfalto;

— puede afectar a los elementos de
caucho empleados en el motor;

— problemas de arranque en frio en
invierno;

4) El empleo del Biodiesel permite des-
de el punto de vista ecolégico un balance
equilibrado del CO2, la ausencia de azufre e
hidrocarburos aroméaticos policiclicos en la
combustién y una biodegradabilidad muy
efectiva (superior al 98% en tres semanas)

El objetivo de este articulo es la realiza-
cion de un andlisis de los costes econémi-
cos de la produccién de Biodiesel, obteni-
do a partir de la colza mediante un método

determinado, relacionandolo con los cos-
tes de produccién agricola del cuttivo.
MATERIAL Y METODOS

A) Tecnologia de la produccién industrial
A grandes rasgos, a nivel quimico, la
obtencion del Biodiesel se realiza basica-
mente mediante una reaccién de transeste-
rificacion a partir de un aceite vegetal junto
con un aicohol de cadena corta, principal-
mente metanol, en presencia de cataliza-
dor, acido o basico segun la tecnologia em-
pleada, obteniéndose como productos de
la reaccion los ésteres metilicos y el glicerol
(utilizable como producto secundario).
Posteriormente al proceso de reac-
cién se procede a la decantacion para la
separacion de la glicerina. La fase ester es
lavada y purificada en un proceso conti-
nuo para eliminar los restos del cataliza-
dor, siendo este paso muy importante pa-
ra evitar los depédsitos no deseables, en el
proceso de combustion en los motores
Diesel. A continuacion se realiza la evapo-
racion bajo vacio del metilester produci-
do, para recuperar las trazas de metanol y
agua. Finalmente la glicerina “cruda” re-
cogida en el decantador es evaporada
(siendo la principal etapa la eliminacion
del metanol), neutralizada, decantada pa-
ra separar los acidos grasos, y por ultimo
completamente liberada del metanol. Es
de destacar el hecho de que la glicerina
obtenida es de baja calidad comercial,
siendo imprescindible un posterior proce-
so de destilacion si se desea obtener un

Tabla 1
CARACTERISTICAS DE LOS PRINCIPALES PROCESOS DESARROLLADOS EN
LA OBTENCION DEL BIODIESEL SEGUN KORBIZT (1992)

Patente IFP Gaskoks J-Mittelbach
Licencia Roble BioEnergie De Smet Vogel & Noot
Constructor Feld & Hahn De Smet VNI
Proceso No Continuo No Continuo Continuo Semicontinuo
Catalizador NaOH NaOH No alcalino KOH
Presion
(oar) 0 0 50 0
(T,%’)“pera‘“ra 50 70 200 20
Destilacion No No Si No
Producto Completamente Completamente Completamente Semi-refinado
Procesado Refinado Refinado Refinado
ppm P max. 10 max. 5 max. 15 200 (-600 ?)
Acidos
Grasos max. 1 max. 0,1 max. 4
Libres
Aceite i
Residual No No No Si
Residuo de .
Agua Alto Bajo
Glicerina
Total 0,25% 0,30% 0,15%
Garantizada
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producto de mayor calidad, lo cual redun-
dara en un incremento de los ingresos pe-
ro conllevara asimismo, un incremento de
los costes.

Existen diferentes tecnologias de pro-
duccioén. Los principales procesos desa-
rrollados en el campo de la obtencion del
Biodiesel son principalmente los siguien-
tes (KORBITZ, 1992):

1) IFP-Robbe

2) Gaskoks-Bioenergie Feld & Hahn

3) De Smet

4) Junek-Mittelbach-Vogel & Noot

Enlatabla 1 se presentan los principa-
les aspectos que caracterizan a cada uno
de estos procesos.

E! proceso utilizado en este trabajo se
debe a CARINGAL (1989) desarrollado en
la Universidad de Idaho usando aceite de
colza como materia prima para el desarro-
llo de la transesterificacion.

En este proceso los principales facto-
res que afectan a la reaccion de transes-
terificacion son:

a) Concentracion de los reactivos

b) Temperatura de reaccion

¢) Catalizador

d) Agitacién

¢€) Efectos de contaminantes

B) Tecnologia de la produccion agricola
Los datos de labores, costes, subven-

cién y rendimiento estan considerados

para la Comunidad Auténoma de Nava-

vo efectuado sobre tierras retiradas de
acuerdo con la normativa de la Unién Eu-
ropea (LAFARGA, comunicacion perso-
nal).

Los costes de la maquinaria propia de
la explotacién se han calculado para una
inversion de 7.000.000 pta y una utiliza-
cion de 600 horas/ano. El coste horario
medio calculado para la maquinaria pro-
pia de la explotacion asciende a 3.658
pta/ha. De forma general se han conside-
rado costes minimos de explotacién, aun-
que teniendo en cuenta los requerimien-
tos de la colza en fertilizantes nitrogena-
dos. De esta manera, tanto el abonado
como los tratamientos fitosanitarios, es-
tan sumamente reducidos. En correspon-
dencia el rendimiento considerado es de
1.500 kg/ha. La dosis de semilla indicada
(11 kg/ha), se debe a que los agricultores
utilizan en el area objeto de estudio, las
sembradoras de cereales y sus posibilida-
des de regulacion para la siembra de col-
za no son completamente satisfactorias.
En condiciones optimas de siembra, tan
solo 6-8 Kg/ha serian suficientes.

RESULTADOS Y DISCUSION

A) Valoracion de los costes de instalacion
y produccion

En este apartado se valoran los costes
de instalacién de una planta de produc-
cién de Biodiesel con una capacidad
aproximada de 10 Tm/dia (pequena capa-
cidad) (Tabla 2), junto con su balance de
explotacién (Tabla 3), asi como los costes
e ingresos por hectarea de cultivo de col-
za(Tabla 4). En las Tablas 3 y 4 se consi-
deran varias relaciones tomando como in-
cégnitas las siguientes variables:

X= Precio del grano.

Y= Precio del aceite crudo desgomado.

Z= Precio del Biodiesel en planta.

Las incognitas anteriores se determi-
naran a partir de un precio de venta en ga-
solineras del Biodiesel equivalente a un
precio del gasoleo de automocion obteni-
do a partir del petréleo. Se considera un
régimen de impuestos especiales (I.E.) del
0% teniendo en cuenta la Ley 42/1994 de
31 de Diciembre, la situacion mas favora-
ble en términos impositivos.

Dentro de los costes de la planta no se
incluyen los referentes a la instalacion extrac-
tora de aceite, considerandose que la cons-
truccion de la fbrica de biocombustible se
realizara dentro de un complejo extractivo ya
existente. Es necesario sefialar que en el ca-
so de proceder el aceite crudo de una planta
extractora de pequena capacidad con ex-
traccion exclusivamente por presién, su cos-

Tabla 3

rra, en una zona caracterizada por pro-
ducciones de tipo medio, y para un culti-

Tabla 2
COSTES DE INSTALACION DE LA PLANTA INDUSTRIAL
DE PRODUCCION DE BIODIESEL CON CAPACIDAD DE
PROCESAMIENTO DE 10 Tm/dia DE MATERIA PRIMA
Concepto Precio (ptas.)
Bombas de alimentacion 158.000
Bombas de recirculacion 261.500
Bombas de glicerol 147.000
Reactores 2.500.000
Evaporador 1.628.500
Bomba de vacio 498.000
Condensador 575.000
Agitadores 600.000
Tangue almacenamiento biocombustible 4,280.750
Tanques fuente glicerol 268.500
Tanque para mezclado metanol-KOH 179.000
Agitador para mezclado metanol-KOH 50.000
Tanque almacenamiento glicerol 1.646.500
Tanque almacenamiento metanol 1.646.500
Total Coste Equipamiento (TCE) ............cc.....o... 14.439.250
Coste de instalacion (6% TCE) 866.500
Electricidad y otros costes (10% TCE) 1.444.000
Construccion edificio planta (15x15x15 m) 10.125.000
Total coste de instalacion de la planta (TCI) .......... 26.874.750
Honorarios del proyecto (9% TCl) 2.418.750
Licencia (3% TCI) 806.250
IVA [16% ()] 4.816.000
COSTEDELAPLANTA ............ 915.

BALANCE DE EXPLOTACION DE LA PLANTA INDUSTRIAL
DE PRODUCCION DE BIODIESEL CON CAPACIDAD DE
PROCESAMIENTO DE 10 TM/DIA DE MATERIA PRIMA

a) Costes de explotacion de la planta productiva

(Bases: 2.080 h. de trabajo al ano; con una capacidad de produccion
de 2.566.460 kg de biocombustible; materia prima empleada en el
proceso, aceite desgomado de colza)

ELEMENTO CONSUMO DIARIO COSTE ANUAL (ptas.)
Aceite crudo 10 Tm. (Y pta/kg) 2.600.000 Y
KOH 117,6 kg (92 ptakg) 2.813.000
Metanol 1987 kg (55 ptaskg) 28.414.000
Agua 237 m? 3.697.500
Energia 462 Kw 1.357.500
Mano de obra:

1 Operario cualificado 3.808.000
Mantenimiento y reparacién (3,5% TClI) 940.500
Seguros e impuestos (3% TCI) 806.250

COSTES OPERATIVOS TOTALES ANUALES (41.836.750+2.600.000 Y)
Amortizacion de la planta () ..o, 3.588.500

(*) Se considera un crédito que cubre el 70% del Coste de la Planta,
con un interés del 12% (interés compuesto y anualidades constan-
tes) y un periodo de amortizacion de 15 afios.

b) Ingresos de la planta de Biodiesel

Recuperacion venta glicerol destilado

796,6 kg (275 ptaskg) 56.956.900
Produccién anual de biocombustible (en 1.) 2.936.440
Precio del Biodiesel en planta Z
TOTAL INGRESOS..................... 56.956.900+2.936.440 Z

c) Balance
|, - C, = [66.956.900+2.936.4407] - [3.588.500+41.836.750+2.600.000Y)
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te seria mas elevado al ser menor el rendi-
miento del proceso extractivo.

B) Anadlisis conjunto de la actividad agri-
cola-industrial

Tomando un precio del gaséleo de 82
pta/l, que corresponde aproximadamen-
te al nivel del precio de venta medio en
Espana (Marzo, 1995), y valorando el pre-
cio del Biodiesel en gasolinera al mismo
nivel, se determina el precio del Biodiesel
en planta industrial de la siguiente forma:

Precio Biodiesel en gasolinera = [Pre-
cio Biodiesel en planta (X) + 30% {X) (*)] x
1,16 (IVA).

Precio del Biodiesel en planta (X) =
54,38 pta/l.

(**) Incluye el beneficio industrial y los
costes de transporte, comercializacién y
distribucion.

Considerando el balance de la planta
de biocombustible:

I, - C,=(56.956.900 + 2.936.440 X) -
(3.588.500 + 41.836.750 + 2.600.000Y).

Y = 65,85 ptav/l.

Por tanto el precio maximo que podria
pagarse por el grano de colza por la in-
dustria extractora en factoria, segun estos
calculos, para un grano con un 40% de
aceite sobre materia seca, considerando

|Re|aci6n entre el precio del grano y P.V.P. del Bibdiesel[

Precio del grano al agricuitor

—A:0%IE
- B:10% |.E.
---C:20%1.E.

[ D:.50%IE.

30 50 70 80
P.V.P. del Biodiesel

Fig. 1

130 150 170

los costes de extraccién y el valor del
aceite y la harina proteica seria el siguien-
te: Z = 27,84 pta/kg.

Balance

Tabla 4
RELACION DE COSTES E INGRESOS POR HECTAREA DEL CULTIVO DE COLZA
EN TIERRAS RETIRADAS
(En la Comunidad Auténoma de Navarra)
Costes por Hectarea Precio (pta/ha)
a) Costes de Materias Primas.
- Semillas:

Cv. 'Libravo' 11 kg/ha. (550 pta/kg) 6.050
- Abonos:

* Cobertera

Urea 46% 250 kg/ha. (22,5 pta/kg) 5.625
- Fitosanitarios:

* Trifluralina 2 I/ha. (950 pta/l) 1.900
TOTAL GASTOS DE MATERIAS PRIMAS .. ... .. 13.575
b) Costes de Maquinaria
- Labores maquinaria propia

Labor profunda (2 horas) 7.316
Labores superficiales (2,5 horas}) 9.145
Siembra (1,0 horas) 3.658
Abonados (0,4 horas) 1.463
Tratamientos fitosanitarios 1.463
Transportes (2 horas) 7.316
Total MAGUINGNA PIOPIA. ...« ee e eee et e e e e e et et eea et et e ae e s e e eaaaaene s 30.361
- Labores maquinaria alquilada
Cosechar (1 hora a 8.000 pta/hora) 8.000
Total maquinana alquilada. ... ..ot 8.000
TOTAL GASTOS DE MAQUINARIA. ... e e e eaa e aeeas 38.361
¢) Canon de arrendamiento
(o coste de oportunidad) 20.000
d) Intereses del capital circulante 1.541
COSTES TOTALES. ...ttt ettt e e e e e 73.477
Ingresos por hectérea
Venta del grano (1.500 kg/ha a Z Pta) 1.500Z
Ingresos compensacion U.E. 29.241

Ia - C4 =(29.241+1.5002) - 73.477 = 1.500Z - 44.236

Sin embargo este no es un precio al agri-
cultor, sino de entrada en la factoria aceitera
en el momento de la molturacion. Es preciso
deducirle los costes de acopio, aimacenaje
y financiacion, que conjuntamente se esti-
man como valor medio en 5 pta/kg. De esta
manera se obtiene finalmente un precio ma-
ximo del grano al agricultor de 22,84 pta/kg.
Sustituyendo este precio de grano en el ba-
lance de la explotacion de colza:

Iy - C, =1.500 (22,84) - 44.236 = 9.976 pta.

De este resultado se deduce que para
cubrir los costes explotacion del cultivo de
colza, seria preciso obtener un rendimiento
de 1.937 kg/ha considerando las condicio-
nes impositivas mas favorables. Este rendi-
miento es alcanzable en muchas areas es-
panolas en condiciones climatolégicas
nomales, por lo que no cabe desechar es-
te tipo de actividad de forma genérica.

Por otra parte el beneficio industrial de
la extraccion de aceite se ha considerado
incluido en el correspondiente al Biodie-
sel, al tratarse de actividades realizadas
en la misma instalacién industrial. Sin em-
bargo esto puede no ser asi y tratarse de
dos diferentes empresas, o simplemente
de actividades dentro de la misma empre-
sa, pero contablemente separadas. En
cualquiera de estos dos casos, el aceite
bruto incrementa su precio, y el precio del
grano al productor se reduce, al ser un
factor fijo el precio del Biodiesel en gasoli-
nera para un momento concreto.

En la figura 1 la recta A muestra la rela-
cion existente entre el precio de venta del
Biodiesel y el del grano; este ultimo es pre-
cisamente el insumo mas relevante en la
formacion del precio del Biodiesel. La figu-
ra permmite el calculo rapido del precio que
podria pagar la industria para cada situa-
cion del precio del biodiesel (= gasoleo).

De acuerdo con las cifras expuestas,
parece que para conseguir en Espana un
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incremento sustancial, de las tierras retira-
das dedicadas a la produccién de colza pa-
ra fines no alimentarios, resultaria preciso
algun tipo de apoyo suplementario, que re-
sultase compatible con la normativa de la
U.E. Hay que considerar que la mayoria del
territorio espanol cuenta con condiciones
mas dificiles para el desarrollo de la agricul-
tura, que la media comunitaria. La presente
crisis climatica, que parece esta generando
temperaturas més elevadas en la Tierray
menores precipitaciones en amplias zonas
de la Peninsula Ibérica, podria conducir a la
inclusién de la mayor parte del este territo-
rio como zona desfavorecida.

C) Andlisis de la situacion actual

Se pasa revista a los factores que se
consideran mas importantes, en el futuro
de la produccién de Biodiesel en la UE y
de forma especifica para Espana.

a) EIGATT

Su influencia en la determinacion del
marco de referencia es decisiva y marca
no solo las actuales limitaciones sobre la
produccion sino también el rumbo futuro.

Los acuerdos del GATT se establecen
sobre una base de 5.128 millones de hec-
tareas de tierras cultivadas en el territorio
de la UE, con un minimo de un 10% de tie-
ras retiradas (minimo que diferira para ce-
reales y oleaginosas en el futuro). Dichos
acuerdos asignan para los cuitivos oleagi-
nosos no alimentarios un tope de produc-
cién, considerando los elementos obteni-
dos a partir de ellos, equivalente a 1 miflon
de toneladas de harina de soja, cantidad
asimilable en superficie de produccion, en
una consideracién bastante real, a
800.000 ha (cantidad y superficie pendien-
te de variacién con la ampliacion de la
Unién Europea).

Si se considera la capacidad producti-
va de Biodiesel, elaborado a partir de col-

za fundamentalmente, existente en 1994
para la UE, esta asciende a 300.000 Tm
(WALKER, 1994), lo que representa una
superficie aproximada de 150.000 ha
(considerando un rendimiento de 2
Tm/ha). Teniendo en cuenta que la super-
ficie cultivada en Espana en la campana
1993/1994, para los cultivos oleaginosos
con fines no alimentarios asciende tan so-
lo a unas 38.500 ha, de las cuales 2.160 ha
son de colza y el resto de girasol (datos
provisionales, fuente SENPA), se puede
hacer una idea del limitado desarrollo al-
canzado en este tema. Paralelamente, no
existe en Espafa ningun Centro de pro-
duccién con capacidad significativa, los
que existen podrian considerarse expe-
riencias casi “domésticas”, no obstante
tiene previsto iniciarse, si los informes re-
sultan favorables, un Proyecto en la co-
marca de Cinco Villas (Zaragoza) de una
planta productiva con una capacidad de
proceso mayor de 5.000 Tm.

b) Las Propuestas de la Union Europea

La evolucién inmediata del sector de-
pende de las decisiones tomadas en el
seno de la UE. Destacan de forma concre-
ta tres Propuestas.

- Propuesta de Directiva [doc. COM
(92) 36 final] (5/5/92) (Mas conocida como
“Propuesta Scrivener”).

- Propuesta de Directiva BC (8/2/94).

- Propuesta de Directiva [doc. COM
(92) 226 final] (30/6/92) (La “Ecotasa
CO2/Energia”).

1) El aspecto mas destacable de esta
Propuesta, en lo referente al Biodiesel, es-
tablece que el tipo del impuesto especial
aplicable no superara obligatoriamente el
10% del tipo del Impuesto Especial (IE)
que se aplica al gaséleo de automocion
en el Estado miembro considerado.

2) Los elementos a destacar de esta
Propuesta son:

— Exencién de impuestos voluntaria,
no obligatoria.

—La exencion maxima sera del 90%
del IE del carburante que sustituyen, por
lo que como minimo, debera ser igual al
10% de dicho IE.

— Diez afios después de la entrada en
vigor de la Directiva, el IE minimo sera del
20% del carburante que reemplazan. A
partir de dicha fecha, cada cinco afnos se
incrementara un 10%, hasta alcanzar un
valor del 50%.

3) Merecen resaltarse por su interés
los siguientes puntos:

— Tipo minimo propuesto, dentro del
impuesto CO2/Energia, para los carburan-
tes Diesel y gasoleo para calefaccién
15,42 ECU/1000 I.

— Tipo minimo propuesto sobre el
CO2, por Tm emitida en la combustién
2,81 ECU/Tm.

Actualmente en los paises europeos la
normativa fiscal aplicada a los biocom-
bustibles gira en tomo a la convalidacién
del Impuesto Especial. Esto es asi en
Francia, Italia 0 Alemania, aunque en oca-
siones se introduzcan condiciones parti-
culares, como la ausencia de mezclas en
el biocarburante en Alemania.

En el caso de aplicacion del segundo
apartado citado, la produccién de Biodiesel
no resultaria una opcién agricola-industrial
viable. Esta afirmacién queda clara obser-
vando en la Figura 1, las rectas B, C, D, co-
rrespondientes respectivamente al 10%,
20% y 50% del IE, ya que permaneciendo
fijo el precio del Biodiesel de acuerdo con
los costes industriales, se generaria un pre-
cio del grano de colza al agricultor de 19,36;
16,42 y 6,80 pta/kg, todos elios inviables en
el actual contexto socio-econémico.

Analizando la propuesta actual de
“Ecotasa”, como asi se la conoce, su im-
plantacion resultaria beneficiosa cara a
los biocombustibles en general y por tan-
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La distribucion del Biodiesel a traves de las
gasolineras constituyen uno de los retos,
aunque esto ya se ha conseguido en algin
pais centroeuropeo.
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to al Biodiesel, ya que los combustibles
de origen mineral se encarecerian signifi-
cativamente y se iniciaria un proceso de
sustitucion y busqueda de nuevas altema-
tivas energéticas, entre las que se en-
cuentra por supuesto el Biodiesel. No
obstante, la actual propuesta de tasa
CO2/Energia, tal y como esta concebida
no tiene visos de aplicarse inmediatamen-
te, debido a la multitud de problemas que
plantearia su puesta en funcionamiento.
Segun las fuentes consultadas, hay opi-
niones a favor y en contra, pero la mayoria
parece estar de acuerdo en que la actual
formulacion de ésta debe cambiarse. En
concreto los grupos y asociaciones em-
presariales estan abiertamente en contra.

c) Perspectivas de utilizacion en Espana

Ei mercado del Biodiesel en Espana
podria comprender areas similares a las
ya iniciadas en otros paises. Fundamen-
talmente su uso podria circunscribirse a
instalaciones fijas urbanas (calefacciones)
y a flotas cautivas (autobuses, taxis, trac-
tores, etc) (Foto 2). Sin embargo actual-
mente, en otros paises como Alemania, el
Biodiesel se vende en determinadas ga-
solineras (Foto 3) y es utilizado por vehicu-
los Diesel. Este conjunto de sectores, aun
agrupados, representan un porcentaje pe-
queno sobre el consumo de hidrocarbu-
ros combustibles. Abarcar una cuota mas
importante de mercado, en las condicio-
nes actuales no resultaria viable, teniendo
en cuenta los acuerdos del GATT, que es-
tablecen una produccién muy limitada, y
también a la dificultad de que el Estado
renunciase al volumen de ingresos, que
obtiene gracias a los impuestos sobre los
combustibles, de hecho el gobierno ha
aprobado una exencién total del Impuesto
Especial sobre Hidrocarburos, Ley
42/1994 de 31 de Diciembre, para com-
bustibles no convencionales, dentro de

los cuales puede inciuirse el Biodiesel, pe-
ro solamente en el campo de proyectos
innovadores para el desarrollo tecnologi-
co, esto es, un area reducida de aplica-
cion.

En lo referente a ensayos de Biodiesel
realizados en Esparia, sblo se conocen re-
ferencias del llevado a cabo en las ciuda-
des de Matar6 y El Masnou en el afio 1992
con la colaboracién del Dpto. de Industria
y Energia de la Generalidad de Catalufa y
la compariia Novamont S.P.A. Por el mo-
mento no se han presentado ante el Mi-
nisterio de Economia ningun producto
susceptible de ser incluido en el apartado
de aceites modificados a los cuales po-
dria aplicarse la legislacién anteriormente
citada. Por tanto el papel de Espafa en el
proceso de produccién del Biodiesel se li-
mita a la superficie de cultivo citada con
anterioridad.

Para el uso de las tierras retiradas con
cultivos destinados a la produccién con fi-
nes no alimentarios (BOE, 22 Dic. 1993),
se precisa de la existencia de un contrato
entre el agricultor y el primer procesador,
quien a su vez ha de contratar con la
Agencia de Intervencién un seguro igual al
120% del pago de la ayuda. Todo esto
aunque supone un incremento de la buro-
cracia, puede resultar en un mejor control
de todo el proceso, comprobando ade-
mas que el valor del producto industrial
sea superior al de los productos secunda-
rios.
Otro elemento que condiciona actual-
mente la rentabilidad econémica de la
produccion es la necesaria existencia de
los productos secundarios. En el caso de
los cultivos y procesos que nos ocupan
los productos secundarios son las harinas
proteicas y el glicerol (glicerina). El que
mas valor puede aportar en la actualidad,
influyendo positivamente sobre la rentabi-
lidad del proceso, es el glicerol. No obs-

tante este producto plantea un inconve-
niente, la demanda global de glicerol se
mantiene de un modo bastante constante,
si con la produccién del Biodiesel se in-
crementa la disponibilidad del producto
su precio se reducira con la consiguiente
disminucién en el ingreso por este aparta-
do y el incremento en el precio del pro-
ducto final, con los efectos que ello con-
lleva sobre la rentabilidad del Biodiesel.

Existe la posibilidad de instalar plantas
de produccién en Espafia, ahora bien, pa-
ra que ello fuera factible, se considera que
seria necesaria una coordinacién a varios
niveles:

1) Entre las diferentes Administracio-
nes Publicas, para recabar la mayor canti-
dad de informacién disponible sobre el te-
ma, impulsar por un lado el cultivo de la
colza, posible en numerosas regiones es-
pafolas, y por otra parte realizar los ensa-
yos adecuados para determinar si el gira-
sol, con una mayor superficie de cultivo
en Espafna, puede ser empleado como
combustible de automocion en automovi-
les, y autobuses de flotas urbanas, ele-
mentos cuyos motores Diesel son menos
robustos que los motores agricolas, o
bien solamente pueden usarse en los mo-
tores agricolas, calefacciones o motores
empleados en cogeneracion (e.g. Elsbett,
Stirling,...).

2) Entre la Administracion Publicay los
agricultores, para suministrarles la infor-
macién necesaria para el establecimiento
de plantas en Cooperativas, una vez reali-
zados los pertinentes estudios de viabili-
dad de estas instalaciones.

3) Entre la Administracion Publicay la
empresa privada para establecer la nor-
mativa y disposiciones correspondientes
a fin de articular el funcionamiento de di-
chas empresas y los cauces de comercia-
lizacion y distribucién de sus productos.
Al parecer dichos contactos ya se han

Las flotas de taxis podrian constituir uno de
los usuarios del Biodiesel
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producido, pero el desarrollo de las plan-
tas de produccién a nivel industrial trans-
curre con lentitud.

Si adicionalmente se considera el valor
ecoldgico del uso de los biocombustibles,
el cual a medio y largo plazo puede repre-
sentar un beneficio econdémico, por enci-
ma de los beneficios meramente moneta-
rios, y se coordinan los mecanismos para
amortiguar los efectos de una progresiva
y parcial sustitucién de los combustibles
presentes, el Biodiesel y otras posibles
energias alternativas saldran adelante.
Las decisiones fundamentales las toma-
ran los gobemantes, no obstante la socie-
dad a la cual representan y las empresas
que sustentan las economias nacionales
también tienen que decir a este respecto,
si en ambas se despierta un verdadero in-
terés por el tema, podran ejercer una pre-
sion sobre los gobiernos en el momento
de que éstos tomen las comrespondientes
decisiones.
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