
SANIDAD VEGETAL

Nuevas recomendaciones en el no-laboreo del olivar
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LA EFICACIA

DEL HERBICIDA SIMAZINA
EN EL CULTIVO

DEL OLIVAR

• Su problemática actua l
Por. Miguel Pastor Muñoz-Cobo*

ACCION DE LA SIMAZINA

Simazina es un herbicida residual per-
teneciente a la familia de la.s s-triazinas, y
es con mucha diferencia el herbicida más
empleado en el cultivo del olivar en la ac-
tualidad.

La Simazina se aplica normalmente en
preemergencia de las malas hierbas, en
otoño, es absorbida por las rafces de la
solucibn de agua del suelo y se trasloca
vfa xilema hasta los meristemos apicales
y hojas donde se concentra, inhibiendo la
fotosfntesis, causando clorosis y final-
mente la muerte de la.s malas hierbas. La
absorción foliar del herbicida es despre-
ciable.

La Simazina una vez aplicada sobre el
suelo queda absorbida al complejo arci-
Ilo-húmico, siendo activada cuando las
Iluvias o el agua de riego mojan el terre-
no. EI producto es muy poco volatil y es-
casamente degrado por la luz, por lo que
puede aplicarse sobre el suelo, sin incor-
porar mediante una labor, y permanecer
sobre el terreno sin perder actividad. La
persistencia teórica del herbicida en el
suelo es de unos 6-12 meses (Cabezue/o
y col., 1986), e incluso mayor en zonas
secas y frfa_s (Mársico, 1980. En este perfo-
do de tiempo, si la aplicacibn ha sido co-
rrecta, el suelo debe permanecer libre de
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malas hierbas sensibles. Es necesario
saber que existe una serie de malas hier-
bas anuales que son por sf mismas mal
controladas por el herbicida y que las es-
pecies perennes escapan a la acción de
simazina debido a la denominada selecti-
vidad de posición, ya que sus rafces se
sitúan en las capas de suelo que no con-
tienen el herbicida.

CAUSAS DE LA FALTA DE EFICACIA

En los últimos años viene observándo-
se a final del invierno, en primavera y en

verano un mal control de diversas malas
hierbas, algunas de ellas teóricamente
sensibles a simazina, sobre todo en los
terrenos en los que se ha aplicado reite-
radamente durante varios años el herbi-
cida, habiéndose realizado diversos tra-
bajos de investigación para determinar
las causas a las que se debe la falta de
eficacia. Entre estas causas podrfamos
citar las debidas a aplicaciones deficien-
tes, que son totalmente subsanables, y
las causas de tipo biológico que son rela-
tivamente diffciles de subsanar. Entre las
primeras podemos citar las siguientes
causas:

a) Aplicación deficiente del herbicida,
bien porque la barra de aplicación está
mal diseñada, porque las boquillas están
estropeadas o porque son de mala cali-
dad, o lo que es más normal, porque se
aplican los herbicidas manualmente por
operaciones provistos de mangueras,
por lo que la homogeneidad de la aptica-
ción deja mucho que desear. Debemos
reconocer, sin embargo, que los pulveri-
zadores de boquillas oscilantes (vulgar-
mente designados como cassotti), si son
bien calibrados por el agricultor, pueden
realizar un twabajo aceptable en la aplica-
ción de simazina (Humanes, 1992).

b) Se aplican, errbnea o consc iente-
mente, dosis de simazina menores que
las recomendadas, lo que trae como
consecuencia un mal control de la hierba
desde el principio, o a partir de un deter-
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radamente tratados con simazina una ve-
locidad de degradación mucho mayor
que la citada anteriormente (Gráfico 2),
observándose que la lixiviación del herbi-
cida hacia las capas profundas del suelo
fué de muy pequeña cuant(a. La veloci-
dad de degradación de la simazina pue-
de depender de varios factores:

minado momento, por falta de persisten-
cia de la materia activa en el terreno.

Entre las causas de tipo biológico a las
que achacar la baja eficacia de la simazi-
na, podrfamos destacar:

a) Degradación del herbicida en el sue-
/o, por lo que debido a la falta de resi-
duos de simazina pueden germinar y de-
sarrollarse especies de malas hierbas
normalmente bastante sensibles a sima-
zina, incluso a dosis bajas, es el caso de
jaramagos, amapolas, caléndulas, etc.

En la primera de 1988 realizamos una
visita a 50 olivares en los que se habfa
aplicado simazina en los últimos cuatro
años, de los que conoc(amos su historial.
La mayor(a de los olivares presentaban
infestaciones relativamente altas de ma-
las hierbas, en muchos casos teórica-
mente sensibles. Una vez determinados
en laboratorio los residuos de simazina
en suelo (Gráfico 1), solamente en los
campos que aparecfan libres de hierba
se encontraron unos contenidos aprecia-
bles de herbicida en el suelo, observán-
dose que en la mayorfa de los olivares vi-
sitados el contenido de simazina en el
suelo era prácticamente nulo (en el Ifmite
o por debajo del I(mite de detección del
método de análisis).

DEGRADACION EN EL SUELO

La degradación de simaz^na en el sue-

lo es la suma de dos componentes fun-
damentales, por un lado la degradación
qulmica, y por otro, la Ilevada a cabo por
los microorganismos del suelo, que en
este caso, cuantitativamente es mucho
más importante. En la provincia de Cór-
doba hemos observado en suelos reite-

' Contenido de agua en el suelo, obser-
vándose una degradación más rápida en
los años en que se producen otoños e in-
viemos Iluviosos.

' Temperaturas del suelo superiores a
las normales, lo que va unido al hecho de
producirse Iluvias de intensidad superio-
res a lo normal. En el Gráfico 3 podemos
ver como en el mismo tipo de suelo la ve-
locidad de degradación del herbicida au-
mena a medida en que aumenta la tem-
peratura, observándose como a 5°C la
velocidad de degradación es más baja
que a 15 y 25°C.

" Reiteracián de /os tratamientos de si-
mazina en la misma parcela En el Gráfico
4 podemos observar como en el suelo
que nunca habfa sido tratado con simazi-
na la velocidad de degradación del herbi-
cida fué menor que en el suelo en el que
se hab(a aplicado el herbicida durante los
últimos 8 años a la dosis de 3,0 kg/ha, lo
que sugiere que se puede estar seleccio-
nando en el terreno una microflora espe-
cializada, capaz de degradar rápidamen-
te la simazina, empleándola como fuente

GRAFICO 1: Dlstrlbuclón del contenldo de slmazlna en el suelo a las profundlda-
des de 0,5 y 5-15 cm, a princlplo del mes de abNl de 1988, en 50 ollvares de Anda-
lucfa, en los que se habfa aplleado esto herblclda en los úRlmos 4 afíos. Se aprecla
que en un altfslmo porcenaje de bs suelos, los contenldos de slmaz/na son muy ba-
Jos, Incluso en la capa superflclal, Inferlores al I(mlte mfnlmo de control de las ma-
las hlerbas senslbles. Esta falta de reslduos puede Justlflcar la ba)e eflcacla de la s!-
mazlna en detenminados afíos y oUvares.
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Residuos de simazina (p.p.m.)

Límite deteccibn del método • 0,02 ppm
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QR^ICO ^ Curvas da dogradaclón dt slmazlna on al swb, an dos ollvaras reReradamente tratados con este herblclda En el
caso da la Flnca Caslllas (tratada desda 1863), la degradaclón dol horblelda en la capa de web O^ cm de profundldad tuvo lu-
gar on unos dos tnosos y modb. En al easo del ollvar Vaquoria, tratado dosdQ 1986, Ia degradaclón se produJo tamblén en un
plazo slmllar, sln qw ^n arnbos easos so obsorvo un slgnMeathro dosconso dQl herblclda hacla las capas profundas, a pesar de
tratarse do un wolo d^ toutura franeo-aronosa. Los datos eorresponden al año 1980, afio en el que las Iluvlas y temperaturas de
otoflo-Invlerno fueron wpwiores a las normales.
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GR/fFICO 3: La temperatura del welo Uena una gran Influoncla sobr^ la velocldad de degradaclón de la slmaz/nar tanto en los
suelos on bs qw nunca so ha apllcado oste herbleWa, eomo on aquollos on los que se ha apllcado relteradamente durante va-
rbs aRos. En arnbos essos la degradaclón es lenta a bajas temlwraturas, mlentras que a medlda que estas aumentan, lo hace la
vebcldad do dagradaclón.
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de energ(a.
b) Pob/aciones de malas hierbas con

resistencia cloroplástica o tolerancia a si-
mazina. En algunos casos se presentan
poblaciones de determinadas especies
de malas hierbas.que han desarrollado
ya resistencia cloroplástica a simazina
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(Dominguez; 1986; De Prado y coL, 1988;
De Prado y coL, 1989), como es el caso
de Amaranthus albus, A blitoides, Cony-
za canadensis, C. bonariensis, etc., es
decir que necesitan dosis anorrnalmente
altas para ser controladas, incluso supe-
riores a la tolerancia del herbicida por el

cultivo. En otros casos, algunas malas
hierbas parecen tolerar la simazina a do-
sis bajas, como puede ser el caso del ba-
Ilico (Lolium rigidum) y muchas de las le-
guminosas anuales como vezas (Vicia
spp), carretones (Medicago spp.), lapas
(Galium spp), etc.

AG RIC U LTU RA-883



SANIDAD VEGETAL

CRÁFICO 4: En bs suelos tratados rolteradamento eon slmazlna la veloeldad de
degradaclón del herblclda ^s mayor. En ambos casos se apllcb una dosls de 6
p.p.m., mantenléndose ol suelo a una temperatura de ta'C.

- Suelo nunca tratado

- Suelo trat. 1983-90

á
a 5^..

_O

^
^

^ 4
C
^

N
C

'Ñ 3
tti
E.^

O 2
^_
c

U
0

o^^
0^^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^i

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98

Días después de la aplicación

884-AGRICULTURA

RECOMENDACIONES

Ante esta problemática creemos que
será conveniente reconducir las reco-
mendaciones que venfan dándose a los
agricultores sobre el uso de simazina en
el olivar, por lo que, según los casos y los
tipos de malas hierbas a controlar, las es-
trategias podrfan ser algunas las siguien-
tes:

1.-En olivares en suelo calizo en los
que nunca o en pocas ocasiones se ha
empleado simazina, se aplicará en otoño,
antes de las Iluvias, simazina a dosis en-
tre 2 y 3 kg m.a./ha (4 a 6 litros de pro-
ducto comercial de 50 por 100 de rique-
za).

2.-En olivares en suelo ácido o areno-
so, se aplicará desde el primer año, en
otoño, y coincidiendo con las primeras
Iluvias y en preemergencia de la hierba,
una mezcla de simazina + diuron a las
dosis 2+2 kg m.aJha. La adición de diu-
ron se justifica porque en este tipo de
suelos existen malas hierbas no controla-
das por simazina y que sf son controla-
das por diuron (Navarro y Saavedra,
1987), es el caso de los vinagrillos (Ru-
mex bucephalophorus) o de la gramfnea
Briza máxima, malas hierbas muy abun-
dantes en este tipo de suelos.

3.-En olivares en suelo calizado en los
que se ha aplicado varios años consecu-
tivos simazina, y en los que ya se presen-
taron en años anteriores problemas de
baja eficacia herbicida, se podrfan aplicar
dos estrategias:

a) Realizar 2 aplicaciones de simazina,
una en otoño antes de la germinacibn de
las malas hierbas, realizando una segun-
da aplicación en enero, si el otoño ha si-
do Iluvioso y templado, para reponer el
herbicida previsiblemente degradado.

b) Realizar a principio de diciembre, en
postemergencia temprana de las malas
hierbas, una aplicación con la mezcla de
simazina más un herbicida de postemer-
gencía a dosis baja, al final de la germina-
cibn de la mayorfa de las malas hierbas
de ciclo otoño-invierno, y cuando éstas
se encuentran poco desarrolladas: las
gram(neas en estado de 2-4 hojas y las
dicotiledóneas en estado de roseta pe-
queña. Si la poblacibn presente de malas
hierbas es a base de gramfneas funda-
mentalmente, recomendamos el empleo
de herbicidas tipo glifosato o sulfosato, a
dosis entre 0,15 y 0,25 kg/ha m.a., aplica-
dos con bajos volúmenes de agua, mien-
tras que si existe una población aprecia-
ble de dicotiledbneas recomendamos
añadir a los herbicidas anteriores
M.C.P.A. (0,4 kg/ha), o tribenurón (Grans-
tar) a dosis indicativa de unos 15 gr/ha de
producto comercial. EI aminotriazol pue-



de en determinados casos ser bastante
eficaz. Los herbicidas de contacto no
suelen dar los resultados prácticos de
los mencionados anteriormente, requi-
riéndose dosis altas para evitar rebrotes,
sobre todo cuando las hierbas que va-
mos a tratar tienen ya un cierto desarro-
Ilo. Cuando estén presentes especies ta-
les como malvas (Malva spp y Lavatera
spp.) o lapas (Galium spp, Sherareia
spp), el herbicida Fluroxipir (Starane) apli-
cado a dosis de 1,0 I/ha p.c., adicionado
al tratamiento standard de simazina, en
aplicación de postemergencia, propor-
ciona un buen controt de las mismas, su-
perior al de los herbicidas anteriormente
mencionados.

4.-En olivares en los que se ha aplica-
do durante varios años simazina y en los
que existen a la vez infestaciones de ma-
las hierbas de ciclo otoño-inviemo, tales
como ballico (Lolium Ngidum), malváce-
as (Malva spp., Lavatera spp) o rubiáceas
(Galium spp., Sherardia spp.), as( como
especies que infestan el campo durante
el per(odo primavera-verano, tales como
los bledos (Amaranthus a/bus, A. blitoi-
des), una solución podr(a ser la mezcla
de tiazopir (Visor) + simazina a las dosis
de 0.48 + 2 kg/ha de materia activa, en
aplicación de final de verano, sobre suelo
seco, y en preemergencia de las malas
hierbas. Esta mezcla parece que tiene un
aceptable efecto sobre poblaciones de
correg0elas (Convolvulus arvensis), so-
bre todo si se sube en cierta cuantfa la
dosis de tiazopir.

5.-En olivares de riego en los que se
ha aplicado reiteradamente simazina, es
normal que se presenten fuertes infesta-
ciones de malas hierbas dif(ciles de con-
trolar, tanto por las labores como por los
herbicidas. En este caso, es necesario in-
cluir en el programa de escarda un herl^i-
cida residual que resulte eficaz, ya que
durante el ciclo primavera-verano es nor-
mal infestaciones por especies perfecta-

mente adaptadas a sobrevivir en condi-
ciones de sequ(a, que producen semillas
desde los primeros estadios de su desa-
rrollo, tienen un desarrollo rapid(simo, y
tienen germinaciones escalonadas a lo
largo del ciclo, que abarca desde fin de
marzo hasta el comienzo de las heladas
de otoño. Como se comprenderá, en es-
tas condiciones es dif(cil mantener el
suelo libre de malas hierbas si no es a
base de labores muy reiteradas o de con-
tinuos tratamientos herbicidas, lo cual es
ruinoso para el agricuftor. En el caso que
presentamos proponemos dos alternati-
vas:

a) Realizar una primera aplicación
de simazina en otoño a dosis de 3,0 kg
m.a./ha, en preemergencia, o sima-
zína+herbicida de acción foliar si se ha
producido ya la emergencia de la vegeta-
ción otoñal, según las recomendaciones
realizadas anteriormente, y una segunda
aplicación a final del mes de febrero, em-
pleando diuron a una dosis de 2,5 kg/ha
de m.a., añadiendo en este momento una
pequeña cantidad de herbicida de poste-
mergencia si las malas hierbas ya han
germinado, e incluso la simple adición de
mojante es suficiente, si la germinación
ha sido muy reciente.

b) Otra solución viable en este caso
podr(a ser realizar en otoño, sobre suelo
seco y en preemergencia, una única apli-
cación con la mezcla tiazopir+simazina a
la dosis orientativa de 0,48-0,72 + 2,00
kg/ha de las respectivas materias acti-
vas.

c) A t(tulo informativo podr(amos co-
mentar que en el caso concreto de los
olivares de riego fuertemente infestados
de malas hierbas de verano, podr(amos
pensar en realizar algún tratamiento her-
bicida de limpíeza. En este sentido, her-
bicidas del grupo de las sulfonilureas, ta-
les como clorsulfuron o triasulfuron, con
las que ya hemos trabajado en algún en-

sayo (Saavedra y Pastor, 1992), y que pa-
recen ser bien toleradas por el olivo en
condiciones de campo, podr(an propor-
cionarnos resultados muy satisfactorios
en tratamientos realizados cada cierto
número de años. Sin embargo nos en-
contramos con el problema de que son
herbicidas que no están registrados, y
por tanto no autorizados, en el cultivo del
olivar.

Finalmente debemos decir que en el
caso de los regad(os por goteo se pre-
senta una problemática un poco diferen-
te, ya que en los puntos húmedos en los
que se aporta la totalidad del agua de rie-
go, puede producirse la degradación rá-
pida del herbicida residual, por lo que
pueden germinar malas hierbas en dicha
zona húmeda, hierbas que suelen alcan-
zar un gran desarrollo, mientras que el
resto del terreno permanece libre de ve-
getación. Para el control localizado de
estas hierbas podrfa pensarse en la apli-
cación de herbicidas a través de la insta-
lación de riego, fertirrigacibn, en pree-
mergencia o postemergencia muy tem-
prana de las malas hierbas, para reponer
el herbicida degradado. Los resultados
obtenidos con diuron (Du Pont, comuni-
cación personal) y tiazopir parecen muy
prometedores.
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