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INTRODUCCION

La intensificacion de la produccién ga-
nadera ha sido posible gracias ala accién
conjunta de varias parcelas del conoci-
miento que, bien de forma simultanea o
secuencial, han ido resolviendo los proble-
mas que plantea una especie animal, con-
creta, para la obtencién de una produc-
ciébn esperada o deseada, con arreglo a la
demanda de consumo de una poblacién
cada vez méas numerosa y exigente. Co-
mo ejemplo de esta coordinacién puede
citarse la obtencién de individuos, gené-
ticamente, més capaces de conseguir
esos logros, 1o que a su vez implica la ne-
cesidad de una alimentacién que lo haga
posible.

En esta carrera, que en nuestro pals se
hizo notar en la década de los sesenta, se
ha requerido un mayor conocimiento no
solo del metabolismo de los nutrientes si-
no de como potenciar el aprovechamien-
to de los alimentos y, también, ampliar el
campo de éstos. Es en este sentido, una
vez que las aguas vuelven a su cauce des-
pués de toda revolucién, donde més se es-
td contribuyendo en estos momentos.

La sustitucién de materias primas, de
las denominadas nobles, en la formulacién
de piensos para el ganado viene obligada,
ademas de por razones econémicas, por
la necesidad de disminuir la competencia
con el hombre por determinados alimen-
tos. La FAO (1978) (citada por Boza y Fe-
rrando, 1989) «sefnala la necesidad de una
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mayor y apropiada utilizacién de los resi-
duos agricolas, pesqueros, forestales y de
industrias afines como una obligacién pa-
ra el mejor uso de los recursos no reno-
vables y proteger el medio ambiente».
Una idea de lo que supondrfa llevar esta
recomendacién a su més alta cota nos la
darfa la meditacién sobre el cuadro 1, ela-
borado por Sundstol y Owen (1984) (ci-
tado por Boza y Ferrando, 1989), del cual
se desprende que tan solo con los subpro-
dutos fibrosos de las cosechas (cereales
y otros) se cubrirfa el 84% de la energia
metabolizable y el 74% de la proteina bru-
ta necesaria para toda la ganaderia exten-
siva. La gran leccién de estas cifras junto
a la enumeracién de subproductos, facti-
bles de ser empleados en la alimentacién
animal, del cuadro 2, aunque no cuantifi-
cados, estéd en la concienciacién de la
existencia de ese potencial y el sentimien-
to de complicidad que nos invade al pen-
sar en el hambre que sufren grandes areas
geogréficas de poblacién humana.

Sin embargo, y sin necesidad de llegar
a la utopfa del deseo, diremos que algu-
nos palses del Norte de Europa (Dinamar-
ca, Holanda,...) incorporan subproductos,
en la formulacién de concentrados para
alimentacién animal, hasta alcanzar cifras
del 60% (Pacios, 1990). En Espafia en-
tran en muy bajas proporciones, principal-
mente por la duda que surge a rafz de su
inclusién, tanto a fabricantes como a ga-
naderos, por algunos de los factores que
a continuacién citamos:
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Cuadro N° 1

DISPONIBILIDADES MUNDIALES, POR GRANDES AREAS, DE SUBPRODUCTOS Fi-
BROSOS PROCEDENTES DE COSECHAS Y EL REQUERIMIENTO DE LA GANADERIA
CENSADA EN ESAS MISMAS AREAS. EXPRESADOS EN UNIDADES DE ENERGIA ME-
TABOLIZABLE (MJ*10°) Y DE PROTEINA BRUTA (t*10%Sundstol y Owen, 1984
(citados por Boza y Ferrando, 1989).

AREAS REQUERIMIENTOS DISPONEBILIDADES
EM (MIx10°) PB (t*18) EM (MJ*x10°%) PB (t*109
Desarrolladas 10121l 73,8 a 9991 59,3
b 10545 62,6
En desarrollo 26311 177,6 a 19819 121,8
b 20982 128,0
En el mundo 36432 251 ,4 a 29810 181,1
b 31527 190,6
a.- datos de 1977
b.- datos de 1978
Cuadro N° 2

CLASIFICACION DE SUPRODUCTOS, SEGUN SU ORIGEN.

Producidos en el lugar de los cultivos
Producidos en plantas de procesado:
—De origen vegetal
—De origen animal
—De origen pesquero

Residuos urbanos

—escasa informacién sobre su compo-
sicién y valor nutritivo,

—variabilidad en su composicién a lo
largo del tiempo y del espacio,

—disponibilidad puntual, sobre todo en
los de origen agrario,

—escasa conservacion,

—costosa manipulacién, transporte y
almacenamiento.

Disponemos, en nuestro pals, de gran
variedad de subproductos y en cantidades
importantes, permitiéndonos el lujo de
hasta exportarlos.

La competitividad de nuestra ganade-
ria, que seréa puesta a prueba a partir de
1992, tendréd como base fundamental el
coste de los factores de produccién (des-
tacando la alimentacién por encima del
60%). Abaratar la alimentacién debe ser
el objetivo prioritario, siguiendo el mismo
camino que los otros paises (aprovechan-
do esta delantera como una ventaja), in-
corporando subproductos en proporcio-
nes importantes en las raciones de los ani-
males. Por otro lado, las condiciones cli-
matolbgicas en nuestro pais nos pone en
una situacién muy desfavorable respec-
to ala llamada Europa verde, lo que con-
diciona a no tener mas salida que la de los
subproductos.

Esta alternativa nos obliga a conocer
mejor los subproductos que producimos,
para decidir en qué proporciones deberan
entrar en las raciones de las distintas pro-
ducciones animales. As( disiparemos par-
te de esa temerosa duda, por los usuarios,
a que hacfamos referencia.

Lérida tiene una destacada importancia
en el mapa de la agricultura espafiola v,
consecuencia de ello, dispone de abun-
dantes subproductos, entre los que cabe
resaltar los de mataderos de aves (SMA),
motivo por el cual nos hemos visto inte-
resados; sin embargo es, quiz4, uno de los
subproductos agro-industriales méas abun-
dantes y repartidos por la geografia mun-
dial.

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE
LOS SMA

Los subproductos de mataderos de
aves son los residuos que se producen en
estas factorfas y comprenden: plumas,
visceras, cabezas, patas, sangre y los ex-
crementos propios del transporte, some-
tidos a una coccién que incluye varias eta-
pas alcanzar 130-140° Cy 2-3 kg de pre-
sién en 30 min., mantener estas condi-
ciones de temperatura y presién durante
1 h., bajar la presi6n a condiciones nor-
males en 30-35 min. Sometiéndose pos-
teriormente a un secado a 150°C duran-
te 30 min. y enfriado a continuacién. Ob-
viamente, la polivalencia de estos mata-
deros, en especies y formatos que proce-
san, imprime diferencias en el contenido
de los subproductos y, como consecuen-
cia, en su composicién quimica. Otro fac-
tor, no menos importante, que contribu-
ye estas variaciones es el binomio
digestor-operario, que se identifican en
una rutina y, cuando ésta se altera, peli-
grosamente sustituida ante emergencias.
Como es el caso cuando disminuye la plu-
ma, que agiliza el proceso de coccién vy
flujo de la masa, la sustituyen por produc-
tos fibrosos de origen vegetal.

La documentacién bibliogréafica sobre
los SMA parece ser intencionadamente
escasa, en casi todas se aprecia la varia-
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bilidad apuntada anteriormente (cuadro
3). El margen en el que se mueve el con-
tenido de extracto etéreo (EE), denota, en
primer lugar, dos clases de SMA: los de-
sengrasados y los integrales (< 12%, para
los primeros); variaciones menores estan
relacionadas con el producto originario,
para las integrales. La caracteristica més
destacada de esta grasa es la abundan-
cia de &cidos grasos insaturados y poliin-
saturados, cualidades a tener en cuenta
a la hora de formular para la produccién
que corresponda.

En protefna bruta (PB), en todas las
fuentes consultadas, se mantiene a un ni-
vel alto y de buena calidad, lo que le pue-
de convertir en un competidor de las ma-
terias primas convencionales proveedoras
de proteina.

Como consecuencia de las cualidades
apuntadas los SMA son unos alimentos
de alto valor en energia metabolizable y

Cuadro N° 3

COMPOSICION NUTRITIVA DE LOS SUBPRODUCTOS DE MATADEROS
DE AVES, SEGUN DISTINTAS FUENTES

Componentes Pokniak et ) I.N.R.A. 2)
al (1984) (1984)

Materi1a seca(4) 88—96.5. B9-94 33 92,7+-2,6

Cenizas(3) 3,5-7,6 6,6- 9,7 18,5 8,25+-0,8

Proteina bruta 63,5-70 60-74,3 58 60,8+-9,7

Arglinina 3,79-4,83 4,03-5,14(4) 3,38 3,5 7)

Fenilalanina+

Tirosina 4,35-5,20 4,25~-5,58 3,82

Histidina 0,74-~-1,18 0,67-0,98 0,7

Isoleucina 2,74-3,11 2,57-3,28 2,4

Leucina 3,08-5,51 4,59-5,79 3,8

Lisina 2,3-2,5 2,35-3,28 2,33 2,1

Metionina 0,44-0,52 0,89-0,98 0,84 0,6

Met+cistina 2,48-2,98 3,35-2,84 2,32 2,1

Treonina 2,71-3,09 2,68-3,49 2,13 2,1

Valina 4,18-5,16 3,69-5,14 3,06

Extracto etereo 22,2-30,5 11,3-28,1 12,5 24 ,6+-4,9

Ac. miristico (95) 1,38

Ac. palmitico 22,42

Ac. palmitoleico 5,25

Ac. estearico 8,37

Ac. oleico 37,88

Ac. linoleico 1,20

Ac. linolénico 20,65

Ac . araquidico 1,31

Ac. gadoleico 0,34

Calcio 0,B4-2,87 4,0

Fosforo 0,32-0,85 2,35

Maqn951o 0,10-0,24 0,15

EM” (kcal/g m.s.)3346-3937 3030

(1) Potter y Fuller, 1967; Bhargava y O'Neil, 1975; Mc Naughton et al,1977;
Pzzato et al. 1978 (ci1tados por Pokniak et al. 1984).

(2) Sanz et al. (datos no publicados).

(3) Todos los componentes no especificados estan referidos a % sobre M.S.
(4) Burgos et al. 1974; Mc Naughton et al. 1977 (citados por Pokniak et al.
1984) .

(5) En % de 4cidos grasos.

(6) Energia metabolizable en pollos.

(7) Datos facilitados por una de las factorias productora de SMA.

factible de ser potenciada mediante una
correcta formulacién.

RESULTADOS EN PRUEBAS DE
ALIMENTACION

En pruebas de alimentacién, realizadas
en nuestro Departamento, con diferentes
porcentajes de inclusiéon del SMA (al 10%
y al 20%) en piensos isoprotéicos e isoe-
nergéticos, comparados con un testigo
(0% de incorporacion), en monogéstricos,
tuvieron resultados bastantes satisfacto-
rios. En pollos de engorde (cuadro 4), los
consumos de los piensos con SMA al
10% v al 20% fueron significativamente
diferentes al testigo (P<0.05y P<0.001,
respectivamente), y no diferentes entre
ellos; sin embargo, en el incremento de
peso no hubo diferencias significativas en-
tre los tres grupos. Otra experiencia, so-
bre conejos, llevada en los mismos térmi-
nos, (cuadro 5), mostré diferencias signi-
ficativas entre el grupo testigo y el del
10% con el del 20% (P < 0.001), tanto en
consumo como en incremento de peso,
pero no entre testigo y el del 10%.

Lo anteriormente expuesto parece
augurar un prometedor futuro a este sub-
producto, ya que esperamos tenga un pre-
cio que favorezca su incorporacién en las
formulaciones de piensos frente a otras
materias primas mas convencionales vy,
también, de mas amplio uso.

Por otro lado, seria necesario que la Ad-
ministracién tomara la iniciativa y estipu-
lara su uso bajo una normativa, que hiciera
posible la catalogacién y homologacién de
los subproductos provinientes de matade-
ros, lo que harfa mas f4cil su utilizacién
y evitarfa el fraude (Gago, 1985).

LITERATURA CITADA

—Boza J. y G. Ferrando, 1989. Situacién ac-
tual en el estudio y aprovechamiento de los

236-AGRICULTURA



subproductos en Espafa. Nuevas Fuentes de
Alimentos para la Produccién Animal lll. Con- Cuadro N° 4

jorf Agricul P laJ d
o e Ysonoval 1o Invastias. | RESULTADOS DE UNA PRUEBA DE ALIMENTACION, EN POLLOS DE ENGORDE, CON

cién y Extensién Agrarias. Sevilla. SUBPRODUCTO DE MATADERO DE AVES INCORPORADO A TRES NIVELES EN UN
—Gago, A. 1985. Condiciones nutritivas y sa- PIENSO ISOCALORICO E ISOPROTEICO: 0% (PO), 10% (P10) y 20% (P20).
nitarias de las protefnas animales segun ori- {Sanz et at., datos no publicados)

gen y proceso. Jornadas Técnicas del Uso de
Grasas y Protelnas de origen Animal en los

Piensos. ANAGRASA y NRA. Barcelona. PO P10 Peo ‘o
—1.N.R.A. 1985. Alimentacién qe los Anima- o 10 10 10
Idersidli\ﬁonogestncos. Ed. Mundi-Prensa. Ma Edad al comienzo (d) 26 26 26
—Pacios, A. 1990. Alimentos utilizados en la Duracién experienciatd) 18 18 '8
fabricacién de piensos compuestos para va- Consumo (g) 2366 2034 1876°  PO-P10O «
cas lecheras. Los Nuevos Sistemas de Ali- PO-P20 *x»
mentacién en Vacuno Lechero. E. Sanz. Ed. Incremento peso (g) 1001 971 870 NS
Aedos. Barcelona. Indice conversion 2,s 2,14 2,24 NS
—Pokniak, M.V.; D. Segal y N. Gonzélez.
1984. Evaluacién Qufmica y contenido de (1) Comparacion de medias por el test de Mann-Whitney (Siegel,
Energla Metabolizable aparente de la harina 1956) 5 nivel de significacian: # (P(0,05); xx (P(O,01); *®x
de Subproducto de Matadero de aves. Arch. (P¢0,001); NS diferencias no significativas.
Med. Vet. vol. XVIn® 1: 21-27. Santiago de
Chile.
—Sanz, E.; V. Pascual, M. Utgé y P. Diaz. Eva-
luacién nutritiva de los subproductos de ma- o
tadero de aves, en distintas producciones ani- Cuadro N° 5
males. Experiencia en realizacién. RESULTADOS DE UNA PRUEBA DE ALIMENTACION, EN CONEJOS CRECIMIENTO-

—Siegel, S. 1956. Non parametric statisticsm ENGORDE, CON SUBPRODUCTO DE MATADERO DE AVES INCORPORADO A TRES

from the Behavioral Science. New York. Mc .
o i e, NIVELES EN UN PIENSO ISOCALORICO E ISOPROTEICO: 0% (PO), 10% {P10) y 20%

(P20). (Sanz et al., datos no publicados).

PO P10 P20 (1)
n 20 20 20
Edad al comienzo (d) 32 32 32
Duracison experiencia(d) 28 28 28
Consumo (g) 3403" 3348" eg12” * K
Incremento peso (g) 1043° 1013° 816" *

(1) Comparaci1én de medias por el test de Mann-Whitney (Siegel,
1956) ; nivel de significacion: #* (P(0,05); ## (P{O,01) ; mux
(P¢(O0,001); NS diferencias no significativas.

SE OFRECE LABORATORIO AGRICOLA COMPLETO

Por cambio de orientacién profesional de 1.T. Agricola, se ofrece laboratorio montado y completo, con uso
de 2 aios, con aparatos (digestor Kjeldahl, estufa, balanza de precisién, granatario, pH-Metro, conductivime-
tro, colorimetro, ldmpara IR, agitador de paletas y electromagnético con placa calefactora, aparato extractor
Shoxlet, calcimetro Bernard, pipeta-automatica, etc.), tiles necesarios y reactivos para el anilisis fisico y qui-
mico de:

Suelo, agua de riego, estiércol, compost, materia orgénica, proteina y grasas.
Junto al material, se aportan manuales, documentacién y notas para su completa y correcta utilizacién.
Interesados llamar a Alfonso J. Ledn, Tel.: 967-50 31 86 de Albacete.
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