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INTRODUCCION

La intensificación de la producción ga-
nadera ha sido posible gracias a la acción
conjunta de varias parcelas del conoci-
miento que, bien de forma simultánea o
secuencial, han ido resolviendo los proble-
mas que plantea una especie animal, con-
creta, para la obtención de una produc-
ción esperada o deseada, con arreglo a la
demanda de consumo de una población
cada vez más numerosa y exigente. Co-
mo ejemplo de esta coordinación puede
citarse la obtención de individuos, gené-
ticamente, más capaces de conseguir
esos logros, lo que a su vez implica la ne-
cesidad de una alimentación que lo haga
posible.

En esta carrera, que en nuestro pafs se
hizo notar en la década de los sesenta, se
ha requerido un mayor conocimiento no
solo del metabolismo de los nutrientes si-
no de como potenciar el aprovechamien-
to de los alimentos y, también, ampliar el
campo de éstos. Es en este sentido, una
vez que las aguas vuelven a su cauce des-
pués de toda revolución, donde más se es-
tá contribuyendo en estos momentos.

La sustitución de materias primas, de
las denominadas nobles, en la formulación
de piensos para el ganado viene obligada,
además de por razones económicas, por
la necesidad de disminuir la competencia
con el hombre por determinados alimen-
tos. La FAO (1978 ► (citada por Boza y Fe-
rrando, 1989) «señala la necesidad de una
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mayor y apropiada utilización de los resi-
duos agrfcolas, pesqueros, foresta)es y de
industrias afines como una obligación pa-
ra el mejor uso de los recursos no reno-
vables y proteger el medio ambiente».
Una idea de lo que supondrfa Ilevar esta
recomendación a su más alta cota nos la
darfa la meditación sobre el cuadro 1, ela-
borado por Sundstol y Owen 11984) (ci-
tado por Boza y Ferrando, 1989), del cual
se desprende que tan solo con los subpro-
dutos fibrosos de las cosechas (cereales
y otros) se cubriría el 84% de la energfa
metabolizable y el 74% de la protefna bru-
ta necesaria para toda la ganaderfa exten-
siva. La gran lección de estas cifras junto
a la enumeración de subproductos, facti-
bles de ser empleados en la alimentación
animal, del cuadro 2, aunque no cuantifi-
cados, está en la concienciación de la
existencia de ese potencial y el sentimien-
to de complicidad que nos invade al pen-
sar en el hambre que sufren grandes áreas
geográficas de población humana.

Sin embargo, y sin necesidad de Ilegar
a la utopfa del deseo, diremos que algu-
nos pafses del Norte de Europa ( Dinamar-
ca, Holanda,...) incorporan subproductos,
en la formulación de concentrados para
alimentación animal, hasta alcanzar cifras
del 60% (Pacios, 19901. En España en-
tran en muy bajas proporciones, principal-
mente por la duda que surge a rafz de su
inclusión, tanto a fabricantes como a ga-
naderos, por algunos de los factores que
a continuación citamos:
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Cuadro N ° 1
DISPONIBILIDADES MUNDIALES, POR GRANDES AREAS, DE SUBPRODUCTOS FI-
BROSOS PROCEDENTES DE COSECHAS Y EL REQUERIMIENTO DE LA GANADERIA
CENSADA EN ESAS MISMAS AREAS. EXPRESADOS EN UNIDADES DE ENERGIA ME-
TABOLIZABLE ( MJ" 109) Y DE PROTEINA BRUTA (t" 108Sundstol y Owen, 1984
(citados por Boza y Ferrando, 19891.

AREAS REQUERIMIENTOS DISPOIVIBI^IDADES

EM (MJ*10') PB (t*1^) EM (rIJ*10') PB (t n 10^

Desarrolladas 10121 73,8 a 9991 59,3

b 10545 62,6

En desarrollo 26311 177,6 a 19819 121,8

b 20982 128,0

En el mundo 36432 251,4 a 29810 181,1

b 31527 190,6

a.- datos de 1977
b.- datos de 1978

Cuadro N ° 2

CLASIFICACION DE SUPRODUCTOS, SEGUN SU ORIGEN.

Producidos en el lugar de los cultivos

Producidos en plantas de procesado:

- De origen vegetal

-De origen animal

-De origen pesquero

Residuos urbanos

-escasa información sobre su compo-
sición y valor nutritivo,

-variabilidad en su composición a lo
largo del tiempo y del espacio,

-disponibilidad puntual, sobre todo en
los de origen agrario,

-escasa conservación,

-costosa manipulación, transporte y
almacenamiento.

Disponemos, en nuestro pa(s, de gran
variedad de subproductos y en cantidades
importantes, permitiéndonos el lujo de
hasta exportarlos.

La competitividad de nuestra ganade-
ria, que será puesta a prueba a partir de
1992, tendrá como base fundamental el
coste de los factores de producción (des-
tacando la alimentación por encima del
60%1. Abaratar la alimentación debe ser
el objetivo prioritario, siguiendo el mismo
camino que los otros países (aprovechan-
do esta delantera como una ventajal, in-
corporando subproductos en proporcio-
nes importantes en las raciones de los ani-
males. Por otro lado, las condiciones cli-
matológicas en nuestro país nos pone en
una situación muy desfavorable respec-
to a la Ilamada Europa verde, lo que con-
diciona a no tener más salida que la de los
subproductos.

Esta alternativa nos obliga a conocer
mejor los subproductos que producimos,
para decidir en qué proporciones deberán
entrar en las raciones de las distintas pro-
ducciones animales. As( disiparemos par-
te de esa temerosa duda, por los usuarios,
a que hactamos referencia.

Lérida tiene una destacada importancia
en el mapa de la agricultura española y,
consecuencia de ello, dispone de abun-
dantes subproductos, entre los que cabe
resaltar los de mataderos de aves ISMA1,
motivo por el cual nos hemos visto inte-
resados; sin embargo es, quizá, uno de los
subproductos agro-industriales más abun-
dantes y repartidos por la geograf(a mun-
dial.

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE
LOS SMA

Los subproductos de mataderos de
aves son los residuos que se producen en
estas factorfas y comprenden: plumas,
vtsceras, cabezas, patas, sangre y los ex-
crementos propios del transporte, some-
tidos a una cocción que incluye varias eta-
pas alcanzar 130-140° C y 2-3 kg de pre-
sión en 30 min., mantener estas condi-
ciones de temperatura y presión durante
1 h., bajar la presión a condiciones nor-
males en 30-35 min. Sometiéndose pos-
teriormente a un secado a 150°C duran-
te 30 min. y enfriado a continuación. Ob-
viamente, la polivalencia de estos mata-
deros, en especies y formatos que proce-
san, imprime diferencias en el contenido
de los subproductos y, como consecuen-
cia, en su composición qu(mica. Otro fac-
tor, no menos importante, que contribu-
ye estas variaciones es el binomio
digestor-operario, que se identifican en
una rutina y, cuando é sta se altera, peli-
grosamente sustituída ante emergencias.
Como es el caso cuando disminuye la plu-
ma, que agiliza el proceso de cocción y
flujo de la masa, la sustituyen por produc-
tos fibrosos de origen vegetal.

La documentación bibliográfica sobre
los SMA parece ser intencionadamente
escasa, en casi todas se aprecia la varia-
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bilidad apuntada anteriormente Icuadro
3). EI margen en el que se mueve el con-
tenido de extracto etéreo (EE), denota, en
primer lugar, dos clases de SMA: los de-
sengrasados y los integrales (< 12°r6, para
los primeros ŭ ; variaciones menores están
relacionadas con el producto originario,
para las integrales. La característica más
destacada de esta grasa es la abundan-
cia de ácidos grasos insaturados y poliin-
saturados, cualidades a tener en cuenta
a la hora de formular para la producción
que corresponda.

En protefna bruta (PB1, en todas las
fuentes consultadas, se mantiene a un ni-
vel alto y de buena calidad, lo que le pue-
de convertir en un competidor de las ma-
terias primas convencionales proveedoras
de proteína.

Como consecuencia de las cualidades
apuntadas los SMA son unos alimentos
de alto valor en energ(a metabolizable y

Cuadro N ° 3

COMPOSICION NUTRITIVA DE LOS SUBPRODUCTOS DE MATADEROS
DE AVES, SEGUN DISTINTAS FUENTES

Componentes Pokniak et (1) I.IV.R.A. (2)
al (1984) (1984)

Materia seca(%) 88-96.5 69-94 93 92,7+-2,6.
Cenizas(3) 3,5-7,6 6,6- 9,7 18,5 8,25+-0,8
Proteína bruta 63,5-70 60-74,3 58 60,8^*-9,7
Arginina 3,79-4,83 4,03-5,14(4) 3,38 3,5 <7)
Fenilalanina+

Tirosina 4,35-5,20 4,25-5,58 3,82
Histidlna 0,74-1,18 0,67-0,98 0,7
Isoleucina 2,74-3,11 2,57-3,28 2,4

Leucina 3,08-5,51 4,59-5,79 3,8
Lisina 2,3-2,5 2,35-3,28 2,33 2,1
Metionina 0,44-0,52 0,89-0,98 0,84 0,6
Met+cistina 2,48-2,98 3,35-2,84 2,32 2,1
Treonina 2,71-3,09 2,68-3,49 2,13 2,1
Valina 4,18-5,16 3,69-5,14 3,06
Extracto etereo 22,2-30,5 11,3-28,1 12,5 24,6+-4,9
Ac. mirístico (5) 1,38
Ac. palmítico ^^,42
Ac. palmitoleico 5,25

Ac. esteárico 8,37

Ac. oleico 37,88

Ac. linoleico 1,20

Ac. linolénico 20,65

Ac. araquídico 1,31

Ac. gadoleico 0,54

Calcio 0,84-2,87 4,0

Fósforo 0,32-0,65 2,35

Ma^nesio 0,10-0,24 0,15

EM (kcal/g m.s.)3346-3937 3030

(1) Potter y Fuller, 1967; Bhargava y 0'Neil, 1975; Mc Naughton et a1,1977;

Pzzato et al. 1978 (citados por Pokniak et al. 1984).

(2) Sanz et al. (datos no publicados).

(3) Todos los componentes no especificados estan referidos a% sobre M.S.

(4) Burgos et al. 1974; Mc Naughton et al. 1977 (cit ados por Pokniak et al.

1984 ) .
(5) En % de ácidos grasos.

(6) Energía metabolizable en pollos.

(7) Datos facilitados por una de las factorias productora de SMA.

factible de ser potenciada mediante una
correcta formulación.

RESULTADOS EN PRUEBAS DE
ALIMENTACION

En pruebas de alimentación, realizadas
en nuestro Departamento, con diferentes
porcentajes de inclusión del SMA (al 10°k
y al 20%) en piensos isoprotéicos e isoe-
nergéticos, comparados con un testigo
(0% de incorporaciónl, en monogástricos,
tuvieron resultados bastantes satisfacto-
rios. En pollos de engorde Icuadro 41, los
consumos de los piensos con SMA al
10% y al 20% fueron significativamente
diferentes al testigo (P<0.05 y P<0.001,
respectivamentel, y no diferentes entre
ellos; sin embargo, en el incremento de
peso no hubo diferencias significativas en-
tre los tres grupos. Otra experiencia, so-
bre conejos, Ilevada en los mismos térmi-
nos, ( cuadro 51, mostró diferencias signi-
ficativas entre el grupo testigo y el del
10% con el del 20% (P<0.0011, tanto en
consumo como en incremento de peso,
pero no entre testigo y el del 10%.

Lo anteriormente expuesto parece
augurar un prometedor futuro a este sub-
producto, ya que esperamos tenga un pre-
cio que favorezca su incorporación en las
formulaciones de piensos frente a otras
materias primas más convencionales y,
también, de más amplio uso.

Por otro lado, sería necesario que la Ad-
ministración tomara la iniciativa y estipu-
lara su uso bajo una normativa, que hiciera
posible la catalogación y homologación de
los subproductos provinientes de matade-
ros, lo que har(a más fácil su utilización
y evitaría el fraude ( Gago, 19851.
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Cuadro N ° 4
RESULTADOS DE UNA PRUEBA DE ALIMENTACION, EN POLLOS DE ENGORDE, CON
SUBPRODUCTO DE MATADERO DE AVES INCORPORADO A TRES NIVELES EN UN

PIENSO ISOCALORICO E ISOPROTEICO: 0% (P01, 10% (P10) y 20% (P201.
(Sanz et at., datos no publicados)

PO P10 P20 (1)

n 10 10 10

Edad al comienzo (d) 26 26 26

Duración experiencia(d) 18 18 18

Consumo (g) 2366^ 2034' 1876° PO-P10 +^
PO-P20 +^ * *

Incremento peso (g) 1001 971 870 NS

Indice conversión 2,5 2,14 2,24 IVS

(1) Comparación de medias por el test de Mann-Whitney (Siegel,

1956); nivel de significación: * (P(0,05); ** (P(0,01); ***

(P(0,001); NS diferencias no significativas.

Cuadro N ° 5
RESULTADOS DE UNA PRUEBA DE ALIMENTACION, EN CONEJOS CRECIMIENTO-
ENGORDE, CON SUBPRODUCTO DE MATADERO DE AVES INCORPORADO A TRES
NIVELES EN UN PIENSO ISOCALORICO E ISOPROTEICO: 0% (P01, 10% (P10) y 20%

(P201. (Sanz et al., datos no publicadosl.

PO P10 P20 (1)

n 20 20 20

Edad al comienzo (d) 32 32 32
Duración experiencia(d> 28 28 28

Consumo (g) 3403- 3348^ 2812" ***

Incremento pesa (g) 1043^ 1013^ 816' ***

(1) Comparación de medias por el test de Mann-Whitney (Siegel,
1956) ; nivel de significación: * (P(0,05>; ** (P(0,01); *^ n

(P(0,001); NS diferencias no significativas.

SE OFRECE LABORATORIO AGRICOLA COMPLETO

Por umbio de orientación protesional de I.T. Agrícola, se otrece laboratorio montado y completo, con uso
de 2 años, con aparatos (digestor Kjeldahl, estufa, balanza de precisión, granatario, pH-Metro, conductivíme-
tro, colorímetro, lámpan IR, agitador de paletas y eledromagnético con placa calefactora, aparato extractor
Shoxlet, ulcímetro Bernard, pipeta•automátiu, etc.), útiles necesarios y reactivos pan el análisis físico y quf-
mico de:

Suelo, agua de riego, estiércol, compost, materia orgániu, proteína y grasas.
Junto al material, se aportan manuales, documentación y notas para su completa y correcta utilización.

Interesados Ilamar a ANonso J. León, Tel.: 967-SO 3/ 86 de A/bacete.
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