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• Situación y factores de cultivo
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La siembra de otoño, con recolección
en verano del cultivo de la remolacha azu-
carera es una técnica relativamente nue-
va Isegundo cuarto del presente siglo) y
tiene su origen en la mejor adaptación del
ciclo vegetativo al ciclo climático para un
óptimo aprovechamiento del perfodo de
máxima pluviometría. Este cambio de ci-
clo de cultivo ha sido necesario en países
o zonas donde los fuertes calores del ve-
rano impedían la siembra tradicional de
primavera y que al tener un invierno rela-
tivamente suave permitían tal modalidad
de cultivo.

La técnica de cultivo de la remolacha
otoñal se distingue de la técnica tradicio-
nal tanto por fechas como por los crite-
rios de aplicación. Algunas variaciones,
son, a veces, modestas y otras mucho
más sustanciales teniendo una importan-
cia fundamental, incluso determinante pa-
ra el desarrollo del cultivo. Preparación del
suelo, tipo de semilla y variedad, siembra,
control de malas hierbas y parásitos, rie-
go y recolección requieren un manejo di-
ferencial.

Se puede comprender fácilmente que
en el marco de esta técnica específica
pueden existir diferencias en función del
ambiente en que se trabaja. Es necesario
considerar que la siembra de otoño se
puede encontrar en los dos hemisferios y
en cuatro continentes, donde las situacio-
nes particulares (diferencias climáticas,
disponibilidad de mano de obra, el coste
de ésta, la difusión de la mecanización, la
disponibilidad de agua, el coste de cier-

(") Asociación de Investigación para la Mejo-
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tos medios de producción ► , son tan dife-
rentes que hacen que las técnicas de cul-
tivo también lo sean.

De todos los países que tienen, han te-
nido o podrían tener siembra de otoño
(siendo estos últimos los que realizan es-
ta modalidad de cultivo a nivel de ensa-
yo) se ha recibido información por medio
de una cuesta, enviada a los correspon-
sales del IIRB (Instituto Internacional de
Investigaciones Remolacheras).

Desafortunadamente, de algunos paí-
ses ha sido imposible conseguir informa-
ción, por problemas internos o conflictos
bélicos. De estos países la información
parcial obtenida procede de la FAO, con-
tactos personales de los autores o infor-
mación de las embajadas.

Se expone a continuación la situación
general de la siembra otoñal, indicando las
superficies y producción con un breve co-
mentario sobre la situación en cada país.

Sobre los principales factores de culti-
vo se indican las particularidades y sus di-
ferencias con la siembra tradicional de pri-
mavera.

SITUACION MUNDIAL

Esta modalidad de cultivo se encuentra
hoy día presente en 14 países, todos ellos
situados en dos estrechas bandas, entre
el paralelo 40° y Trópico de Cáncer en el
hemisferio Norte y el paralelo 40° y Tró-
pico de Capricornio en el hemisferio Sur.
En la Figura 1 se indica la situación de los
países productores y de los interesados en
su implantación a nivel de experiencias.

Las superficies, producción y rendi-
miento medio se indican en el cuadro 1.

Los datos son relativos a la campaña
1988l89 último año del que se poseen da-
tos completos comparativos. Es de des-
tacar como casi el 80 por ciento de la su-
perficie se encuentra en países de la cuen-
ca mediterránea, siendo España, con ca-
si un 35 por cieto, en país con mayor su-
perficie.

A nivel mundial, la remolacha de siem-
bra otoñal representa tan sólo el 3,2 por
ciento de la superficie y el 4,1 por ciento
de la producción, con un rendimiento de
38,4 t/ha. Este rendimiento medio, es su-
perior en 4 t/ha a la media mundial IFAO,
19881. EI mayor rendimiento en raíz y pa-
ralelamente, también en riqueza en azú-
car, puede deberse a disponer de una más
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Cuadro N ° 1

REMOLACHA DE SIEMBRA OTOÑAL. SUPERFICIE, PRODUCCION
Y RENDIMIENTO MEDIO (1988). (F = DATOS PROCEDENTES DE

FA01

PAIS SUPER?CIE PRODUCCION RENDIMIENTO

(000 Has) (000 Tm) MEDIO (Tm/ha)

ARGELIA (F) 5 115 19.Z

EGIPTO 19 760 40.0

MARRUECOS 58 2.346 42.0

TUNEZ 5 2^5 45.0

ESTADCS U!'! i^05 '.5 _.??5 65 . 0
URUGUAY 6 240 40.0

AFGAN?STAN (F> 3 36 12.0

IRAN 4 170 42.5

IRAK (F) 1 26 26.0

PAKISTAN (F! 10 3^0 32.0

SIRIA 12 456 36.0

ESPAÑA 90 4.050 45.0

ITALIA 27 1.161 43.0

PORTUGAL 1.2 58 48.0

TOTAL SIEMBRA

OTO^AL 277.2 12.238 36.4

TOTAL MUNDO (F) 8.535 Z94.690 34.5

FIGURA N° 1: REMOLACHA AZUCARERA DE SIEMBRA OTOÑAL.

larga estación de crecimiento y a un ma-
yor desarrollo foliar en la época de máxi-
ma radiación (meses de mayo-junio, he-
misferio Norte ► .

A continuación se indica la situación
particular de los principales pa(ses que tie-
nen este tipo de siembra y su evolución
Iver Figura 2).

ARGELIA

Pese a la tendencia a aumentar en
1980, en los últimos años 11986) la su-
perficie se ha mantenido. Las principales
zonas de cultivo son Alto cheliff y Bon Na-
moussa. Todo el cultivo es con riego. EI
rendimiento medio es bajo (18-20 Tm/ha1.
Los datos proceden de FAO.

EGIPTO

Sin remolacha azucarera hasta 1981, el
cultivo ha tenido un gran incremento de
superficie y rendimiento. De 22 t/ha en
1982 a 38 t/ha en 1985. EI cultivo todo
con riego, la principal zona de cultivo es
EI-Sheik.

MARRUECOS

Es uno de los pa(ses con mayor super-
ficie. Cultivo bastante constante, la mitad
con riego en las regiones de Tadla y Base
Molouya y la mitad en secano, en las re-
giones de Gharb y Doukkala.

TUNEZ

Superficie en aumento. Posee cultivo
sin riego en la zona de Bizerte. La super-
ficie del cultivo con riego se encuentra en
Beja y paulatinamente aumenta. EI rendi-
miento medio se ha incrementado nota-
blemente.

ESTADOS UNIDOS

Cultivo en disminución. Hoy día tan sólo
se encuentra en el Valle Imperial habien-
do desaparecido de Arizona y del sur de
California. Todo es con riego y el rendi-
miento medio es muy elevado l66 t/ha1.

URUGUAY

Durante los últimos años el cultivo ha
disminuido bastante. Hoy d(a sólo existe
en la región de Paysandú. Por sus condi-
ciones climáticas favorables el cultivo se
hace sin riego.

ARGENTINA

Hoy d(a sólo existe el cultivo a nivel de
ensayos. EI cultivo instalado testimonial-
mente en R(o Negro desapareció por gra-
ves problemas de virosis IYellow wiltl.
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IRAN

Posee los dos tipos de siembra, siendo
la siembra de otoño muy poca en compa-
ración con la de primavera. Toda la super-
ficie es con riego y en la región de Khur-
zestan.

IRAK

Después de un perfodo sin cultivo, cau-
sado por problemas bélicos, el cultivo pue-
de comenzar a despegar de nuevo. Todo
se realiza con riego y las regiones tfpicas
son Kurdistan y Mosul. EI rendimiento me-
dio es bajo. Los datos últimos (1988) pro-
vienen de FAO.

PAKISTAN

Prácticamente todo el cultivo se hace
con riego. Las principales zonas de culti-
vo son Peshawar y Mardam. EI rendimien-
to medio es bajo. Como curiosidad es fre-
cuente el cultivo intercalar con la caña de
azúcar. Los últimos datos proceden de
FAO.

SIRIA

Exceptuando 1984, todos los años ha
tenido 300-400 ha en cultivo sin riego.
EI cultivo está muy diseminado (Valle del
Eufrates...1. La tendencia era a disminuir
la superficie. Actualmente tiene en mar-
cha un plan integral para la recuperación
del cultivo.

LIBANO

La situación pol(tica ha hecho que el cul-
tivo disminuya hasta menos de la mitad.
Su superficie hoy dfa es testimonial exis-
tiendo tan sólo una pequeña fábrica.

ISRAEL

Hoy dfa no existe cultivo de remolacha
azucarera fundamentalmente por el apro-
vechamiento del agua para cultivos cftri-
cos. Disponfa de rendimientos elevados
(50-55 t/ha) con casi todo el cultivo en rie-
go en los Valles, el Negev y la costa.

Chipre, Turqufa y Arabia Saudita han
realizado numerosos ensayos para anali-
zar la viabilidad del cultivo en sus condi-
ciones, no existiendo por el momento cul-
tivo comercial.

ESPAÑA

Cultivo bastante estable, la mitad con
riego y la mitad sin riego. La principal re-
gión es Andalucfa, existiendo también cul-
tivo en Extremadura. Rendimientos varia-
bles. EI cultivo de siembra de otoño su-
pone el 35% del total nacional.

FIGURA 2: SITUACION DE LOS PRINCIPALES PAISES CON SIEMBRA DE OTO-
Ñ0. EVOLUCION 1976-1988
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FACTORES DE CULTIVO

,D

A continuación se indican las caracte-
rísticas más notables de cada país para los
principales factores de cultivo.

SIEMBRAS Y VARIEDADES

Fecha de siembra

Los períodos de siembra son diferentes
según el país, siedo Octubre el mes más
común a todos. Iver Figura 21.

Uruguay es el pafs que tiene el período

RBIOWI^KIDf1LV1Y),^

más largo (Abril-Junio, equivalente a
Octubre-Diciembre en el hemisferio Nor-
tel. En este hemisferio, el perfodo más lar-
go está en España con más de 75 d(as pa-
ra sembrar.

Las siembras más tempranas se hacen
en Irán, EE.UU. y Egipto comenzando a
primeros de Septiembre y las más tardfas
en Siria e Italia, donde rara vez comien-
zan antes de la mitad de Octubre.

Tipos de variedades

Por ser el ciclo de cultivo bastante lar-
go, en general los tipos más empleados
son los variedades productivas (E) y(NE)
sin relación aparente entre tipos más lar
gos y siembras tempranas. En estas siem-
bras es frecuente el empleo de variedades
resistentes al espigado por ser este uno
de los problemas más graves de la siem-
bra otoñal.

Es de notar el uso exclusivo de varie-
dades de tipo N, en EE.UU. y Portugal y
el empleo de variedades del tipo Z sola-
mente en Siria.

Tipos de semillas

En relación con el empleo de semilla
monogérmen, existe una gran variabili-
dad, oscilando entre el 0% en Irán, bajo
porcentaje de empleo en Egipto y Siria,
hasta porcentajes muy elevados, caso de
Italia y EE.UU. Iver Figura 31.

FERTILIZACION

En la aplicación de fósforo y potasio
existe una menor variación. Es de notar
la nula aplicación de potasio en Egipto.

En España, Portugal y Uruguay es más
frecuente el empleo de complejos y en Tú-
nez, Italia, Irán y EE.UU. los simples, va-
riando el tipo de abono según el pa(s.

Problemas de carencia de Boro, han si-
do detectados en Portugal y Túnez. Exis-
te un acuerdo unánime en que el princi-
pal problema es el manejo del nitrógeno
con un exceso de nitrógeno bastante ge-
neralizado. Se cita como problema en al-
gunos pafses la falta de materia orgánica
y la acidez de suelos.

MALAS HIERBAS

La presencia de malas hierbas compe-
titivas para el cultivo es uno de los gra-
ves problemas del cultivo en siembra de
otoño, básicamente por coincidir el desa-
rrollo del cultivo con la presencia de ge-
neraciones de adventicias de otoño, in-
vierno y primavera. Se une a este proble-
ma las condiciones climáticas que afec-
tan a la oportunidad del tratamiento. EI he-
cho de que sea necesario un tratamiento
de preemergencia (o presiembra) Y uno 0
varios de postemergencia incide en el al-
to coste del factor.

Excepto en Egipto y Uruguay donde
existe predominancia clara de Dicotiledó-
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EMPLEO DE SEMILLAS (96 MONOGERMEN)

IRAÑ

EaI^TO i '

31RI/1 '
i ^ ,

PORTUtá/1L^
i

HSPAAA

TUNEZ

URUOUAY
^ , , ^ I

^ I1lALIA

0 10 20 30 40 60 80
Y MONOQERMEN

FIQURA 3

[

t

l

70 80 80 100

PERIODO DE SIEMBRA

I

[

E3PAAA

URUOUAY
, ^ ^

l

f

f

(

1 EaIPTO

E8TAD03-UNID03

IRAN

1

l

1

1

31RIA

ITALIA

1

1

I

3EPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE ^ICIEMBRE

FI^URA 2 ABRIL MAYO JUNIO

neas, en el resto de los países los proble-
mas son causados por Dico y Monocoti-
ledóneas.

En general, se puede establecer que en
el cultivo de secano el problema más im-
portante es por las segundas y en el cul-
tivo de riego por las primeras, sin existir
un claro problema de especies dominan-
tes, salvo en Egipto con la remolacha sil-
vestre y en Portugal con el Lolium y la Da-
tura.

EI empleo de herbicidas o mano de obra
depende de las condiciones socio-
económicas de cada país, de un extremo
EE.UU. y Egipto donde toda la superficie
se trata con herbicidas y de otro Siria y
Uruguay donde se emplea más el méto-
do anual.

Son usuales las aplicaciones de pre-
siembra en Túnez y de preemergencia en
Egipto, dobles aplicaciones de presiembra
y preemergencia en Uruguay y presiem-

TUNEZ

PORTUQAL

1

bra más postemergencia en Irán, Portugal
y EE.UU. En el resto de pa(ses las aplica-
ciones son muy variables.

RIEGO

La adaptación del ciclo vegetativo al cli-
ma, con aprovechamiento de las Iluvias de
otoño e invierno hace que sólo sea nece-
sario regarlo en primavera. Dependiendo
de los años y las localidades las necesi-
dades hídricas pueden oscilar entre 200
y 400 I/m2 para el periodo de déficit.
Comparativamente en siembra de prima-
vera, en paises mediterráneos, son nece-
sario 600-700 I/m2 y para el cultivo de la
caña azucarera alrededor de 1.600-1.800
I/m2.

En el cuadro n° 2 se puede apreciar la
situación y principales parámetros del rie-
go en algunos de los paises con siembra
de otoño.

Son citados como problemas más im-
portantes el desconocimiento de las do-
sis más convenientes y las fechas óptimas
de aplicación. En casi todos los paises el
agua se aplica en exceso pudiendo ser ele-
vada su repercusión sobre el coste total
del cultivo.

En ciertos paises, Túnez, Irán y EE.UU.
existen problemas de salinidad, Ilegando
a ser muy grave en Egipto.

INSECTOS

AI coincidir la salida de adultos, gene-
ralmente en primavera, con el cultivo muy
desarrollado, los daños causados por in-
sectos, salvo en el caso de endemias o in-
viernos muy secos, son escasos. Tan so-
lo en casos como el Aubeonymus Mariae-
franciscae R en España, donde coincide
la salida del insecto (otoño) con la
siembra-nascencia del cultivo, los daños
Ilegan a ser elevados.

En un mayor o menor porcentaje, en to-
dos los paises se efectúan tratamientos
para proteger la siembra, encontrándose
los niveles más altos en Irán, Italia y
EE.UU. con un 100% de superficie trata-
da y los más bajos en Siria, Túnez y Uru-
guay.

Los insectos de suelo constituyen un
problema en Egipto, Siria, Túnez, Italia,
Uruguay y EE.UU. En estos dos últimos
pafses son prácticamente los únicos pro-
blemas.

Llegan a ser muy importantes los daños
causados por insectos de la raiz en Irán
(y a veces en Españal. Los daños de in-
sectos en la hoja son menores en gene-
ral, aunque estos insectos son los más ex-
tendidos.

Los tratamientos están generalizados
con productos muy comunes (órgano fos-
forados y piretrinoides) variando estos se-
gún los pafses.

En general, los problemas derivados de
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las enfermedades son muy superiores a
los causados por los insectos.

ENFERMEDADES

Aunque en general las enfermedades
afectan al cultivo en las últimas fases, an-
tes de la recolecicón, en ciertas áreas, es-
tas pueden Ilegar a ser un factor limitan-
te para el cultivo, siendo su control, a ve-
ces, poco económico o desconocido.

En el cuadro n° 3 se indican las enfer-
medades más frecuentes así como los tra-
tamientos más empleados.

Cercospora, Oidio y Virosis, son las más
extendidas y que más daños pueden cau-
sar. En relación con estos últimos no se
puede olvidar que ciertos virus han sido
los causantes de la desaparición de una
gran superficie en Chile y Argentina. Es
en general un grave problema el coste de
los tratamientos y la existencia de enfer-
medades sin control conocido ISclerotium
Rolfsiil.

RECOLECCION

Salvo el problema de carga de terrones,
originado por suelos fuertes y realizarse
la recolección con tiempo muy seco, no
existen grandes diferencias en este fac-

Cuadro N ° 2
RIEGO DE LOS PRINCIPALES PAISES DE SIEMBRA OTOÑAL

P A I S % SUPERFICIE

RIEGO

NASCENCIA

FECHA

COMIENZO

RIEGO

SISTEMA

MAS

EMPLEADO

VOLUI^N

ME(^IO

(m /Ha)

NUI^RO

DE

RIEGOS

TUNEZ 80 15 Marzo Aspersión 200-500 4-7

ITALIA 20 - 25 Abril-Mayo " 350-450 4-6

IRAN 100 Sepbre. Gravedad - 8-12

EE.UU 100 15 Sepbre. Cravedad - 8

BIRIA 60 1-15 Abril Aspersión - 4-6

ECIPTO 100 Lrae siem_

bra Gravedad 1.250 7

ESPAÑA ^r10 Marzo - 50% asp. 500 2-4
Abril 50% grav.

tor en relación con su manejo en siembra
de primavera. Derivado de las condiciones
en que se realiza la recolección, los des-
cuentos suelen ser inferiores a los produ-
cidos en la recolección en otoño.

En general existe una gran variabilidad
en este factor, oscilando desde países
donde por la disponibilidad de mano de
obra todas las operaciones se hacen a ma-
no (Egipto, Portugal y Siria) países con
empleo de equipos descompuestos (Espa-
ña, 50% de Italia y Túnez, Uruguay) y pa(-
ses donde lo más frecuente es la cosecha-
dora integral (EE.UU., Irán y 50% de
Italial.

Básicamente el grado de mecanización
depende del coste de la mano de obra y
del tamaño de la explotación.

PERSPECTIVAS

Partiendo de la recopilación de datos de
los últimos años, podemos indicar:

-Existen países donde el cultivo de re-
molacha en siembra de otoño ha desapa-
recido o casi desaparecido: Israel, Líbano
e Irak.

- Países en los cuales este tipo de siem-
bra está en disminución más o menos len-
ta (Siria, Pakistán y Uruguayl.

-Países en los que, tras un programa

de experimentación más o menos amplio,
la siembra de otoño es poco viable prin-
cipalmente por efecto del clima (Turquía,
Chipre, Grecia, Arabia Saudita y Sudá-
frica).

-Países en los que el cultivo de otoño
se encuentra en aumento más o menos
acentuado: Túnez, Irán y Egipto.

-España y Marruecos representan las
mayores superficies en esta modalidad de
cultivo. Paralelamente es donde la super-
ficie es más estable en los últimos años.

En nuestra opinión, el total mundial de-
be seguir pocas variaciones a corto y me-
dio plazo, en tanto los aumentos de pro-
ducción de algunos países sean equivalen-
tes a las disminuciones de otros. A largo
plazo, queda la expectativa de los pafses
donde el cultivo de la remolacha azuca-
rera en siembra de otoño se encuentra en
fase de experimentación.
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Cuadro N ° 3
ENFERMEDADES MAS FRECUENTES EN ALGUNOS PAISES

DE SIEMBRA OTOÍVAL

ENFERMEDAD PAIS SUPERFICIE TRATAMIENTO PRODUCTOS
AFECTADA(%) MAS

UTILIZADOS

PHOMA BETAE ESPAÑA
I

1 VARIABLE VARIABLE

TUNEZ MUY POCA NO -
SIRIA - SI COMPUESTOS

' ORGANICOS

SCLEROTIUM ITA&IA 5- 8 NO
ESPAÑA 1 NO
URUCUAY PARCIAL NO

CERCOSPORA URUGUAY 100 SI BRESTAN/BENO-

MILO

PORTUGAL 90 SI "
ITALIA 40 - 60 SI SAL DE ESTAÑO

LOSTAL/86YCOR
TUNEZ MUY POCA NO -
IRAN MUY POCA NO -

NILUIU EGIPTO 20 NO -
ITALIA 4- 5 SI SAL DF. COBRE
SIRIA - SI SAL DE COBRE/

COMP.ORCANICO

TUNEZ MUY POCA NO -

OIDIO ITALIA 50 ^0^ SI AZUFRE
ECIPTO 2B NO -
PORTUGAL 5 NO -
SIRIA - SI AZUFRE

I TUNEZ MUY POCA NO -
IRAN MUY POCA NO -

CUHLY TOP IRAN MUY POCA NO SE TRATA EL

VECTOR
URUCUAY - SI

VIROSIS (YE-
LLOW) EE.UU 90 NO

DAMPING OFF IRAN MUY POCA NO

URUGUAY PARCIAL SI TRAT.SEMI6LA5
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