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EDITORIAL

El aceite de oliva ha sido mu-
chas veces conflictivo, sobre todo
en las Gltimas décadas cuando ha
habido necesidades de importa-
cion, jtan cuantiosa!, del ‘haba de
soja, debido al déficit nacional de
grasas vegetales y, aun con mas
fuerza, de la proteina alimenticia
para parte de nuestra ganaderia.
El hecho es que el aceite de oliva,
en contraposicion al de soja im-
portado y al recientemente nues-
tro de girasol (y otros), constituyen
sectores de tan opuestos intereses
como los de exportadores e impor-
tadores, granelistas y envasadores,
productores y extractores... y, a
escala mayor, los de agricultores y
ganaderos o0 los de productores y
consumidores.

Resulta gracioso cuando se oye
decir, al margen de otros ataques
directos e insidiosos, que no debe
defenderse el aceite de oliva por-
que afecta solamente a un sector.
iComo cualquier otro!, habria que
decir.

Pero no es, ni debe ser, la inten-
cion de nuestras lineas editoriales
la defensa exclusiva del aceite de
oliva, sino la del sector agrario es-
panol, en el que, por cierto, el oli-
var ocupa plaza de importancia
por su enorme cuantia economica
y de intereses sociales. Su capaci-
dad exportadora —tan apreciada
hoy cuando se han de contemplar
los negativos signos actuales vy
tendenciales de nuestra balanza

de pagos—, la valoracién de sus
productos —cerca de 40.000 mi-
llones de pesetas— la extensién

de su cultivo —algo mas de dos
millones de hectareas en parcelas
que alcanzan cifras medias del or-
den de 3 a 5 hectareas segun pro-
vincias— y las necesidades de
mano de obra— la recoleccion so-
lamente exige unos 20 millones de
jornales—, por no citar otras inci-
dencias econdmicas y sociales,
son suficientes para que tanto el
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Gobierno como la propia opinion
publica contemple al olivar con el
respeto que merece su importan-
cia, al mismo tiempo que los diri-
gentes olivareros sepan adaptar
su politica y justas reivindicacio-
nes a los tiempos en que vivimos.

Como puede ver un profano, en
este sector son tanto los factores
incidentes —que se multiplican fa-
cilmente la heterogeneidad de las
explotaciones olivareras y con la
interrelacién entre los varios sub-
sectores aceiteros— que un ana-
lisis actual de factores importan:
tes ocuparia una respetable di-
mensidén de texto escrito. Sin em-
bargo, cabe contemplar la actua-
lidad bajo el signo de la rentabi-
lidad de las explotaciones en fun-
cion de la piramide de precios y
salarios. Pues bien, a estos res-
pectos, una vez que se hace fun-
cionar el lapicero para la cuenta
de gastos y productos de una ex-
plotacién normal, es facil com-
prender y dar la razén a los innu-
merables olivareros que han pro-
cedido estos recientes afos al
arranque de los olivos. En Sevilla,
por ejemplo, parece se han arran-
cado méas de 50.000 hectéareas, en
los ultimos afos, de una arboleda
por otra parte caduca y envejeci-
da. Este ano es logico que los
arranques aumenten en aquellas
zonas de menores producciones
unitarias.

Mientras tanto, la recoleccion del
“verdeo” se inicidé en la Andalucia
occidental, con Sevilla como “ca-
pital” del sector, envuelta en con-

flictos laborales. Los aceituneros o
recolectores, que ganaban inicial-
mente unas 700 pesetas de jornal,
reivindicaban 1.000 y 1.200 pese-
tas. Por supuesto que, al margen
de la libertad de expresiéon y de
dialogo reivindicativo que se debe
admitir, lo que realmente no admi-
te tal salario es el precio actual
de la aceituna. Todavia el precio
del “verdeo”, sobre todo en “man-
zanillas™ y “gordales”, admite ese
didlogo y que los empresarios ce-
dan lo que les pueda correspon-
der. Lo dificil aparece en el en-
tendimiento total, al que se esta
desacostumbrado, de forma que
los salarios para la recoleccion de
la aceituna de molino puedan man-
tener, semanas después, unos ni-
veles inferiores que, al mismo
tiempo que satisfaga a los reco-
lectores, permitan una cierta aun-
gque pequena rentabilidad. Los sa-
larios del “verdeo” pueden ser,
hoy dia, mas altos que los del
“molino”.

El paro de este verano en el
campo, que por desgracia no €s
el primero sino méas bien tradicio-

Si han de arrancarse
muchos olivos,

chay previstos puestos
de trabajo para los
campesinos en paro?

c.CUI.PABI.E ?
elaceitedeoliva




nal en estas épocas de las zonas
rurales, ha provocado los prime-
ros desahogos liberales de los
nuevos tiempos en el campo, ha-
biendo encontrado en la recolec-
cion de la aceituna la primera
oportunidad reivindicativa de unos
derechos de los que no son cul-
pables exclusivos ni el olivar ni el
campo. La culpabilidad se relacio-
na mucho mas directamente con
la distribucién, a escala nacional,
del territorio y de los sectores.

Y sin entrar en mas detalles y
comentarios, que son variados Yy
multiples, por lo menos cabe pre-
ver un poco los acontecimientos
que se precipitan. Muchos olivos
mas seran arrancados, aunque
otros mejores prevalezcan, lo que
traera consigo, al faltar la aceitu-
na, una significativa disminucién
de prestacién de jornales entre los
que principalmente ocupan el pa-
ro, a quienes habra que encontrar-
le otros puestos de trabajo. La
mecanizacion de la recoleccién,
aunque el sector trabajador no la
admita al principio, siempre per-
mitira la continuidad del cultivo en
muchos casos y no elimina, por
otra parte, a mucho personal asa-
lariado.

Es de esperar que el entreteni-
miento prevalezca a lo largo de
esta campafa, lo cual supone
siempre ceder sin miedos ni sor-
presas lo que sea justo permitien-
do siempre la continuidad de un
cultivo, salvo 1o que vaya siendo
insalvable, que interesa economica
y socialmente. Por supuesto que
las bruscas e inesperadas oscila-
ciones de los niveles de salarios
y de precios de la aceituna va a
conseguir hacer cambiar mas ra-
pidamente las estructuras del oli-
var que los planes que hayan podi-
do prever desde el Gobierno. Lo
que no se puede consentir es que
un sector pague las culpas que no
le corresponde por entero y que
desde los niveles administrativos,
donde también abundan los intere-
ses sectoriales, se pretenda escu-
rrir el bulto en base principal a
gue la conflictividad engendra mo-
lestias.

HUELGAS

El momento politico actual, in-

“merso en una transformacién, que

unos pretenden reformista y otros
de ruptura, obliga a una seria re-
flexion entre la gente del campo,
la que a nosotros preferentemente
nos importa, la cual es la que, por
cierto, menos cultura e informa-
cion politica ha tenido hasta aho-
ra. Pero como la moda, del vestir,
hablar o pensar, impone su patron,
se ha podido contemplar una se-
cuencia de huelgas repartidas por
la diversidad del medio agrario es-
pafnol que tienen un valor muy sig-
nificativo.

Y no nos referimos especialmen-
te a las “guerras” del tomate o de
la pera limonera, ya tradicionales,
sino a las protestas, en forma de
manifestaciones o no, de empresa-
rios y jornaleros del campo.

Después de anos pasivos, en ac-
titud conservadora que define bas-
tante a parte del sector agrario,
el levantamiento o despertar del
campesino aparece como una no-
vedosa figura que hay que tener
en cuenta.

Dejando a un lado tumultuosas
manifestaciones, como las de Jaén
y Leon, mas bien empresariales,
entre otras, se han sucedido una
serie de huelgas en las que se so-
licitan principalmente aumentos
salariales.

En estas situaciones se ha po-
dido comprobar, entre otras inci-
dencias y actitudes, la ausencia
de una postura, firme y concreta,
derivada de unos hechos y dere-
chos convincentes. Pero si poco
definidora era la razon de los huel-

enelcampo

guistas, a los que no les sobran ra-
zones genéricas, menos aun deci-
dida y valiente era la respuesta de
los empresarios.

Ante esta situacidon, que apare-
ce un tanto como consecuencia
de una moda y situacion genérica
ambiental, cabe pregut' e des-
de un punto de vista : ~5 :matico,
si las consecuencias van a ser po-
sitivas o0 negativas para el sector
trabajador o empresarial y, aun
mas, para el sector agrario. En es-
ta disyuntiva que, por de pronto, si
bien puede ser especialmente be-
neficiosa para encontrar solucio-
nes firmes a largo plazo puede ser
perjudicial para ciertas coyuntu-
ras, resulta aventurado hacer vati-
cinios cuando, por otra parte, se
desconocen ciertamente las situa-
ciones politicas a que van a dar
lugar. Sin embargo, y ante la ur-
gencia que proclama la situacion
economica actual, cabe preguntar-
se con insistencia la realidad y
justicia de los derechos que se
pretenden reivindicar y de las obli-
gaciones que deban asignarse en
consecuencia.

Estamos en momentos en los
que parece evidente “dar la cara”
por parte de todos y en los que si
una de las partes o posiciones
vence en exceso sobre la otra pue-
de desembocarse en una cierta in-
justicia y en un desequilibrio re-
pentino con repercusion en la es-
tabilidad economica del pais vy, lo
que a nosotros nos afecta, en la
seguridad de aquellos sectores
agrarios que han de ser la base de
nuestra futura agricultura.
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EDITORIAL

En el Consejo de Ministros ce-
lebrado en Paima de Mallorca en
el mes de agosto se aprobaron ac-
tuacicnes urgentes para el ano en
curso, de acuerdo con la autoriza-
cidén que concedia al Gobierno el
Real Decreto 11/1276, de 20 de ju-
lio, de disponer de un credito ex-
traordinario de hasta 24.0C0 millo-
nes de pesetas.

Ahora, por Real Decreto 2.320/
1676, de 24 de agosto, con el re-
traso a que estamos acostumbra-
dos en estos casos, se autoriza
(“B. O. E.”, 7 octubre) a la Direc-
cion General de Obras Hidraulicas
y al [. R. Y. D. A para llevar a cabo
un pian extraordinario de actuacio-
nes por un importe de hasta 4.000
millones de pesetas con destino
exclusivo a subvencionar iniciati-
vas de transformacion en regadio
o de sus mejoras, asi como obras
de infraestructura que supongan
la creacion de puestos de trabajo
en zcnas afectadas por el paro o
la emigraciéon y la ejecucion de
programas de mejora del medio
rural.

A la vista del articulado de este
Decreto, cabe preguntarse si, a es-
tas fechas del afio, sera posible
disponer de las referidas subven-
ciones para emplearlas en mejoras
y transfcrmaciones que justifiquen
la imprescindible eficacia en la
rentabilidad de las inversiones. Se
nos antoja pensar que apenas Si
queda tiempo para establecer las
debidas colaboraciones con las
Cajas de Ahcrros u otras entida-
des bancarias y las cuantias de las
concesiones maximas, plazo de
colicitudes y demas condiciones
de tramitacion que deberan ser
establecidas todavia en un nuevo
Decreto que no sabemos si va a
tener relacién y a estar contempla-
do con el conjunto de las medidas
econdmicas que esta prometiendo
el Gobierno desde hace tiempo.

De un mcdo o de otro se des-
prende del Decreto que el riego es
tema prioritario, puesto que se di-
ce textualmente que “la actuacion
prioriteria que en el momento pre-
sente debe prestarse a los proble-
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mas de la agricultura espanola vy
la necesidad de incrementar las
superticies de regadio, sobre todo
si las tierras transfcrmadas se des-
tinan a cultivos adecuados para
corregir €l desequilibrio de la ba-
lanza exterior agraria, son aspec-
tos que aconsejan destinar una
parte del crédito a estas actua-
ciones”.

Por nuestra parte dudamos de
que puedan cumplirse los objeti-
vos previstos de prioritario destino
ce las inversiones de riego a la
prcduccién de maiz o de so0ja,
pcngamos por caso, pero, al mis-
mo tiempo, el preambulo del De-
creto establece como otro objetivo
urgente, permanente e irrenuncia-
ble, 1a mejora del medio rural, lo
cual supone concretar demasiado
pcco.

De este modo entendemos que
las subvenciones iran especial-
mente destinadas a reducir intere-
ces de créditos en obras y trans-
fcrmaciones de regadios, tanto por
cuenta de las Confederaciones

EL
RIEGO,
TEMA

como del I. R. Y. D. A. y a satisfa-
cer, prcbablemente en menor
cuentia general, las necesidades
de los trabajos que, a niveles lo-
cales y de municipios, desarrolla
el I. R. Y. D. A. en comarcas emi-
nentemente rurales, sobre todo en
el Norte.

De todos modos habra que es-
perar nuevos articulados y las pre-
cicicnes necesarias para aclarar
con detalles el cumplimiento y eje-
cucion de las directrices consig-
nadas. Por de pronto, el tema de
los regadios aparece de nuevo con
caracter prioritario, por lo que in-
cistimos en este aspecto, al pre-
sentar a los lectores este numero
de cctubre, especialmente dedica-
do al AGUA y a nuestros REGA-
DIGS, cuya preparacién ha sido
pcsible gracias a la ayuda presta-
da por varios ingenieros del [. R. Y.
D. A, a todcs los cuales AGRI-
CULTURA se complace en mani-
festar su publico reconocimiento
de agradecimiento y felicitacion
por el trabajo realizado.

PREFERENTE

4.000 millones de pesetas para subvenciones

en este ano
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1. Introduccion

El agua ha ccnstituido desde
siempre el recurso mas vital para
el desarrollo de la civilizacion,
pero €s en la época actual, con
el crecimiento verdaderamente es-
pectacular de las demandas, cuan-
do se ha hecho mas patente su
imprescindible necesidad.

Espafia tiene una gran tradicion
en el aprovechamiento de las
aguas, ya que la inadecuada dis-
tribucion de las precipitaciones ha
obligado a ejercer la practica del
riego en la mayor parte del pais,
pagra complementar las insuficien-
tes dotaciones que a los cultivos
proporcionaba la naturaleza.

Considerada Espafia en su con-
junto, el problema béasico que pre-
senta el agua es el de una mala
distribuciéon mas que el de esca-
sez, no pudiendo considerarse un
pais seco dentro del contexto
mundial. Efectivamente, la esco-
rrentia media total superficial vy
subterranea es de unos 110.000
hectdmetros cubicos/afo para una
superficie de cerca de 500.000 km.*
lo que supone una escorrentia es-
pecifica de unos 220 mm. por afo.
Esta cifra resulta muy proxima a
los 240 mm. que representa tanto
la media europea como la mun-
dial, pero la dificultad estriba en
que ésta escorrentia no se pre-
senta en el momento ni en el lu-
gar oportuno.

Para la poblacién actual de unos
35 millones de habitantes los re-
cursos naturales totales suponen
unos 3.150 m.*/hab./afo, y para la
previsién a principios del siglo ve-
nidero (unos 52 millones de habi-
tantes como se verd mas adelan-
te), supondrian unos 2.100 m.*/ha-
bitante/afio, cifras que resultan
tranquilizadoras, si se tiene en
cuenta que en un pais tan des-
arrollado como los Estados Uni-
dos de Norteamérica, la deriva-
cion de agua por habitante para
todos los usos resulta tanto hoy
como en las previsiones futuras
del orden de 1.300 m.*/hab./afio,
cifra que podria considerarse co-
mo un techo satisfactorio de de-
manda, para un nivel medio de vi-
da adecuado. :

2. La problemética hidraulica
espanola

En nuestro pais, la mayor parte
de la escorrentia se produce du-
rante el invierno y primavera, que
es cuando las necesidades para el
riego son minimas. Esto, unido a

780 - AGRICULTURA

la gran variacion de la escorrentia
de un ano a otro, da lugar a uno
de los problemas fundamentales
del aprovechamiento del agua en
Espana: la necesidad de regular
mediante embalses los caudales
naturales para asegurar una per-
manencia en el suministro.

Hoy en dia las disponibilidades
de agua dulce son francamente
satisfactorias gracias a la labor
realizada en materia de regulacién.
De los 110.0C0 hm.*/ano que cons-
tituyen los recursos naturales me-
dios totales a que se ha aludido,
hoy se podrian aprovechar mas
de 45.000 hm.*/ano (es decir, un
40 por 100, aproximadamente) si
las demandas lo requiriesen. De
estas disponibilidades un 91 por
1C0 corresponden a recursos su-
perficiales controlados por los cer-
ca de 40.000 hm.* de capacidad de
embalse construidos y un 9 por
100 a recursos subterraneos.

Las demandas en usos consun-
tivos alcanzan en el momento pre-
sente unos 24.000 hm."/afo, es
decir, un 53 por 100, aproximada-
mente, de las disponibilidades, vy
sirven para atender unas 2.700.000
hectareas de regadio y las necesi-
dades de abastecimiento e indus-
triales de 35 millones de habitan-
tes. La utilizacion hidroeléctrica
de los recursos hidraulicos permi-
te producir unos 35.000 Gwh. en
ano medio, lo que representa un
43 por 100 de la produccién total
de energia eléctrica en el pasado
ano de 1974. Por tanto, abasteci-
mientos de agua, regadios y ener-
gia son los principales usos basi-
cos de este vital elemento que
contribuye asi de forma decisiva
en el desarrollo del pais.

A pesar de la holgada situacién
global que resulta del contraste
entre disponibilidades y demandas
en usos consuntivos, existen mu-
chas zonas con problemas, y las
perspectivas a corto y largo plazo
requieren seguir prestando una
atencién preferente al desarrollo
del potencial hidraulico nacional,
cocrdinando la utilizacién de los
recursos superficiales y subterréa-
neos de forma que se optimice su
aprovechamiento.

Esto es debido a que la esco-
rrentia natural varia enormemente
de unas cuencas a otras, resultan-
do oscilaciones en las aportacio-
nes por unidad de superficie que
van de 1 a 13, De un primer ana-
lisis hidroldgico general surge una
clara diferenciacién entre dos re-
giones de Espana:

— La denominada Espana hume-
da, que viene limitada por la
cordillera cantabro - galaica vy
recibe el nombre de regiéon hi-
drografica del Norte de Es-
pahna, y

— La Espafa seca, que queda in-
tegrada por el resto del pais.

Pues bien, la Espafa humeda,
con solo algo mas del 10 por 100
de la superticie total, dispone de
mas de la tercera parte de los re-
cursos naturales, lo que constitu-
ye el primer gran rasgo de la des-
igual distribucion geografica a que
se ha aludido.

Dentro de ia Espafa seca, con
aportaciones especificas inferio-
res a la cuarta parte de las de la
Espafia humeda, las cuencas del
Duero, Tajo y Ebro, presentan
unas condiciones hidrolégicas mu-
cho mas favorables que el resto,
y disponen de mas del 65 por 100
de los recursos naturales de di-
cha area.

3. Balances hidraulicos

Del balance aproximado reali-
zado de forma global entre dispo-
nibilidades y demandas para la si-
tuacién actual, se deduce que las
unicas cuencas con auténticos so-
brantes, son las del Norte, Duero,
Tajo y Ebro, oresentando déficit
las del Sur, Segura y Jucar. Las
restantes cuencas tienen sobran-
tes muy moderados que no pue-
den considerarse como tales si se
tienen en cuenta los caudales mi-
nimos para atender las necesida-
des ecologicas. Un analisis mas
detallado revela que los sobrantes
regulados proceden fundamental-
mente de los embalses construi-
dos por el sector energético para
el desarrollo de los recursos hi-
droeléctricos en las cuencas del
Norte de Espana y en los tramos
inferiores de las del Duero, Tajo
y Ebro. En consecuencia, el des-
arrollo a corto, medio y largo pla-
zo de las cuencas con disponibili-
dades estrictas o insuficientes re-
quiere nuevas obras de regulacién
o la incorporacién de caudales so-
brantes de las cuencas abundan-
tes.

A« corregir estas deficiencias
naturales se dirige la politica hi-
draulica de regulacién y trasvases
hidrogréaficos que, en una primera
visiéon global, contempla el hori-
zonte que corresponderia a fina-
les del presente siglo o principios
del venidero, en el cual sera pre-
ciso afrontar las demandas que se




produzcan, las cuales estan suje-
tas a variaciones importantes tan-
to cuantitativamente como en su
localizacion geografica, por lo que
cualquier hipodtesis que se haga
resulta aventurada, aun cuando es
preciso tomar alguna como hipo-
tesis de trabajo, con todas las re-
servas que impliquen las bases de
partida, que hcy por hoy no pue-
den ser mas que de extrapolacion
de tendencias y necesidades a
ccrto plazo.

Dada la coyuntura actual de la
procduccién agraria seria preciso
prever una puesta en riego anual
del orden de 100.000 ha. durante
los nroximos diez anos, lo que ex-
tragpclando hasta fin de siglo su-
pondria agotar el potencial de rie-
gos por desarrollar hoy conside-
rado factible (mas de dos millones
doscientas mil hectareas) con lo
que se llegaria a un total de
4.€C0.CCC ha. en la situacion final
contemplada.

En cuanto a los abastecimientos,
Sera preciso considerar una po-
blacion estable de 48 millones de
habitantes, con ciertos margenes
para tener en cuenta las necesida-
des de pobiacion flotante. (EI Plan
Nacicnal de Abastecimientos con-
templa una ooblacion de calculo
de 52 millones de habitantes).

Con estas hipodtesis las deman-
das seran de unos 51.000 hm."/
ano.

Las disponibilidades, habida
cuenta de las posibilidades de re-
gulacion superficial y las estima-
cicnes sobre el posible aprovecha-
miento plausible de los recursos
subterrdneos superaran segura-
mente los 70.06C0 hm./afo lo que
representa mas de 1.300 m.*/habi-
tante/ano que es la cifra antes se-
nalada como adecuada.

Un analisis detallado de la situa-
cién a largo plazo contemplada
sigue arrojando excedentes im-
pcrtantes en las mismas cuencas
que en la situacién actual (Norte,
Duero, Tajo y Ebro), nero acusa
un fuerte déficit evaluado en unos
4.500 hm.*/afio para todo el litoral
mediterraneo, tenidas en cuenta
las disponibilidades tanto superfi-
ciales como subterraneas de las
zonas deficitarias.

La politica de trasvases hidro-
graficcs intenta, en una primera
etape, establecer el equilibrio hi-
draulico entre disponibilidades y
demandas dentro de la propia Es-
pana seca, en razén de proximi-
dad y economia, pero tiene como
meta final poner en juego los

abundantes recursos del Norte de
Espafa (gran despensa hidrauiica)
para resolver los problemas del
pais a muy largo plazo.

La Espafa seca menos favore-
cida hidroldgicamente (mitad sur
de la peninsula y litoral mediterra-

neo) presenta por otro lado la
agricultura de mayor valor econo-
mico del pais. También resulta
que la poblacion de Espana, con
excepcion de la capital de la na-
cion, vive en su mayor parte en
areas proximas a la costa. Estas
circunstancias llevan al hecho real
de que el litoral mediterraneo (sal-
vo la cuenca del Ebro) sera fuer-
temente deficitario si se tienen en
cuenta soélo los recursos locales
para atender las demandas, pues
dispcne de menos del 10 por 100
de fos recursos naturales del pais
y alberga mas del 30 por 100 de la
pcblacion. No es previsible una
reduccién de este porcentaje de
poblacién en el futuro, pues se
trata de areas sujetas a un fuerte
ritmo de desarrollo (industrial,
agricola, turistico, etc.).

Los trasvases hidrograficos
planteados en la primera etapa
pretenden dotar del agua precisa
a todo el litoral mediterraneo des-
de Almeria hasta Barcelona, apro-
vechando para ello aguas regula-
das sobrantes de las cuencas del
Ebro y Tajo que son las mas pro-
ximas a las zonas deficitarias. Se
entiende por scbrantes los que
resultan después de atendidas to-
das las demandas presentes y fu-
turas de la cuenca.

Con las obras de infraestructura
planteadas y propuestas (Tajo-
Segura; Ebro-Pirineo oriental vy
Ebro-Jducar-Segura), el litoral me-
diterraneo podréa disponer de mas
de 4.000 hm?/afio adicionales
(1.0 hm.*/afo del Tajo y unos
3.000 hm.*/ano del Ebro) que per-
mitirian atender la mayor parte de
las demandas a largo plazo no cu-
biertas con recursos propios, es-

perandose que el resto pueda
compensarse con un aprovecha-
miento mas integral de las aguas
subterraneas cocrdinadamente con
las superficiales y una cierta re-
utilizacién de los recursos dispo-
nibles.

4. Persypeclivas futuras

En una segunda etapa se preve
.a necesidad de incorporar 10s re-
cursos de las cuencas del Norte.
Una primera fase de este aprove-
chamiento, consiste en trasvases
entre la vertiente cantabrica y la
meseta (cuencas del Duero y del
Ebro) en ambas direcciones, para
reaular en esta ultima los abun-
dantes recursos del Norte. Con
e¢ste sistema, se lograrian resol-
ver los problemas de abasteci-
miento de la estrecha franja lito-
ral comprendida entre la cordille-
ra cantabrica y el mar, donde re-
sulta mas dificil la regulacién de
sus abundantes caudales natura-
les por la imposibilidad econémica
de expropiar los escasos valles
aptos para la situacién de embal-
ses, y ademas se proporcionarian
a las cuencas del Ebro y Duero
caudales regulados adicionales si
resultan precisos para atender las
futuras demandas. Esta fase de
aprovechamiento se va a iniciar
con la regulacién de la cabecera
del Besaya en el embalse del Ebro
y esta en estudio su aplicacion ge-
neralizada a las provincias de
Guipuzcoa, Vizcaya, Santander y
Asturias.

Como segunda fase de aprove-
chamiento de los recursos del
Norte, se prevé a mayor largo pla-
zo la incorporacién de los recur-
sos del Noroeste a las zonas que
precisen caudales.

En definitiva, la politica hidrau-
lica espanola ha venido siendo im-
puesta y lo sera en el futuro, por
estos dos condicionantes hidro-
graficos que significan otros tan-
tos retos de la naturaleza:

— La irregularidad en el tiempo
que €s preciso combatir con la
construccion de embalses re-
guladores, que se viene reali-
zando con caracter masivo en
los ultimos treinta anos, y

— La irregularidad en el espacio
que tiene que ser afrontada
mediante esa gran cirugia hi-
draulica que son los trasvases
entre cuencas, y que se ha ini-
ciado en gran escala, en el pa-
sado decenio.
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Mas rendimiento, mas fiabilidad, mas comodidad
con la nueva serie 35 John Deere.

Nuevo aspecto y nuevas
prestaciones en la nueva serie 35.

Con potencias de 51 a 97 CV. (48 a 90
homologados). la nueva serie 35 de tractores
estd compuesta por los modelos standards
1035, 1635, 2035, 2135 y 3135 mas dos mode-
los especiales para vifas 1035 EV y 1635 EV
y tres modelos para frutales 1035 EF, 1635 EF
y 2035 EF.

La nueva serie 35 viene a representar la
combinacién més eficaz de fuerza de traccion
y fuerza hidraulica que John Deere haya ofre-
cido jamas.

Estos tractores estan dotados de:

Poderosos motores John Deere:

Maés perfeccionados, con amplia reserva
de par que se caracterizan por su menor con-
sumo de combustible y su bajo nivel de ruidos.
Son disefados y fabricados por John Deere,
con lo cual el peso del tractor y la potencia
del motor se armonizan perfectamente; no hay
desperdicio de potencia; se tiene maés tractor.
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Fuertes transmisiones, silenciosas y duraderas:

Accionadas por engranajes helicoidales y
con una amplia gama de velocidades que le
permiten elegir la mas adecuada a cada cultivo.
Tanto la caja de cambios como la. transmisién
final "sistema solar” estén disefiadas para rea-
lizar los mas duros trabajos a plena satisfac-
cion y durante toda la vida.

Sistema hidraulico central:

De circuito cerrado, con presion constante
y caudal variable que no consume potencia
méas que cuando son requeridas funciones
hidraulicas. Cuando no se ordena su actuacion,
la bomba espera en posicion de reposo, con-
servandose la valiosa potencia del motor.

Maximo confort:

Tradicional en John Deere, por sus asien-
tos de lujo regulables, amplia plataforma vy
accesibilidad a todos sus mecanismos y con-
troles.

Su concesionario John Deere, le facilitara
mayor informaciéon sobre las ventajas que
tienen para Vd. los tractores de la nueva
serie 35. Visitelo.
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Al tacnnéide'r,a'r_-ﬁﬁé?ram estu-
dios realizados por la Direccién

J General de O. H. e IRYDA, con
(1} participacion de otros represen-
' | tantes del Ministerio de Agricultu-

ra y de entidades cuyos miembros
estan dfectados por los programas
de “transformacién en regadio”,
me han surgido las ideas que tra-
to-de resumir y que se expresan .
en las lineas que siguen a conti-
nuacién.




Por Juan Manuel PAZOS GIL
Dr. Ingeniero Agronomo
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La situacién econdmica por la
que atraviesa el pais obliga a re-
considerar los tradicionales con-
dicionamientos de la politica
agraria en .cuanto a prevenir la
produccion de excedentes, cen-
trandose ahora mas bien en pro-
ducir para la creacion de stocks
reguladores y la exportacion a los
paises del tercer mundo, dentro
de una estrategia comercial de
intercambio en las materias pri-
mas. Este incremento de produc-
ciones puede conseguirse 0 bien
por la mejora del rendimiento de
los cultivos existentes o por la
intensificacion de las acciones
tendentes a la transformacion en
regadio.

Los objetivos a conseguir serian
los siguientes:

— Atender a la demanda inter-
na de aquellos productos (protei-
nas y grasas) que se han conver-
tido sistematicamente en deficita-
rios y causantes del desequilibrio
de la balanza comercial agraria,
sin perjuicio de aquelios que son
objeto de tradicional comercio
con el exterior en los que se debe
intentar un incremento de las ac-
tuales cuotas de exportacion.

— Contribuir a la creacion de
stocks estratégicos de ciertos pro-
ductos basicos, tales como cerea-
les, azlcar y algodén.

— Aprovechar el proceso de
transformacién en regadio para
una mejor estructuracion de las
futuras explotaciones y de los sis-
temas de gestién y de produc-
cion.

— Contribuir a la politica sobre
conservacion de la naturaleza me-
diante un aprovechamiento racio-
nal de los recursos de agua, tierra
y energia, con esguemas raciona-
les de riego. .

La consecucién de estos obje-
tivos se pueden llevar a cabo me-
diante:

a) E| aprovechamiento exhausti-
vo de los dispositivos de rie-
go existentes.

b) La incorporacién de la inicia-
tiva privada al proceso de
transformaciéon en regadio.

c¢) La intensificacion de la actua-
cion de la Administracion en
nuevas zonas de regadios
estatales.

La infrautilizacién de los dispo-
sitivos de riego existentes en la
actualidad en algunos casos, que
afortunadamente no son siempre
norma, es debida a:

— La falta de obras comple-
mentarias en las redes de riego,
defecto facilmente corregible con
la concesion de créditos destina-
dos a la mejora e intensificacion
de los regadios.

— La escasez de mano de obra
en determinadas zonas y la orien-
tacién decidida del agricultor al
cultivo de cereal, de facil mecani-
zacién, poco riego y altos rendi-
mientos en regadio. El cambio de
cultivo a otras producciones, por
ejemplo el maiz, habria de conse-
guirse mediante subvenciones a
los medios de produccién o con
una adecuada politica de precios
que haga mas rentable al agricul-
tor el cultivo del maiz, por ejem-
plo, que el del trigo, en regadio.

Defectos de infraestructura en
el sistema de propiedad o explota-
cién, preferentemente en aquellas
comarcas en las que se encuentra
pendiente de llevar a cabo la con-
centraciéon parcelaria, defectos és-
tos facilmente corregibles a través
de la actuacién del IRYDA.

Seria conveniente ademas:

— Conseguir en las zonas re-
gables que el canon de agua se
haga efectivo sobre la superficie
util de cada finca, adoptando una
férmula con base minima y suple-
mento segdn consumo, con lo
cual se favoreceria evidentemen-
te el ahorro de agua y la introduc-
cion de cultivos con producciones
capaces de hacer frente a dicho
canon.

— Adelantar las declaraciones
oficiales de puesta en riego tan
pronto la Direccidén General de
O. H. e IRYDA consideren su obra
como terminada, evitando demo-
ras innecesarias.

Por 1o que se refiere a la incor-
poracién de la iniciativa privada a
la transformacién en regadio, po-
dria ser punto de partida:

— La utilizacién de excedentes
invernales, no regulados, por
ejemplo, en el riego del olivar.

— Mejorar la efectividad del sis-
tema de auxilios que se conce-
den por el IRYDA, condicio-
nandoles a que se siga la
orientacién productiva que se
sefiale por el Ministerio de
Agricultura.

— Arbitrar soluciones provisiona-
les con vistas a anticipar el
riego de sectores con obras
propias terminadas, antes de la
terminacién total de obras de
infraestructura.




— Estimular mediante un régimen
de incentivos adecuado a la
iniciativa privada para que
acelere las obras de transfor-
macién que le corresponda
ejecutar en las tierras reserva-
das, y en la creacion de nue-

vos regadios, aprovechando
debidamente para ello el mar-
co legal que, al respecto,

existe en la actualidad.

En cuanto respecta al punto c),
se deben incrementar al maximo
las consignhaciones presupuesta-
rias otorgadas a los érganos eje-
cutores de la Administracion, con-
cretamente a la Direccién General
de O. H. y al IRYDA. A continua-
cién hacemos un breve resumen
de las superficies en las que ac-
tualmente se trabaja.

Los Planes a cargo del Estado,
que desarrollan independiente o
coordinadamente la Direccién Ge-
neral de O. H., del Ministerio de
Obras Publicas y el IRYDA, abar-
can en la actualidad una superti-
cie total de unas 835.000 hecté-
reas, que podemos desglosar por
regiones en la siguiente manera.

De la superficie total de las zo-
nas en que se actia, 835.000 hec-
tareas, se estima que al finalizar
el presente aifio quedaran trans-
formadas en regadio 115.000 hec-
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Hectareas

Galicia ... ... ... ... ... 15.000
Ebro ... ... ... ... ... ... 150.000
Catalufa y Baleares ...  60.000
Duero ... ... ... ... ... 70.000
Centro ... ... ... ... .. 35.000
Levante ... ... ... ... ... 130.000
Extremadura ... 115.000
Andalucia oriental ... 80.000
Andalucia occidental ... 125.000
Zonas varias ... ... ... 55.000
TOTAL ... ... ... ... 835.000

tareas, por lo que la Administra-
cién tendra en ejecucion obras
que afectan a 720.000 hectareas
nuevas al comienzo del ailo 1977.

De estas superficies tienen que
provenir los nuevos regadios so-
bre los que actue la Administra-
ciéon en un futuro proéximo, para
suplir los defectos de produccio-
nes e intentar alcanzar unos gra-
dos de autoabastecimiento del 100
por 100 en azucar, del 80 por 100
en granos pienso y forrajeras; del
45 por 100 en oleaginosas y del
del 70 por 100 en algoddn, que
evidentemente representa un tre-
mendo esfuerzo econémico al
pais que tendria que transformar
en riego unas 100.000 hectareas/
ano (incluida iniciativa puablica y
privada).

Los problemas con los que ac-
tualmente se enfrenta la Adminis-
tracion para un desarrollo razona-
ble de los Planes de riego son de
dos tipos, financieros e institucio-
nales, sobre los que cabe hacer
las siguientes consideraciones.

Financieros

— Las consignaciones presu-
puestarias de l!a Direccion Gene-
ral de O. H. e IRYDA tienen que
ser razonablemente incrementa-
das con mayores aportaciones del
Estado, con cargo al Programa de
Financiacién Exterior y con capi-
tales privados, canalizados a tra-
vés de Instituciones de crédito no
oficial, que servirian para finan-
ciar total o parcialmente proyec-
tos concretos de interés para de-
terminadas provincias, consiguién-
dose asi que los ahorros privados
provinciales no se transfieran a
otras provincias distintas, y, por
ultimo, con la emisién de bonos u
obligaciones con la garantia del
capital propio del IRYDA y cuyo
destino exclusivo sea la creacion
de los nuevos regadios.

Institucionales

— Adecuar la actual normativa
de la Ley de Reforma y Desarrollo
Agrario para que este organismo
(IRYDA) pueda acometer trans-
formaciones de extensién reduci-
da o media, en zonas no decla-
radas de interés nacional, que
servira para acelerar el ritmo de
la transformaciéon en regadio vy
darle una mejor distribucion es-
pacial.

— Plantear una politica homo-
génea en la determinaciéon de tari-
fas de riego.

— Preparar un Plan Nacional
de Trasvases y obras de infraes-
tructura hidraulica que permita
contemplar las transformaciones
en regadio con una vision de
conjunto, sin las limitaciones de-
rivadas del actual desequilibrio hi-
draulico nacional.

— Preparar, como consecuen-
cia, un verdadero Plan Nacional
de Riegos que, a su vez, contem-
ple la distribucién espacial de
zonas en la Peninsula e islas, atri-
buciones de los 6rganos gestores
y objetivos nacionales, en orden a
la ejecucion de las obras, produc-
ciones deseables y caracteristicas
agrosociales de cada Plan, ya a
nivel local o regional.
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Su cosecha, los beneficios que es-
pera de sus fincas. no pueden de-
pender exclusivamente de la liuvia.
Hay diversos sistemas de riego y
usted debe elegir el mas rentable.
Vegarada, con su experiencia en
riegos, proyectara y montara la ins-
talacion que usted necesita. Puede

Veoarada

Cosechas seguras y rentables
que no dependen de la lluvia:
Vegarada instala un adecuado
sistema de riego.

RIEGO POR ASPERSION

también suministrarle moderno ma-
terial.

Confie el riego de su finca a la ex-
periencia de Vegarada: desde hace
mas de veinticinco afos nuestras
“sombrillas” de agua riegan Es-
pana.

Guzman el Bueno, 133 - Tels. 253 42 00 - 233 71 00 - Madrid-3.
Delegaciones regionales en toda Espafa
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la calidad
de las aguas

Factores condicionantes en el agua de
riego para obtener una agricultura
permanente

J. BARDAJI y J. MARTINEZ BELTRAN
Dres. Ingenieros Agrénomos
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La accion del agua de riego so-
bre el suelo depende a largo plazo
de muchos factores, cuya interac-
cidén a veces es dificil de predecir.
Mientras en unas zonas la agricul-
tura bajo riego permanece con
produccicnes constantes, en otras
con agua de la misma calidad la
productividad desciende progresi-
vamente hasta llegar a hacerse
antieconémica. En algunas areas
regadas con aguas de buena o ex-
celente calidad se presentan pro-
blemas de anegamiento y saliniza-
cién y en algunos casos la degra-
dacién del suelo llega a ser préac-
ticamente irreversible, Sin embar-
go, en otras el riego con aguas
de conductividad eléctrica (CE)
mas alta que el limite superior
aconsejado por el Laboratorio de
Sanidad de Riverside, produce co-
sechas de una forma permanente.
Sin embargo, estos resultados, en
apariencia dispares, obedecen
siempre a la accion de factores
del agua de riego, del suelo y de
la climatologia, conjuntamente
con los cultivos y el manejo del
agua. El estudio completo de ellos
puede ahorrar serios problemas
que muchas veces surgen des-
pués de transformada una zona
tras una gran inversion economi-
ca. Muchas veces la eleccion de
un sistema de riego o la instala-
ciéon de una adecuada red de
drenaje, pueden hacer variar to-
talmente la economia y respuesta
de una zona.

En este articulo sélo se preten-
de llamar la atencién sobre este
oroblema. Un analisis de la cali-
dad del agua, aungue es evidente
un factor muy importante, no es
suficiente para tomar una determi-
nacién que decida transformar o
no una zona. Lo importante siem-
pre es llegar a un equilibrio entre
la salinidad del agua y las propie-
dades del suelo que conduzcan a
una CE del extracto de saturacién
dentro de unos limites razonables
que permita, a su vez, el desarro-
llo de cultivos que sean econémi-
camente rentables. Es evidente
que cuanto mejor sea la calidad
del agua mas facil seré llegar a
este equilibrio y se alcancen valo-
res mas bajos de la CE del extrac-
to; sin embargo, este equilibrio se
rompe a veces con aguas de bue-
na calidad o, por el contrario,
permanece con aguas moderadas
o fuertemente salinas, como en
los casos que se describen a con-
tinuacion.

En la parte central del frak exis-
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te una inmensa zona salina que
corresponde a una gran parte de
la llanura de inundacién del Tigris.
Bajo un clima desértico subtropi-
cal célido, los suelos regados con
un agua de 387 'vmhos. han evolu-
cionado en diferente forma, segun
su composicién y posicion fisio-
grafica. Los suelos de banco per-
manecen sin salinizar y soportan
los tres pisos de cultivos del de-
sierto: Palmeras, frutales y plan-
tas horticolas; los de transicion,
en su inmensa mayoria saliniza-
dos, bien por elevacién de una
capa freédtica salina o directamen-
te por el agua de riego con cau-
dales insuficientes, producen ba-
jos rendimientos de cebada, y los
de las depresiones estan abando-
nados por su alta salinizacion y
alcalinizacion. Un caso similar
ocurre en el oasis del Golea, en
los departamentos saharianos de
Argelia, con clima similar al ante-
rior, en que Unicamente la palme-
ra soporta la alta capa freatica sa-
lina, a pesar de regarse con un
agua subterranea de CE inferior a
los 400 wmhos. La presencia de
capas salinas, drenaje impedido
en profundidad y las condiciones
climaticas conjuntamente con un
manejo inadecuado han desarro-
llado estos procesos.

Sin embargo, en las zonas de
dunas de Tripolitania el cultivo
de plantas resistentes soporta un
agua de riego de CE cercana a
7.000 'mhos. Estos suelos, muy
arenosos, con drenaje libre, pue-
den admitir en este caso la apor-
tacion de sales, cuando el agua de
riego es abundante. En Taranto
(Italia), con clima mediterraneo
subtropical seco, el cultivo de ci-
tricos sobre suelos arenosos res-
ponde ante un agua de riego de
4.000 1vmhos.

En Texas, en la zona de Lobo
Flat, con clima desértico subtropi-
cal calido y en suelos arcillosos
imperfectamente drenados, se ha
regado durante mas de cinco afos
con aguas de 450 imhos, relacién
de adsorcién de sodio (SAR) de 4
y con carbonato sédico residual
de 1,62, el resultado ha sido una
fuerte alcalinizacién del perfil y li-
gera salinizacién. En estas condi-
ciones, debidas a las propiedades
desfavorables, tanto del suelo co-
mo del agua y a riegos con insu-
ficiente agua, las producciones de
algoddén progresivamente van dis-
minuyendo.

En las mismas condiciones cli-
maticas y muy préxima a la zona

anterior, estd el area de Pecos
Pump con suelos franco limosos y
drenaje interno excelente, regados
con agua de 4.320 imhos y SAR
de 9. Después de quince afnos de
riego, el resultado es una CE del
egxtracto entre 5 y 6 ;umhos en
equilibrio con el agua de riego en
la zona radicular, 10 que permite
una alta produccién de algodén.
El exceso de agua de riego es uno
de los principales factores del éxi-
to de esta zona, asi como también
la gran cantidad de yeso que
aporta el agua y las excelentes
propiedades fisicas del perfil.

En Espafa, en La Ortiza (Tole-
do), existe una zona similar a esta
altima, con clima mediterraneo
continental seco; se riega alfalfa
por aspersiébn con agua de 2.550
nmhos y casi saturada de yeso en
suelos con drenaje libre. El suelo
se mantiene ligeramente salino,
produciéndose un moderado lava-
do con el exceso de agua in-
vernal.

En Béardenas, con clima medite-
rraneo continental semiarido, la
presencia o ausencia de drenaje
libre (artificial) y yeso adquiere
una importancia decisiva. En sue-
los salinos con yeso y drenaje li-
bre (artificial), regando por grave-
dad con agua de 400 '\mhos exis-
te una progresiva desalinizacién
que permite cultivar plantas de
alta o moderada resistencia a la
salinidad, mientras que en suelos
salinos con bajo contenido de
yeso y drenaje impedido, la desa-
linizacion no tiene lugar y se apre-
cia una tendencia a la alcaliniza-
cién con formacién de costra casi
impermeable en el horizonte su-
perficial.

En los antiguos aluviales rega-
dos por el rio Genil, con agua de
CE de 1.200 ;tmhos, con clima me-
diterraneo subtropical seco, los
suelos francos con drenaje libre,
en el mes de marzo presentaban
una CE del extracto inferior a 2
'mhos, mientras que los suelos
pesados poco permeables mostra-
ban en profundidad una CE de 6
a 7 imhos. La acumulacién de sa-
les en los primeros es lavada por
las lluvias invernales, mientras en
los segundos su lavado es menos
y acumulan sal en los horizontes
profundos.

En estos ejemplos puede obser-
varse como las condiciones de
suelo, clima, manejo del agua de
riego y drenaje acthan de una
manera definitiva sobre las sales
que aporta el agua de riego o




que moviliza ésta dentro del suelo.
Por estas razones no puede consi-
derarse decisivo la utilizacion o
no de un agua si no se tienen en
cuenta todo el resto de los facto-
res. Por otra parte, la experiencia
esta demostrando que las normas
del Laboratorio de Salinidad de
Riverside son excesivamente rigi-
das para aplicarlas con un criterio
estricto, Actualmente parece ser
que va a haber una revision total
de estas normas en los Estados
Unidos.

Por tanto, para prever el efecto
que un agua de riego pueda tener
sobre una zona, es necesario con-
siderar detalladamente los si-
guientes factores:

Factores condicionantes:
— Calidad del agua.

— Propiedades del suelo.
— Climatologia.

— Cultivos.

— Manejo del agua.

— La calidad del agua depende
tanto de la cantidad de sales solu-
bles —medida en conductividad
eléctrica— como del tipo de ellas.
La accion de los cloruros, bicarbo-
natos o sulfatos es totalmente di-
ferente. Basta recordar la diferen-
cia de solubilidad entre cloruros
y sulfatos y su efecto tan diteren-
te en el suelo o bien el riesgo de
precipitacion del calcio y magne-
sio cuando existen bicarbonatos,
que conducen al aumento de con-
centracién del sodio y con ello la
alcalinizacién del suelo, con mo-
dificaciéon de la estructura y per-
meabilidad de éste. Por ultimo, la
toxicidad tan elevada del boro
para las plantas, problema que
afortunadamente en Espafa casi
se desconoce.

— De las propiedades fisicas
del suelo deben determinarse
con mas importantes la retencién
de humedad (textura y profundi-
dad efectiva) y el coeficiente de
lavado (textura y estructura). Para
conocer las condiciones de drena-
je es indispensable el estudio de
la permeabilidad, porosidad efec-
tiva y profundidad de la capa im-
permeable.

— De las propiedades quimicas
la capacidad de intercambio ca-
tionico incide sobre un mayor o
menor cambio del calcio por el
sodio, con el consiguiente grave
riesgo de alcalinizaciéon. Dicho
riesgo depende también de la dis-
ponibilidad de calcio en el suelo,
procedente principalmente de ye-
so y en menor grado de la caliza.

Presa y embaise de El Villar (foto Paisajes Espafoles)

También debe estudiarse la sali-
nizacion primaria y el problema de
estratos salinos a mayor profundi-
dad.

— Respecto a las condiciones
climaticas es indispensable tener
en cuenta el consumo de agua, y
la cantidad y distribucién estacio-
nal de la precipitacion, ya que
cuanto mayor es el consumo de
agua, mayores son las concentra-
ciones de sales en la zona radicu-
lar y menor el lavado de las mis-
mas.

Y, por u(ltimo, la precipitaciéon
(cantidad media anual, frecuencia
y distribucion a lo largo del afo),
con el fin de obtener el exceso de
agua que lave las sales acumula-
das en la temporada de riego.

— En relacion con los cultivos
interesa destacar dos aspectos:
La tolerancia a la salinidad, que
permite alcanzar mayores niveles
en la CE del extracto de satura-
cion del suelo y las necesidades
de agua relacionadas directamen-
te con las pérdidas por percola-
cién vy, por tanto, con el lavado in-
herente al riego.

— E! manejo del agua com-
prende dos técnicas, la del riego
y la del drenaje. El método de rie-
go viene a veces limitado por la
CE del agua. En aspersion, por
ejemplo, un agua salina puede

quemar las partes aéreas de las
plantas y, por tanto, hace des-
aconsejable este sistema de rie-
go. Un caso inverso es el riego
por inundacioén con agua de bue-
na calidad en suelos con sustratos
salinos, que pondra en contacto
las sales de los horizontes pro-
fundos con la zona de raices, por
lo que en este caso se recomen-
daria la aspersidon. Otro aspecto
del riego €s la eficiencia propia de
cada metodo, que da lugar a dife-
rentes cantidades de pérdidas de
agua por percolacion, que, en de-
finitiva, son las que arrastran las
sales desde la zona radicular a
capas profundas.

El agua de percolacién con sa-
les disueltas, procedentes de la
zona no saturada recarga a menu-
do una capa freatica que debe
mantenerse bajo control, de forma
que no afecte a la zona radicular.
ya sea saturandola con agua con
sales disueltas o humedeciéndola
por elevacion capilar, con el con-
siguiente incremento de la salini-
dad. Cuando el drenaje natural
del suelo no es capaz de mante-
ner fuera de la zona de raices esta
capa, es necesario instalar un
sistema de drenaje artificial que
la controle.

El estudio de estos factores en
conjunto indicara la conveniencia
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SINTESIS DE LAS ZONAS COMENTADAS

Salinidad Condiciones
agua del suelo Clima Estado actual Factores que contribuyen
ZONA (rtmhos)

Lianura de

inundacion del Tigris

— Bancos ............. 387 Texturas francas, Desértico subtropi- Agricultura perma- Exceso de agua de riego.
drenaje libre. cal calido. nente.

— Transiciones ...... 387 Texturas finas a muy Desértico subtropi- Salinizado. Elevacién de capas freaticas
fina. Drenaje a cal célido. salinas, o salinizaciéon direc-
menudo impedido. ta por escasa agua de

riego.

— Depresiones ....... 387 Texturas muy finas, Desértico subtropi- Salinizado y alcali- Elevacién de capas fredticas
drenaje  siempre cal calido. nizado. y agua de escorrentia sali-
impedido. nizadas.

El Golea ............... 400 Texturas gruesas y Desértico subtropi- Salinizado. Elevacion de capas freéaticas
drenaje impedido. cal calido. salinas.

Dunas de Tripolitania. 7.000 Texturas gruesas y Desértico subtropi- Agricultura perma- Exceso de agua de riego.
drenaje libre. cal calido. nente.

Taranto .................. 4.000 Texturas gruesas y Mediterraneo subtro- A gricultura perma- Exceso de agua de riego.
drenaje libre. pical seco. nente.

Lobo Flat 450 Texturas finas y dre- Desértico subtropi- Alcalinizado y lige- Escasa agua de riego, pobre
naje pobre. cal calido. ramente saliniza- drenaje y carbonato sédico

do. residual en el agua de
riego.

Pecos Pump ......... 4.390 Texturas de francas Desértico subtropi- Agricultura perma- Exceso de agua de riego y
a finas y drenaje cal calido. nente. yeso en el agua de riego.
libre.

La Ortiza ............... 2.550 Texturas francas y Mediterraneo conti- Agricultura perma- Yeso en el agua de riego ¥y
drenaje libre. nental seco. nente. lavado por lluvia invernal.

Bardenas (1.”" ejem- Texturas finas y dre- Mediterraneo conti- Agricultura en avan- Exceso de agua, drenaje arti-

plo) ... 400 naje libre artifical. nental semiarido. zado proceso de ficial y yeso en el suelo.
desalinizacion.

Bardenas (2.° ejem- Texturas finas y dre- Mediterrdneo conti- Salinizado y alcali- Exceso de agua y capa col-

plo) ... 400 naje impedido. nental semiarido. nizado en superfi- gada salina.
cie.

Genil (1.“7 ejemplo) .. 1.200 Texturas francas y Mediterrdneo subtro- Agricultura perma- Lavado invernal.
drenaje libre. pical seco. nente.

Genil (2.2 ejemplo) ... 1.200 Texturas finas y dre- Mediterraneo subtro- Salinizado en pro- Lento drenaje en el perfil e
naje pobre. pical seco. fundidad. insuficiente lavado invernal.

de la transformacion, y su objeti-
vo principal sera determinar el
area regable, qué cultivos seran
regados y el manejo del agua mas
adecuado, de forma que la CE del
extracto de saturacion del suelo
en equilibrio con el agua de riego
y con el clima permita lograr, con
los cultivos seleccionados, una
agricultura permanente y econé-
mica.

Evidentemente, Ia realizacién de

tal estudio es un trabajo laborio-
so pero imprescindible antes de
transformar una zona, y una vez
realizada ésta, debera controlar-
se permanentemente la explota-
cién de la misma, lo que evitara
muchos problemas posteriores. El
coste de este tipo de estudios no
supera nunca el 1 por 100 de la
ejecucion de la obra, por lo que
la inversidon siempre se ve poste-
ricrmente compensada.

FACTOR

Calidad del agua:
Suelo:

Condiciones climaticas:
Cultivos:

Manejo del agua:

PUNTOS A ESTUDIAR
Tipos de sales (aniones y cationes).
Relacién de adsorcion de sodio.
Carbonato sodico residual.
Boro.

— Cantidad de sales.

— Prop. fisicas: Retencion de humedad:

Coeficiente de lavado:

Condiciones de drenaje:

Profundidad efectiva.

Textura.

Estructura y textura.

Permeabilidad.

Porosidad efectiva.

Prof. de la capa imper.

— Prop. quimicas:

Intercambio cationico.

Presencia de calcio disponible.

— Consumo de agua:
Precipitacion:

Cantidad.

Frecuencia.

Distribucion.

-— Tolerancia a la salinidad.
Necesidades de agua.

— Riego:

Método.

Eficiencia.

—- Drenaje: Criterios.
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Los recursos de agua dulce no
son inagotables. Es indispensa-

ble preservarlos, controlarios y

si es posible acrecentarlos. (De N\ Por Andrés MURCIA VIUDAS

la Carta Europea del Agua.)

Dr. Ingeniero Agrénomo

PROBLEMAS

DEL AGUA
SUBTERRANEA




Una de las caracteristicas de la
climatologia espanola es la irregu-
laridad pluviométrica. Son conta-
das las regiones en que las cir-
cunstancias de cantidad y distri-
bucion anual de la lluvia son sufi-
cientes para cubrir adecuadamen-
te las necesidades de los cultvos.
Esta iirregularidad da lugar tam-
bién a la fluctuacion estacional de
los caudales de los rios que, como
se indica en otro trabajo conteni-
do en esta misma revista, ha sido
ya corregido en gran medida me-
diante la construccion de embal-
ses. En la moderna politica hidrau-
lica se tiende también a rectificar
el desequilibrio de caracter geo-
grafico existente en nuestro pais,

puesto que los rios de la vertiente
atlantica transportan al mar el 75
por 100 de los recursos naturales;
el Ebro conduce el 17 por 100 y
el conjunto de los restantes rios
que corren hacia el Mediterraneo,
s6lo llevan un 8 por 100.

Pero este desequilibrio hidrau-
lico se manifiesta todavia mas in-
tensamente en las aguas subterra-
neas, ya que ademas de los facto-
res climaticos, influye en su distri-
bucion por debajo del suelo espa-
fol, nuestra compleja geologia.

Se han evaluado las extraccio-
nes actuales de estas aguas en ci-
fras que oscilan entre cuatro mil y
cinco mil hectémetros cubicos al
ano, y se calcula en veinte mil
hectémetros cubicos por afo la
cuantia de los recursos renova-
bles, que son los que tedricamen-
te cabria explotar en forma perma-
nente. Pero aun no se dispone de
datos suficientes para conocer la
repercusién que sobre las aguas
y los cauces superficiales ocasio-
naria la extraccion progresiva de
estos recursos, por la intima rela-
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cion que, como luego veremos, li-
ga a las aguas superficiales y sub-
terraneas. Esta circunstancia in-
fluiria en esa cuantia anual indica-
da hacia la que podrian tender
los futuros aprovechamientos de
aguas subterraneas.

Los regadios consumen el ma-
yor volumen de los recursos hi-
draulicos del pais. Se emplea en
ellos, aproximadamente, un 75 por
100 del caudal total de veintidos
mil hectémetros cubicos a que
asciende anualmente el conjunto
de los usos consuntivos de agua.

Si bien la moderna tecnologia
esta consiguiendo acrecentar las
disponibilidades de agua dulce,
desalinizando la del mar y las sa-

lobres, controlando la lluvia, etc.,
es improbable que de esta forma
pueda disponerse en algun tiem-
po de volumenes suficientes que
sean asequibles para el riego. Por
tanto, las necesidades de agua, en
un futuro proximo, para la agricul-
tura y concretamente para nuevos
regadios, habran de cubrirse me-
diante una utilizaciéon ponderada
de nuestras disponibilidades de
aguas dulces, superficiales y sub-
terraneas.

Analizando la ampliacién pro-
gresiva de las superficies regadas
que pueden apreciarse comparan-
do los datos de la primera estadis-
tica relativa a este tema de que
disponemos, una memoria formu-
lada en 1918 por la Junta Consulti-
va Agrondémica, con las publica-
das en 1974, resulta que en menos
de sesenta anos se ha pasado de
un total de 1.366.000 ha. de rega-
dio de las que 140.000 utilizaban
pozos y galerias y 260.000 se sur-
tian de fuentes y manantiales),
hasta 2.584.C00, de las que unas
620.000 emplean aguas subterra-

neas. Se calcula que este ritmo de
crecimiento del regadio puede
continuarse hacia el futuro hasta
llegar a un limite de cuatro y me-
dio a cinco millones de hectareas,
de las que un millon, en niumeros
redondos, habrian de beneficiarse
de caudales subterraneos.

Sera necesario, por tanto, po-
der disponer de unos 40.000 hec-
tometros cubicos anuales de agua
superficial regulada y de captacio-
nes de agua subterranea capaces
de suministrar 6.000 hectometros
cubicos al afo para atender a las
necesidades del riego. Si bien, es
evidente que todo ello supone la
utilizacién de ingentes voliumenes
de agua, ha de considerarse que

esos cinco millones de hectareas
representan solamente un 10 por
100 de la superficie nacional y
poco mas del 20 por 100 de la ex-
tension cultivada actualmente y
ello se debe, entre otros factores
limitativos, a la circunstancia de
que los recursos de agua dulce
no son inagotables. Y si existe una
limitacion a nivel global y nacio-
nal, aun puede serlo mayor a es-
cala de comarca o local, puesto
que hay zonas gque por sus carac-
teristicas edafologicas podrian ser
objeto de una transformacion en
regadio, pero en las que por cir-
cunstancias geograficas y geolégi-
cas resulta dificil hacer llegar las
aguas superficiales procedentes
de grandes obras hidraulicas y no
se cuenta con acuiferos subterra-
neos de capacidad suficiente para
suministrar los caudales pracisos.

Se dispone desde hace tiempo
de conocimientos suficientes res-
pecto de las aguas superficiales,
para poder planificar conveniente-
mente su creciente explotacion,
requerida por las necesidades fu-




turas de Espafia, pero no se han
iniciado hasta fechas recientes
estudios de conjunto para la eva-
luacion de los acuiferos subterra-
neos que permitan plantear su op-
timo aprovechamiento, teniendo
en cuenta ademas la conexidon
existente entre aguas superficia-
les y subterraneas, puesto que és-
tas, al circular, se incorporan mu-
chas veces a los cauces naturales,
mientras que las superficiales, al
discurrir por éstos, se infiltran en
mayor o menor cantidad realimen-
tando los acuiferos subterraneos
y pasando a integrarse en ellos.
Gracias a los notables progre-
sos que la Ciencia Hidrogeoldgica
ha experimentado ultimamente en
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togo el mundo, ha sido posible ya
realizar investigaciones de tal na-
turaleza. y asi por la accion del
Instituto Geologico y Minero de
Espana. del IRYDA, cuyos orga-
nismos antecesores han venido
trabajando muchos anos en este
tema con vistas a la expansion de
los regadios, y de la Direccion
General de Obras Hidraulicas. se
ultimaroin sucesivamente en la ul-
tima década los estudios de re-
cursos hidraulicos totales de Ba-
leares. Pirinreo Oriental y Guadal-
quivir, este ultimo con la copera-
cién de la FAQO. Posteriormente, se
han emprendido tambien los pro-
yectos relativos a las Cuencas del
Jircar. Segura. Sur, Canarias. Gua-
diana y Duero y estan a punto de
inictarse los correspondientes a
las restantes cuencas.

Se va llegando con todos estos
estudios a lener una serie de ba-
ces que permiten plantear el apro-
vechamiento progresivo de los
recursos hidraulicos subterraneos,
pero se ha comprobado al propio
tiempo que en algunas zonas. al

irse incrementando las extraccio-
nes, se han presentado fenémenos
de disminucion progresiva, tanto
de los niveles como de los cauda-
les preexistentes, e incluso pue-
den haberse producido determina-
das influencias perjudiciales en
los cauces de agua superficial.
Son todos estos fendomenos indi-
cadores de que se marcha en esos
acuiferos, ya conocidos y aprove-
chacos, hacia una sobreexplota-
cion muy peligrosa.

Por todo ello, no bastan actual-
mente los estudios y prospeccio-
nes que se refieren solamente a
extensiones reducidas de terreno,
pues si pueden dar ideas sobre la
posible existencia de aguas subte-

1raneas bajo la superficie de fin-
cas determinadas, son insuficien-
tes para evaluarlas conveniente-
mente y para conocer su compor-

tamiento futuro en la fase de

explotacién.

Aunque las inversiones anuales
que se hacen en Espana para in-
vestigacion y captacion de aguas
cutterraneas suponen cifras de
gran consideracion. no todas ellas
se vienen realizando con una in-
vestigacién previa basadas en
criterios técnicos suficientes, lo
que da lugar a un elevado numero
de fracasos o0 a la creacion de
problemas de interferencias y per-
juicios sobre otros aprovecha-
mientos pre-existentes.

Existe también el problema de
que la vigente ley de Aguas de
13 de junio de 1879 ha quedado
notablemente anticuada en tales
aspectos, y si unas veces dificulta
el aprovechamiento éptimo de los
acuiferos, en otras, favorece de
hecho la aparicién de interferen-

cias y sobre-explotacion antes
apuntados. Por tanto, es de pri-
mordial importancia disponer de
una nueva normativa legal orienta-
da, como la que ya se ha venido
promulgando para algunas regio-
nes, por la aplicacion de los re-
cultedcs de los estudios antes
mencionados. No se pretende solo
con esas disposiciones limitar los
derechos de dominio privado so-
bre las aguas subterrédneas, sino,
principalmente, preservar estos
recursos que, a fin de cuentas, co-
rresponden y son precisos a todos
los espanoles, para la satisfaccion
ce las necesidades de una pobla-
cién creciente incluidas las de la
Agricultura, que es ademas la

base fundamental para su alimen-
tacién.

Desde un punto de vista nacio-
nal, y aunque, como se ha dicho,
disponemos de recursos hidrauli-
cos capaces de hacer frente a las
necesidades de todo orden, al me-
nos, segun las previsiones de un
futuro no muy lejano, su irregulari-
dad de distribucion en el espacio
y en el tiempo impone la necesi-
dad de una ordenacioén y de seguir
el camino de la planificacién glo-
bal que permitira la explotacion
oOptima y coordinada de todos los
recursos, tendiendo cada vez mas
hacia su aprovechamiento inte-
gral. Esta tarea ha de ser encau-
zada logicamente por los organis-
mos competentes de la Adminis-
tracién, pero hemos de mental-
zarnos todos suficientemente en
la idea de la limitacion de los
recursos de agua, pues en ello nos
va la conservaciéon y la mejor uti-
lizacion del patrimonio hidréaulico
que es ya uno de los condicionan-
tes del desarrollo y de la prosperi-
dad para el futuro de Espana.
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tome una radiografia de IMAD

(lo mejor no esta a la vista)

Porque los fabricados de IMAD son mucho mds que su aspecto exterior.
Algo se esconde tras ellos. Algo que los hace posibles.

La tecnologia de IMAD.
Una tecnologia propia que los concibe, los proyecta y los perfecciona.

Una tecnologia que previene y cuida desde el primero hasta el tltimo
detalle. Para que cada maquina, cada instalacién, sean un producto
perfecto, capaz de satisfacer plenamente.

Esta tecnologla, unida a su organizacién y servicio, son quienes
configuran a IMAD como empresa altamente especializada.

Y sus fabricados quienes lo ponen de manifiesto en todos los paisajes
del mundo.

<[MAD>

v
i3 tecnologia dinamica
1975 1973 Camino de Moncada, 83-85 Telf. 3652250-Valencia
1976 teleg.:IMAD-VALENCIA télex:62431-IMAD-E

Y

SILOS, SECADORAS, EQUIPOS DE LIMPIEZA, SELECCION, DESINFECCION,
ELEVACION Y TRANSPORTE, MOLINOS ARROCEROS,ETC.
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HACIA SISTEMAS AUTOMATICOS

Riego
superficial

EXAMEN DE UN CASO CONCRETO

Federico BALBONTIN *
Fernando ALONSO-PIMENTEL **

El problema de la administra-
cion de los recursos hidraulicos
preocupa hoy en todo el mundo a
medida que aumenta el niimero de
habitantes de las zonas urbanas y
también las necesidades de la in-
dustria o cuando las circunstan-
cias climaticas nos atemorizan con
largos periodos de sequia, como
el que ahora se padece en mu-
chas regiones geograficas. Esto
significa, a nuestro juicio, que la
buena administracién del agua, el
ahorro de recursos hidraulicos
cuando ello resulta posible, es una
cuestion de interés publico. Algo
que afecta mas al Gobierno que al
empresario que necesita agua pa-
ra las actividades de su empresa;
lo mismo que sucede con los re-
cursos energéticos. Para el agri-
cultor de regadio el consumo de
agua o de carburantes no es mas
que un problema de evaluacién de
costes de sus productos, teniendo
en cuenta que la aplicacion del
agua supone normalmente un gas-
to de energia.

En ciertas zonas de nuestro
pais, como por ejemplo la cuenca
del Duero, rara vez constituye difi-
cultad para el riego la falta de
agua o la de energia, pero, en
cambio, desde hace algunos afos,
parece que la falta de mano de
obra en el campo representa un
freno para el desarrollo de los re-
gadios. Por este motivo se retrasa
la explotacién en regadio de algu-
nas zonas de interés nacional. Asi-
mismo, en regadios antiguos de
dicha cuenca, la iniciativa privada
hace esfuerzos por racionalizar,
modificar y, en definitiva, moderni-
zar los métodos de riego tradicio-
nales; es decir, automatizar los
métodos de riego superficial o ins-
talar sistemas de riego por asper-
sioén, sin que, por ahora, conozca-
mos casos de implantacién de
riegos localizados, méas iddéneos
para el ahorro de agua que para la
reduccion de la mano de obra.

En este orden de ideas y utili-
zando datos de la explotacion
agraria Granja Sardén (Vallado-
lid), presentamos al IX Congreso
de la Comisién Internacional de
Riegos y Drenaje, celebrado en
Mosct durante el mes de agosto
de 1975, una comunicacion en la
cual llegdbamos a la conclusién
de que los métodos de riego su-
perficial por surcos o eras de gran
longitud, con pendiente adecuada,

(*) Doctor ingeniero agrénomo.
(**) Ingeniero técnico agricola.



alimentedos por stoncillos. exi-
gian menos manc ce obra que ias
instalacicnes de riego por asper-
cion ccnvencionales: [0s s.slemas
que <se comparaban correspon-
dian a parceias anaogas de A
misma finca y con idéntico grado
de mecanizacion o automatizacion.
Nuestro mcdesto lrabajo no con-
tenia datcs sobre el consumo de
sgua ni scbre os rendimientos de
los cultivcs en cada caso. Apro-
vechamos. pues. esta oporturidad
para referirnos a esos dos aspec-
Ics con algunas ccnsideraciones
de tico general respecto al consu-
mo de agua y mas concrelos y
perticulares en cuanto a los ren-
dimientos ce 10os cuitivos

En cualquier regadio que utilice
agua elevada. puede establecerse
un criterio cbjetivo sobre la venr-
taja. en cuanto al consumo @t
gnergia. que supone ei menor gas-
to de agua con €l riego nor asper-
cicn respecto al gasto de agua
ccn Ics sistemas moderncs de rie-
go superficial. En efecto. a partir
de una altura critica ese ahorro
de agua compensa el suplemento
de energia que requiere (a3 red de
aspersion. Hay que comparar. en
cada caso. ei resultado de multi-
plicar el caudal necesario por la
a.tura manometrica que precisa la
respectiva instalacion: ese pro-
ducto es directamente pronorcio-
nal al consumo de energia.

En Ia finca Granja Sardon la al-
tura manometrica de !'a elevacion
para riego superficial es de 30 m.
y la altura manometrica para el
riego por aspersion es de 20 m..
segun mediciones realizadas d:-
rectamente en las respectivas es-
taciones de bombeo. que son to-
mas del rio Duero hasta la vega
cuya cota sobre ei nivel del rio
es. practicamente. la misma en 10s
dos cascs. Esto significa que para
que el sistema de aspersion sea
ventazjoso respecto al de superfi-
cie. desde el punto de vista del
gasto de energia. el consumo de
agua habria de eslar en oropor-
216n cnversa A ©C y 300 o sea. que
a2 aspers:On consuma una tercera
parte dei agua utiizada por e rie-
go superfic:al. Aunque no dispone-
mos de mediciones exactas del
agua que enlra en ia parcela por
medio de sifcncillos. de la que se
pierde por infiltracion a capas pro-
fundas y de ia que pasa por esco-
rrentia hacia otras parcelas de co-
ta menor. podemos afirmar que el
ahorro de agua que permile el
conlroi de los aspersores no llega
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DATOS TECNICOS SOBRE PIRIODUCCION DE CEBADA EN TRES PARCELAS
DE GRANJA SARDON (VALLADOLID) EL ANO 1976

Des anas on de as parcoias [ 1 11
Supartidie sHa 60 8.15 8 50
Cut vy antereor 1975 Veza Patata Ramoliachs
YVaredad do cebada (19760 Primavera Primavera Primaver.:
S stema de nego SplLano Aspersion Supethicn
Numero d» reqos 2 2
Lamma de agua aphcada (mm ). 166 249
Damanda de nego: media de! daconio 19630

1972 «mm ) . - 161.09 161.09
Demranda de r.ego’ ano 1976 (mir.) — 164.27 164 07
Rendimiento de ta cebada (Ka Hay 1 645 4133 6 001
Mano d2 obra especifica para rnego (Horas-

hectarca) . . 11 86 682
Gaslo 1e'ativo de engrgia para neqo — 2 e o
nunca a reducir el consumo a un | elementos basicos de tales insta-

tercio. Segun nuestras estimacio-
neEs. con un manejo correcto de
ambos métodos de riego. en ia fin-
ca que se ccnsidera. el gasto de
agua con la aspersion representa
.0s dos tercios el que puede atri-
buirse al riego superficial. Asi
pues. en e€stas nstalaciones. el
consumo de energia sera propor-
cional a ~.-¢0-~€0 para la as-
persion y a © . - 3C = 30 para el rie-
¢o sunerficial. luego la relacidn es
de dos a uno: cada hectarea de
riego por aspersion. diriamos. con-
sume un tercio menos de agua.
pero ei doble de energia que una
hectarza de riego superficiai. en
las circunstancias concretas que
se estan anelizando.

Como es 10gico. no se pueden
deducir de lo expuesto conclusio-
nes de caracter gereral. porque
se trata de una explotacion agra-
rira en la cual no existe problema
de escasez de agua ni de alto pre-
cio de la misma. ya que el canon
de ias concesiones es apenas Sig-
nificativc: pero preocuna. en cam-
bio. cada vez mas. el crecimiento
de los costes de la energia. Sin
embargo. creemos que si llegara.
aungque s poco probabie. una si-
tuacion en la que hubiera que
aquilatar mucho ei consumo de
agua. tendriamos que recurrir a
sistemas de riego localizado. por
gctes o por conducciones porosas
(viaflo) y otros procedimientos in-
termedios. que son los que verda-
deramente permiten reducciones
drasticas del gasto de agua. evitan
ccstcsas nivelaciones y parecen
tener una influencia satistactoria
scbre los rendimientos de los cul-
tivos: sus enormes costes de ins-
talacion y mantenimiento limitan
su empieo a cultivos muy especia-
les de alto rendimiento economi-
cO. mientras no s< reduzca de una
manera decisiva el precio de los

laciones. cosa que no parece de-
masiado dificil; entre tanto. quiza.
la sclucton seria. al tener menos
agua. regar menos superficie y ra-
cionelizar las alternativas de cul-
tivos en funcion de sus necesida-
des especificas de agua. que es
lo que tradicionalmente vienen ha-
ctendo todcs los agricuitores sen-
setos. Menos convincente nos pa-
rece. para resolver las dudas en-
tre aspersion y superficie. el sis-
tema. hoy tan aconsejado. de ha-
cer instalaciones dobles que per-
mitan utilizar discrecionaimente
uno u otro método de riego sobre
la micma parcela: esta idea pe-
netra con facilidad en el entendi-
miento cel labrador en cuanto su-
pcne sumar las ventajas de am-
bos. pero con frecuencia se olvida
que se suman también sus incon-
VENIENtes: mejcr es tener equipos
de aspersion de socorro transoor-
tables. que es el procedimiento
que nosotros practicamos.

Hechas estas consideraciones
sobre el consumo de agua pasa-
mcs a exponer algunos dalos so-
bre rendimientos de los cultivos.
QuE. para que sean concretos y
muy actuales. los reduciremos a
las prcducciones de cebada de
dos carreras en €l ano actual so-
bre tres parceles de la finca: una
de secano. otra de riego por as-
persién y otra ce riego superficial
Dichcs rendimientos han sido. res-
peclivamente. de 1645 kg. hecla-
rea. 4133 kg. ha. y 6.C01 kg.’'ha.
La diferencia a favor del riego su-
perficial es suficientemente noto-
ria. como para sorprender a cual-
quiera. aunque esté libre de pre-
juictos sobre sistemas de riego: a
ncsolros mismos nos ha sorpren-
dido. sobre todo. porque conoce-
mos hace muchos anos que las
caracteristicas de las dos parcelas
de riego examinadas son analogas




y sabemos que el tratamiento en
cuanto a labores, abonado y otras
atenciones de cultivo ha sido el
mismo. Por €so hemos reunido en
un cuadro, fuera de texto, los prin-
cipales datos técnicos de las tres
parcelas de cebada con objeto de
tratar de esclarecer las posibles
causas de los resultados.
Prccede, ante todo, formular al-
gunas precisiones respecto a los
datos del referido cuadro. Los dos
riegos que recibié cada parcela se
realizaron, uno antes del cernido
y otro después, sin diferencias de
época significativas. El calculo de
las Demandas de Riego consigna-
das ha sido efectuado por nos-
otros partiendo de los correspon-
dientes datos meteoroldgicos re-
gistrados en la propia finca y uti-
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lizando las fdérmulas de Thorn-
thwaite; se ha estimado en 50 mm.
la capacidad de retencion del sue-
lo para el agua; parece, pues, que
en ambas parcelas se cubrieron
las demandas de riego tedricas.
No obstante, cualquier lector que
considere los datos expuestos en
el cuadro, con un criterio objetivo,
pensara, probablemente, que en
esto del riego vale mas pasarse
que llegar por los pelos. Aunque,
a nuestro modo de ver, si bien la
causa real de las diferencias de
produccion es la distinta cantidad
de agua aportada al suelo, esto se
pone de manifiesto de forma tan
escandalosa so6lo como conse-
cuencia de las heladas de los dias
24, 25 y 26 de abril con tempera-
turas de 3, 4 y 1 grados bajo cero.
respectivamente.

Para concluir, también es opor-
tuno insistir en que los datos de
necesidades de mano de obra y

de consumo de energia que figu-
ran en el cuadro son los especifi-
cos de una finca determinada; es
decir, que nada representan en
otras circunstancias diferentes.
Ahora bien, respecto a 1a utiliza-
cion de la mano de obra, si es ne-
cesario precisar un poco a queé
nos referimos cuando decimos que
en las dos parcelas se alcanza el
mismo grado de mecanizacion y
automatizacion. Dichas parcelas
estan incluidas dentro de los dos
perimetros de riego de la finca; 220
ha. de riego de pie y 110 ha. de
riego por aspersion. El sistema de
riego de pie en la parcela Il con-
siste en la acequia lateral de 425
metros, eras de 260 m. de longitud
media con pendiente del 2 al 3 por
1.000 y desague al final; la asper-

sién en la parcela Il se organiza
a base de tuberia enterrada late-
ral, con tomas cada 90 m. cuya
locngitud es de 450 m. y tuberias
metalicas fijas durante el periodo
de riego, que parten de esas to-
mas hasta cubrir todo el campo,
de contorno irregular, con distan-
cia media proxima a los 200 m.
Los elementos moéviles en la par-
cela Il son 150 sifoncillos flexibles
que hay que transportar y colocar
cinco veces a lo largo de la ace-
quia para efectuar el riego de toda
la parcela; los elementos moviles
en la parcela |l son aspersores so-
bre patin que hay que transportar
y colocar también en cinco posi-
ciones distintas para conseguir
cubrir toda la superficie.

La descripcién esquematica que
antecede permite, creemos, com-
prender la validez de nuestro ana-
lisis comparativo del ahorro de

mano de obra que se deduce de
una sistematizacion adecuada del
riego superficial.

Es claro que con una cobertura
mayor de aspersores fijos, en la
parceia Il, disminuiria el trabajo de
cambiarles de toma; estamos aho-
ra con una cobertura del 20 por
1060 y mediante una inversiéon re-
lativamente pequena llegaremos
al 100 por 1C3; el segundo perfec-
cichamiento seria, con una inver-
gién mas importante, suprimir los
cembios de posicion del propio
aspersor; la mano de obra, enton-
ces, se limitaria a la vigilancia
del sistema y el control de las lla-
ves de paso, que, si se requiere,
puede hacerse con mandos cen-
tralizados automaticos como en
los campos de golf. Ahora bien,

a la vista de esas posibilidades
para la parcela I, nuestra opinién
es que no deberiamos permanecer
ociosos respecto a la parcela l1ll;
por el contrario, avanzar también
en el camino de la automatizacion
a base de construir tramos secun-
darios de acequia o simples re-
gueras paralelas a la misma y co-
locar 750 sifoncillos fijos con cebo
permanente, que regarian median-
te control remoto.

En fin, como unica conclusion
general de todo lo expuesto, pode-
mos decir que, en amplias zonas
de nuestro pais, dadas las cir-
cunstancias previsibles para un fu-
turo préximo, los empresarios
agricolas de regadio, quiza ten-
gan que pensar mas en la produc-
tividad de la energia que en la del
agua y sobre todo que en la de la
mano de obra; sin olvidar, por su-
puesto, el interés que, en cual-
quier caso, ofrece esta ultima.
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[EGUE POR ASPERSION

& T . '_' &£ L .¢ o .. ot o
con instalaciones BR“ER
BAUER resuelve sus problemas
de riego o elevacion de aguas

Riego por aspersién convencional.
Riego por aspersidn fertilizante.
Aprovechamientodeaguasresidua-
les parariego.

Fertilizacion con purin y estiercol
fldido

Retirada hidraulica del estiércolen
instalaciones pecuarias en estabu-
lacién.

Bombas para purin.

Distribuidores mdviles de purin.
Riego antihelada. Riego pesticida.

MONTALBAN S.A.

ALBERTO AGUILERA, 13 - Teléfono 2414500 - MADRID
AGENCIAS Y TALLERES DE SERVICIO CON REPUESTOS ORTGINALES GARANTIZADOS
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LA EVOLUCION EN ESPANA DEL

- RIEGO POR

Estamos asistiendo en los mo-
mentos actuales a una progresiva
escasez de materias basicas entre
las que destacan de una manera
fundamental los productos agra-
rios, porque ademas los incremen-
tos de las producciones no co-
rren parejos con los de su de-
manda, cada vez mas creciente.

Por Rafael NAVAS QUERO
Ingeniero Agrénomo

ASPERSION

Este incremento de los produc-
tos agrarios puede conseguirse
aumentando la superficie dedicada
al cultivo o los rendimientos por
hectarea. La primera solucién tie-
ne escasas posibilidades, al me-
nos en nuestro pais, ya que son
muchas las tierras marginales cu-
yo cultivo deberia abandonarse.
Nos resta, pues, incrementar los
rendimientos de los cultivos, utili-
zando para ellos todos los me-
dios que la tecnica pone a nues-
tro alcance y de ellos especial-
mente el regadio gque no solamente
aumenta el rendimiento, sino que
asegura las cosechas eliminando,
al menos en pgrte, la dependencia
meteorolégica liye tantos altibajos
causa en la pgoduccion y econo-
mia agrarias.

Ahora bien,

ara las transforma-




teria basica, que hasta ahora pa-
recia un elemento abundante e
inragotable, pero que en este ve-
rano. precisamente, se ha com-
probado que es necesario aumen-
tar la regulacion de los rios vy
perfeccionar los sistemas de apro-
vechamientd para reducir 105 con-
SUMoS.

La necesidad de reducir el con-
sumo de agua y la mano de obra
con los principios que han presi-
dido el desarrollo del riego por
aspersion en nuestro pais en los
ultimos anos.

Si bien el riego por gravedad
es casi tan antiguo como la hu-
manidad misma, el progreso que
ha experimentado su técnica ha
sido muy pequeno y los métodos
que hoy se practican son casi
idénticos a los utilizados en la
antiguedad.

No ocurre o mismo en el riego
por aspersion, pues desde su
aparicion significativa en nuestro
pais. a comienzo de la década de
los ahos cincuenta hasta hoy, ha
experimentado un desarrollo real-
mente espectacular, pasando de
los aparatos mas sencillos y sim-
cles que se utilizaban en aquel
entonces a los complejos y sofis-
ticados sistemas que hoy se em-
plean corrientemente.

El desarrollo del riego por as-
persion en Espafa responde a
tres etapas que a nuestro modo de
ver estan muy claramente defini-
das. La primera comenzo como
hemcs dicho al principio de la dé-
cada de los cincuenta, con las ins-
talaciones que utilizaron los gran-
des canones de riego y los tubos
de hierro galvarizado y que, si
bien en muchos casos se proyec-
taron y utilizaron debidamente, en
otros muchos, quiza perfectamen-
te justificados, por lo que esta téc-
nica suponia de novedad y con-
siguiente desconocimiento, cons-
tituyeron fracasos rotundos que
condicionaron la expansion inicial
del riego por aspersion.

La segunda etapa empieza ha-
cia 1955-56 con la aparicion de
los sistemas de baja presion y la
tuberia de aluminio, que permiten
una aplicacion mas racional del
agua con pluviometrias bajas, pos-
turas de larga duracion y, por con-
siguiente, una, dos 0 como ma-
ximo tres cambics de tuberia al
dia. Esta técnica que al principio,
por las razones expuestas y por
el cambio de mentalidad que su-
ponia sobre la etapa anterior, tar-
do algunos anos en imponerse,
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acabo dominando de tal forma que
aun hoy dia la mayor parte de
las instalaciones siguen realizan-
dcse de acuerdo con ella.

La tercera etapa, en la que nos
encontramos, empieza hacia el
ano 1965, con la utilizacion de los
sistemas terciarios y la preocupa-
cion por reducir la mano de obra
y ha desembocado en la obten-
cion de una gama muy amplia de
diferentes técnicas de riego que
el proyectista actual tiene a su
disposiciéon para poder conjugar
de la mejor forma posible todos
los factores que intervienen en
una instlaci¢n concreta de riego.

De estas variantes que existen
vamos a ocuparnos a continuacion
de describir brevemente aquellas
que han alcanzado una mayor im-
portancia.

Entre los sistemas no mecani-
zados podemos citar los siguien-

Entre los sistemas no mecaniza-
dos podemos citar los siguientes.
riegos de socorro en superficies
pequenas y muy dificilmente sus-
tituibles en éstas por otros siste-
mas, debido a la escasa inversion
inicial que necesitan y a su facil
manejo por el propio agricultor.

Sistemas semifijos: Estos siste-
mas son los que mas se han uti-
lizado en las instalaciones de fin-
cas medianas a grandes y los mas
necesitados en la actualidad de
mcdificecion debido fundamental-
mente a problemas de mano de
obra. Como variante de este sis-
tema hubo una época en que es-
tuvieron muy de moda las man-
gueras y trineos que en la actua-
lidad van teniendo cada vez me-
nos importancia.

Sistemas de cobertura total: Re-
presenta una evolucién de los an-
teriores en el sentido de que to-
das las tuberias, bien de superfi-
cie, bien enterradas, quedan fijas
y unicamente existe una traslacion
de los aspersores con el consi-
guiente ahorro de mano de obra.
Hay que ser sumamente cuidado-
sos en la elecion del marco y as-
persor adecuado, ya que por ne-
cesidades de inversion puede ten-
derse hacia espaciamientios dema-
siado amplios que comprometen
la uniformidad del riego. Una evo-
lucién de estos sistemas es la del
riego automatico, que en nuestro
pais solo tiene importancia en
jardineria y campos de golf.

La mayoria de estos sistemas
no mecanizados tienen unas nece-
sidades elevadas de mano de
obra, circunstancia que ha forza-

do a buscar soluciones para redu-
cir la misma, aunque en ocasiones
se realicen inversiones iniciales
mas elevadas y se consuman can-
tidades mayores de energia. Asi
han aparecido los sistemas meca-
nizados.

Comienzan estos sistemas me-
canizados con las llamadas “Dra-
gline” o lineas remolcadas que en
nuestro pais no han tenido gran
éxito debido a los dafnos que se
puedan ocasionar en determina-
dos cultivos.

Evoluci¢n posterior suponen las
madguinas de riego que, como el
Husky, Tri-Matic o Side Roll son,
en realidad, lineas laterales de as-
persores con desplazamiento per-
pendicular a su eje mediante rue-
das.

Estas maquinas han sido actual-
mente superadas por los sistemas
que a continuacién sehalaremos:

Sistemas Pivote: Después de
vencidas las dificultades tecnolé-
gicas que surgieron a su comienzo
podemos afirmar que hoy dia fun-
cionan perfectamente, con las uni-
cas limitaciones topograficas y de
minima dimension exigida inheren-
tes al sistema.

Sistemas Boom: Son en realidad
rociadores gigantes que se van
cambiando de una posicion a otra
mediante un pequefo tractor, cir-
cunstancia que en determinados
terrenos puede ser una dificultad
seria, ya que los traslados se ha-
cen sobre terreno recién regado.
La inversion inicial que necesitan
es reducida y se adaptan especial-
mente al riego en parcelas de
grandes dimensiones de topogra-
fia no muy accidentada.

Sistemas de tambor o bobina:
Utilizan cafones de riego que al
desplazarse linealmente en cada
posicién, riegan bandas paralelas
de terreno. La pluviometria es ele-
vada, por lo que no deben de uti-
lizarse en terrencs de estructura
fragil o para cultivos delicados.

Queda, por ultimo, hacer refe-
rencia al riego por goteo, que si
bien no es un riego por aspersion
propiamente dicho, se le asemeja
mucho y tiene un futuro importan-
te en determinadas condiciones,
ya que no solamente disminuye la
mano de obra hasta casi anularla
totalmente, sino que ademas pone
el agua a disposicién de la planta
de una manera mas racional que
el resto de los sistemas conocidos
y consume cantidades de agua y
de energia significativamente in-
feriores a todas ellas.
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Iseaexigente!

se trata del confort yla economia del hogar

porque lo conocen

Los técnicos de la construccion
exigen VITROFIB - ISOVER

Saben que aparte de cumplir todas las exigencias
técnicas. tienen otras propiedades que le diferencian
® Ser aislantes térmicos y acusticos.
® NO SER INFLAMABLES (segun norma DIN 4 102)
®RESISTIR AL FUEGO (no produciendo gases téxicos)
® Tener estabilidad dimensional a través del tiempo.
®Ser inalterables a los agentes quimicos.
En una palabra.. ser aislantes de fibra de vidrio
"VITROFIB- ISOVER.
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porque les interesa

L ®
Los futuros propietarios deben
exigir VITROFIB - ISOVER
Cuando se trata del confort y de la economia de su hogar.
hay que ser exigentes vivir sin ruidos molestos. ahorrar cale-
faccion. estar protegidos contra el fuego: diferencia una casa
cualquiera del auténtico hogar.

Y ese confort especial. solo puede conseguirse aislando con
VITROFIB - ISOVER

Es un producto de:

| [CRISTALERIA ESPANOLA, Q.U
ilnas
imerales

DOMICILIO EN MADRID: JENNER, 3 Teléfono 410 31 00 MADRID - 4
DELEGACIONES EN BARCELONA. BILBAO SEVILLA. OVIEDO ZARAGOZA Y VALLNCIA

[

Nuestros servicios tecnicos estan a su disposicion para atender cuantas
consultas tengan a bien realizarnos, sin compromiso alguno por su
parte.

AISLAR... ES AHORRAR ENERGIAY COMBUSTIBLE
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Furgo-renta
CITROEN

Un motor rentable. Un beneficio neto. Un negocio con ampliacién,

Un motor duro y sencillo Una Furgoneta que no tiene Una Furgoneta que lieva 400 Kg.

que nunca se averia mdas gastos que un poco durante 100 Kms. por 120 Pts.,

es un motor rentable. de gasolina de vez en cuando es un buen negocio.

Un motor que lleva lo (6 litros cada 100 Kms.) Aln asi, muchos la cargan con

que sea a donde seaq. produce un beneficio neto, otro montoén de kilos de clavo.
practicamente. Cada cual amplia su negocio

cuando le conviene.

Una renta Una suspension

para toda la vida. a prueba de huevos.

Usted ve a diario muchas Una Furgoneta que puede
Furgonetas Citroén ma@s viejas llevar o m@as delicado

que la Tana, pero vivas. (por ejemplo, huevos)

Porque no sb6lo es por los caminos ma@s dificiles,
la mas vendida del mercado. es un seguro de rentabilidad.
También es la que mas aguanta El que no rompe, no paga.

en el mercado. Las Furgonetas
Citroén mueren de pie.

Financiocion Seficitroen La Furgoneta
mas rentable
que existe.
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Balsa en Torreperafan (Granada)

volumen del digue: 50.600 m.

Capacidad de embalse: 200.100 m.*

Superficie de riego: 30 Has.

BALSAS PARA 1A

AGRICULTURA

URGE ALMACENAR LAS AGUAS SOBRANTES

Referencia histérica

Nuestro pais, de gran tradicion
regante, ha prestado, desde época
inmemorial, especial atencion en
almacenar caudales sobrantes en
algunos periodos del afo para su
empleo, preferentemente, en épo-
ca estival.

En el Iéxico rural estan arraiga-
das voces como las de balsa,
charca, estanca, lagunazo, etc,
para designar obras sencillas des-
tinadas a la recogida y almacena-

Amador GONZALEZ - HERNANDEZ
Dr. Ingeniero Agrénomo

miento de las aguas de escorrentia
que con régimen generalmente es-
tacional descienden de pequenas
cuencas.

Estas obras se han venido rea-
lizando, hasta hace poco, con
métodos y técnicas empiricas y
medios de trabajo casi manuales.

En la actualidad el desarrollo de
los conocimientos en hidrologia y
geotécnica y el empleo de moder-
nos equipos mecanicos permite
resolver casi todos los problemas
que afectan a la implantaciéon de
estas mejoras, que se llevan a
cabo modificando la configuracion
natural del terreno, en un area re-
ducida, mediante la ejecucion de
obras de movimiento y compacta-
cion de tierras y las de fabrica in-

dispensables para asegurar su
duracién y buen funcionamiento.

Utilidad de las balsas

La utilidad de estas mejoras se

| R =2 deriva de la posibilidad de dispo-
e B ner de reservas de agua de mo-

¢ desta y mediana capacidad para
el abastecimiento de pequenos re-
gadios, abrevaderos de ganado u
otros servicios de interés agricola,
sobre todo en las regiones semi-
aridas y subhimedas de la agricul-
tura espafola no incluidas en los
grandes planes de riego.

i R s La conveniencia de su construc-
, . cién radica en alguna de sus par-
o= ticulares caracteristicas, como son:
I { 4 : .
- R ® Tiempo breve de ejecucion, lo

que supone una inmediata
rentabilidad de las inversiones
que, por ser modestas, permi-
ten su distribucion para aten-
der al desarrollo agricola de
las zonas mas necesitadas.




Vol. Cap. de Superf.

Situacion Num. de del dique embalse de riego

de las obras CUENCA baisas 000 m.” 000 m. (Ha.)
Duero ... .. 4 98 1.256 182

Tajo ... ... ... ... ... 1 46 453 55

Terminadas . . . Guada:quivir ... ... ... ... ... 58 635 2.667 1.102
Jucar ... 1 26 82 97

Ebro ... 21 743 4.310 6.584

SUMA ... ... ... ... ... 85 1.518 8.768 8.020

Duero 3 99 1.278 199

Tajo . . 20 784 9.788 1.999

En ejecucion o Guada:quivir o 2 229 1.430 1.025
en proyecto . . Guadiana ... ... ... ... . 1 13 97 8
Ebro ... 6 651 3.450 1.935

Conos volcanicos en Cana-

nas ... ... ... ... 2 — 668 420

SUMA ... ... ... ... . 34 1.776 16.711 5 586

TOTA' 119 3.294 25.479 13.606

® Facilidad de ejecucidn por
parte de .a iniciativa privada
mediante la debida asistencia
técnica y econdmica.

® |nfluencia beneficiosa sobre
el régimen hidrologico de la
cuenca en gue estan situadas
actuandc en conjunto como
depositos reguladores que ner-
miten atenuar los riesgos de
las avenidas.

® FEfecto multiplicador, a nivel
de explotacion agricsla, de la
renta total de ia finca en que
ce emplace fa balsa.

® Mejora del medio ambiente,
creando espacios recreativos
qgue permiten el disfrute del
agua y €l gjercicio de aficio-
nes deportivas. asi como fa-
vorables repercusiones ecolo-
gicas pare la conservacion de
la avifauna y especies pis-
cicolas.

Criterios y tendencias
concslructivas

El emplazamiento de las balsas
no precisa disponer de una qgran
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unided morfolégica por la que dis-
curra un caudal importante de
agua. Por el contrario, son las
peguenas vaguadas formadas en
los derrames de las cuencas las
que ofrecen las condiciones hi-
drologicas y morfolégicas adecua-
c¢as a las caracteristicas y al des-
tino de estas mejoras.

Las dimensiones de las balsas
eclan limitadas por la disposicidn
gue las ampara, en cuanto afecta
a la capacidad de embalse, que
no puede ser superior a 1.003.000
de melros cubicos y a la altura
del dique de retencion, que no ex-
ceda de 15 metros. La tendencia
es construir balsas con capacida-
des medias de 200.600 a 300.030
metros cubicos, formadas median-
te la ejecucion de un dique de
tierra de dimensiones prooorcio-
nadas y dotado de las instalacio-
nes complementarias para asegu-
rar su explotacién y para evitar
los danos previsibles en circuns-
tancias de maximas avenidas.

Tembien tienen mucho interes
las balsas de 10.0CJ a 20.000 me-
trcs cubicos de capacidad, desti-

Balsa en Pla de la Font (Lérida), con
£0.000 m.* de capacidad (acumula cau-
dales discontinuos para racionalizar el
riego).

nadas a abrevaderos del ganado
en las explotaciones de pastoreo
extensivo.

El destino, eminentemente agri-
ccla de estas mejoras, postula
evitar innecesarios encarecimien-
tos del coste de su establecimien-
to, 1o que se consigue ajustando
las especificaciones técnicas y el
coeficiente de seguridad a la me-
dida de las mcdestas dimensiones
y de los reducidos riesgos aguas
abajo de las obras.

Para la construccién de estas
mejoras existe en la actualidad
una depurada tecnologia surgida
como consecuencia de los impe-
rativos de un coste reducido de
primer establecimiento y de las
garantias técnicas de durabilidad.

La dotacién de equinos mecani-
ccs debe estar ajustada a las di-
mensiones técnicas y econdomicas
de las obras, lo cual es posible
gracias a la diversidad de modelos
de maquinas que actualmente
existen en el mercado.

Actuacion del IRYDA
en la construccion de balsas

El Instituto inicid el ano 1955,
con caracter de ensayo, la cons-
truccion de balsas para el apro-
vechamiento agricola de las aguas
de escorrentia en La Santa Espi-
na (Valladolid).

A partir de 1264 emprendié un
programa de experiencias dirigido
a informar y movilizar la iniciativa
privada para la ejecucién de estas
mejoras. Los favorables resultados
de esta continuada experimenta-
cién promovieron el apoyo del Es-
tado oara impulsar la construccion
de balsas a través de estimulos de
orden técnico y econdmico a los
agricultores, y a tal efecto se pro-
muigd el Decreto €99/1973, de 12
de abril, que autoriza a subvencio-
nar hasta el 30 por 100 de su pre-
supuesto las balsas destinadas al
desarrollo ganadero.

En el momento actual las balsas
se encuentran en un periodo de
difusion, en el que el Instituo, ade-
mas de canalizar y gestionar la
asistencia técnica y economica
para su establecimiento, esta fa-
cultado para la ejecucion de las
obras a través de su Parque de
Magquinaria. Por otra parte, ha em-
prendido distintos estudios para la
prospecciéon de las posibilidades
de imolantacion de estas mejoras
en varias regiones de nuestra
geografia.
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® PLANTAS FRIGORIFICAS ® TRANSFORMACION DE FINCAS

® SALAS DE PASTEURIZACION
® CHAMPINONERAS
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Lipp I Silos v Tanques
SiStema para el aimacenamiento de

e cereales o forraies e harinas e aceites
* grasasejugos e vino e agua.
™ o piensos compuestos e fertilizantes.

e De chapa galvanizada.

e Revestidos interiormente de acero inoxidable,
materia pldstica, chapa revestida, etc.
segun necesidades.

e Superficie interna integramente lisa.
sin pernos, ni costuras.

e Absoluta hermeticidad y fdécil ventilacién.

e Tamaiio: hasta 16 metros de diametro.

s TOTALMENTE INSTALADOS EN UN TIEMPO RECORD

[~ m—

!‘

Los revolucionarios sistemas DE SMET - LIPP para la construccién de
SILOS y TANQUES, han sido adoptados por prestigiosas empresas
agropecuarias y alimentarias de Francia, Inglaterra, Holanda, Austria,
Italia, Japén, Canadd, Méjico, Alemania, Bélgica, Suizaq, Portugal,
Turquiq, Irén, Estados Unidos, Brasil y Ecuador.

Colombia,64-7° A
u Tel.4158100 (4 lineas) Cables: Desmespa
[ | 8 Madrid-16 Telex: 22495 DESPA
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SU- UT LIZAC%ON

Siendo nuestros recursos hidrauli-

. cos limitados, es md:spensab!e

. preservarlos, controlarlos 'y, si

o es posible, acrecentarlos. (Car-
- ta Europea del Agua.)

- _© PARA EL HI_EGO _




El Pla de Sant Jordi esta situa-
do en una amplia llanura de es-
casa altitud sobre el nivel del
mar que se extiende al este de
Palma de Mallorca. Su vocacién
agricola y ganadera, basada en
unas caracteristicas ecoldgicas
muy favorables, asi como la pro-
ximidad de importantes nucleos
de consumo, la convirtieron en
una de las zonas de produccion
mas prosperas de la isla, por lo
que ha sido considerada como “la
despensa de Palma”.

Las necesidaeds hidricas de los
cultivos se han venido cubrien-
do tradicionalmente, mediante el
alumbramiento de aguas subterra-
neas; pero la proliferacién de son-
deos dentro de la cuenca, en don-
de las extracciones han ido supe-
rando progresivamente a las apor-
taciones, la situacion de la zona
con respecto al mar y la transmi-
ividad de las formaciones geolo-
gicas subyacentes, han producido
un descenso en los niveles del
acuifero del Llano de Palma, pro-
vocando la intrusién del agua ma-
rina y, como consecuencia, un
aumento constante en la concen-
tracién de sales en las aguas de
riego.

En correlacion con la decre-
ciente calidad del agua y la pau-
latina degradacion del suelo, el
rendimiento de las cosechas clé-
sicas fue disminuyendo hasta de-
terminar su sustitucién por otras
de reconocida halofilia. Ahora
bien, si se hubiera continuado con
la explotacién intensiva del acui-
fero, se habrian alcanzado, inex-
orablemente, unos indices de de-
terioracion por encima de los
cuales no podrian prosperar ni
los cultivos mas tolerantes.

Para remediar esta situacién, el
Ministerio de Agricultura, a través
del IRYDA, ha acometido en el Pla
de Sant Jordi una primera expe-
riencia sobre 600 hectareas, para
la reutilizacion de las agugs resi-
duales depuradas, con fines de
riego, dadas las ventajas que su
aprovechamiento puede reportar
a la agricultura.

En efecto:

— No tienen otro uso preferente.

— La calidad del agua es apta
para el riego.

— EIl coste de utilizacién es rela-
tivamente bajo.

— Contienen una cantidad nota-
ble de elementos fertilizantes.

— Mejoran la estructura del suelo
por la materia organica que
aportan.
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Por José BAQUERO DE LA CRUZ
y Alfonso DE TORREJON LACLAUSTRA

— EI volumen de agua disponible
sigue una curva que es corre-
lativa con la de necesidaeds
de los cultivos.

— Eliminan obras de evacuacién
(emisarios, etc.), generalmente
de elevado coste.

— Evitan enturbiamientos, cam-
bios ecolégicos y posible con-
taminacion de las playas.

— Mejoran y mantienen el equi-
libro hidrico de la zona.

Por otra parte, se han tenido en
cuenta los riesgos que la explo-

tacion de las aguas residuales
puede entrafiar en orden a sus
caracteristicas:

— Fisicas (temperatura, olor, ma-
terias en suspensién agresivi-
dad, etc.).

— Quimicas (alcalinidad, acidez,
contenido en cloruro, sulfatos,
nitritos y nitratos, carbonatos,
sodio, potasio, calcio, magne-
sio, boro, etc.).

— Biolégicas (contenido en mate-
ria organica, numero y tipo de
bacterias, algas, etc.).




Los caudales empleados para
el riego son los efluentes de la
planta depuradora denominada
Palma |, situada en la misma zona
de Sant Jordi, que recoge las
aguas residuales procedentes del
abastecim’ento a las poblaciones
ce C'an Pastilla y EI Arenal. Dicha
estacion tiene una capacidad de
tratamiento de 30.000 metros cubi-
cos diarics y en ella se llevan a
cabo las siguientes operaciones:

a) Pretratamiento, con la finali-
dad de desbastar y sedimen
tar los elementos mas grue-
sos y los residuos inorganicos
que arrastran las aguas. En
ecta fase se recuperan entre
el 17 por 100 y el 25 por 100
de los sélidos en suspension
y se reduce la demanda bio-
quimica de oxigeno del 5 por
100 al 10 por 100.

b) Tratamiento secundario, en
donde se efectua la depura-
cién biolégica por el procedi-
miento de “fangos activados”
consistente en mezclar inti-
mamente, en un ambiente fa-
vorable, las aguas residuales
con fangos biol¢cgicamente
activos que incluyen una gran
cantidad de microorganismos
aerobios con la misién de
transformar la materia organi-
ca que la capacidad portante
del efluente lleva disuelta o
finamente dispersa.

c) Cloraci¢én, con objeto de eli-
minar la posible presencia de
organismos patégenos que
ercuentran en las aguas resi-
duales un medio propicio pa-
ra prosperar y multiplicarse.

Los caudales procedentes de la
depuracion se recogen en una
balsa donde se realiza una ultima
sedimentacion de los sdélidos que
pudieran permanecer en suspen-
siéon a la vez que se completa la
cxigenacion, se elimina el cloro
residual y se aprovecha para la
regulacion del riego.

Desde esta balsa las aguas son
corducidas a las diversas parce-
las de la zona regable a través de
ura red de tuberias enterradas
por estimar que dicho sistema
presenta claras ventajas, en este
caso, sobre el de cauces abiertos
o el de riego por aspersion.

Los suelos asi regados son de
excelente estructura, profundos,
carentes de elementos gruesos y
sin indicaciones de drenaje impe-

Vista general de la estacién depurado-
ra y zona regable del Pla de Sant Jordi.

Campos de la zona regable del Pla de
Sant Jordi recuperados para el riego,
aprovechando las aguas residuales de-
puradas.

dido. Estos terrenos, con una
aportacion de agua adecuada, son
aptos para producir una gama
completa de cultivos, climatica-
mente adaptados, sin restricicones
en sus rendimientos.

Para eliminar al maximo los
riesgos que pudieran derivarse
con ia utilizacion de esta clase de
aguas para el riego se han adop-
tado las siguientes medidas pre-
ventivas:

— Exigir el cumplimiento riguroso
de cada una de las fases de la
depuracion.

— Mantener un control constante
sobre la calidad del efluente.

— Restringir la utilizacion del
agua en cultivos y aprovecha-
mientos que vayan a ser con-
sumidos en fresco.

— Diferir la recoleccion de forma
que transcurra un periodo de
tiempo razonable entre el ulti-
mo riego y el consumo de los
productos.

A pesar del poco tiempo trans-
currido desde el comienzo de las
aplicaciones del riego-inyeccion,
se han podido apreciar los si-
guientes resultados:

— Se ha hecho retroceder nota-

biemente la intrusiéon de las
aguas marinas, COmo se mani-
fiesta en las curvas de isoclo-
ruros que se incluyen en este
articulo.

— Se ha reducido en apreciable
proporcion el nivel de salinidad
en el suelo.

— El aumento de produccion en
los cultivos y aprovechamien-
tos ha sido espectacular.

Como conclusion, debemos sig-
nificar que, a la vista de los posi-
tivos resultados obtenidos en la
zona del Pla de Sant Jordi y ante
la imperiosa necesidad de utilizar
integralmente los recursos hidrau-
licos disponibles, sobre todo en
aquellas regiones donde la pluvio-
metria es escasa o esta mal repar-
tida, asi como para evitar la con-
taminacion que origina en el me-
dio natural el vertido incontrolado
de los residuos, es ineludible y
apremiante la elaboracion de un
plan nacional en el que se abor-
den los criterios, métodos y nor-
mas a seguir para el aprovecha-
miento de las aguas residuales,
una vez depuradas, en la agricul-
tura.
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Accion

de los herbicidas
sobre - ...
la desnitrificacion
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INTRODUCCION

Nos asomamos de nuevo a estas
paginas para continuar, como éen
pasados articulos, estudiando el
tema de la interaccion herbicida-
microflora del suelo; y es mi in-
tencién hacer en éste un comen-
tario sobre otro de los procesos
que tienen lugar en el suelo y de
una clara significacién agronémi-
ca como es la desnitrificacion,
puesto que es una de las causas
fundamentales, junto con las pér-
didas por lixiviacion en suelos li-
geros y en areas de fuertes preci-
pitaciones € irrigacion intensiva y
junto con las pérdidas por volati-
lizaciébn, tales como amoniaco
producido a partir de urea aplica-
da superficialmente y. en cierta
extensién, de fertilizantes améni-
cos; estas pérdidas también se
han descrito en suelos inundados
habiéndose incluso afirmado por
ciertos investigadores (Blasco y
Cornfield, 1266) que son de supe-
rior incidencia en estas circunstan-
cias; de las pérdidas de nitrogeno
por el suelo, siendo al parecer los
mas directamente implicados en
la baja recuperacion del nitrogeno
fertilizante.

La desnitrificacion consiste fun-
damentalmente en la reduccién de
compuestos nitrogenados oxida-
dos con la produccion de nitroge-
no gaseoso o algunos oOxidos de
nitrégeno volatiles, estando impli-
cados en el proceso global reac-
ciones tanto biolégicas como qui-
micas (Clark, 1962; Bollag et al
1973), cuya importancia relativa

* Dr. Ingeniero Agronomo.




parece dependiente de una serie
de factores (pH, materia orgéanica,
etcétera); este hecho parece ser
el determinante de que en una se-
rie de trabajos se haya concluido
la preponderancia del componen-
te biolégico (Nommik, 1956; Alli-
son, 1966), mientras que en otros
los resultados hayan sido lo con-
trario (Nelson y Bremner, 1969;
1970; Bulla et al, 1970). La desni-
trificacion biolégica producida por
las denominadas bacterias desni-
trificantes, que son organismos
anaerobios facultativos capaces
de usar los iones nitrato y nitrito,
y tal vez otros posibles interme-
dios de oxidacién del nitrégeno
producidos durante la nitrifica-
cién, en lugar de oxigeno, como
aceptores de electrones durante la
respiracion (Broadbent y Clark,
1965); aunque también posible-
mente ciertos hongos pueden es-
tar implicados en el proceso (Ni-
cholas, 1965; Bollag y Tung,
1972).

Efecto de dos herbicidas
(alacloro y difenamida) sobre
la desnitrificacion

La nitrificacién es etapa previa
importante para la pérdida de ni-
tréageno por desnitrificaciéon biold-
gica y quimica, ya que convierte
el N—NH; en N—NO. y N-—NOs;,
sustratos de los procesos desnitri-
ficantes. Este punto esta clara-
mente demostrado por las investi-
gaciones de Hiltbold y Adams
(1960), quienes observaron que
mientras no se producian pérdidas
de nitrégeno por volatilizacion en
suelos que habian recibido sulfato
aménico y que eran demasiado
acidos para la oxidacién del
N—NH,, éstas si tenian lugar en
suelos de pH altos en los cuales
se formaba nitrato. Se puede con-
cluir que la nitrificacion favorece
el proceso de desnitrificacién, tan-
to si aquella se produce de forma
completa (N—NH.—— N—NO3) o
incompleta (N—NH;—-—~ N—NO.).

Dado lo antes indicado y habida
cuenta de la accién que estos dos
herbicidas ejercen a las distintas
cuotas (Garrido, 1974; Soriano,
1975) sobre el proceso de nitrifi-
cacién se ha considerado intere-
sante hacer un estudio sobre la
influencia de los mismos sobre la
desnitrificacion a las dosis que se
sefalan a continuacion.

Las dosis ensayadas de difena-
mida han sido 100, 500 y 1.000
p~m. En un principio se ensayaron
100 y 1.000 ppm.; cuotas de, res-
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pectivamente, maximo efecto esti- | { Jo = concentracién inicial,

mulante e inhibidor sobre la nitri-
ficacién. Los resultados obtenidos
aconsejaron el estudio de una do-
sis intermedia, procediéndose en-
tonces a ensayar el efecto de 500
ppm.

El efecto de dichas dosis sobre
el curso de la desnitrificacion se
siaui6 mediante andlisis diarios a
distintos intervalos de tiempo del
contenido en N—NOz y N—NO.,
calculandose a partir de estos va-
lores la cantidad de nitrébgeno vo-
latilizado mediante la ecuacién:

(N—volat)y = (N—NOs)o — [(N—
NO:i). + (N—NO:)].

donde: ( )« = concentracion

al tiempo t.

en nuestro caso 140ng N—NOs/ml.

Presumiblemente el nitrégeno
volatilizado puede ser N:O y/o N
si admitimos para el proceso de
desnitrificacién la siguiente se-
cuencia:

NO;; _— NO_- e NO_’O _— N'_’
(Cooper y Smith, 1963; Cady vy
Bartholomew, 1960; MacGarity,
1961).

Los resultados obtenidos, véase
tabla 1; figura 1; indican el ser
comparados con el control (ta-
bla 2) que la difenamida ejerce un
mercado efecto estimulante sobre
la desnitrificaciéon, el cual se in-
crementa al hacerio la concentra-
cion del herbicida. Sin embargo,
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TABLA 1

VALORES OBTENIDOS EN LA DESNITRIFICACION EN SUELOS
TRATADOS CON DIFENAMIDA

DOSIS DIFENAMIDA

(Tiempo/horas) 156 22 38 44
(a)
100 ppm. 127 .47 79,22 18,29 11,05
500 ppm. 125,28 57,05 12.16 3.52
1.000 ppm. 121.82 52.32 5.00 1.91
(b)
100 ppm. 4,98 8.53 3.06 0,33
500 ppm. 5.57 11,35 419 0,36
1.000 ppm. 445 7.98 2.78 0.28
(c)
100 ppm. ... 7.55 52,25 118,65 128,62
500 ppm. 9.15 71,60 123,66 136,12
1.000 ppm. 13.73 79.70 132.22 137,81
(a) ng de N-NO./ml.
(b) ng de N-NO./ml.
(c) ng de N-volat./ml.
TABLA 2
VALORES OBTENIDOS EN LA DESNITRIFICACION DEL CONTROL
TIEMPO (horas) 15 22 25,5 39 47 63.5
ng N-NO./ml. ... ... ... ... 127.57 113,41 60.25 13,32 12.41 9,08
ng N-NO./ml. ... ... ... .. 4,70 4,00 30.08 12,12 1.00 0,20
ng N-volat./ml. 7.73 22,59 49,67 114,56 126,59 130,90
TABLA 3
VALORES OBTENIDOS EN LA DESNITRIFICACION EN SUELOS
TRATADOS CON ALACLORO
DOSIS ALACLORO
(Tiempo/horas) 17.25 23.5 27 41,5 50 63
(a)
50 ppm. 128.09 117,93 104,32 38,93 13.41 11,00
1.000 ppm. 134.31 123.57 96.42 32,11 13.20 11.00
(b)
50 ppm. 5.92 15,25 23,31 29,57 1,30 0.80
1.000 ppm. 5.20 14.32 33.15 36.30 4.00 0.80
(c)
50 ppm. 5.99 6.82 12.37 71.50 125,29 129,20
1.000 ppm. 0.49 2,11 10.43 71.59 122,80 128.20

(a)
(b)
(c)

ng de N-NO./ml.
ng de N-NO./mt.
ng de N-volat./ml.

al parecer, el efecto del herbicida
no es idéntico a nivel de las eta-
pas de reduccién de N—NO: a
N—NO. y de N—NO. a N—volat,
ya que se observa para 500 ppm.
una acumulacién de nitrito supe-
rior a la previsible, lo que parece
indicar una menos acusada es-
timulacion de la etapa final para
esta dosis. No obstante, las dife-
rencias de valores no son tan con-
cluyentes como para establecer
de forma definitiva tal efecto.
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Las dosis ensayadas de alaclo-
ro han sido 50 y 1.000 ppm., co-
rrespondientes asimismo a las
cuotas de, respectivamente, maxi-
mo efecto activador e inhibidor
sobre la nitrificacién.

Los resultados obtenidos, véase
tabla 3 y figura 2, indican un efec-
to inhibidor del herbicida respecto
al proceso de desnitrificacion, el
cual se hace mas acusado confor-
me se aumenta la dosis del
mismo.

Materiales y métodos

El suelo empleado fue de “ve-
ga”, y las muestras tomadas a una
profundidad comprendida entre
0y 30 cm., y con unas caracteris-
ticas edaficas:

Textura: arena, 40 por 100; limo,
45 por 100; arcilla, 15 por 100.

Clase: franco.

Color: 10/R 5,5/3.

Materia organica: 1,2 por 100.

C. I. C.: 10,3 meqg/100 g.

pH: 1:25: en agua, 8; en KCI,
7.4.

Humedad: 1,27 por 100.

COs: 30 por 100.

P: 22,7 ppm.

K: 379,2 pom.

% de materiales mayores de
2 mm.: 0,4 por 100.

Las muestras se pasaron por ta-
miz de 13 mm., se secaron al aire
y se tamizaron nuevamente con
tamiz de 2 mm.

Valoracién de los efectos
de los herbicidas

Para estudiar los efectos de los
herbicidas en el proceso de des-
nitrificacién, se empled el método
de Bollag et al (1970).

Las experiencias bajo condicio-
nes anaerobias se efectuaron en
matraces Kitasatos de 250 ml.,
conteniendo 90 ml. del medio de
Giltay, la dosis de los herbicidas
ensayados, 5 g. de tierra fresca y
un tubo con 4 ml. de NaOH 8N
para la absorcién del CO.. El Ki-
tasato se cierra con un tapén pro-
visto de un tubo de vidrio que se
introduce, por un extremo, en el
medio de cultivo; al otro extremo
del tubo se conecta un tubo de
goma, provisto de una pinza de
Hoffman, por donde se efectua la
extracion de las muestras. A la
salida del Kitasato se adosa un
tubo de goma que se cierra una
vez conseguida la anaerobiosis.
Para conseguir condiciones anae-
robicas se introduce helio, durante
5-10 minutos, a través del tubo de
vidrio del tap6n al objeto de ex-
pulsar el aire del interior por la
tubuladura lateral, la cual se cie-
rra a continuacion.

La incubaciéon se hace en estu-
fa a 30° C (temperatura de maxi-
ma proliferacion de microorganis-
mos desnitrificantes).

Las muestras se toman con pi-
peta a través del tubo de vidrio
del tap6n, haciéndose los analisis
de nitritos y nitratos a continua-




cién; para estos analisis se siguid
el método de Griess-llosvay modi-
ficado y el método del acido fenol-
disulfénico respectivamente (Brem-
ner, 1965).

Medio nutritivo de Giltay:

A 1.000 ml. de agua desionizada
se afiaden 1 g. de KNOs; 1 g. de L-
asparaguina; 8,5 g. de citrato so-
dico; 1 g. de KH:PO;; 1 g. de
MgSO, - 7H:0; 0,2 g. de CaCl-
6H.O y 0,05 g. de FeCly - 6H.0.
La solucién se ajusta a pH 7,2 con
NaOH, esterilizandose a continua-
cion.

Discusién y conclusiones

Los resultados obtenidos res-
pecto a la accién de la difenamida
indican una accioén estimulante del
herbicida sobre el proceso, la cual
aumenta con la concentracién del
herbicida. Estos resultados son
consistentes, con una activaciéon
especifica de la etapa NO: a N vo-
latilizado. Como se ha publicado
que en la volatilizacion del N—
NO. (no asi del N—NO:) como
oxido nitroso estan implicados, al
parecer, hongos del suelo (Bollag
y Tung, 1972), y que éstos, a su
vez, son capaces de degradar al
herbicida (Kesner y Ries, 1967;
Herret, 1969); la causa de este
efecto parece ser el estimulo ejer-
cido por la difenamida sobre una
fraccion de hongos desnitrifican-
tes de N—NO. del suelo.

En cuanto a la acciéon ejercida
por el alacloro, podemos decir
que los resultados son menos no-
tables, ejerciendo el herbicida
unas débiles acciones inhibidoras
sobre la desnitrificacion.
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2 de cada 3 instalaciones

han sido realizadas con silos
Prado

La tecnologia mas avanzada.

Disefios realizados por los mas modernos
métodos de computacion electronica.
Aceros especiales y materiales de alta re-
sistencia.

El servicio mas completo.

Estudio de sus necesidades, calculos,
proyecto técnico, montaje, servicio de
asistencia... PRADO se ocupa de todas las
fases de la obra, con un completo servicio
siempre al lado del cliente (8 Delegaciones
en Espana y Concesionarios y Distribuidores
en el extranjero).

ueuune i

Las posibilidades de eleccion mas am-
plias.

Silos desde 43 m3 hasta 6.592 m3 (este
Gltimo, exclusivo entre los fabricantes euro-
peos). Modelos de todas las capacidades,
para almacenar cualquier producto agricola.

Los plazos de entrega mas reducidos.
{En sélo semanas! Con las maximas ga-
rantias que usted pueda exigir... y sin
demoras de ningun tipo. Consultenos.

PRADO

GARANTIA TOTAL
EN SILOS METALICOS

PRADO HNOS.Y CIA. . S.A.

Luchana, 4 - Tfno. 421 46 67* - Bilbao-8
Fabricas en Munguia y Urbi-Basauri (Vizcaya)

B SOLICITE INFORMACION SIN COMPROMISO A:

[%2]
>

g PRADO HNOS. Y CIA.. S. A. - Apartado 356 Bibao
[ |

: Nombre .. ..

: Direccion..... Teletono

: Poblacion

] .

g Provincia

‘--------------’----------

\4--¥- mmm

1 4



CRONICA DE ALBACETE

la patata
quiere
ser social

La patata, que no hace tanto de
ello rebasé las 40 pesetas un kilo,
hoy, en cualquiera de nuestros
mercados, puede encontrarse por
algo mas de 10 pesetas. Doce pe-
setas el kilo es lo maximo a lo que
se estan pagando hoy las patas. Un
precio que nos parece de |ogica,
porque lo suyo es esto, que el pro-
ducto se abarate; lo otro, lo con-
trario, el que la patata alcance ci-
fras cuantiosas, ya no encierra tan-
ta l6gica, maxime cuando la pata-
ta siempre fue producto eminente-
mente popular, cuando la patata lo
que quiere es socializarse, poder
llegar a cualquier hogar, en todas
partes.

Y el agricultor es el primero de
acceder a estas pretensiones.

Hoy, representantes de produc-
tores de patatas de Logroiio, 7.891
hectareas para producir 185.38 to-
nedas; Avila, 8.396 hectareas para
132.424 toneladas; Leon, 12.063,
con 314706 toneladas; Segovia
5.278 y 109.225 toneladas; Vallado-
lid, 6.806 hectareas, con 125.998 to-
neladas de producciéon; Zamora,
9.305, con 182.524 toneladas, la se-
gunda provincia en cabeza de es-
ta zona del Duero, y Burgos, con
17.028 hectareas, la que mas es-
pacio dedica para recoger 265.601
toneladas, menos que Ledn, que
casi la duplica en la produccion
aun con menos hectareas, se han
reunido en Burgos para solicitar
del Gobierno las medidas necesa-
rias a fin de garantizar el precio
minimo de 7,70 pesetas el kilo, en
la campafia que ahora conocere-
mos.

Un precio realmente en orden,
practico si se quiere, que no de-
be aumentar mucho mas cuando
se trate de llegar hasta el consu-
midor, porque es la Gnica garantia
que a este tubércuic le queda pa-
ra poder acomodarse en cualquier
hogar de toda condicién social.

Un precio que nos parece no se
desfasa en mucho, si hemos de te-
ner en cuenta al volumen en alza
del precio del articulo, que a su
vez el campesino se vc obligado
a pagar por la mercancia que pre-
cisa para su campo, de la cuantia
obtenida otros afios por la patata.
Una media anual de 5,50 en 1973,
incomprensiblemente de 5,22 en
1974, para comenzar con precios
en baja en 1975. Algo ilégico, por-
que no tiene por qué bajar el pro-
ducto para el campesino, cuando
los costos de obtencién de ese
mismo producto van realmente en
alza constante.




El Estado, creemos, y por ello
seria necesario que el Gobierno
estudiase convenientes medidas a
adoptar, debiera velar por la vigi-
lancia de unos precios maximos y
minimos que dejaran en condicio-
nes de satisfacer apetencias cam-
pesinas, unos precios que, a la
vez que rentable, hiciese al pro-
ducto popular.

No es asi como se ha visto no
ha mucho, desafortunadamente, y
de ahi que tiempo atras la patata
haya sido declarada producto no
grato en las familias de modesta
condicion social, lastre del que va
despojandose poco a poco, afor-
tunadamente.

¢{Motivo por qué esta alza de pre-
cios, esta falta de consideracion
para producto y consumidor? Mo-
tivado a los avatares de la vida y
a ese cambio constante de Gobier-
no que no hace sino frenar una
marcha que ya se encarrila cuan-
do de nuevo cambia la cartera de
un Ministerio por el que se debiera
méas y mejor dado el que sustan-
cialmente el campo es el funda-
mento de Espana, y sin un campo
cuidado y atendido como es de de-
ber mal pueden caminar |0s pue-
blos.

Parece que lo de la patata se
quiere solucionar. De lo cual todos
debiéramos alegrarnos, sencilla-
mente porque todos somos consu-
midores en mayor o menor grado.
Se ha dicho que los precios que
paga el consumidor por la patata
son totalmente irreales, producto
de la especulacion, y de ahi esa
union de cultivadores a fin de evi-
tar mayores males, desde el mo-
mento en que el producto se en-
carece desordenamente.

El nombre cientifico de la pata-
ta, solarum tuberosum, en nada re-
cuerda a aquel otro apelativo por
el que se le reconoce en el merca-
00. Y puestos a conocer digamos
que es en 1560 cuando los espa-
noles comenzamos a conocer ese
tubérculo procedente de, dicese,
América del Sur.

La patata, con el cereal, consti-
tuye un alimento bésico para la
Humanidad, de ahi que se debe
constantemente velar por ella, ase-
gurarla como producto regio de
nuestra cesta de la compra, para
que no se dé el caso, triste y cier-
to, de que un ano sobra y al si-
guiente falta por haberse dejado
de sembrar en vista de su nula
rentabilidad.

En la patata entra para su com-
posicion hidratos de carbono, agua,
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albuminoides, y de entre sus mul-
tiples vitaminas destacaremos la C.
También dispone de un buen nu-
mero de minerales: potasio, sodio,
calcio, magnesio, hierro.

La patata sirve para crear y
combinar cientos de platos. Puede
ser primer y unico plato y guarni-
cién de muchos de ellos. De todas
formas convence, de todas mane-
ras alimenta, porque suele aportar
unas setenta calorias por cada
cien gramos.

Por eso, como producto popu-
lar que es, nada de permitir su es-
peculacién, como ocurriria no ha
mucho en Canarias, donde conoci-
do el “affaire” en torno al produc-
to se observd cémo estaban ven-
diéndose inclusive lag patatas de
siembra a cincuenta pesetas el
kilo.

El problema de la patata no de-
be plantearse de nuevo v si solu-
cionarse definitivamente para que,
lejos de ir a menos en cuanto a
produccion mundial, haya una es-
tabilizacion que permita hacer del
producto un producto rentable.

Como lo primero es producir, y
para producir hay que vender, de-
mos a la patata un precio que re-
gule mercados. Que no bajen has-
ta limites insospechables que ha-
gan del producto una lacra para
el campesino, que el campesino
perciba el precio justo de ese pro-
ducto, que ese producto llegue a
través de una red de comercializa-
cion perfecta al mercado. (Es tan
dificil esto, maxime cuando un Mi-
nisterio de Agricultura como es el
nuestro puede contar con per-
sonas capacitadas que den en la
soluciéon del problema?

Si la patata es decisiva apoya-
tura de la economia nacional, co-
mo se ha comprobado, la patata
nunca ha debido ser problema, pe-
ro lo fue, lo ha sido y es, porque
el panorama actual es sombrio, na-
da se ha conseguido o bien poco
quizds a pesar de tanta estructura
y zarandajas. El mundo de la pa-
tata es pura anarquia, o ha sido,
puede volver a serlo mientras en
su produccién cuente un afo de
escasez y otro de excedente. La
patata ha sido protagonista de una
situacion inquietante y perturbado-
ra al conocer el precio mas alto de
su historia, algo que no dice nada
en favor de quienes rigen los des-
tinos del mundo agrario ya pueden
justificarse como quieran, que pa-
ra eso viven, para dar de lado sa-
biamente a situaciones embarazo-
sas.

Es preciso llevar, por tanto, la
mecanizacion total y absoluta a la
patata, eliminarla de grandes cos-
tos, tratarla como articulo basico
en la alimentacion del hombre,
aunque nuestro consumo, 117 ki-
los 300 gramos en 1973, 115,400 en
1974 “per cépita” deje bastante
que desear respecto a otros pai-
ses, a los mismos rusos.

Espana ha sido siempre notable
consumidora de cereales y patatas,
no tiene por tanto que venirnos el
producto aureolado de una leyen-
da bastante inaceptable y que lle-
va camino de ser un producto im-
popular nos lo dice el que en 1974
nuestras importaciones aumenta-
ron, mientras bajaban ostensible-
mente nuestras exportaciones.

Manuel SORIA




Cubra sus invernaderos con

POLIETILENO ALKATHENE CP-117

POLIETILENO ESPECIAL PARA DOS CAMPANAS AGRICOLAS CONTINUADAS

Si Vd., agricultor que dispone de
invernaderos, necesita plastico
para proteger eficazmente sus
cultivos, pida a sus proveedores

lamina de

POLIETILENO ALKATHENE CP-117

iALKATHENE ES CALIDAD!

Oficinas Centrales:
Alberto Alcocer, 7. Madrid-16. Tel. 2597005

Planta de produccién:

Puertollano (Ciudad Real)

Delegacién Cataluia:

Londres, 20. Barcelona-15. Tel. 2507014

Delegacién Norte:
Gran Via, 17. Bilbao-1. Tel. 24 7002

AN

ALCUDIA

. Sabia Vd. que el Polietileno
ALKATHENE fue el primer
polietileno que se fabrico en el
“mundo?

También ALKATHENE ha sido el
primer polietileno fabricado en
Espana.

iAproveche nuestra experiencia!

Delegacion Levante:
Cronista Carreres, 9, 8.° D. Valencia-3.
Tels. 229023 - 229004

Delegacién Centro:
Capitan Haya, 52, 5.° B. Madrid-20
Tels. 2797053 -2707702

Asistencia Técnica y Desarrollo:
Embajadores, 183. Madrid-5. Tel. 23987 06
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técnica mas
depurada para
una agricultura
mas exigente

ALFA, un nombre de prestigio internacional, garantiza, desde ahora, la mas completa serie de
maquinas agricolas para terrenos de cultivo intensivo: praderia; horti-fruticultura; superficies
dificiles, etc. Cada maquinaria agricola ALFA esta estudiada con el esmero reconocido de esta
firma para_obtener el maximo rendimiento de cada cultivo y terreno.

BLIC:DAD

LUZ-FUB

ALFA pivision AcricoLA

1 motosegadoras, C/. AmanaF,3y5

Teléfs. 717574y 716978

motoazadas,
2 mo EIBAR (Guipuzcoa)

3 motocultores «ALFA Ferrari»,

4 motocavadoras,

5 tractores articulados «ALFA Ferrari»,
6 atomizadores y pulverizadores.
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ALICANTE

EN EL SEGTOR DE LA ALMENDRA
INTERESA LA OFERTA JAPONESA

Han sido muy bien acogidas las
proposiciones que el embajador de
Espafa en Tokio llevé a cabo me-
diante comunicacién personal di-
rigida a la Hermandad Sindical de
Labradores y Ganaderos de Elche,
con el fin de dar salida al exce-
dente de almendra previsto en la
actual campana. En la pasada as-
cendié a quince millones de kilos.
Conseguir hacernos con el merca-
do japonés supondria un gran éxi-
to para la economia alicantina.
Puesto que el citado mercado ha
permanecido virgen en cuanto a
la importacion de la aimendra es-
pafiola se refiere.

En 1975 las 5282 toneladas de
almendra adquiridas por Japén en
Estados Unidos supuso doce mi-
llones de délares. Espana goza de
relaciones comerciales con Japén
muy cordiales.

LA GAMPANA DE MELONES NO FUE
TAN BUENA COMO LA ANTERIOR

Agricultores de distintos puntos
de la provincia nos han manifes-
tado que la campana 1976 del me-
I6n de ano, llamado también de
olor, no ha sido tan fructifera co-
mo la del afio anterior. Tampoco
la exportaciobn ha alcanzado las
mismas cotas.

NUEVO PUENTE SOBRE EL RIO VINALOPO

Entre La Hoya y Daimes se esta
construyendo un nuevo puente so-
bre el rio Vinalop6, en la zona lla-
mada del campo de Elche. El pre-

supuesto de las obras es cercano
al millén de pesetas, y nos dicen
los expertos que sera una especie
de mana para los agricultores.
Porque ahora las aguas estan es-
tancadas y, por lo menos, hay 50
hectareas de cultivo desaprove-
chadas.

Emilio CHIPONT

LA MANCHA

MANZANAS DESTINADAS AL EXTRANJERD,
DESTROZADAS POR LA PIEDRA

Excelente “cruzamiento” de vid
y fresa, con buen fruto

Que esté un hombre criando un
gran manzanar (el manzanar més
extenso de la regién manchega) y
cuando va a recoger el fruto, a
punto ya de cantar victoria, surja
una tormenta de agua, viento y
piedra y literalmente lo destroce,
no es plato de gusto...

Es de suponer, pues, la magni-
tud del desastre cuando se sabia
que la cosecha de hogano se cal-
culaba en unos dos millones de ki-
los, y de calidad magnifica, que,
por cierto, destinabanse integra-
mente a la exportacién. El propie-
tario del manzanar, don Francisco
Albert Ferrero, con esta especie,
mas otras que se e€xplotan en el
mismo paraje: vid, olivo, maiz, etc.,
también afectadas por la tormenta
en mayor o menor escala, parece
que ha perdido en menos de una
hora de quince a veinte millones
de pesetas.

Todas las manzanas de dos-
cientos mil arboles en produccién
guedaron en el suelo, y las que
no, dahadas en las ramas. Posi-

La plantacién de uvas de fresa

blemente ni una sola se libré de
recibir el impacto del pedrisco,
como disparos de gruesos perdi-
gones. Fue imposible de enviar a
ningun cliente de fuera o de den-
tro.

Se nos dice que el sefor Alpert
Ferrero proyectaba a ultima hora
eaborar sidra con el fruto que es-
tuviera en estado menos lamenta-
ble, aunque fuese para un consu-
mo propio o muy localizado. Pre-
cisamente en la anterior campana
hizo algunas pruebas y la expe-
riencia resultdé muy favorable...
Lastima del motivo de repetirlas.

UVA DE FRESA ...

En la misma propiedad hemos
visto un pago de uvas fresa, en
parrales, que igualmente estaban
a flor de recogida. Mediante injer-
to, naturalmente, las airosas plan-
tas mostraban numerosos racimos
de una uva oscura, de riquisimo
sabor... Era en verdad un bocado
exquisito, sin saberse exactamen-
te si era mas uva que fresa o mas
fresa que uva. Nosotros no pre-
guntamos si este fruto era o no
idéneo para elaboracién vinicola.
Pero como postre damos fe que
NOS SUpo poco menos que a gloria.

Claro, también esta plantacion
experimentd el coletazo de la tor-
menta; pero, como se trataba de
una extensién reducida, el dano
no fue tan enorme como en las
restantes.

Juan DE LOS LLANOS

El sefior Albert, mostrando las manzanas
dafadas
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CON JOHN DEERE EN ALEMANIA

hacia
NUevos
tractores

mas
potentes,
seguros

y
confortables




Hace un ano exactamente un
grupo de amigos y periodistas tu-
vimos la ocasiéon de visitar las
enormes extensiones de los masi-
vos cultivos del majz y de la soja
en los Estados de /lowa e lllinois
de U.S. A. aprovechando el deseo
de la empresa John Deere Ibérica,
Scciedad Anénima, de que el
grupo tomara contacto directo con
la fabricacién de maquinaria agri-
cola americana.

Un ano después nos ha sido
permitido presenciar las fundicio-
nes, la fabricacién de piezas y las
cadenas de montajes que dan lu-
gar a tractores y cosechadoras,
principalmente, en las instalacio-
nes que en Alemania tiene esta
empresa americana multinacional.

ORIGEN DE LA JOHN
DEERE ALEMANA

El aleman Heinrich Lanz, naci-
do en 1838, fue un auténtico pio-
nero de la prestacion de servicios
al agricultor y de la fabricacion de
maquinaria agricola en Alemania.

Al mismo tiempo, el autor del
primer arado de acero forjado,
que aparecié en lllinois (U.S. A),
conseguia consolidar una empre-
sa en su pais dedicada a la fabri-
cacion de aperos agricolas. Este
empresario fue el herrero John
Deere.

Con espiritu vanguardista con-
centrador, Deere y Lanz se unie-
ron en 1956 en el intento de esta-
blecer operaciones de fabricacion
y venta en todo el mundo libre.

TRACTORES EN MANHEIN

La actual instalacion de John
Deere en Manhein, Alemania Fe-
deral, tiene una de las méas mo-
dernas fundiciones de Europa.

La produccion para el afio ac-
tual 1976 equivale a 160 tractores
diarios, que se envian a casi todo
el mundo. Para 1977 se ha previs-
to un aumento de la produccion
del 18 por 100. La superficie de
la fabrica es de 46 hectareas, de
las cuales 28 estan cubiertas, con-
tando la fabrica con unos 4.300
empleados, mientras que en 1975
la plantilla era de alrededor de
3.800.

Fueron discutidas en la visita a
Manhein las caracteristicas de los
tractores, especialmente de los
“modelos gigantes” de ruedas, el
4.230 de 120 C. V. y el 4,430 de
145 C. V.

Aparte de los avances técnicos
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de los tractores John Deere, y en
alineacién con el desarrolio actual,
se destacan en el disefio y fabri-
cacion de estos tractores dos em-
pefos y realizaciones modernas
relacionadas con el confort y la
seguridad para el trabajo que en
la actualidad se exigen.

Se puso mucho énfasis en la vi-
sita en el logro conseguido por
esta empresa a fin de evitar las
molestas contaminaciones ambien-
tales que suelen producir este ti-
po de fabricas tanto en el interior
de las instalaciones, con moles-
tias para los operarios, como en
el exterior, que vician el aire que
respiran los vecinos, que por cier-
to rodean la gran fabrica.

Preguntados los responsables
de John Deere sobre tas tenden-
cias respecto a las caracteristicas
de los futuros tractores afirmaron
la revoluciéon actual de la tecno-
logia agraria en la mecanizacién
de las operaciones de cultivo y
empleo de insecticidas y abonos,
pronunciandose, debido a exigen-
cias de costes y mano de obra,
por unos equipos mecanicos ca-
da vez mas potentes, productivos
y versatiles, al mismo tiempo que
més confortables y seguros, sin
olvidar tampoco las exigencias de
la anticontaminacién que también
llegaran al campo.

COSECHADORAS
EN ZWEIBRUCKEN

La fabrica de John Deere en
Zweibrlicken, situada en una de
las zonas de grandes bosques ale-
manes, produce cosechadoras, de
las cuales la serie 905 abarca una
gama de seis maquinas standard
autopropulsadas capaces para la
recoleccion de trigo, cebada, ave-
na, centeno, iarroz, maiz, sorgo,
soja, semillas diversas, etc.

Se busca en las cosechadoras
los indices mas positivos posibles
de rentabilidad, fiabilidad y coste
de mantenimiento a base de afinar
en la fabricacién con una perfecta
tecnologia y llevar a cabo una efi-
caz prestacion de servicios.

BERLIN

Berlin siempre es, en los mo-
mentos actuales, un espectaculo.

La ciudad oeste, angustiada por
el cerco, se expasiona en demos-
traciones de libertad, bullicio, co-
lorido y diversiones, sin olvidar et
germanico trabajo.

La consabida visita al Berlin Es-

350 NUEVOS
PUESTOS

DE TRABAJO
EN LA FABRICA
DE GETAFE
(MADRID)

Los alemanes
orientales

y la cerveza
de Munich



KurfUrstendamm

te sigue mostrando la torpeza de
unos dirigentes que, sus motivos
de defensa tendran, no intentan
predisponer satisfactoriamente al
visitante al militalizarle y limitarle
el acceso y estancia en tan monu-
mental ciudad.

Por cierto que la agricultura so-
cializada y cooperatizada de la
Alemania Oriental marcha a la ca-
beza, en sus rendimientos y pro-
ducciones, de todos los paises del
Este, debido quiza al espiritu dis-
ciplinado y trabajador, nos dicen,
de los alemanes, siendo el caso
de que los agricultores alemanes
orientales tienen un nivel de vida
igual al de los sectores industria-
les —también muy desarrollados
en la Alemania Democréatica—
puesto que la tendencia es hacia
unas cooperativas en las que el

agricultor se aprovecha de una
triple opcién en los resultados
econémicos de la cooperativa, su
aportacién de bienes y su trabajo
personal.

LA FIESTA DE LA CERVEZA
EN MUNICH

Hemos asistido, aténitos, a una
disciplinada manifestacién de ma-
sas en la llamada “fiesta de la
cerveza” o “feria de octubre”, de
Munich, en la que la disciplina se
exhibia en la igualdad de tragar
todos —varios millones de perso-
nas asisten a la feria a lo largo de
dos semanas— idénticas jarras de
un litro de cerveza y de conse-
guir todos —hombres, mujeres,
chicos y chicas— el mismo ebrio
estado de explosion que, al ser
colectiva, produce un espectaculo
impar y, al ser individual, ocasio-
na situaciones coémicas y hasta
grotescas.

GETAFE: 350 NUEVOS PUESTQCS
DE TRABAJO

Nos fue comunicado en Berlin,
con asistencia personal de altos
directivos de la John Deere Ibéri-
ca, que su Consejo de Administra-
cion ha aprobado un proyecto de
ampliacion, modernizacién y me-
jora de sus instalaciones en la fa-
brica madrilefta de Getafe para la
produccién de tractores agricolas.

El proyecto consta de varias
fases y representara para el trie-
nio 1976/78 una inversion total
superior a los mil millones de pe-
setas, la creacion de mas de 350
puestos directos de trabajo y el
aumento de la capacidad produc-
tiva en mdas de un 50 por 100, con
vistas a mejorar el abastecimiento
del mercado nacional, asi como a
la exportacién a paises del Mer-
cado Comun.

El presidente y consejero dele-
gado de la empresa, don Ricardo
Medem Sanjuan, sefaldé que "so-
mos conscientes de los criticos
momentos por los que atraviesa la
economia espafola, pero creemos
que éstos son precisamente los
momentos en que debemos hacer
frente con mayor decisiéon y fir-
meza a nuestras serias responsa-
bilidades sociales; tengo confian-
za en la capacidad y sentido de
responsabilidad de todos nuestros
hombres, sabiendo que ésta es la
hora de combatir derechos y obli-
gaciones”.

Cristébal de la PUERTA
AGRICULTURA - 825
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El corto periodo de una semana
para tratar de hacerse una idea
de este pais obliga a planificar
una apretada agenda y natural-
mente al final queda uno empla-
zado a volver nuevamente a co-
nocer mas a fondo sus monumen-
tos, tradiciones y caracter de este
pueblo, sin duda alguna, uno de
los mas atractivos de la humani-
dad. Aunque muchas de sus gen-
tes son asequibles en inglés o
francés, la buena suerte de cono-
cer un ateniense que habia pasa-
do unos cuantos anos en Espafna
nos facilita enormemente las inci-
dencias e informaciéon populares.

EL ORACULO DE DELFOS,
ENQUISTADO EN UN AGRESTE
PAISAJE

El nucleo Atenas-Pireo, que con-
centra aproximadamente un tercio
de la poblacion total del pais, es
un gran nudo de comunicaciones
en el transporte maritimo del me-
diterraneo y centro geografico de
las vias terrestres griegas.

El trafico, desde las primeras
horas de la mafiana, esta muy con-
gestionado, lo que nos lleva cerca
de una hora el alcanzar la carre-
tera que nos conduce hacia el
Noroeste, atravesando areas que
en la época dorada de la civiliza-

cidn griega eran consideradas se-
mibarbaras.

Resulta llamativo a lo largo de
todas las carreteras o caminos,
cualquiera que sea su importan-
cia, una serie de pequenas capi-
llas, que a la manera de nuestras
cruces, sefialan el lugar de un
accidente. En ellas se venera al-
gun santo y suelen estar muy cui-
dadas.

Serpenteando entre colinas, nos
dirigimos a través de un valle muy
fértii de medianas dimensiones,
ampliamente cultivado, aunque se
ensancha considerablemente en
la ciudad de Aliartos, donde los
cultivos ocupan el fondo de un
antiguo lago desecado artificial-
mente y cuyas tierras fueron re-
partidas entre sus habitantes.

Bordeamos los antiguos domi-
nios de la ciudad de Tebas, fa-
mosa en la mitologia y sede de
diversas tragedias, como “Los sie-
te contra Tebas”, “Edipo Rey",
“Antigona”, etc.

La abundancia de rebanos de
cabras nos sirve de referencia so-
bre la mayor pobreza de las tie-
rras en que nos vamos adentran-
do. Si no fuera por la proximidad
del mar, que en ocasiones nos en-
via una brisa refrescante, podria-
mos identificarla con las colinas
y montanas caracteristicas de

Las labores agricolas descansan toda-
via en la particlpacién activa de la mujer.

Escena griega que puede enconirarse
todavia en muchas de nuestras zonas
mediterréneas.
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nuestras mesetas castellanas. Hay
una cierta abundancia de mano de
obra en el campo, que se traslu-
ce en los grupos de peones, pas-
tores, etc., esparcidos ampliamen-
te. Su semblanza es de un caréac-
ter recio, serio y sobrio, que con-
trasta con los que unos cientos de
kilbmetros mas al sur encontrare-
mos, mas abiertos y de espiritu
aventurero, que en cierta forma,
podemos explicar en su vocacion
marinera.

Los campos cultivados de ce-
reales desaparecen y queda sola-
mente el olivo en algunos claros
del matorral.

Avistamos las ruinas del famoso
oraculo de Delfos, uno de los mas
antiguos y prestigiosos de la anti-
gua Grecia y cuya influencia en
fa Historia fue decisiva en algunos
momentos cruciales.

Una vez mas, la mitologia y la
historia se entremezclan, siendo
a veces dificil establecer una dis-
tincion neta. Los origenes se acha-
caban al dios Apolo, que, deste-
rrado por Jupiter durante siete
a2fios a servir como pastor, con-
vencidé a los marineros y poblado-
res de estas tierras para que le
dieran culto.

El paisaje es muy agreste, en-
tre montanas. Al pie de una de
ellas, por unas grietas se despren-

dian de la antigiedad unos vapo-
res que provocaban mareos en los
visitantes. Precisamente, éste pare-
ce ser el motivo real que llevé a
establecer aqui el ordculo, ya que
bajo la influencia de dichos va-
pores, las pitonisas del oraculo
caian en éxtasis y actuaban como
medium del dios Apolo.

En un principio, eran tres chi-
cas jovenes, pero la desercién de
una de ellas enamorada de un jo-
ven hizo que se eligiesen mujeres
de mas de cincuenta anos, obli-
gadas a observar una serie de ri-
tos sagrados.

Para asegurarse de que el dios
estaba dispuesto a conceder au-
diencia a su interlocutor se lle-
vaba una cabra a la fuente de Cas-
taglia, a unos cientos de metros
del templo, y si el animal tiritaba,
al meterle en el agua (lo que como
es natural ocurria frecuentemente,
dada la temperatura del agua), se
procedia a realizar la consulta.

Al oraculo podia acudirse a pe-
dir consejo sobre los mas variados
problemas. Ciudades representa-
das por sus gobernantes, hombres
de estado ciudadanos ricos, po-
bres, etc., planteaban sus graves
enigmas.

En un principio, las consultas se
realizaban una vez al afo, que ve-
nia a coincidir con el 7.° dia del

actual mes de marzo mas o me-
nos, pero ante la fuerte demanda,
se hicieron con una frecuencia
mensual. Existia un orden de pre-
ferencia muy definido en cuanto a
las consultas a efectuar, orden
que regia tanto para las ciudades
como para los individuos, tenien-
do prioridad entre estos ultimos
los habitantes de Delfos.

A través de una complicada ce-
remonia, el oraculo daba su reco-
mendacién, que en la mayoria de
los casos ofrecia distintas inter-
pretaciones, evitando con ello sus
posibles errores. No obstante, te-
nian un sistema de informacién
bastante perfecto en todo el pais,
similar a lo que hoy dia puede ser
para nosotros la CIA o la KGB, lo
que les permitia aconsejar con
cierta solvencia, y con ello man-
tener el prestigio.

Durante el periodo helenistico,
hay una cierta crisis en esta fe
tradicional, aunque se mantiene el
habito de las ofrendas, sobre todo
de los poderosos, como una ma-
nifestacion de su riqueza. Las su-
cesivas invasiones afectaron al re-
cinto, despojandole de sus rique-
zas, estatuas y ofrendas, y asi Ne-
réon, se cuenta, se llevé mas de mil
estatuas a Roma para adornar la
ciudad. Finalmente, Teodosio el
Grande, en el ano 394 de la era
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Desflle de la guardia presidencial en
Atenas.

cristiana, puso fin al culto y los
juegos deportivos que se celebra-
ban, y hoy nos quedan como re-
cuerdo unas ruinas, y el museo,
exponente de un pasado brillante.

UNA GIRA POR EL PELOPONESO

En el camino hacia la peninsula
del Pelcponeso, que tiene un cier-
to parecido con la palma de la
mano, vamos bordeando la zona
costera, con un mar de intenso
azul y cielo despejado. Las gen-
tes han sido de tradicién marine-
ra, con una rivalidad secular en-
tre sus ciudades.

Muy cerca del Pireo, avistamos
la ciudad de Etleusis, en una gran
bahia, donde se encuentran fon-
deados gran numero de barcos,
consecuencia de la crisis que
afecta a los fletes internacionales
y la escasa demanda existente. Es
ésta un area industrial de suma
importancia: refinerias, astilleros,
fabricas de cemento, todo ello fo-
mentado por el hecho de que gran
parte de las materias primas son
de importacion, lo que condiciona
la ubicacion de las factorias en
las proximidades de los puertos.

iQuién habia de imaginar que
la industrializada Eleusis tuviese
en la antigledad una clara voca-
cién agricola, venerando a la dio-
sa Demetra, la diosa de la agri-
cultura! Fueron famosos los mis-
terios de Eleusis, cuya revelacion
estaba castigada con la pena de
muerte. Aunque hay distintas ver-
siones, se especula sobre la posi-
bilidad de que consistieran en ri-
tuales sobre entrega de semilla
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por parte de los sacerdotes al pue-
blo, con el fin de que pudiese rea-
lizarse la sementera.

Frente a la bahia se divisa ma-
jestucsa la isla de Salamina, tes-
tigo de la derrota naval de Jerjes,
rey de los persas, cuya amenaza
sobre los griegos habia sido cons-
tante hasta entonces. Los atenien-
ses, como se recordara, siguiendo
el consejo del Oraculo, abandona-
ron Atenas y se marcharon a las
islas, sorprendiendo a la escua-
dra persa por la mayor capacidad
de maniobra de sus barcos.

Es realmente impresionante co6-
mo todos estos parajes y aldeas
rezuman ahos de historia, leyen-
das, ilusiones y desventuras de
sus habitantes, que supieron trans-
mitir a otras culturas y generacio-
nes posteriores.

Nos aproximamos al istmo, hoy
estrecho de Corinto, apenas a una
hora en autobus desde Atenas, y
gue en sus 6 km. de anchura unia
el Peloponeso con el continente.
Fue un lugar de gran importancia
estratégica y econdémica.

Hay una pequefa parada para
observar el actual canal, al mis-
mo tiempo que degustamos esos
deliciosos pinchos morunos grie-
gos, regados con el popular vino
retsina. Una nube de turistas
atraviesan el estrecho canal, com-
prando mil y una oportunidades
que los griegos ofrecen con ve-
hemencia: jerseys, espigas de la
suerte, rosarios, etc.

Desde muy antiguo se planted
el problema de trasladar los bar-
cos a través del itsmo, pues ade-

méas de ganar tiempo al no bor- .

dear la peninsula, evitaban los
temporales. Hacia el siglo VIl an-
tes de J. C,, el llamado Tirano de
Corinto, construyé el Diolkos. Era
un camino de piedra, por el que
se arrastraban los vehiculos de
ruedas, en l0os que previamente se
habian subidos los barcos median-
te unos rodillos de madera.

Ademas del canon que habian
de pagar por el transporte, la ciu-
dad de Corinto, acogia a los mari-
neros, mientras se realizaba el
traslado de los barcos, siendo un
centro comercial de primer orden.

Nerén intentd abrir el canal,
inaugurando personalmente sus
obras con una piqueta de oro, pe-
ro su muerte hizo que se abando-
nase el proyecto poco después, y
fue ya en el siglo XIX cuando el
gobierno de Capodistrias inici6 la
construccion del actual canal que
tiene una longitud de 6 km., 25 m.
de anchura y 8 de profundidad.

Reanudamos el viaje hacia la
ciudad de Corinto en un dia es-
pléndido de sol, que invita a pa-
sear por esas lomas pobladas de
romero, donde abundan colmenas
que producen la famosa miel grie-
ga. Son casi una constante de la
campina griega, las colmenas, re-
bafios de cabras y ovejas y natu-
ralmente las ruinas de monumen-
tos histéricos.

Corinto tiene también su bagaje
histérico-artistico que ofrece al vi-
sitante, y que abarca una gran
multiplicidad de aspectos. Fue se-
de de personajes tan contrapues-
tos como el filésofo Didgenes, la
heroina Lais o el apdstol San Pa-
blo, con las famosas epistolas a




Escena tipica

en una isla del Egeo.

La Iglesia Ortodoxa Griega

pervive activamente en el quehacer
y en la cultura del pueblo.

los corincienses. Entre las ruinas
de la ciudad antigua destacan las
arcadas que alojaban las tiendas,
alrededor del agora. Los edificios
publicos figuraban también alrede-
dor del agora, y puede apreciarse
la perfecta canalizacién de las
aguas, provinientes de algunas
fuentes que perduran en la actua-
lidad.

Destaca la ceramica que se po-
pularizé en gran parte de las co-
lonias griegas, y desde el punto
de vista agrario no podemos olvi-
dar las pasas de Corinto, que se
ofrecen por doquier, y tienen un
exquisito sabor.

En la ruta del Peloponeso, el si-
guiente eslabén es Micenas, una
de las ciudades mejor fortificadas
de la antigiedad, donde residia el
rey y su séquito y que servian de
refugio ai pueblo en caso de inva-
siones. Las murallas tienen inmen-
sos bloques de rocas conglomera-
das, llegando a alcanzar los 18 m.
de altura, lo que da idea de su
magnitud.

Con un calor agobiante subimos
hasta la conocida puerta de los
Leones, pasamos al circulo de
tumbas y el Palacio Real. El guia,
Sharis, nos describe minuciosa-
mente el significado e historia del
recinto, la tumba Agamenon, per-
fectamente incrustrada en una co-
lina, con una entrada majestuosa
hasta el recinto cénico, que fue
profanada y robada antes de su
descubrimiento *“oficial”. Schlie-
mann, una de las figuras clave en
el redescubrimiento de los monu-
mentos griegos, tuvo mas suerte
en las tumbas de Micenas, ya que
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en ellas se encontré un fabuloso
tesoro, en las ofrendas personales
que acompanaban a los enterra-
mientos.

Tomamos un merecido descan-
SO, Y NOos encaminamos a uno de
los restaurantes tipicos griegos,
donde nos ofrecen la consabida
musaka, vino retsina y chuletas de
cordero.

Para tomar el café decidimos
cambiar de lugar, y nos vamos a
una zona de aspecto mas residen-
cial y veraniego, que constituye el
entorno de la ciudad de Nauplia.
En una pequena explanada, junto
al mar, donde los bares extienden
sus terrazas tenemos oportunidad
de conversar con un grupo de ca-
talanes algunos pormenores de la
vida y cultura griegas. Resulta lla-
mativo la elevada proporciéon de
turistas espafoles, que segun nos
comenta el guia, se concentran
especialmente durante la Semana
Santa.

Enfrente tenemos el pequefo
fuerte del islote de Borutzi, que
guarda la navegacion por esta len-
gua de mar, y que fue construido
por los venecianos. A nuestra es-
palda queda la acrépolis de la ciu-
dad, sobre la colina de Akronaf-
plia, constituida en verdadera for-
taleza, cuyas vicisitudes revelan la
historia griega més reciente: ve-
necianos, turcos y guerra de la in-
dependencia, sirviendo en la ac-
tualidad como prisién.

Nauplia fue la primera capital
de Grecia, después de la libera-
cién de los turcos en 1828, en ella
desembarcaron Kapodistrias, pri-
mer presidente de Grecia, y pos-

teriormente Otton, primer rey de
los griegos en la época reciente.

A unos 30 km., por carretera as-
faltada, se encuentra Epidauro, la
cuna de Asklepios (Esculapio pa-
ra los romanos), el dios antiguo de
la medicina, que la mitologia le
senhala como hijo del dios Apolo
y la princesa Koronis.

Sus tratamientos curativos al-
canzaron fama en toda Grecia, y
eran muchos los enfermos que
acudian buscando remedio, con-
fiando en sus poderes sobrenatu-
rales. No se aceptaban moribun-
dos, y los clientes debian purifi-
carse previamente en la fuente sa-
grada, caer en extasis ante la es-
tatua de la divinidad y ofrecer un
sacrificio en el exterior del tem-
plo.

Abundan las inscripciones sobre
temas diversos: datos sobre la
construccién y coste del hospital,
la historia de los "70 milagros”
realizados por el dios y se conser-
van igualmente instrumentos qui-
rargicos que guardan un estrecho
parecido con los utilizados en la
actualidad. Parece evidente que
ademas de los conocimientos,
avanzados para entonces de la
naturaleza humana, los pacientes
recibian una buena preparacion
psicolégica, lo que unido al clima
templado, banos frios o calientes,
deportes y otras actividades re-
creativas, lograban una eficacia
que era base del prestigio conse-
guido.

Hay ruinas de numerosos edifi-
cios, templos de Apolo y Askle-
pios, el Tholos, Abaton, Theunis,
etcétera, pero lo gque mejor se
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conserva es el teatro, obra de Po-
licieto el Joven, con una capaci-
dad para 14.000 espectadores, y
gue sorprende por sus condicio-
nes acusticas. Asi, es practica co-
rriente dejar caer una moneda en
el escenario y comprobar que se
oye en las ultimas filas.

Al atardecer, abandonamos este
atractivo enclave, con el conven-
cimiento de que los antiguos grie-
gos habian sabido elegir el lugar
adecuado para establecer sus cu-
ras de balnearios, en una época
donde a buen seguro el bullicio 'y
la tensién no resultaban tan ago-
tadores como hoy en dia.

EL CRUCERO DE LAS ISLAS

Sabida la tradicional vocacion
marinera de los griegos, resulta
obligado concertar un recorrido

por ese mar y esas islas tan atrac-
tivas como diversas, que inspira-
rcn el caracter cosmopolita e in-
dependiente de sus habitantes.
Hay un dicho popular, que en el
momento de la creacién, el Sumo
Hacedor se habia olvidado de
Grecia, y al serle recordado, to-
md un puhado de piedras y al
arrojarlo al mar cre6 el archipié-

lago.
En el puerto del Pireo, embar-
camos en el "Meitemi II”, de bella

estampa, que hace el recorrido de
las islas Aegina, Poros e Hidra du-
rante toda la jornada. Predominan
los turistas sajones que avidos de
sol ocupan las cubiertas y caen
en una especie de éxtasis, sin
preocuparse excesivamente de los
pormenores turisticos de la ruta.
Los latinos especialmente espano-
les e italianos son mas activos,
suben, bajan, charlan con acusa-
dos gestos, sefialando la costa.
Unos estudiantes de econémi-
cas, valencianos, que celebran el
paso de ecuador, nos amenizan
con las consabidas canciones de
tuna, dos jovenes chicas cana-
dienses, de las frias tierras de Ma-
nitoba, nos comentan las delicias
de saborear un clima asi de solea-
do, lo que harto se comprende
pensando en el largo invierno a
que se ven sometidas aquellas la-
titudes. S6lo una pequena propor-
cién de las islas se encuentran
habitadas, ya que en general es-
casea el agua y las condiciones
de vida son méas bien duras.
Hacemos un pequefno arco en
el itinerario y la primera escala es
en la isla de Hidra, atracando en
un puerto, muy pintoresco, bor-
deado de pequenas tiendas con
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El famoso Partenén con la tradicional
rube de turistas. (La Acrépolis de Atenas.)

Barrio de pescadores en un pequefio
puerto.

objetos tipicos de artesania grie-
ga, y lo que resulta curioso, una
serie de hombres con borricos en-
jeezados, que ofrecen un paseo
peculiar al turista, en forma simi-
lar a como ocurre en otros sitios
de nuestra Espana.

Las casas escalonadas en la fal-
da de las colinas, con escarpadas
calles, balcones floreados y facha-
das inmaculadas nos trasladan por
instantes a uno de nuestros pue-
blos andaluces; hasta el propio
caracter de los habitantes alegre
y jovial nos resulta familiar.

Atravesamos el estrecho de Po-
ros, donde resalta la torre de una
iglesia ortodoxa, a cuyo pie hay
varios “popes” (curas ortodoxos)
en animada conversacién. El viaje
continua hasta la isla de Aegina,

en la que desembarcamos a tra-
vés de unas pequenas lanchas, ya
que no hay muelle de atraque.

Hacemos un recorrido por la
costa, encontrando turistas en al-
gunas de las pequenas calas, que
se limitan a tomar el sol en la are-
na sin aventurarse al bano, ya que
el agua por esta época todavia
esté fria.

Atraidos por unos compases de
sirtaki, nos dirigimos a la zona co-
mercial, donde unas cuantas tien-
das exhiben prendas de lana, ce-
rdmica, etc. Visitamos las ruinas
de un pequefio templo, y al regre-
so tomamos un refresco en el res-
taurante “El Greco”, nombre bas-
tante popular en estas tierras, co-
mo resaltando la ascendencia del
famoso pintor toledano.

—




A la puesta de sol embarcamos
de nuevo, y con un ambiente bas-
tante mas mondtono que a la sa-
lida regresamos al Pireo.

ATENAS: DEL PARTENON
AL PLAKA

Si pudiéramos condensar en dos
palabras el espiritu que invade al
visitante en Atenas, diriamos arte
y folklore.

La subica a la Acrépolis produ-
ce una de esas sensaciones de
admiracién y estupor que duran
toda la vida. Desde la misma en-
treda de IGs Propileos se observa
el grado de perfeccién alcanzado
por la civilizacién griega en el si-
glo de oro; el majestuoso Parte-
nén, y el Erecteién de las caria-
tides.

Los autores del reportaje ante la
pueria de los Leones (Micenas).

Hay una inolvidable panoramica
de la ciudad, el estadium, el Pireo,
la parte antigua del Plaka, desta-
cando la colina de Likavetos, co-
mc flotando en las encrucijadas
callejuelas atenienses.

Al pie de la Acrépolis encontra-
mos el &gora, o plaza publica; sus
origenes se remontan al siglo VI
ante de J. C,, y los edificios cir-
cundantes fueron destruidos y re-
construidos en las sucesivas inva-
sicnes que sufrié la ciudad. Fue-
ron muchas las construcciones de
la época romana, y hoy se apre-
cian en ruinas, templos como el
de Hefaistos, Apolo, el Odedn de

CUADRO NUM. 1

EVOLUCION DE ALGUNAS ESTADISTICAS BASICAS EN GRECIA

CONCEPTO Unidad 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974
Poblacion ... ... ... ... ... Miles 8.480 8.510 8.551 8.614 8.716 8.740 8.770 8.790 8.825 8.860 8.895 8.930
Poblacién (Num. indice) ... ... % 100 100 101 102 103 103 103 104 104 105 105 105
Produc. de alimentos (Indice). % 98 105 113 119 120 119 127 142 145 150 154 165
Produc. agricola total (Indice). %o 101 106 111 115 118 114 121 135 138 142 146 153
Produc. alimentos por persona

(Indice) ... ... % 98 105 112 117 117 116 123 137 139 143 147 157
Precios agrarios (lndlce gene-
ral) . e % — — 86 90 92 92 97 100 102 110 139 —
Premos mayorlstas (Indnce ge-
neral) ... S % — — 89 92 93 93 96 100 104 110 136 —
Precios detallnsta (Indlce) ...... Y% — — 88 93 93 93 97 100 105 109 132 —_
Coste de vida (Indice) ... ... ... % — — 88 93 94 94 97 100 103 107 124 —_
Fuente: F. A. O.
SLUADRO NUM. 2
EVOLUCION DE ALGUNAS PRODUCCIONES AGRARIAS EN GRECIA
SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION
(Miles de hectareas) - (Kg./Ha.) (Miles de toneladas)
1961/ 1961/ 1961/

PRODUCTO 1965 1972 1973 1974 1965 1972 1973 1974 1965 1972 1973 1974
Cereales ... ... ... ... ... o173 1.561 1.541 1.574 1.452 2195 2190 2495 2.513 3.427 3.376 3.928
Trigo ... ... ... .. . .. ... 1193 885 865 935 1.480 1998 2009 2432 1.765 1.768 1.738 2.274
Arroz ... ..o oaid e e e 22 15 17 20 4054 5180 5302 5.029 88 77 90 103
Cebada 184 409 412 407 1.349 2137 2.057 2.408 248 874 848 980
Patatas ... ... ... ... ... ... 57 52 56 56 8.209 13.174 13.212 12.641 466 689 733 708
Legumbres secas 227 125 128 119 736 971 1.005 1.025 167 122 128 122
Algodén sin desmotar ... ... — 174 154 153 — 2270 2456 2327 —_ 395 378 356
Aceite de oliva ... ... ... ... — — — — _ - — — — 289 235 250
Tomates ... ... ... ... ... ... 28 31 35 39 14629 31.634 34.167 34.103 408 968 1.189  1.330
Uvas ... ... ..o o 240 215 210 207 5796 6638 6.834 6812 1.390 1.427 1.435 1.410
Tabaco bruto ... ... ... ... ... 129 84 83 83 851 1.024 1.084 849 110 86 90 70
Carne de vacuno ... ... ... ... — — — —_ — — —_ — 44 82 97 96
Carne de cordero ... ... ... — — — — — — — — 50 65 67 69
Carne de cabra ... ... ... ... — — — —_ —_ — — — 24 34 33 33
Carne de cerdo ... ... ... ... — — — — — — — — 40 74 91 99
Leche de vaca ... ... ... ... — — — — — — — — 406 575 657 656
Miel . e — —_ — — — — — — 61 105 98 98
Lana grasnenta e e e — — — — — — —_ —_ 8 8 9 9

Fuente: F. A, O.
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Agripa, el Gimnasio, conservando-
se en el museo muchos de los
hallazgos durante las escavacio-
nes.

A atardecer, el centro de atrac-
cion turistica se desplaza al Plaka,
barrio antiguo de la ciudad, con
calles angostas y tortuosas, con
abundancia de tabernas, restau-
rantes, espectaculos de todo tipo.
El ambiente es similar al que en-
contramos en nuestra zona de los
mesones de Madrid; pandillas de
jbvenes y mayores recorren las
calles de un bar a otro, los estribi-
llos del sirtaki se entremezclan
con la musica moderna e invitan
a pasar una velada agradable con
este pueblo ateniense. Nos vamos
familiarizando con una serie de
vocablos: parakalo (por favor), efa-
risto (gracias), etc., pero tenemos
el convencimiento de que no es
necesario conocer el idioma para
identificarse con estas gentes, de
un porte y un caracter tan similar
al nuestro.

LA GRECIA ACTUAL

Desde 1821, fecha que marca su
independencia del poderio turco,

el pais ha tratado de salir del pe-
riodo de latencia que ha perdura-
do durante varios siglos.

El desarrollo econbmico avanza
a buen ritmo y en algunos secto-
res, como el naviero, figura entre
los lideres mundiales.

Durante la ultima década (cua-
dro num, 1), se observa un cierto
estancamiento en el crecimiento
demografico (tan s6lo un 5 por 100
desde 1963 a 1974), en tanto que
la produccién alimentaria ha ex-
perimentado un avance del 65 por
100 en el mismo periodo, con una
incidencia de la produccién de
alimentos “per capita” de 157 por
100, durante ese mismo periodo.

A su vez, han sido los precios
agrarios los que han experimenta-
do una mayor escalada (el 39 por
100), en tanto que el coste de la
vida ha subido un 24 por 100 en
el cuatrienio 1970-1974.

La agricultura supone, aproxi-
madamente el 20 por 100 del PNB,
con una superficie cultivada de un
20 por 100 de la superficie total.

La pesca tiene una gran impor-
tancia en su economia, asi como
las actividades comerciales rela-
cionadas con el mar, compaiiias
navieras armadas, etc., favorecidas

por su propia configuracién geo-
grafica.

En recursos del subsuelo hay
que destacar los importantes ya-
cimientos de petréleo del mar
Egeo, alun sin explotar y 1a pro-
duccion de lignito; sin embargo,
hasta ahora, la escasa disponibili-
dad de energia ha dificultado el
florecimiento de una industria po-
tente. Ademas, la falta de capita-
les ha impedido la existencia de
industrias basicas, por lo que gran
parte de las materias se exportan
en bruto; salvo excepciones, como
la industria textil o la del tabaco.

La evolucion de algunos de los
principales productos agrarios
(cuadro num. 2), nos muestra la
importancia que alcanzan los co-
reales (especialmente el trigo), ta-
baco, algodén y aceite de oliva.
En productos hortofruticolas lla-
man la atencién los tomates y las
uvas, con valores préximos el mi-
[16n y medio de toneladas en estos
ultimos anos.

En ganaderia hay un notorio in-
cremento en el sector vacuno, re-
saltando la importancia del ovino
y caprino, aunque ambos se en-
cuentran Gltimamente estabiliza-
dos.

—

La HORTICULTURA, la FRUTICULTUHA exigen un Abono Organico que

reuna estas cuahdades

Retenga

la
humedad

Perfecta
aireacion

Es un Abono Organico y
a la vez un Substratode
Cultivo,

OMpOoSICion
uniforme

HUMER S.L.

Paseo Delicias, 5
SEVILLA

Teléfs. 2126 22 y 216184
Telex: 72253 SURHO-E
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su reinado
en todo terreno
es tradicional

para los que quieren tener o mejor
|

motocultores motosegadoras motocultores
articulados

500 taleres de asistencia
técnica a su Servicio

AGRIA
HISPANIA.S.A.
AMOREBIE TAVizcaya»

Teléfonos: 94/673 04 50-54-58-62
Telex: 32448-AGRIA-E
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Con el "ultra frio”ZANUSSI Vd. mantendra "naturales;
durante meses, los alimentos en su finca

Si en su explotacion agricola se producen carnes, verduras,
frutas. caza. pesca.. ., le es imprescindible conservar todos estos
productos por tanto tiempo como tarde en consumirlos

o0 comercializarios.

En una granja avicola, por ejempio. existe el momento

en que las aves tienen la edad méas aconsejable para ser
sacrificadas. con el problema de que, a partir de ese momento,
deja de ser rentable mantener vivos los animales. La solucion estd
en el Congelador ZANUSSI. En ¢l podran conservarse

todas las aves qe se sacrificaron en la edad de méaxima
rentabilidad y esperar, en perfectas condiciones, la ocasion

de ser comercializadas.

El “ultra-frio” de los Congeladores ZANUSSI es la solucion
correcta a cualquiera de los problemas de conservacion. Permite
congelar alimentos frescos. platos cocinados y conservar
productos ya congelados.

Con el Congelador ZANUSSI Vd. podré realizar compras masivas
en la mejor época, obteniendo mejores precios. El “ultra-frio”
ZANUSS! le economizara tiempo y dinero y la fatiga de muchos
viajes hasta los centros de distribucion.

Son ventajas dignas de tomarse en cuenta por quienes producen
alimentos para su consumo o para comercializar, poseen

una finca o viven cerca de un centro productor. Ef “ultra-frio”
ZANUSSI est4 para ayudarle.

=
I”" ZNHUSSI la avanzada del frio
ibelsa
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CURSO SOBRE CONTAMINAGION
DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Madrid, det 15 al 27 de noviem-
bre de 1976.

Organizado por el Centro Inter-
nacional de Formacién en Cien-
cias Ambientales para paises de
habla espanola, se va a celebrar
en Madrid, durante los dias del 15
al 27 del préximo noviembre, un
curso sobre la contaminacién de
las aguas subterraneas.

El curso considera tres objeti-
vos fundamentales:

1. Presentar las fuentes, meca-
nismos de contaminacién y los
2gentes contaminantes.

2. Relacionar los aspectos técni-
ccs con los econdmicos € ins-
titucionales para estudiar las
posibilidades reales de lucha
contra la contaminacién de las
aguas subterraneas.

3. Otrecer una vision de la cali-
aad de las aguas subterréneas.

El curso va dirigido a gedlogos,
licenciados en ciencias, ingenie-
ros, con experiencia previa en el
campo de la hidrogeologia.

Para mayor informacién pueden
dirigirse a:

C.I.LF.C A

Serrano, 23-1.°

Madrid (1).

lIl INTERNATIONALER FARM
MANAGEMENT CONGRESS

Hamburgo, del 17 al 22 de junio
de 1977.

El Il Internationaler Farm Ma-
hagement Congress tendra lugar
en Hamburgo, durante los dias del
17 al 22 de junio de 1977. Los dos
precedentes se han celebrado su-

cesivamente en Inglaterra (1971) y
Canada (1974).

Esta organizado por la Sociedad
Alemana de Agricultura, y se ase-
gura la asistencia de representan-
tes de naciones de todos los con-
tinentes.

Se pretende reunir a un gran
numero de profesores, cientificos
y todas aquellas personas cuyo in-
terés comun reside en la agricul-
tura, con el fin de discutir y estu-
diar los multipies problemas que
afectan a la misma.

CINQUIEMES JOURNEES DE PHYTIATRIE
ET DE PHYTOPHARMACIE GIRGUM
MEDITERRANEENNES

Rabat, 15 a 20 de mayo 1977.

Teniendo como marco la capital
de Marruecos, Rabat, se van a ce-
lebrar del 15 al 20 de mayo de
1€77, el Cinquiemes Journees de
Phytiatrie et de Phytopharmacie
Circum Mediterraneennes.

Los temas de las jornadas son
los siguientes:

— Curcubitaceas.

— Leguminosas alimentarias.
— Forrajeras.

— Industriales.

Seran también examinados los
problemas concernientes a los vi-
rus, bacterias, nematodos, insec-
tos, acaros, plantas adventicias,
etcétera.

Para recibir el programa com-
pleto o para mayor informacion,
pueden dirigirse a:

EUROPE CONGRES

3, Boulevard Victor Hugo

BP 223

06008 NICE CEDEX

Para presentar comunicaciones
pueden dirigirse a:

FERIAS,
EXPOSICIONES,
CONGRESOS...

M. le Professeur M. Besri,
Secretario del Comité marroqui
Instituto Agronomico y Veterina-
rio HASSAN 1.

Rabat - Agdal (Marruecos).

| JORNADA DE CINE COMERCIAL AGRARIO

Con el firme propoésito de ayu-
dar a todos aquellos que con su
quehacer diario contribuyen al
decarrollo del agrio espanol se
van a celebrar las | Jornadas del
Cine Comercial Agrario.

Estas sesiones cinematografi-
cas, estan planteadas bajo la idea
de que constituyan un verdadero
acontecimiento cientifico-técnico,
2l mostrar al espectador interesa-
do, de forma dinamica, las moder-
nas técnicas de cultivo, tratamien-
tos, mecanizacion y desarrollo ga-
nadero.

Las sesiones se compondran de
dos bloques de una hora y cua-
renta y cinco minutos y tendran
lugar en las siguientes poblacio-
nes:

11-12-13 enero, Jaca (Huesca).
18-19-20 enero, Lérida.
25-26-27 enero, Sueca (Valencia).

1-2-3 febrero, Orihuela (Ali-
cante).

8-9-10 febrero, Carmona (Se-
villa).

15-16-17 febrero, Mérida (Bada-
joz).

22-23-24 febrero, Medina del
Campo (Valladolid).
Para mayor informaciéon pueden
dirigirse a:
Secretaria
| Jornada del
Agrario.

Londres, 41.
Madrid (28).

Cine Comercial
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MAS
MERCEDES
QUE NUNCA

AUMENTA

LA PARTICIPACION
DE MERCEDES-BENZ
EN MEVOSA

La participacién de Daimler-Benz
(fabricante de los vehiculos Mer-
cedes) en la empresa espanola
Mevosa, ha pasado a ser del 40%
del capital social. Con el mismo
porcentaje se encuentra el Institu-
to Nacional de Industria (el mayor
grupo industrial espafiol), que
también ha aumentado su partici-
pacion. €1 20% restante se reparte
entre la Banca y capital privado
espanol.

¢Qué es Mercedes en el mundo?
La marca de mayor prestigio inter-
nacional en el campo automovilis-
tico.

Primer fabricante de Europa de
vehiculos industriales.

El mayor del mundo en vehiculos
pesados.

8 fabricas, 4 sociedades cons-
tructoras de vehiculos bajo licen-
cia, 7 plantas de fabricacién, 29
empresas de montaje, 3.805 ba-
ses en 170 paises y una cifra de
ventas de 594.000 millones de pe-
setas, en 1975.

La produccion total de la industria
alemana de automoviles de turis-
mo en 1975 fue solamente el 6,4%
mas elevada que en 1965. Desde
el mismo ano, Daimler-Benz ha
aumentado su produccion en mas
del doble.

¢Que es Mercedes ahora en
Espana?

La marca que garantiza la calidad
y perfeccion técnica de los
vehiculos de transporte ligero fa-
bricados por MEVOSA.

22.500 motores Diesel rapidos vy
14,000 vehiculos industriales al
afo, de 1.000, 1.300 y 2.500 Kgs.

838 - AGRICULTURA

Mas de 175.000 vehiculos fabrica-
dos. El grafico habla por si solo de
la evolucién Mercedes en los ulti-
mos anos en Espana.

Produccion de veht i
motores Diesel Marcedes Benz
; { ofras acumuladas )
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Féabricas en Vitoria y Barcelona.
Oficinas centrales en Madrid. Red
de distribucion comercial y asis-
tencia técnica en toda Espana.

4,000 empleados en sus fabricas 'y
un capital social de 1.458 millones
de pesetas.

Repercusiones en el mercado del
transporte ligero

Los vehiculos y motores Diesel
que MEVOSA fabrica, son sélo y
Unicamente Mercedes.

Con direccion técnica y control de
calidad exclusivos de Mercedes-
Benz.

Lo que supone mas calidad en el
mercado y mayor garantia para
el comprador y para el usuario.
Porque sabran que han adquirido
y tienen al volante un vehiculo se-
guro y rentable, que ha merecido
la confianza de Daimler-Benz.
Porque es Mercedes.,

A MEVOSA
- LAPOTENCIAEN
EL TRANSPORTE LIGERO




IMPULSO DE LA INDUSTRIA
ALIMENTARIA EN CANARIAS

Cuando todavia estan recientes
las declaraciones del ministro de
Industria en Canarias sobre la in-
mediata actuacion del I. N. |. en
el sector de la industria alimenta-
ria insular, se conocen ya las pri-
meras realizaciones.

En el ultimo Consejo de Minis-
tros se ha aprobado la participa-
ciébn mayoritaria de ENDIASA en
la empresa Novamor, de Santa
Cruz de Tenerife, conjuntamente
con la Caja de Ahorros de Teneri-
fe y el anterior capital privado.
Las actividades de Novamor se
desarrollan en el campo de las
conservas de tunidos y la actua-
cién del capital publico esta diri-
gida a explotar y potenciar la ri-
queza natural de las islas en los
bancos existentes de tunidos.

Simultaneamente, el Consejo de
Administracién de ENDIASA cele-
brado el dia 23 ha acordado pro-
poner la participacion de capital
en Vidrieras Canarias, S. A, y la
futura creacién de la empresa
Desarrollo Ganadero de Canarias,
| Sociedad Andnima.

La participacion de ENDIASA en
Vidrieras Canarias, S. A., estara
dirigida al montaje de la primera
industria insular de fabricacion de
vidrio que permita atender las ne-
cesidades de suministro regular
de envases a la industria alimen-
taria, fundamentalmente bebidas.
La inversidn total es de 435 millo-
nes y los puestos de trabajo direc-
tamente creados seran 215. El ca-
pital estara suscrito mayoritaria-
mente por iniciativa privada.

El proyecto de desarrollo gana-
dero permitird aprovechar los re-
cursos naturales y la industrializa-
cién carnica propia en las islas, la
creacién de un namero importante
de puestos de trabajo y el abaste-
cimiento de Canarias en las ade-
cuadas condiciones de calidad,
cantidad, regularidad y costes.
Ademas de ENDIASA participara
en la futura sociedad capital re-
gional, tanto institucional como
privado, actualmente interesados.

Con estas tres actuaciones con-
cretas de caracter inmediato EN-
DIASA acomete el deseo del Mi-
nisterio de Industria y del I. N. 1.
de abordar y potenciar la indus-
trializacion de Canarias, estando

NOVEDADES

estudiando también otras posibles
actuaciones empresariales en una
segunda fase.

NUEVOS TRACTORES
DE GRAN PRODUCCION

Finanzauto, S. A., comenzara a
partir de finales de este ano a
distribuir en exclusiva para Espa-
na los famosos tractores agrico-
las americanos de gran potencia
STEIGER.

Dichos tractores satisfacen las
necesidades actuales de una mo-
derna agricultura, en la que se
exigen grandes rendimientos. Es
usual ver trabajar estos tractores
con aperos de anchura superior a
14 metros, lo que da idea de cual
puede ser la extraordinaria pro-
duccion que pueden conseguir.

De toda la gama de tractores
que produce la firma americana
STEIFER, Finanzauto, S. A., co-
mercializara para Espafa inicial-
mente solo dos modelos, el WILD-
CAT il (ST-210) y el COUGAR Il
(ST-270). Ambos tractores llevan

motor Caterpillar con 8 y 6 cilin-
dros, respectivamente, y con una
potencia al freno de 210 y 270 Hp.




prépare usted mismo los Bomba
piensos compuestos heliCOidal

Atendido por una sola persona, el equipo ilustrado muele, mezcla

y ensaca en la granja piensos de 6ptima calidad. MoRo

para trasvase de
liquidos densos 'y
estiércol liquido

! Mezcladora.

2 Sallda pienso
terminado

3 Adlcién harlnas
4 Molino

5 Recirculacion
fraccionada

Tamaiios enire 5 y
45 HP. Pida catalogo
>

Para recibir un  catadlogo e informe
cion completa recorte y envienos
este cupén al apartado 234, Bilbao,
con Ia direccién da usted.

|

|
GERMAN GRUBER JENdsals

|

SOCIEDAD ANONIMA

RIMSA Ramon Albo,68-70

Tel. 25504 11 Barcelona-16

Poblacién

Apartado 234 BILBAO  Takef 312010 Provincia

D revista tecnica de CAZA Y TIRO

Beorne s corte cualqiinera de los dos boletines
de suscripcion que figuran en esta pagina y en-
vielos a IBERTIRO. Lagasca. 55. Madrid-1. BOLETIN DE SUSCRIPCION BOLETIN

DFE SOCIO-SUSCRIPTOR

SUSCRIPTOR

102 Por 630 p:setas al afio el suscriptor reci-
bira puntualmente en su domicilio los doce
ejemplares previstos en cada anualidad, inclu- Nombre y apellidos
vendo los numeros especlales que se editen.

iBETiIRO

SOCIO-SUSCRIPTOR Direccion ..o ]Elreif;(;r;

20 Por 1.000 pesetas al afo, cada SOCIO- oca
SUSCRIPTOR, ademas de recibir la revista en Localidad ........c.ooooieveinnn. D P ... Provin fa ...
idénticas condiciones que el SUSCRIPTOR, ob- Forma de pago (1)
tendréd desde el momento dz formalizar la sus- Provincia .................. Tel, ...
cripeién un numero de orden inamovible, que F ) Dess a recibir informacién de Ca-
sera el que rija para los sorteos que llevaremos orma de pago (1) ... — =
a cabo p.riédicamente. Asimismo el SOCIO- za menor Glisg mmyow [ Tiro
SUSCRIPTOR de IBERTIRO recibird una infor- Fecha ... olimpico {7] Tiro de pichén (7]
macion especial y exhaustiva en su propio domi- Firma del suscriptor,
cilio de todas las materias inherentes a su Fecha ...
deporte preferido. tales como calendarios de Firma del Socio-Suscriptor
monterias, cacerias o tiradas de pichén y tiro
olimpico. acuerdos federativos, Ultimas noveda-
des técnicas y comerciales, modificaciones ds
reglamentos, acuerdos gubernativos aparecidos
en el “B. O. E.”, cambios de fechas de tiradas .
y cuantas informaciones sean de utilidad al SON: 600 PTAS. SON: 1.000 PTAS.
cazador o al tirador. Adamas, los SOCIOS-SUS-
CRIFTCRES de IBERTIRO disfrutaran de la po- (1) Indicar: Contra reembolso,
sibilidad de participar en cacerias, monterias, giro postal o transferencia a la Cta.
tiradas de pichén y tiro olimpico, descuentos (1) Indicar: ontra reembolso. giro Cte. num, 01-450.000-6 de la Agen-
en armerias y cuantas ventajas pueda lograr postal o transferencia a la Cta. Cte. cia Urbana de Velazquez, 51, del
nuestra revista para sus SOCIOS-SUSCRIP- n.?2 §1-450.000-6 de la Agencia Urbana BANCO DE VIZCAYA. MADRID-1.
TORES. de Velazquez, 51, del BANCO DE VIZ-

Las suscripciones para el extranjero seran CAYA. MADRID-1, Esta suscripcién s2 considera
recargadas con los gastos de envio a cada pais. prorrogada  automaticamente en

OFICINA DE IPERTIRO: Lagasca, 55-4.°. Ma- Esta suscripciéon se considera pro- caso de no recibir contraorden por
drid-1. Teléfs. 2259356 y 2255001. Horas de rrogada automaticamente en caso de su parte.
oficina: De 8 a 3 (lunes a viernes). no rociblr contraorden por su parte.

840 - AGRICULTURA




e 3
NUEVAS

Cebadas de
Primavera de dos
carreras

Hassan-
Logra-Lud

T }; N
Grandes aumentos
de produccién

Muy resistentes a
las enfermedades

y alencamado

)
N\ / \
|
@ Semillas Shell
Si desea recibir, sin ningn com-

promiso por su parte, un folleto
atodo color,coninformacién
mas amplia, envie este cupén al
Apartado 652. Madrid.

Don
: Calle - __ 1
1
Ciudad =
| 1
] P_raﬁncia_ - -1

Deseo recibirinformacién méas amplia,
sobre las variedades de cebada
san — Logm — Lud.

| R -

\\ J

Bombas rotativas
con rotores
flexibles

Las bombas rotativas, construi-
das segun el principio de las bom-
bas de aletas, se utilizan para el
transporte de diferentes medios
liquidos, principalmente fuel-oil,
aceite de mesa, zumo de frutas o
vino. Los rotores de esta bomba
son de caucho, el cual tiene que
resistir a los esfuerzos dinamicos
que se producen constantemente
durante el bombeo, y debe mos-
trar gran estabilidad a los ataques
quimicos, especialmente frente al
hinchamiento. Para este fin, el
caucho cloropreno ® Baypren vy
el caucho nitrilo ® Perbunan N
de Bayer se han acreditado ya en
multiples casos de aplicacion
practica,

NOVEDADES

= 4

La quimica
moderna y el
cultivo

de flores

La resina cambiadora de iones,
® Lewatit HD 5, de Bayer, permi-

te, incluso a los no iniciados,
aprovechar las ventajas de los
cultivos hidropénicos, ahorrando

de este modo mucho tiempo y
trabajo. Las plantas especialmen-
te destinadas a estos cultivos que
no necesitan suelo, se colocan en
un tiesto especial de material po-
limero bajo el que, cada seis me-
ses, se inserta una bateria de
sustancias fertilizantes rellena de
Lewatit. En los periodos interme-
dios basta con cerciorarse de que
el tiesto contiene agua suficiente,
cuyo nivel puede controlarse facil-
mente con un aparato indicador.
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«NIBEX», SEMBRADORA DE HORTICOLAS

TAUS Magquinaria Agricola ha incorporado a sus
fekricadcs y distribuciones la gama de sembradoras
NIBEX de la casa NIBE-VERKE de Markaryd (Suecia).

Estas sembradoras scn polivalentes, monograno,
de presion, con pcsibilidad de siembra en banda de
distintas anchuras segun los tipos de rejas desde
25 mm. a 105 mm. de anchura de banda.

Se fabrica para tractor hasta en 12 lineas y minimo
de dos lineas con un acercamiento minimo entre li-
neas de 24 cm.; otro modelo, MINI-NIBEX de una
scla linea y accionamiento manual, €s de gran acep-
tacion para pequenos horticultores.

La distribuciéon se efectua por un plato dotado de
3C cucharillas. De estas cucharillas existen 25 tipos
o modelos distintos con |los cuales queda totaimente
cubierta la posibilidad de utilizacién con todo tipo
de semillas como: remolacha azucarera, remolacha
roja (de mesa), zanahoria, lechugas, endivia, cebolla,
puerros, col, pepino, rabano, judias, pensamiento,
colza, mostaza, tomate, pimiento, etc.

Respecto al espaciamiento hemos visto siembras
con 11C semillas por metro lineal en zanahorias, y

4 semillas por metro en siembra definitiva de coles
de bruselas, coliflor, bricoles, etc.

LLas piezas en contacto con la tierra, como aplana-
dor, reja, ruedas de apoyo, etc., estan construidas
en acero inoxidable para evitar se adhiera la tierra
humeda dificultando su precision.

VIVEROS SANJUAN

Del Grupo NONAY GIL HERMANOS, LTO.
ARBOLES FRUTALES, ORNAMENTALES, MADERABLES Y ROSALES
VIDES AMERICANAS Y PLANTAS DE HUERTA
PATRONES PARA FORMAR VIVERO
Finca Jumanda - Establecimiento de Arboricultura -

X 2 - @ 8 - SABINAN (Zaragoza)
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MINISTERIO
DE
AGRICULTURA

Organizada por la

DIRECCION GENERAL DE LA PRODUCCION AGRARIA

Xl DEMOSTRACION INTERNACIONAL DE
RECOLECCION MECANIZADA DE
REMOLACHA AZUCARERA

en la provincia de LEON
Lugar de las pruebas:
FINCA: DEHESA DE HINOJO
TERMINO MUNICIPAL: VILLAZALA

18 DE NOVIEMBRE DE 1976

HORARIO: DE 10 DE LA MANANA A 2 DE LA TARDE
COLABORAN: Detegacion Provincial del Ministerio de Agri-
cultura de Ledn y servicios dependientes del
mismo.
Camara Oficial Sindical Agraria de Leon.

Gobierno Civil de Leon.

Agrupacion de Cultivadores de Remolacha
de Leodn.

Agrupacion de Fabricantes de Azucar.

PARTICIPAN: Las méas importantes casas de maquinaria
nacionales y extranjeras

{AGRICULTORES! Acudid a esta DEMOSTRACION y podréis
cbservar el funcionamiento de los mas modernos equipos
de recoleccion de REMOLACHA

Participad en los VIAJES COLECTIVOS organizados por las
Agencias de Extension Agraria
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LIBRGS,

Seguridad en la construccion
y utilizacién de tractores.
(18 X 13 cm.), 43 pags. Ofici-
na Internacional del Trabajo.
Ginebra, 1976.

La Oficina Internacional del
Trabajo, con sede en Ginebra,
tiene el acierto de presentarnos
en una pequefia publicacién las
conclusiones obtenidas en una
reunién de expertos que dicha
oficina convoc6 en 1964 para el
estudio de los problemas de se-
guridad e higiene del trabajo
que plantea la mecanizacién en
la agricultura.

Expone una serie de consejos muy Utiles tanto para los cons-
tructores como para los usuarios de los tractores agricolas.

Presenta la ventaja de ser una sintesis de los conocimientos
y la experiencia de muchos afios de una gran diversidad de
paises.

iOjald pudiera caer en manos de todos nuestros agricultores!

El conejo. Manejo, allimentacién
y patologia, por Lidio Ruiz
(21,5 X 14 cms.), 183 pags. fo-
tos, graficos. Editorial Mundi-
Prensa. Madrid, 1970.

Continta con esta nueva obra
la editorial Mundi-Prensa la
misma linea seguida en todas
sus Ultimas publicaciones, refe-
rentes todas ellas a divulgar las
técnicas de crianzas de una se-
rie de animales tales como: la
perdiz, la codorniz y, en este
caso concreto, el conejo.

Una publicacién, que, como

las anteriores, su caracteristica predominante es su sencillez.
Sencillez de redacciéon, asequibles a todos los niveles de
lectores desde los mas técnicos a los mas nedfitos en el tema;
muy explicativo, con una serie de graficos, fotos y cuadros
ecstadisticos; de facil manejo debido al tamano de su formato.

€l autor ha querido proporcionar al cunicultor un arma que
le permita un mejor manejo y conocimiento de esta especie
animal tan interesante., no solamente por su alta produccidn,
rendimiento y valor nutritivo de su carne, sino también por
su apreciable valor bajo el punto de vista peletero.

844 - AGRICULTURA

REVISTAS, PUBLICACIONES

Abonos, por Andre Gros. (22 X
14 cm.), 585 pags. Fotos. Edi-
torial Mundi-Prensa. Madrid,
1976.

Se ha reimprimido reciente-
mente la sexta edicién, lo cual
nos da idea de la favorable

acogida que el publico ha de-
mostrado por esta publicacion.

Por su claridad y contenido,
es sumamente util para consul-
ta en la resoluciébn de proble-
mas practicos y, al mismo tiem-
po. es un excelente texto para
los estudiosos de las ciencias
agrondémicas.

BUIA PRACTICA DE LA FERTILIZACION

Se han insertado unas notas muy concretas sobre las con-
diciones especificas de Espana, tanto en 1o que se refiere en
los tipos de abonos que se utilizan como a las recomendacio-
nes de abonado para los distintos cultivos en las diferentes
regionales espanolas. Estas se han reunido en el capftulo ti-
tulado “La fertilizacion en Espana”.

Esta edicién ha sido notablemente mejorada por el autor.
introduciendo los ultimos avances cientificos y tecnolédgicos.

Mineral nutritton of maize, por
I. Arnon. {23 X 15,5 cm.), 451
paginas. International Potash
Institute. Bern-Worblauten.

Mincral Nutrition

. ) EstA muy de actualidad la in-
of Maize

vestigacién y estudio de los pro-
cesos nutricionales de las plan-
tas, ya que cualquier nuevo des-
cubrimiento podria llevar impli-
cito un aumento en la produc-

cion mundial de alimentos,
necesitada de aumentar aifo
tras afo.

El malz, importante producto

alimenticio, es objetivo de estu-

dio en esta publicacién.
El autor recopila en esta obra todos los conocimientos que
se poseen actualmente sobre la nutricibn mineral del malz.

Una considerable bibliografia ha sido revisada y sintetizada en
la preparacién de este texto.

De un alto valor cientifico, recomendado unica y exclusiva-
mente para unos lectores muy especificos a modo de libro
de consulta, muy Gtil para tenerlo en la biblioteca.
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"S55 AR FERADED Maquinas agricolas, por José
WAFAEL GARDA DEL CAZ Garcia Fernandez y Ratael

Garcia del Caz. ingenieros

MAQUINAS agronomos. Un volumen de
Acmus 384 : XIIl pags.. con 455 di-
bujos. Marcombo. Boixareu
Editores Barcelona. 860 ptas.

Este iibro describe la consti-
tucidn y ei trabajo de diversas
maquinas usadas en agricultu-
ra: el tractor. sembradoras vy
d.stributdoras de abonos. ma-
recoleccion. moto-
eléctricos.
hidraulicas.
torno

qQuinaria de
res y generadores
y bombas
fragua. soldaduras.

ruedas
trigorificos y trabajos de taller. con
y frecadora.

Caracteristica singuiar del mismo son las ilustraciones que
lo componen. 455 dibujos originales con una delineacion per-
tecta. que permiten ver los mecamsmos de las maquinas y com-
prender facilimenrte su forma de trabajar. habiendo prescindido
de fotos. segun indican los autores en el prélogo.

Tembién han renunciado a presentar formulas y estudios
economicos. quedando un tratado eminentemente practico. don-
ce ios autores han empleado un estilo claro. huyendo de bar-

baricmos tan frecuentes en los ecscritos de ahora
Decpués de leido el libro se deduce que estd redactado para
técnicos y mecanicos. a los que serd ut:l en 'os momentos ac-

tuaies

La obra. muy bien presentada. con ltpografia excelente. esta
compuesta con materiales de primera clase.

FOLLETOS DIVERSOS

— Catalogo de Publicaciones de Extension Agrzria, 1976. Mi-
nicterio de Agr.cuitura

— Mejcra irtegral de las explotacicnes agrarias y de los siste-
mas de prcduccién. Ministerio de Agricultura.

— La capacitacion empresarial de los jovenes agricultores. Mi-
nicterio de Agricuitura.

— Grerje Agricola Experimental:
Gran Canaria

Excmo. Cabildo Insular de

SERIE: HORTICULTURA NUM. 755

— Estudio comparative de variedades de tabaco y posibilidades
de cultivo en alternativa con el pepiro. (J. M?® Tabares Ro-
driguez. F. Rodriguez Rodriguez. Mauricio Alamo Alamo.)

— Flora de S. Tomé e Principe. Caesalpinaceae. Maria Candida
Liberato

— F. A. O. Obras en venta 1976-77.

— La Semana Vitivinicola. Extraordinario de Estadistica e indus-

trias auxiliares de la vitivimicultura 76. 10. 17 de julio de 1976
Nums. 1561-1562.

— El cambic en agricultura. El campo aragonés. Rafael Jiménez
Mejias. Sara Zapatero Molinero. José L. Alejandre Gimeno
Centro Regional de Investigacion y Desarrollo Agrario del
Ebro (C. R. I. D. A-03). Zaragoza. 1976.

— El papel del estedo en el acondicionamiento del espacio
rural. Rafael Jiménez Mejias. José L. Alejandre Gimeno. Sara
Zapatero Molinero. Centro Regional de Investigaciéon y Des-
arrollo Agrario del Ebro (C R I. D. A.-03). Zaragoza. 1976

HOJAS DIVULGADORAS DEL
MINISTERIO DE AGRICULTURA

Han tenido entrada en nuestra editonal
divuigadoras del Ministerio de Agricultura.

Nam. 7-76 H. D.: "€l Caqui”. por Armando Carbo Gdémez vy
Orencio Vidal Marco.

Nim, 8-76 H. D.: “El ciruelo como patrén del melocotonero™,
por José Maria Aya'a Delgado.

Num. 9 10-75 H, D.: “Los enarenados y su realizacion”, por
Zoilo Serrano Cermeno

Nuom. 11-76 H. D.: “Cultivo mecanizado del guisante para indus-
tria”, por Angel Rodriguez de! Rincdn

las siguientes hojas

ANUNCIESE

Aoricultura

La revista del hombre del campo

expresa’ s

[\
General Mola, 39
Tels. 226 61 44 - 276 69 33 - 276 87 71
MADRID-1
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(SECCION DE_ANUNCIOS BREVES )

EQUIPOS
AGRICOLAS

“ESMOCA”. CABINAS
METALICAS PARA TRAC-
TORES. Apartado 26. Teléfo-
no 200. BINEFAR (Huesca).

CABINAS METALICAS
PARA TRACTORES “JOMO-
CA’™. Lérida, 61 BINEFAR
(Huesca).

INVERNADEROS

“GIRALDA”, Prida-Hijos.
Roque Barcia, 2. Bda. Bella-
vista. Apartado 516. Teléfo-
nos 690168 - 69017(. SE-
VILLA-14.

MAQUINARIA
AGRICOLA

Molinos trituradores marti-
llos. Mezcladoras verticales.
DELFIN ZAPATER. Caudi-
llo, 31. LERIDA.

Cosechadora de algoddn
BENPEARSON. Modelo stan-
dard, dos hileras, rendimiento
medio, 0,4 Ha/hora. Servicio
de piezas de recambio y man-
tenimiento. RIEGOS Y CO-
SECHAS, S. A. General Ga-
llegos, 1. Madrid-16.

PESTICIDAS

INDUSTRIAS AFRASA,
Poligono Industrial Fuente
del Jano. Ciudad de Sevilla, 57
Paterna (Valencia), Insectici-
das, fungicidas, acaricidas,
herbicidas, abonos foliares, fi-
tohormonas, desinfectantes de
suelo.

PROYECTOS

Francisco Moreno Sastre,
Dr. Ingeniero Agrénomo. Es-
pecialista en CONSTRUC-
OIONES RURALES. Proyec-
tos y asesoramiento agricola.
Alcala, 152. Madrid-2.

PERIAGRO, S. A. Proyec-
tos agricolas. Montajes de rie-
go por aspersion. Nivelaciones.
Movimientos de tierras. Elec-
trificaciones agricolas. Cons-
trucciones. Juan  Sebastiin
Elcano, 24, B. Secvilla.
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“AGROESTUDIO"”, Direc-

cién de explotacidbn agro-
pecuarias. Estudios. Valora-
ciones. Proyectos. Rafael Sal-
gado, 7. Madrid-16.

SEMILLAS

Forrajeras y pratenses, es-
pecialidad en alfalfa varie-
dad Aragén y San Isidro.
Pida informacién de pratenses
subvencionadas por Jefaturas
Agronémicas. 690 hectéreas
de cultivos propios ZULUE-
TA. Teléfono 82 00 24. Apar-
tado 22. TUDELA (Navarra).

RAMIRO ARNEDO. Pro-
ductor de semillas numero
23. Especialidad semillas hor-
ticolas. En vanguardia en el
empleo de hibridos. Apartado
21. Teléfonos 132346 y
13 12 50. Telegramas ‘“‘Semi-
llas”, CALAHORRA (Lo-
grono).

SEMILLAS DE HORTALI-
ZAS, Forrajes, Pratenses y
Flores. RAMON BATLLE
VERNIS, S. A. Plaza Pala-
cio, 3. Barcelona-3.

PRODUCTORES DE SE-
MILLA, S. A. PRODES.—
Maices y Sorgos Hibridos -
TRUDAN - Cebadas, Avenas,
Remolacha, Azucarera y Fo-
rrajera, Horticolas y Praten-
ses. Camino Viejo de Siman-
cas, s/n. Teléfono 23 48 00.
Valladolid.

C. A. P. A. ofrece a usted
las mejores variedades de
“PATATA CERTIFICADA”
producida bajo el control del
I. N. S. P. V. Apartado 50.
Tel. 25 70 00. VITORIA.

URIBER. S. A. PRODUC-
TORA DE SEMILLAS ni-
mero 10. Horticolas, legumi-
nosas, forrajeras y pratenses.
Predicadores, 10. Tel. 22 20 97.
ZARAGOZA.

SERVICIO AGRICOLA
COMERCIAL PICO. Produc-
tores de semillas de cereales,
especialmente cebada de va-
riedades de dos carreras, aptas
para malterias. Comercializa-
cion de semillas nacionales y
de importacién de trigos,
maices, sorgos, horticolas, fo-
rrajeras, pratenses, semillas de
flores, bulbos de flores, pata-
tas de siembra. Domicilio:
Avda. Cataluna, 42. Teléfo-
no 292501. ZARAGOZA.

VIVERISTAS

VIVEROS VAL. Frutales,
variedades de gran produc-
cién, ornamentales y jardine-
ria. Teléfono 23. SABINAN
(Zaragoza).

VIVEROS SINFOROSO
ACERETE JOVEN. Especia-
lidad en Aarboles frutales de
variedades selectas. SABINAN
(Zaragoza). Teléfs. 49 y S1.

VIVEROS CATALURNA.
Arboles frutales, nuevas va-
riedades en  melocotoneros,

nectarinas, almendros flora-
cidon tardia y fresas. LERIDA
y BALAGUER. Soliciten ca-
talogos gratis.

VIVEROS J U A N SISO
CASALS de arboles frutales y
almendros de toda clase. San
Jaime, 4. LA BORDETA (Lé¢-
rida). Teléfono 20 19 98.

VIVEROS ARAGON. Nom-
bre registrado. Frutales. Oma-

mentales. Semillas. Fitosani-
tarios BAYER. Tel. 10. BI-
NEFAR (Huesca).

LIBROS

COMERCIALIZACION DE
PRODUCTOS AGRARIOS,
por Pedro Caldentey.

EL TRACTOR AGRICO-
LA, por Manuel Mingot.

RIEGO POR GOTEO, por
J. Negueroles y K. Uriu.

OLIVAR INTENSIVO, por
J. A. Martin Gallego.

MANUAL DE ELAIOTEC-
NITA, varios autores (en co-
laboraciéon con FAQ).

OLIVICULTURA MODER.
NA. Varios autores (en co-
laboracién con FAO), Edito-
rial Agricola Espanola, S. A.
Caballero de Gracia, 24. Ma-
drid. Tel. 221 16 33.

VARIOS

UNION TERRITORIAL
DE COOPERATIVAS DEL
CAMPO. Ciudadela, 5. PAM-
PLONA. SERVICIOS CO-
OPERATIVOS: Fertilizantes y
productos agricolas. Comer-
cializacién de uva, vino, mos-
tos. Piensos compuestos “CA-
CECO".

LIBRERIA  AGRICOLA.
Fundada en 1918; el mis com-
pleto surtido de libros nacio-
nales y extranjeros. Fernan-
do VI, 2. Teléfs. 4190940 y
419 13 79. Madrid-4.

CERCADOS REQUES.
Cercados de fincas. Todo tipo
de alambradas. Instalaciones
garantizadas. Montajes en to-
do el pais. Plaza de los Des-
calzos, 4. Tel. 925-80 45 63.
TALAVERA DE LA REINA
(Toledo).



