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N Un nombre en la mecanizacion de la limpieza
n?.‘?x' de establos de ganado vacuno y porcino
; SO

e Instalaciones de evacuacion de estiercol DURAUMAT por paletas.
e Arrobaderas automaticas FARMAN en establos con cubiculos.
e Instalaciones evacuadoras de estiércol por cadenas.

NUEVAS SOLUCIONES PARA
RETIRAR EL ESTIERCOL...

Sin necesidad de entrar en el estahlo.
Sin fosos ni rejillas.
Sin molestia alguna para el ganado.

Con poco gasto de paja 0 cama
para el ganado.

Sin problemas de desgaste y manutencion { g
en su maquinaria. Rt o N e e

FARMAN, S. A.

CONSTRUCCIONES AGROPECUARIAS
INSTALACIONES DE ESTABLOS PARA GANADO VACUNO Y PORCINO

Carretera de Mata, Km. 2
Tels. 390.54.13 - 390.43.99
i Apartado 236 - MATARO (Barcelona)
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Nuestros melocotones por
los suelos de Francia

Los agricultores franceses han dado este final de julio, de cara al éxodo veraniego de agosto,
un auténtico espectdculo de protesta contra las exportaciones espafiolas de frutas y hortalizas.
Nuestros camiones de melocotones, y después de peras, han sido obligados a un excepcional
stop y su jugosa carga esparcida e inutilizada. Los desmanes y manifestaciones de protesta
ban pasado luego de la carretera a las estaciones de recepcién e incluso a los mercados de las
ciudades, en las cuales nuestras frutas y hortalizas gozan de un buen prestigio adquirido a
través de varios afios de competencia,

El caso es que los agricultores y sectores interesados franceses se han pasado de la raya
de la competencia bilateral y han entorpecido también el paso de fruta espaiiola cuyo destino
eran otros paises de la Comunidad distintos a Francia.

Los franceses han dicho una vez més aqui estoy yo, allende nuestras fronteras, pero esta
vez con excesiva violencia, Aunque ya debemos estar acostumbrados a recibir bofetadas, no es
cosa de agachar la cabeza de un modo continuo. El Gobierno espafiol ha cursado, por la via
diplomatica competente, la correspondiente protesta, la cual ha recibido tardia contestacion
por parte francesa, cuya prensa, por otra parte, también ha querido mas bien silenciar la actitud
de los campesinos vecinos.

Entre los muchos comentarios que pueden hacerse respecto a esta situacién, caben destacar
los que se refieren a la reparacién de los dafios ocasionados al sector exportador espafiol y a
las relaciones de nuestro pais con respecto a Francia.

Los dafios son elevados y afectan directamente a un sector, pero indirectamente a otros.
No sabemos los derechos que puedan tener los agricultores franceses para llevar a cabo esas
violentas protestas, pero el hecho cierto es que por parte francesa debe existir una obligato-
riedad de reparacién o de compensacion en funcién de los dafios ocasionados.

Respecto a nuestras relaciones con Francia el asunto se complica y amplia, porque, al margen
de nuestras relaciones politicas con los paises europeos, la existencia de un Mercado Comin
agrario —lo Gnico que tedricamente funciona— fortalece la situacién comercial de Francia v
en realidad de los «nueve» con respecto a nuestro pais. Es légico que mientras més apartados
estemos de Europa y del Mercado Comiin, al menos en teoria, en mas deficiente situacién nos
encontramos para la defensa de nuestros intereses agrarios.
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l Banco de Santander le propone:

Suba a nuestro tren
y decidamos la formula
de Ahorro-Inversion
adecuada a sus necesidades.

El Banco de Santander le propone
avanzar juntos. Una sdlida y potente
maguina empuja mdas y mas adelante
Una experimentada maquina que
arrastra consigo una gran variedad de
posibilidades de ahorro-inversion.
Posibilidades de ahorro-inversidén que
se adaptan a sus necesidades y lo
suficientemente agiles como para pasar
de una inversion a otra si sus
necesidades cambian.

Tenemos un camino para ese dinero
que se guarda para una eventualidad
futura o para el que aun no tiene
destino fijo. Y otro para el pago que
tiene que efectuar dentro de 3 meses.

El Banco que avanza con rapidez
le propone avanzar juntos

BANCO DE SANTANDER
El Banco de sus inversiones

Y otro mas para ese dinero que ha
juntado lentamente para una compra
importante, al que anadiremos, si lo
desea, un crédito.

No importa cual de las {érmulas utiliza
para subir a nuestro tren:

Cuenta Corriente, Ahorros, Imposiciones
a plazo fijo, Fondos de inversion...

Lo importante es no perder el tren.
Vamos, jSuba! Decidamos de forma
conjunta la férmula de ahorro-inversion,
segun sus deseos (obtener una renta,
formar un capital, recuperar
rapidamente lo invertido, cubrirse de

la inflacion, etc.), tenemos un destino
comun: progresar.

(O envienme folleto

[ [ expliquenme personalmente cémo

pliq p v
| puedo avanzar con el Banco de Santander
| Nombre:
: Apellidos: .
| Direccién:

Poblacion:__ __ Tel.

Recorte y envie este cupdn a:
Banco de Santander Alcala 37 Madrid 14



alojamilentos

de vacas
lecheras

® FUNCIONALISMO

® PREFABRICACION

Entre los muchos problemas de
interés que durante los ultimos
anos han surgido en las instalacio-
nes lecheras hay dos que probable-
mente destacan por su gran porve-
nir: la planificacion funcional y la
prefabricacién.

A nuestro juicio es mas intere-
sante cémo se utilizan los edificios
que como son los edificios.

* Doctor Tngenicro Agrénomo.

Las construcciones agricolas tie-
nen dos funciones: protectora vy
productora. La funcion protectora
es pasiva, pues se refiere a la de-
fensa contra los fendmenos atmos-
féricos (lluvia, sol, viento, etc.),
contra el robo, los ataques de in-
sectos, etc. La funcién productora,
por el contrario, es completamente
activa, pues es la adaptacion del
edificio a unas condiciones de tra-
bajo y sistemas de produccién que
permitan conseguir mayor cantidad

por CESAR FERNANDEZ-QUINTANILLA ~

de productos con mejor calidad y
menores gastos.

Es en esta funcion productora
donde reside principalmente el pro-
blema funcional de la construccion
ganadera.

Dada la multiplicidad y diversi-
dad de organizaciones o sistemas
de funcionamiento que hoy dia
pueden adoptar muchas explota-
ciones, se hace preciso una plani-
ficacion razonada que nos permi-
ta localizar el mas conveniente.
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No se trata s6lo de un criterio
econémico, sino de algo que en
agricultura es mucho mas comple-
jo y que viene a ser el analisis pre-
vio del futuro funcionalismo.

Para llevar a cabo la planifica-
cién funcional constructiva es ne-
cesario disponer de unos galibos
o dimensiones basicas exigidas por
todos los elementos que intervie-
nen en las explotaciones (hombres,
animales, maquinas, etc.). Estos
galibos comprenden un espacio ne-
to y un espacio funcional. Adicio-
nando y multiplicando dichos ele-
mentos basicos se deducen las su-
perficies o los voliumenes necesa-
rios para cada clase de elemento
productivo.

Ahora bien, estos elementos no
son fijos, sino dinamicos; tienen
una movilidad y exigen un espacio
de maniobra que es preciso cono-
cer. Al planificar los trabajos sera
preciso establecer rutas de circu-
lacion, y para ello hay que dispo-
ner de cifras dimensionales seme-
jantes a los galibos estaticos que
nos sirven de punto de partida.

Basandonos en todos estos da-
tos, que son, por decirlo asi, las
herramientas de trabajo, puede uno
enfrentarse con la verdadera plani-
ficacion funcional.

Los espacios necesarios pueden
ser conseguidos en diferentes com-
binaciones. Para estudiar la mas
conveniente el proyectista debe es-
tudiar series de prototipos que ha-
gan variar las combinaciones de
los elementos que integran una de-
terminada explotacion.

Se trata de seleccionar entre to-
dos estos esquemas cual es la dis-
posicibn mas conveniente, dadas
las especiales condiciones que
concurren en una determinada ex-
plotacién.

Como es natural, los factores to-
pograficos, por ejemplo en una zo-
na montafosa, pueden ser decisi-
vos; pero con frecuencia éste no
es el caso, y todos los esquemas,
o por lo menos varios, pueden ser
igualmente adoptados.

Vamos a prescindir también de
las consideraciones econdmicas,
que, como es légico, complemen-
tan cada uno de los esquemas, pe-
ro que a veces no tiene mayor im-
portancia, por las escasas diferen-
cias que suponen.

Tenemos, por lo tanto, que ha-
cer |a elecciébn basandonos en con-
sideraciones estrictamente funcio-
nales.




En nuestro caso podrian ser las
relaciones entre la situacién del es-
tablo de vacas lecheras y el de la
recria, el henil, los silos forraje-
ros, el almacén de piensos, la fosa
de recogida de deyecciones, los
accesos a la finca, los accesos a
los pastos, etc.

A cada una de estas relaciones
se la adjudicara un coeficiente de
importancia.

Establecidos los coeficientes de
importancia entre cada par de re-
laciones funcionales, se pasa a
comprobar en qué medida los dife-
rentes esquemas satisfacen cada
una de dichas relaciones.

Para ello se adoptan de nuevo
otros coeficientes, que podemos
lamar de adaptacion.

Multiplicando los coeficientes de
importancia por los de adaptacién
obtendremos en cada esquema la
valoracién o puntuacién que alcan-
za cada una de las relaciones fun-
cionales, y sumando todas estas
puntuaciones se deduce la puntua-
cion total, que se considera como

medida de funcionalismo del co-
rrespondiente esquema.

Naturalmente, estos cuadros y
estos esquemas no pretenden re-
emplazar a un andlisis critico pro-
fesional, pero si suministrar una
buena base objetiva para el mismo.

Claro que una de las férmulas
que en la préactica resultan mas efi-
caces para conseguir este funcio-
nalismo es el de la industria de
los materiales constructivos prefa-
bricados. La prefabricacién, como
es natural, tiene mayor adaptacién
a las zonas rurales cuyas caracte-
risticas de medio son poco adecua-
das para conseguir los elementos
que precisa la construccién con-
vencional (por ejemplo, terrenos
miocénicos, donde la mala calidad
de los aridos y del agua encarecen
y limitan el uso del hormigén).
También es muy interesante en
donde escasea la mano de obra;
por ejemplo, zonas muy industria-
lizadas.

Esto no quiere decir que sea ex-
clusivamente en dichas zonas don-
de la prefabricacién tiene interés,
pues independientemente de estas
circunstancias especiales no hay
duda de que las técnicas de la pre-
fabricacién, utilizando ingredientes
de mayor calidad, tratamientos me-
canicos, técnica mas especializa-
da, etc., consiguen un ahorro y
unas caracteristicas constructivas
que la hacen interesante en cual-
quier zona.

El uso de elementos prefabrica-
dos significa que una considerable
parte del trabajo se traslada a la
industria. En el futuro es indudable
que aumentara todavia mas el uso
de este tipo de elementos y que
se perfeccionaran los mismos, me-
jorando calidades, reduciendo cos-
tes, etc.

La prefabricacion de grandes
elementos de estructura representa
un avance decisivo, pues no sélo
permite luces practicamente inase-
quibles en la construccién clasica,
sino que ademdas reduce enorme-
mente la mano de obra profesio-
nalmente mas calificada, que pre-
cisamente es la que mas escasea
y cuyos salarios muestran una ten-
dencia de crecimiento mas acu-
sada.

Estas dos ventajas en la préactica
son fundamentales, y a nuestro jui-
cio representan la baza mas im-
portante a favor de la industrializa-
cion constructiva en el campo.

En el extranjero la industria de
la prefabricacion se impone cada
vez mas, y segun nuestros infor-
mes, la mayor parte de los gran-
des establos lecheros construidos
en Europa en los ultimos anos
han adoptado soluciones prefabri-
cadas.

Creo que en estas lineas, forzo-
samente muy breves, se habré po-
dido vislumbrar el porvenir de dos
nuevos horizontes de gran interés
en un futuro muy préximo.
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HOY YA EXISTEL...

Un ordeiio gque da salud a las ubres de sus vacas

UBRES SANAS DAN MAS LECHE Y MEJOR
Pida informacion a:

HANS T. MOLLER, S. A.

Avda. José Antonio, 435 pP.0 Calvo Sotelo, 18 Recaredo, 14
Tel. 243 88 05 Tel. 225 38 48 Tel. 25 66 07
BARCELONA-15 MADRID-11 SEVILLA

o bien a su distribuidor de zona




MECANIZACION

EN EL

ORDENO

ACTUALIDAD EN LA TECNICA DEL ORDENO

Introduccion

Con el concepto de mecaniza-
cién en el ordeno se pretende en
este articulo vulgarizar de forma
sencilla y clara algunos procedi-
mientos que estan de actualidad,
intimamente relacionados con esta
técnica, definiendo en principio €l
significado del término “ordehar”,
segun el diccionario de nuestra
lengua. A continuacion trataremos
de la evolucion de las técnicas
aplicadas en nuestro pais, de la
actualizacién de estas técnicas vy
de la importancia excepcional de
la mujer en este proceso de meca-
nizacion.

Evolucion

Aproximadamente, hasta hace
unos ocho o diez anos no era co-
rriente encontrar en Espana meca-
nismos para realizar el ordefo, si-
no era manualmente, excepto si se
trataba de grandes explotaciones
industrializadas, que disponian de
modernas instalaciones de los ti-

* Veterinario.

ESTIMULACION
ORDENO
APURADO

por JOSE LUIS RUIZ TENA *

pos denominados espina de pes-
cado, tandem e incluso roto:actor.
Como excepcion, en algunas gana-
derias con afanes progresistas tam-
bién solia encontrarse alguno de
los dispositivos mencionados, pero
mas bien eran habituales abaste-
cedores de grandes mercados de
consumo en ciudades como Ma-
drid, Barcelona, Valencia, etc., don-
de no era dificil hallar mecanizado
el ordefic mediante el empleo de
maquinas portatiles, no habiendo
llegado alun a utilizarse las insta-
laciones fijas.

En el momento presente es muy
corriente el empleo de modernas
instalaciones fijas en cualquier
granja o explotaciéon por pequena
que ésta sea, y es muy halagador
comprobar que nuestros ganade-
ros son verdaderos expertos en el
manejo de estos sistemas. Sus opi-
niones, dictadas por la experien-
cia, son grandemente beneficiosas
y muy aprovechables para el mejo-
ramiento de la produccion lechera
en el ambito nacional, y nos per-
miten a los técnicos llegar a con-
clusiones sobre problemas que fa-
vorezcan este desarrollo.

Segun mi criterio, las causas
fundamentales de tan importante
transformacion han sido:
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a) Escasez de mano de obra
especializada en este ramo.

b) Emigracion de la poblacién
del agro hacia otros lugares de
nuestra geografia donde el trabajo
era mas cémodo y mejor remune-
rado.

c¢) Rentabilidad de explotacién
(mayor numero de vacas ordena-
das/hombre).

Creo que estas causas estan al
alcance del conocimiento de cual-
quiera como motivos decisivos en
la mecanizacion del ordefo.

Técnica del ordefio

Cualquier manipulacién mecani-
ca respecto al ordefio debe ir siem-
pre acompanada de una serie de
operaciones sencillas, pero com-
pletamente imprescindibles, que
no nos cansaremos de repetir e in-
sistir, aunque pequemos de reitera-
tivos, porque al no seguir esas nor-
mas elementales se corre el riesgo
de que pierda toda su eficacia el
ordefio mecanizado, convirtiendo
éste en perjudicial para la produc-
cion lechera que disminuye, per-
diendo, como es légico, rentabili-
dad la explotacion.

Una labor de ordeno realizada
correctamente supone mas abun-
dancia en la produccién, menos
tiempo empleado en el trabajo del
ordefio, con el consiguiente bene-
ficio para la ubre del animal, siem-
pre funcionando en perfecto sin-
cronismo el trinomio hombre-ani-
mal-maquina.

En toda explotacion lechera, de 410
acuerdo con el ordefilo mecanico, »m. Hg.

es necesario, para el buen éxito
de la misma, seguir fielmente unos
consejos primordiales.

El personal que va a intervenir
en estas operaciones debe lavar
previamente los pezones del ani-
mal con una solucién desinfectante
que esté templada, o en su lugar,
si no dispusieran de esa solucién,
pueden lavarlos con agua templa-
da y a continuacién secarlos con
un pano o papel, pero suavemente.
Ambas acciones actian como ver-
daderos estimulos para la libera-
cion de la leche que fluira copiosa
y facilmente.

Es interesante observar y com-
probar, contrastando las caracte-
risticas de los primeros chorros de
leche que surgen de cada cuarto.
Esta operacion de observaciéon es
importante llevarla a cabo cuando
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se encuentra, por medio del tacto,
que la ubre parcial o totalmente
esta caliente, dolorosa o es de ta-
mano superior al normal.

No debe descuidarse, como una
funcién muy importante, desinfec-
tar y aclarar con meticulosidad to-
do el sistema mecanico antes de
proceder al ordefio de cada vaca.

Vigilar durante esta operacién
que las pezoneras estén colocadas
correctamente, evitando que se
hallen muy altas, en contacto con
la base de la ubre, y tampoco
demasiado bajas, colgando del
pezén.

Es conveniente asegurarse de
que no ha quedado leche retenida
en la ubre sin haber sido extraida,
y para evitarlo es interesante te-
ner la precaucioén de hacer presién
suavemente hacia abajo, sobre el
distribuidor, durante un corto es-
pacio de tiempo, pueden ser unos
segundos, antes de proceder a re-
tirar las pezoneras.

Una vez retiradas las pezoneras,
se debe proceder a la desinfeccién
y aclarado perfecto de las mismas
para que queden bien limpias y en
disposicion de ser usadas, con la
garantia de higiene precisa, con
los sucesivos ordefios.

Hay que seguir el mismo proceso
de desinfeccién con los pezones,
introduciéndolos en vasos que con-
tengan productos apropiados, para
su proteccion y limpieza, con sus-
tancias, para ambos casos, exis-
tentes en el mercado, que son bien
conocidas por nuestros ganaderos.

Actualidad en la técnica
del ordefio

El objetivo principal en toda mé-
quina disefada para estos menes-
teres ha sido el de procurar que
sustituya al ternero en la extrac-
cién de leche de la ubre, y como
es razonable, que esta sustitucion
lleve aparejada la funcién con la
maxima eficacia y similitud con la
realizada por el ternero durante la
lactancia. En el tiempo en que el
animal estd mamando se producen
en la cria y en la madre dos fend-
menos: uno negativo en el ternero
y el otro positivo en la madre, que,
naturalmente, se complementan.
De una manera sencilla vamos a
explicar en lo que consiste: en la
accion de amamantarse el ternero,
dentro de la boca desarrolla una
presion negativa, de forma que es-
ta presién ejerce una accidén posi-
tiva sobre un area determinada de
la glandula mamaria, haciendo que
la leche fluya hacia la garganta del
ternero.

Sin embargo, esto que aparen-
temente resulta sencillo no lo es
tanto en la practica, por una serie
de factores que vamos a tratar de
explicar, con la idea y el buen pro-
pésito de desterrar ciertas rutinas
o habitos que han conducido a
nuestros ganaderos a conjeturas y
practicas erréneas.

Es bien conocida entre nuestros
ganaderos la frase “cada vaca re-
quiere su ordeno” a causa de im-

Grado de |Flujo de
leche,
Kg/min. -
P APOYO ORDENO APURADO RETIRADA
F1.2
F1.0
L0.a
380 sesessfececscirarcsieNeerrrccssoasensancanciense;
250 seseel tesscesscsnne
0.4
02— f— e N — —
05 1 2 3 s 5 P 7 & 9 Minutos
~20 Segq.
Figura 1



ponderables, tales como conforma-
ciones de la ubre, consistencia en
los pezones, esfinteres duros, etc.,
que han originado esa expresién,
estimando a la vez que era nece-
sario “apurar” el ordefio manual
en las vacas al finalizar esta ope-
racion.

La investigaciéon y la técnica han
conseguido eliminar estos impon-
derables por el procedimiento de
un sistema nuevo de ordeRo, me-
diante un programa determinado,
con el que se consigne que el tiem-
po dedicado a cada vaca en esta
operacion sea el mismo para todas
las del rebafio. Es indudable que,
siendo asi, no tenga ya razén de
ser la mencionada frase tan exten-
dida entre nuestros vaqueros.

La definicion de “tiempo de or-
defio” se entiende por el espacio
de tiempo en que la res tiene colo-
cada la unidad de ordefio —pezo-
nera—, y como este tiempo inver-
tido es igual para cada cabeza, se
deduce como consecuencia que
puede ordenarse mayor numero de
animales por hora, consiguiéndose
un apoyo perfecto y un apurado
mecanico total.

Ademas se evitan las irritacio-
nes en los tejidos internos del pe-
zén y conductos galactéforos, con-
siguiendo la neutralizacién de la
mamitis al no existir, durante el fun-
cionamiento, las causas de vacio
continuado.

Tras de esta exposicion, presu-
mo que se haran el siguiente in-
terrogante: {C6émo es posible con-
seguir esto? Pues sencillamente,
empleando durante la operacién
dos sistemas que se encuentran
acoplados a la unidad de ordefio.

Cada uno de ellos tiene una mi-
sién especifica y entra en accién
solamente en una determinada fase
del ordefio en funcidon del flujo de
leche extraida, siendo ésta la que
controla exactamente el momento
preciso en que uno de los dos sis-
temas ha de intervenir en el pro-
ceso.

A continuacidon se describe gra-
ficamente en la figura 1 la explica-
cién precedente.

Estimulacién

Después de haber realizado con-
venientemente la limpieza de la
ubre y comprobadas las caracte-
risticas de los primeros chorros de
leche en cada cuarto y sin nece-

UNIDAD

TUBERIA
VACIO
250 mm Hg
TUBER
ESTABILIZADOR LAvED'c?
D
e~
ELEJ(@ERIA
= TUBERIA HE
VACIO
380 mm Hg
INDICADOR
DEFLUJO

Figura 2

sidad de mayor preparacién, se
procede a la colocacion de las pe-
zoneras. En esta fase el aparato
trabaja con un grado de vacio de
250 mm/Hg., empleando una fre-
cuencia de 48 pulsaciones por mi-
nuto, siendo de 1/3 el tiempo de
aspiracion y de 2/3 el de masaje,
con lo que se consigue un apoyo
ideal e idéntico al realizado por el
ternero e indefectiblemente supe-
rior al conseguido manualmente.

Ordefio

Cuando la leche empieza a des-
cender y el flujo alcanza un valor

de 0,2 Kg/minuto, automaticamen-
te el grado de vacio se eleva a un
valor de 380 mm/Hg., correspon-
diendo a una frecuencia de 60 pul-
saciones/minuto. En esta situacién
resulta 6ptima la liberacién de oxi-
tocina, que viene a durar de cuatro
a siete minutos, considerandose es-
te espacio de tiempo suficiente
para una operacién de ordefio co-
rrecta.

Apurado

Una vez se haya alcanzado el
punto maximo en el flujo de la le-
che, éste empieza a disminuir, y
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cuando este descenso haya llega-
do a un valor inferior al de 0,2 ki-
logramos/minuto, veinte segundos
después el sistema cambia auto-
maticamente a la pocicion de apo-
yado o de ectimulacion.

De esta forma no es necssario
que el empleado esté pendiante
del desarrollo del ordefo hasta su
terminacion, puesto que una vez
que el aparato esté iuncionando
proporciona el grado de vacio, las
pulsaciones, las condiciones de tra-
bajo y tiempo de aspiracién y ma-
saje correctos que precisa el ani-
mal para la buena conservacién
de sus 6rganos secretores.

El equipo de la figura 2 consta
de los dos pulsadores antes men-
cionados.

Y, por ultimo, vamos a tratar de

I

la importancia de la mujer en los
trabajos del ordeno de acuerdo
con las experiencias obtenidas en
paises cuya industrializacion en es-
te ramo es altamente pcritiva.

Importancia de la mujer
en las labores de orderio

Segun los variados y minuciosos
estudios realizados en numerosas
granjas de USA, Suecia, Alemania
Oriental, etc., han llegado a la con-
clusién de que en las granjas lzc-
cheras donde la mano de ob-a en-
cargada del ordeno mecanico es
femenina las producciones obteni-
das son superiores a las de las
conseguidas por la mano de ob'a
masculina, llegando a ciiras supe-

riores tan importantes como las de
0,500 Kg. por vaca/dia, estimando-
se una media de 0,200 a 0,250 Kg.
por vaca/dia.

Las razones que aducen para
conseguir este mejoramiento en la
produccién son las siguientes:

— Trato mas delicado aplicado a
los animales, con la consiguien-
te suavidad en su manejo.

— Voz mas dulce, que no altera
el sistema nervioso de las re-
ses, con disminucion de gritos
y ruidos.

— Y, por ultimo, una mayor lim-
pieza en la desinfeccion y lava-
do de las ubres e instalaciones,
reduciéndose con una mejor hi-
giene la incidencia de mamitis
en el ganado.

Jacometrezo, 4 -

ACEITES DEL

“"ACESA"
Teleéfs. 221 87 58 - 221 96 72

- MADRID-13
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PROBLEMAS SANITARIOS

por JOSE GOMEZ ALAMO *

La aplicacion de los conocimien-
tos genéticos mediante la selec-
cion y cruzamientos, a la mejora
ganadera, asi como los adelantos
conseguidos en la alimentacién y
manejos de los ganados, ha dado
lugar a animales superespecializa-
dos de elevadas producciones, con
lo cual se intenta paliar el gran dé-
ficit mundial de proteinas de ori-
gen animal. Pero la especializacion
ha traido como consecuencia una
mayor incidencia de los problemas
patolégicos. Los animales, explo-
tados como verdaderas flores de
estufa, con un medio ambiente con-
trolado, con una alimentacién ra-
cional y equilibrada en consonan-
cia con sus producciones, se ha-
cen cada vez mas sensibles a las
enfermedades, destacandose, de
una manera marcada, los proble-
mas sanitarios que menoscaban las
elevadas producciones.

En el ganado vacuno lechero,
y como proceso que afecta basica-
mente a la produccién lactea, la
mamitis constituye, sin ninguna du-
da, la enfermedad mas importante,
el problema sanitario mas desta-
cado por las elevadas pérdidas que
produce. Su conocimiento y su
control interesa, pues, a todos los
paises del mundo en los que la

* Licenciado en Veterinaria.

produccion lactea constituye una
rama importante de las explotacio-
nes ganaderas.

LA “MAMITIS"

La mamitis es una enfermedad
infecciosa y contagiosa cuyo sin-
toma visible lo constituye la infla-
macion de las mamas en uno o
varios de sus cuarterones, que si
bien es producida por diversos ti-
pos bacterianos, juega un papel
fundamental en su presentacion los
errores cometidos en los sistemas
de manejo.

Bajo dos formas clinicas puede
presentarse el proceso: una con
sintomas facilmente observables
de inflamacion de la ubre, que se
encuentra dolorida al tacto, produ-
ciendo leche con aspecto acuoso
y grumos en mayor o menor canti-
dad, constituyendo la llamada ma-
mitis clinica, y otra sin alteracio-
nes aparentes en mamas y leche,
que da lugar a la mamitis subcli-
nica, que precisamente por pasar
desapercibida para el ganadero es
causa de una elevada pérdida en
la produccién factea.

La mamitis puede ser producida
por diversos microorganismos, ta-

les como estafilococos, estreptoco-
cos, colis, pseudomonas, coryne-
bacterium, e incluso hongos, como
se han diagnosticado ultimamente
en nuestro pais. Sin embargo, son
los estafilococos y estreptococos
los agentes productores mas nor-
males, hasta el punto de que un
90 por 100 de este proceso se de-
be a estos gérmenes. Pero tanta
importancia como los microorga-
nismos tiene la manera de efectuar
el ordeno: el ordenador de “mano
dura”, que produce traumatismos
en las ubres; el apurado impetfec-
to, la costumbre antihigiénica de ti-
rar los primeros chorros al suelo,
el mojarse las manos con leche, el
ordefio mecanico, si las ordenado-
ras no funcionan bien o no estan
desinfectadas. En fin, la falta de
higiene y los manejos inadecuados
constituyen, como senalabamos an-
tes, factores predisponentes de tan-
ta importancia como los factores
desencadenantes o microorganis-
mos productores.

Los gérmenes, por lo general, se
encuentran en gran abundancia en
la piel de los animales y en el
suelo y, bien por una pequena ero-
sion de la mama y a través de los
conductos galactoforos, penetran
en el interior, dando lugar al pro-
ceso. Raramente se producen ma-
mitis por propagacién de los ger-
menes por via endbgena.
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Los sintomas son los sefialados
anteriormente para las mamitis cli-
nicas y, ademas, en algunas oca-
siones puede aparecer fiebre.

El diagnostico en las mamitis
clinicas no presenta dificultad: la
inflamacion de la ubre y los coagu-
los de la leche son lo suficiente-
mente expresivos; pero en la mami-
tis subclinicas con mamas y leches
de aspecto normal hay que recurrir
a diversos procedimientos labora-
toriales de los que ultimamente se
emplea con mas frecuencia, por su
rapidez y exactitud, el recuento ce-
lular de una muestra de leche
(C. M. T. California Mastitis Test).
Si la muestra es una mezcla de la
leche del rebafo se obtendra el
grado de infeccion del rebafo to-
tal.

El tratamiento de la mamitis cli-
nica se realiza normalmente a base
de antibi6ticos de amplio espectro
si no se ha diagnosticado el agen-
te productor, en cuyo caso puede
darse un antibiético de espectro
reducido, pero especifico, por lo
gue debe consultarse siempre al
veterinario.

De todas formas, se ha de tener
en cuenta que si bien con el tra-
tamiento desaparecen los sintomas
clinicos en las vacas en produc-
cion, no siempre puede conseguir-
se la eliminacion total de las bac-
terias de la ubre, por lo que, en
una proporcién muy elevada (alre-
dedor del 50 por 100), se transfor-
ma en mamitis subclinica, pudien-
do incluso recidivar pasado cierto
tiempo.

IMPORTANCIA DE LA MAMITIS

Segun pruebas realizadas, se
puede calcular que cada vaca pre-
senta de media un caso de mami-
tis clinica al aho, lo que supone
una pérdida de unos 70 litros de
leche durante el padecimiento de
la enfermedad; pero, una vez cu-
rada la produccién total, no se re-
cupera, estimandose una reduc-
cion de un 25 a 50 por 100 en el
periodo de lactacion por este con-
cepto.

Las pérdidas por mamitis sub-
clinica se calculan en el 10 por
100 de la produccién de las vacas
afectadas, y al estimarse que un
50 por 100 del rebafio se encuen-
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tra afectado, la reduccion de la
produccién alcanzaria el 5 por 100
del total del rebafo, con lo que,
junto a las pérdidas por mamitis
clinica, alcanzaria un total aproxi-
mado de 400 litros por vaca del
rebano.

Pero aun hay més debido a la
mamitis: las vacas no liegan a com-
pletar cuatro periodos de lactacion
cuando el maximo periodo produc-
tivo no se alcanza hasta el séptimo
ano de produccién y su vida pro-
ductiva puede ser de once anos.

Si a todo se le afade el costo
del tratamiento, el de la reposicién
prematura de los animales, amén
de los problemas que esta leche,
con o sin los antibiéticos del tra-
tamiento, puede causar a las in-
dustrias lacteas y la posibilidad de
apariciéon en el hombre de ciertos
procesos tales como amigdalitis e
incluso toxiinfecciones, se com-
prendera con facilidad la importan-
cia tanto econ6mica como social
de la mamitis.

CONTROL DE LA MAMITIS

Conocida la importancia de la
mamitis subclinica, que no se tra-
ta, y vista la falta de efectividad
del tratamiento de la mamitis cli-
nica en cuanto a la imposibilidad
de terminar con los agentes pro-
ductores, lo que da lugar a nuevos
casos de mamitis subclinica y a
nuevas presentaciones de sintomas
para poder luchar con ciertas ga-
rantias contra este proceso. Es ne-
cesario un estricto programa de
control, que se basa en dos apar-
tados:

A) Medidas de higiene.
B) Tratamientos oportunos.

A) Medidas higiénicas

Con el objeto de impedir la trans-
misién, las medidas higiénicas son
la base para evitar la aparicion de
nuevos casos de mamitis.

El N. I. R. D. (National Institute
for Research in Dairying) dice: “Si
pudiesen impedirse todas las nue-
vas infecciones, la mamitis cli-
nica no existiria. Desgraciadamen-
te, esto es imposible, pero méas de

la mitad de ellas pueden impedirse
y la mayor parte de las restantes
eliminarse por tratamiento.”

Y proponen como método de hi-
giene mas eficaz el siguiente:

1. Lavado de los cuarterones
antes del ordefio con agua conve-
nientemente desinfectada.

2. Secado de las mamas con
toallas individuales bien de papel
0 de pano esterilizadas.

3. Usar guantes de goma, que
se pueden desinfectar en el agua
empleada para la desinfeccién de
las ubres, haciéndolo antes de to-
car un nuevo animal.

4. Desinfectar de nuevo la ubre
inmediatamente de retirada la pe-
zonera de la ordenadora o al ter-
minar el ordeho, si es a mano,
ya que es el momento de mayor
susceptibilidad a la infeccion al
encontrarse el canal del pezdn
abierto.

Todo esto debe ir acompanado
de una higiene estricta del mate-
rial empleado, asi como de unas
condiciones idbneas técnicas de
las ordefiadoras.

B) Tratamientos oportunos

Ni que decir tiene que un caso
de mamitis clinica debe ser trata-
da inmediatamente, pero el posible
encapsulamiento de los gérmenes
y la eliminacién de antibidticos por
la leche en el ordefo hace que los
tratamientos no sean totalmente
efectivos.

Para una efectividad total, segun
experiencias realizadas, el antibi6-
tico ha de estar un periodo de
tres semanas en la ubre, por lo
que en una vaca en produccién es-
to es imposible y se ha de recurrir,
por lo tanto, al periodo de secado
con la siguiente pauta:

1. Tratamiento del cuarterén
afectado de mamitis clinica.

2. Tratamiento de los cuatro
cuarterones el mismo dia en que
la vaca se seca.

Aplicandose con regularidad las
medidas higiénicas y los tratamien-
tos sefialados, el problema de la
mamitis puede llegar a desapare-
cer o por lo menos a ser compa-
tible, con el fin econémico de las
explotaciones lecheras.
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EXPANSION DE LA GANADERIA E INDUSTRIA LECHERA

por MANUEL RODRIGUEZ GARCIA (*)

A modo de introduccién

En este articulo no pretendemos
hacer un estudio zootécnico del
vacuno de leche; intentamos dar
una Optica del panorama y situa-
cién actual de la ganaderia en sus
planteamientos sociales y econdémi-
cos en la regién asturiana.

La ganaderia es una riqueza in-
discutible en Asturias. Es hoy, pese
a las circunstancias, uno de los
sectores basicos mas importantes
en su economia y representa un pa-
pel esencial en el desarrollo pleno
y total de la regién. No debemos
olvidar que Asturias forma parte de
esa franja norte de Espana, que ha
sido la zona en donde mas activo
movimiento de expansién ganade-
ra en el campo del vacuno se vie-
ne registrando en los Gltimos anos.

(*) Veterinario titular de Pola de Lena.
Miembro de A. P. A. E.

—

Hay que reconocer que ultimamen-
te ha evolucionado en sentido fa-
vorable en cuanto a producciones,
a pesar de la contraccion de algu-
nos censos pecuarios. El paso de
una ganaderia rastica de escasa
calidad a una ganaderia mas se-
lecta lleva aparejado, en principio,
la disminucién de los efectivos.
Estimamos que aun no se han
aprovechado las inmensas ventajas
de los magnificos pastizales de la
region asturiana y que potencial-
mente pueden suministrar alimen-
tos para una ganaderia realmente
competitiva en el futuro de la eco-
nomia espanola. Sin embargo, la
cabana no ha experimentado avan-
ces ni retrocesos sensibles; en
cuanto a ganado vacuno, se man-
tiene firme, a nivel 6ptimo. Una ga-
naderia de tanto valor como la as-
turiana merece la pena cuidarla, fo-
mentarla, mejorarla y orientarla.

Por ello este sector debe contar
con los medios para que el des-
arrollo y progreso —del que tanto
se habla y escribe— tenga ese pro-
fundo sentido humano y social que
es igualar, en lo posible, la situa-
cion econdmica de todos los sec-
tores productivos.

Repetidamente se viene afirman-
do, y ello es cierto, que la gana-
deria atraviesa un momento critico.
Una serie de dificultades, por to-
dos conocidas, hace que este sec-
tor tenga dificultades para su ex-
pansién y desarrollo, de tanto in-
terés para la economia del pais. El
actual titular del departamento de
Agricultura viene insistentemente
manifestando: “Intensificar el des-
arrollo de la ganaderia como futuro
del campo espafol.” Ahora mas
que nunca es necesario volver la
vista hacia el sector ganadero. De
ahi la importancia vital de una po-
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litica ganadera que consiga lograr
la rentabilidad de las explotacio-
nes para que los esfuerzos que rea-
lizan los hombres dedicados a este
sector econémico encuentren una
justa compensacién.

Panordmica y actualidad
de la Asturias ganadera

“Asturias tiene evidente voca-
cion natural para la floresta y el
pasto. Siendo la hierba el alimen-
to natural y mas econdémico del ga-
nado vacuno, especie mas repre-
sentativa de los animales domésti-
cos herbivoros, es légico y natu-
ral que nuestro censo en esta es-
pecie sea de los mas elevados de
Espafia, y que Asturias y todo el
Norte espafnol dedique sus prefe-
rencias y sus actividades campe-
sinas a la explotacién de la gana-
deria vacuna de leche” (Garcia
Fierro).

La riqueza natural estd en sus
praderas y pastizales, que desde lo
profundo de los valles escala has-
ta las cumbres de las montanas. Es
l6gico, por tanto, que estas condi-
ciones naturales se traten de ex-
plotar al maximo, obteniendo de la

«Daemon». Raza pardo-alpina, de gran interés en la produccién de leche.
Toro del Centro Primario de Inseminacién de Somidé (Gijén)

sidra y la leche son los jugos natu-
rales del paisaje asturiano.”

En Asturias, en estos Ultimos
anos, se ha seguido una orienta-
cion ganadera que ha dado lugar
a un notable aumento de la pro-
duccioén lactea. Los 570 millones
de litros que se estimé la produc-
cién de leche en el pasado afno

1973 son todo un récord del vacu-
no de leche de la region.

ganaderia el mas alto rendimiento
posible. Con razén se dice: “La

EVOLUCION DEL CENSO GANADERO Y DE LA PRODUCCION
DE LECHE EN ASTURIAS

1960 1967 1968 1969 1970
Ganado vacuno ... ... ... ... 323.021 322.585 370.583 373.270 368.908
Todas las vacas ... ... ... ... 196.841 186.796 206.013 210.834 228.708

Fuente—Censo de la Ganaderia espafola.

EVOLUCION DE LA PRODUCCION TOTAL DE LECHE EN ASTURIAS

(miles de litros)

Afios Vacas Ovejas Cabras TOTAL

1970 518.968 253 648 519.869
1971 522.786 243 583 523.612
1972 543.677 218 611 544.506

Fuente.—Anuarios Estadisticos de la Produccién Ganadera y Delegacién Provincial del
Ministerio de Agricultura.

DESTINO DE LA PRODUCCION TOTAL DE LECHE DE VACA EN ASTURIAS

Consumida por las crias  Consumo directo e industrial Produccién total

Afos  Miles de litros % Miles de litros % Miles de litros %

1970 79.427 15,3 439.541 84,7 518.968 100,0
1971 54.133 10,3 468.653 89,7 522.786 100,0
1972 62.701 11,5 480.976 88,5 543.677 100,0

Fuente.—Anuarios Estadisticos de la Produccién Ganadera y Delegacién Provincial del
Ministerio de Agricultura,
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Varios han sido los factores que
han hecho posible estos adelantos;
entre ellos destacan la eliminacién
de animales de poca produccién y
el extensivo uso de la insemina-
cion artificial ganadera. La funciéon
de la reproduccién es de importan-
cia fundamental en la explotacién
bovina y especialmente en la de las
vacas de leche. En efecto, de la re-
gularidad de esta funcion depende
no solamente la producciéon de ter-
neros, sino igualmente, en la explo-
tacion de la funcién méas esencial,
la produccién de leche. La insemi-
nacién artificial ha constituido uno
de los metodos mas eficaces y ra-
pidos en el quehacer de la mejora
y fomento de la ganaderia de va-
cuno de leche en Asturias, contri-
buyendo de manera muy sustancial
a aumentar la produccion por vaca.

Igualmente se consideran como
importantes los notorios aumentos
conseguidos en la raza Frisona,
por un lado, con las importaciones
de hembras de alta producciéon, y
por otro, el lote de toros semen-
tales muy seleccionados dedicados
a la inseminacion artificial en el
Centro Primario de Somié (Gijon),
llegandose a obtener producciones
de 10.000 litros por lactacién.

Una autoridad en la raza Parda-
Alpina, como el doctor veterinario
Benigno Rodriguez, seralaba que
el ganado de esta raza presentado
en el ultimo concurso de Avilés y
la media del ganado inscrito en el
Servicio de Libros Genealdgicos vy
Comprobacion de Rendimiento Le-
chero era de 3.860 litros, con un
porcentaje de materia grasa del 3,8
por 100, igualando casi la produc-




«Estoci», toro frison del Centro Primario de Inseminacién Artificial de
Somié (Gijén)

cion lactea de la raza en los paises
donde mejor se explota.

A esta labor de seleccion y me-
jora el ganadero asturiano muestra
un mayor interés en conseguir un
mas acertado manejo, y se esta
efectuando un sefalado avance en
la alimentacion racional del gana-
do. Asimismo existe interés en con-
seguir una mejor sanidad del ga-
nado explotado, aunque en esta fa-
ceta tan fundamental es mucho lo
que falta, especialmente en la bru-
celosis y tuberculosis bovina, por
falta de medios econdémicos en
las correspondientes campanas de
erradicacion y control de estas dos
epizootias. o

Ahora bien, a todo el esfuerzo
en esta importante rama de la eco-
nomia del vacuno de leche le falta
algo fundamental en toda actividad
econdmica: su rentabilidad. Fijar
un precio justo para la leche, un
precio que debe ir en consonancia
con el de los costos de produc-
cion, es un problema que necesita
una solucién justa. También ha si-
do el sefior Allende, ministro de
Agricultura, el que no hace mucho
sefialaba: “No es posible la mejora
de las cabanas en general sin la
garantia previa de una politica de
precios sumamente estimulante.”

Y el precio justo de la leche es
algo fundamental para el ganadero
de la zona norte de nuestro pals,
que tiene en la venta de la leche
-—su ingreso diario— la base eco-
némica de la rentabilidad de sus
explotaciones.

PRODUCCION DE LECHE

(primer trimestre de 1974)

Vacas Litros
Raza Frisona ... ... ... 60.263  63.999.000
Parda-Alpina ... ... ... 21.984 17.807.000
Otras razas ... ... ... 24748 15.146.000
Vacas mixtas ... 91.182  45.956.000
Totales ... ... 198.177 142.908.000

DESTINO DE PRODUCCION DE LECHE

(primet trimestre de 1974)

Litros
Consumida por las crias ... ... 10.185.000
Consumo directo ... ... ... ... 48.235.000
Comercializada ... ... ... ... ...  84.488.000
Total ... ... ... ... 142.908.000
CONCLUSION

En esie breve examen del pro-
blema de la economia de la pro-
duccion de leche en Asturias no
podemos olvidar que la expansién
tan notoria del aumento de leche
se debe, por un lado, al progresivo
aumento del nivel medio de vida
en nuestro pais, que cada dia
exige méas cantidades de protei-
nas animales para su alimentacion
(afortunadamente, estan cambian-
do tos habitos alimenticios de la
sociedad espanola, y en esta tarea
Asturias, por su riqueza lactea, es
una gigantesca despensa de pro-
teinas y calcio); por otro lado, el
desarrollo de una floreciente in-
dustria lactea. Podemos decir que
las centrales lecheras asturianas
son de las mas modernas y que
mas cantidad de leche higienizan,
como asimismo la expansién de
otros complejos lacteos contribu-
yen a la industrializacién de la le-
che con los tres productos mas im-
portantes, como son la mantequi-
lla, el queso y la leche en polvo,
que otorgan también a Asturias lu-
gar destacado dentro del conjunto
nacional.

La Central Lechera Asturiana, uno de los mayores complejos ldcteos de nuestro pais
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INVESTIGACIONES EN GALICIA - NUEVO AGENTE
CAUSANTE

por DAVID BAYON (%)

Introduccién

Partamos de la exposicién del desta-
cado escritor agrario norteamericano
Daryl Natz, quien nos dice que esta-
mos rodeados por 800 millones de se-
res humanos que desconocen casi total-
mente los problemas agrarios, a pesar
de que sobreviven gracias a la agricul-
tura. Y —continda Daryl Natz en un
pérrafo subsiguiente— por afiadidura
existe una abundante propaganda anti-
agraria que agrava el problema hasta
limites dramdticos.

Esto en cuanto se refiere al aspecto
general. En cuanto a aspectos de crite-
rio cientifico de vanguardia, el proble-
ma es atin mds agudo.

La esterilidad en la historia

En las dos dltimas décadas venimos
observando profesionalmente el proble-
ma de la esterilidad de la hembra va-
cuna en Galicia haciendo un gran es-
fuerzo para identificar las causas res-
ponsables de la enfermedad, enferme-
dad que adquiere en algunos casos ca-
racteres de gravedad. En la actualidad
ya hemos expresado publicamente en
otras ocasiones, puede incluso llegar a
alcanzar implicaciones de tipo politico,

(*) Doctor en Veterinaria, de la Real Aca-
demia de Medicina. -

ya que la esterilidad en algunas gana-
derias cooperativas de tipo moderno in-
cide o debe incidir con gran magni-
tud en los costes de produccidn, lo que
puede constituir una de las mds influ-
yentes causas para la quiebra econdémi-
ca. Consideremos que muchas de estas
ganaderfas estdn financiadas por fon-
dos publicos.

Es cierto que afios atris las infec-
ciones genitales fueron identificadas co-
mo responsables de parte de esta este-
rilidad. También es verdad que entre
el Gobierno y los técnicos pusieron re-
medio a este problema, en gran parte.

Pero es que ademds de esta causa
infecciosa existian y siguen existiendo
otras que, estimamos, tienen ya en la
actualidad més importancia que la in-
feccién genital.

Los cientificos relacionan més de una
quincena de agentes causales de esta
esterilidad. Algunos de ellos son difi-
ciles de identificar, en tanto no dispon-
gamos de medios modernos, pero otros
son de mias fdcil identificacién.

Nosotros venimos sospechando de
uno, pero no hemos estado completa-
mente seguros de ello hasta muy re-
cientemente en que nos han sido pues-
to a disposicién medios para iniciar el
estudio del problema en profundidad.
Estos medios, en principio, consisten
en la facilidad de visitar las explota-
ciones gallegas y en podernos permi-
tir una mayor dedicacién a pensar en
investigar el problema.

Concretamente, hemos tenido delan-
te de nosotros durante afios una de las

causas de la esterilidad y no éramos
capaces de darnos cuenta. Hoy dia, res-
paldadas nuestras observaciones con ob-
servaciones que de destacados cientifi-
cos y técnicos nos han ido llegando,
que coinciden con exactitud con lo que
observamos en la ganaderia gallega, nos
permite identificar dicho agente. Este
agente estd constituido por los estrdge-
nos vegetales, que producen en la hem-
bra el denominado «sindrome del hi-
perestrogenismo». Aclaremos que no
solamente las plantas forrajeras son las
portadoras de las sustancias estrogéni-
cas, sino que también todo tipo de ali-
mento contaminado con hongos puede
contener toxinas estrogénicas, pero es-
to hasta ahora no es mis que una su-
posicién, a pesat de que sea muy fun-
damentada.

El hiperestrogenismo

El hiperestrogenismo ha sido descri-
to perfectamente por Adler, de la Uni-
versidad Hebrea de Jerusalén. Aqui en
Galicia son coincidentes tanto el agen-
te como los sintomas.

La identificacién del agente es fAcil
porque para ello no es necesario el au-
xilio de laboratorio. El laboratorio se-
rd necesario para valorar los niveles de
estrégenos en plantas como el trébol y
la alfalfa, que lo poseen como propie-
dad especifica.

También serd necesario el laborato-
rio para identificar estrégenos en otras
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«Test uterino del ratén». A la izquierda, el Gtero normal; a la derecha, fuertemente positivo,
engrosado por ingestion de estrégenos. Este test es absolutamente cierto sbélo cuando es
positivo

especies forrajeras, sobre las que hoy
no se ha estudiado atin este problema.
Es muy sospechoso que en Galicia los
celos estériles sean mds abundantes,
como fenémeno ampliamente generali-
zado, precisamente en la estacién en
que mas abundante es la produccién
forrajera. Pero ello, repetimos, si que
debe confirmdrnoslo el laboratorio.

Los =strégenos de los forrajes

Ya existe amplia bibliografia, de ab-
soluta fiabilidad, del contenido estrogé-
nico de dos especies forrajeras. Nos re-
ferimos concretamente al trébol y a la
alfalfa. En consecuencia, no es absolu-
tamente necesario comprobar que el
trébol y la alfalfa de Galicia o del res-
to de las regiones espafiolas contienen
estrégenos. Serfa tanto como el preten-
der comprobar, por ejemplo, que la
soja que se siembra en Espafia contiene
mucha proteina, cosa que ocurrird co-
mo en la que se siembra en América
u otros paises.

Esto, por una parte, demuestra que
la identificacién de uno de los agentes
de la esterilidad es infalible. Si por otra
parte conocemos los sintomas descritos
por el doctor Adler en las ganaderfas
israelitas, sintomas que nosotros pode-
mos observar en nuestras ganaderfas,
podemos establecer con toda seguridad
un diagndstico clinico, que en esta pri-
mera investigacién no necesita de and-
lisis de laboratorio.
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Sintomas en las vacas

Los sintomas observados en ganade-
rias gallegas que consumen sustancia-
les cantidades de trébol cosechado en
la propia granja, y a veces alfalfa im-
portada de otras regiones coinciden con
los descritos por el doctor Adler en
Israel.

Estos sintomas son esencialmente la
gran abundancia de los denominados
«celos silenciosos», cuyas caracteristi-
cas consisten en que son dificiles de
detectar. Si afiadimos la propiedad de
que son menos fértiles que los norma-
les, nos encontramos ganaderfas en que
los intervalos entre dos celos son mul-
tiplos de veinte dias. Esto en cuanto
se refiere a la silenciosidad del celo.
En cuanto atafie a la baja fertilidad,
ello lo demuestra el hecho de que un
porcentaje de hembras repiten los celos
con méds o menos frecuencia.

La anterior situacién sucede en ca-
sos en que la ingestién de estrégeno es
moderada. En casos de ingestiones mds
masivas los intervalos entre celos son
irregulares, cortos o demasiado espacia-
dos y no multiplos de veinte dias. En
casos de gravedad puede llegarse a ce-
los que duran varios dias, denomina-
do «ninfomania», e incluso a casos de
un verdadero cambio de sexo de la va-
ca, observindose una clara masculini-
zacién de los caracteres sexuales secun-
darios. Claro es que en estos casos ex-
tremos —y también en los discretos,
como en todas las enfermedades— el

proceso estd influenciado por una base
genética.

Ello unido a la sustancial incidencia
de quistes ovdricos descubiertos nos
hace confirmar el diagndstico, sin ex-
cluir, naturalmente, otra serie de fac-
tores que adn nos quedan por identifi-
car como causantes de la enfermedad.

Anilisis de estrégenos

Hay dos sistemas fundamentales: el
biolégico y el cromatografico. El biols-
gico consiste esencialmente en el deno-
minado «test uterino del ratén», que es
una determinacién cuantitativa de total
actividad estrogénica. El sistema, a pe-
sar de ser préctico, hoy se considera in-
completo o inadecuado, por haber sido
superado por la «cromatografia en ca-
pa fina» o por la «romatografia de
gases», que son capaces de determina-
ciones cualitativas.

Lo incompleto o inadecuado del «test
del tero de ratén» —prueba oficial del
Gobierno federal nqrteamericano— no
se refiere concretamente a la esterili-
dad vacuna, sino més bien al inquietan-
te problema de la induccién a la pro-
duccién del céncer, que el estrégeno
sintético lo produce ya en el ratén a
un nivel de 6,25 ppb. Téngase en cuen-
ta que la ingestién de estrégenos por
la vaca puede venir por medio de pien-
sos con adicién fraudulenta de DES,
lo cual deja residuos en los tejidos de

Structusml formilan of varioua oaalregons

Estructura quimica de algunos estrégenos.
Coumestrol, de la alfalfa. Genistein, del tré-
bol. Estradiol, de origen animal. Dietilestibes-
trol, sintético para fines terapéuticos
o comerciales



los animales de abasto, y es potencial-;g
mente cancerigeno para el hombre, ra- °

z6n de su prohibicién legal en Norte-
américa.

La «prueba del ttero de ratén» con-
siste en alimentar a estos animales de

laboratorio con extractos de plantas,

que ocasionardn un engrosamiento del
ttero virgen, proporcionalmente al con-
tenido estrogénico del alimento pro-
blema. (Ver foto 1.)

Como investigacién extraordinaria
existe la efectuada por el doctor Adler
con dos novillas que sometié a alimen-
tacién exclusiva de alfalfa. Las novi-
llas, sometidas a rigurosa observacidn,
terminaron «absolutam e nte estériles,

ninfomaniacas y con profundos trastor-]

nos en sus érganos reproductoress.
Para citar un anilisis concreto sobre
poder estrogénico de trébol mencione-
mos el efectuado por el doctor Bickoff,
en California, en el que se comprueba
¢émo dos gramos de materia seca de
trébol, ingerido por ratones en forma
de extracto, originaba un engrosamien-
to que triplicaba con creces el peso
normal del ttero. El laboratorio per-
tenece al Departamento de Agricultu-

ra de U. S. A. (Ver cuadro.)

Cooperativa gallega, con intervalo entre dos partos de un minimo de dieciséis meses,
promedio. Magnifica ganaderia... con grave problema

celo fisiolégico, tal es el caso de las
vacas ninfomanfacas o de aquellas a las
que con fines terapéuticos se las in-

RESPUESTA UTERINA A DOSIS GRADUALES DE TREBOL

Cantidad de ali-

Dieta mento por ratén (*) Peso uterino

Gramos Miligramos
Control ... ... ... ... ... 0,0 9,73
Extracto de trébol ... ... ... .. 0,5 12,37
Extracto de trébol ... ... ... ... 1,0 22,61
Extracto de trébol ... ... ... ... 1,5 27,98
Extracto de trébol ... ... ... ... 2,0 36,15

*)

Peso equivalente a harina de trébol seco.

Datos tomados del «Agricultural Research Service» del U. S. Department of Agricul-

ture.

Mecanismo biolégico
de la esterilidad

Explicada esquemdticamente la teo-
ria del mecanismo de la esterilidad en
la vaca, en realidad viene a ser muy
similar con el mecanismo con que vo-
luntariamente la hembra humana se es-
teriliza por medio del tratamiento con-
traconceptivo.

La ingestién por la vaca de relativa-
mente pequefias dosis de hormona ve-
getal estrogénica con efecto acumulati-
vo produce una inhibicién de la hor-
mona estimulante de la ovulacién, se-
gregada por la hipéfisis. En consecuen-
cia la ovulacién de la vaca se ve difi-
cultada y el celo es «silencioso» y en
ocasiones poco fértil.

Por el contrario, la ingestién —o in-
yeccién parenteral— de elevada dosis
de estrégenos provoca los sintomas del

yecta estrégeno sintético, por ejemplo.

En el caso de la esterilidad vacuna,
la poca fertilidad del celo asociado con
lo «silencioso» es lo que determina que
después de un celo estéril sobrevengan
varios silenciosos indetectados que oca-
siona intervalos multiples de los vein-
te dias de un ciclo. Ingestién de dosis
estrogénicas sustancialmente elevadas
origina los quistes ovdricos, que hemos
observado en ganaderias gallegas, ob-
servacién coincidente con el mismo fe-
némeno en rebafios israelitas con el
sindrome de hiperestrogenismo.

Estos trastornos de la ovulacién son
la base de intervalos irregulares entre
celos, que también hemos observado.

Criterio del ganadero

En primer lugar el ganadero, en es-
ta agricultura moderna, debe consi-

derar el concepto riesgo-beneficio, de
manera que calcule si una disminucién
de la fertilidad estd compensado con
una mayor disponibilidad de buen fo-
rraje para su ganado. Quizd el admi-
nistrar en proporcién razonable trébol
y/o alfalfa le compense la pérdida de
un ligero descenso de la fertilidad. Con-
cretamente, una alimentacién masiva de
alfalfa a hembras reproductoras esté de-
mostrado que es muy perjudicial.

Otro aspecto a destacar es que debe
extremarse la vigilancia del celo, por
su silenciosidad, para que no pase
desapercibido y para detectarlo con
exactitud para que su fertilidad sea
buena. De lo contrario, el intervalo
parto-concepcién se alargard hasta su-
perar los limites de la rentabilidad de
una ganaderfa de hembras reproduc-
toras.

Nosotros conocemos ganaderfas con
una alimentacién de trébol bastante
abundante, cuya fertilidad se consigue
que sea satisfactoria, en cuyos casos los
ganaderos manifiestan —y en sus ano-
taciones se comprueba— la anormal
repeticién de celos por su baja fertili-
dad. En la mejora del manejo también
estd incluido el equilibrado de la ra-
cién en vitaminas y minerales, extre-
mo este que también sospechamos in-
fluye en los casos de buena fertilidad
que conocemos.

Conclusién indudable es que ain son
necesarios muchos estudios para cono-
cer los fendmenos que originan la es-
terilidad, intercambiando informacién
entre unos centros de investigacién en
otros, en los diferentes paises.
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J . Bombas helicoidales para
 estiercol y purin,de alto
| rendimiento

ROTA-BAUER

Para completar su equipo de distribucion de estiércol licuado, Ud. necesita una
bomba segura, autoaspirante y capaz de suministrar también liquidos muy
densos sin dificultades. Las bombas helicoidales Rota-Bauer cumplen estas
exigencias por ser seguras en el funcionamiento y por su construccion soélida.
Las bombas Rota no tienen valvulas ni clapetas; suministran continuas corrien-
tes de fluido de enormes caudales y alturas de elevacion; se accionan directa-
mente por tractor mediante ejes articulados o forman parte de grupos acoplados
a motores eléctricos. Todas las ejecuciones estan montadas sobre carros esta-
bles y son facilmente transportables.

) MONTALBAN SA.

ALBERTO AGUILERA, 13 - TELEFONO 2414500 - MADRID (15)
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FORRAJERAS

PRATENSES

EN

SEVILLA

UNA PROVINCIA PIONERA

FORRAJERAS

El cultivo de forrajeras anuales
ha venido realizdndose en los se-
canos de nuestra provincia desde
hace muchos anos, pero general-
mente iba dirigido hacia la alimen-
tacion del ganado de trabajo, y so-
lamente en ganaderias muy cuida-
das se rellenaba el posible bache
de alimentaciéon del principio y fi-
nal de invierno con estos recursos
forrajeros, pues lo normal era que
el ganado de renta se alimentase
durante todo el aifo de lo que en-
contrase en el campo y rara vez
recibia aportaciones suplementa-
rias, generalmente en forma de pa-
ja de cereales o de leguminosas.

Las plantas sembradas con este
fin —alcaceles— eran generalmen-
te mezclas de cebada y avena, y
menos frecuentemente, veza sa-
tiva.

Hoy dia, al ir racionalizdndose

(*) Doctor Ingeniero Agrénomo.
(**) Perito Agricola.

la explotacion ganadera, se ha he-
cho preciso disponer de reservas,
bien en forma de heno o de ensila-
do, para lograr obtener una curva
de alimentacion lo mas continua
posible a lo largo del ano.

Es con el cultivo de veza forra-
jera, asociada casi siempre con
avena, realizado bien en la misma
explotacién, bien en finca comple-
mentaria, con el que se obtiene es-
tas reservas.

La especie mas empleada es la
sativa, pero en terrenos en los que
esta no vegeta bien se viene utili-
zando la villosa.

La conservacion de este forraje
se hace principalmente en forma
de heno y también ensilado, em-
pleandose generalmente silos trin-
chera.

Si la explotacién tiene una zona
de regadfo, se obtienen estos re-
cursos forrajeros a base principal-
mente de maiz, sorgo forrajero,
pasto del Sudan o hibridos de
ambos.

por JUAN POMARES CANO (*)

CARLOS CANDAU PARIAS (**)
JOSE OPPELT GIMENEZ (**)

Las superficies que en nuestra
provincia se dedican a estos culti-
vos forrajeros anuales son las si-
guientes:

Veza secano ... ... ... ... ... ... 11.000 Has.
Maiz forrajero ... ... 600 Has.

Sorgo e hibridos con pasto del
Suddn ... ... ... ... ... 700 Has.
Total ... ... ... ... 12.300 Has.

PRATENSES DE SECANO

La implantacién de pratenses en
nuestra provincia a escala de ex-
plotacién se inicia en el afio 1964,
al contar con plantas anuales que,
ademéas de adaptarse a las condi-
ciones de nuestro secano, tenian
una facil resiembra anual, sin te-
ner necesidad de realizar labores
posteriores para asegurar la mis-
ma, asi como con otras perennes,
y que eran capaces de resistir las
condiciones de sequia y calor del
verano, para rebrotar en las prime-
ras lluvias de otofo.
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Pradera artificial, mezcla P;, en plena nascencia, a los veinte dias

de su siembra

Los Trifolium subterraneo y Me-
dicago anuales, juntos con Phala-
ris tuberosa y alfalfas tipo albaida,
plantas que cumplian las condicio-
nes expuestas anteriormente, per-
mitieron demostrar la posibilidad
de implantacion de pratenses en
secano.

Es en este aho 1964, tras unos
cuantos de experiencias para cono-
cer el comportamiento de estas
pratenses y su posible introduc-
cién en nuestro medio, cuando se
inicia la expansién del cultivo en
superficies que eran manejables
con ganado.

La mayoria de las férmulas que
se han venido empleando son po-
lifitas, a fin de obtener un solape
de vegetacién que permita un ma-
yor tiempo de aprovechamiento.

Las variedades de Trébol subte-
rraneo que mas se han utilizado
son principalmente la Mount-Bar-
ker, para terrenos cuyo pH vaya
de acido a neutro, y Clare, para
terrenos acidos, neutros e incluso
basicos.

Se han ido desechando la Yar-
loop y Geraldton, que en un prin-
cipio se sembraban en terrenos hu-
medos, la primera, y en terrenos de
escasa fertilidad y lluvias aleato-
rios de primavera, la segunda, es-
tando sustituyéndose por la Sea-
ton-Parck y Daliak, respectiva-
mente.

Asimismo, en estos ultimos afios
se han efectuado siembras con
Woogenellup y Howard, que, es-
tando adaptadas a los mismos ti-
pos de suelo y clima que Mount-
Barker, presentan un mayor por-
centaje de semillas duras, lo que
asegura una buena resiembra. Aun
cuando todavia no tenemos expe-
riencias de suficientes afios para
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poder aconsejar el desplézamien-
to de éste en favor de Woogenellup
y Howard.

De los Medicagos (Carretones)
el mas sembrado es Tribuloides,
que en general va siempre asocia-
do a Trébol subterraneo Clare.

El Medicago scutellata, con
abundante vegetacion en el primer
afo, parece encontrar una gran
dificultad de resiembra en los si-
guientes.

En terrenos de buena fertilidad
y que tienen buen poder retentivo
el empleo de alfalfa tipo albaida,
asociada con Phalaris tuberosa,
han dado en general buen resul-
tado.

El no introducir gramineas pra-
tenses —salvo Phalaris— en las
férmulas empleadas, se debe a que
las gramineas espontaneas, una
vez elevado el potencial de fertili-
dad del suelo, por la fijacién del
nitrégeno y las aportaciones de res-
tos de raices y deyecciones anima-
les, aparecen con profusion y de
buena calidad.

En un principio se realizaron
asociaciones con Lolium, pero da-
da la agresividad de éste, dificil-
mente se establecia la leguminosa,
y, por otro lado, al cabo de dos o
tres afios desaparecia el mismo.

Seréa interesante buscar cultiva-
res tanto de Lolium como Dactylo
y Festucas, que permitiesen su aso-
ciaciéon con trébol subterraneo, sin
que desaparezca el equilibrio flo-
ristico conveniente.

Resumiendo, y dentro de los Ii-
mites que permite un esquema, las
fébrmulas que mejor resultado han
venido dando hasta ahora son las
siguientes:

Trébol subterraneo, «protegido», en su primer afio, por trigo

a) Para terrenos con pH com-
prendido entre 5y 7

En los profundos, aunque sean
arenosos y con humedad hasta fi-
nal de primavera:

Trébol subterrdneo Mount-Bar-
ker o Woogenellup o Ho-
ward ... ... L

Trébol subterrdneo Clare

Phalaris tuberosa var. Stenép-
105 o S

4- 6 Kg/Ha.
4- 6 Kg/Ha.

8-12 Kg/Ha.

En los terrenos encharcadizos
puede sustituirse Clare por Seaton-
Parck.

En aquellas parcelas de suelos
menos profundos, o bien como con-
secuencia del alto precio tomado
por Phalaris, puede dejarse de
sembrar éste o bien sustituirlo por
40-60 kilogramos de cebada y ave-
na, o mejor, mezcla de ambas.

En estos casos de siembra aso-
ciada con cebada y avena es fun-
damental un aprovechamiento in-
tensivo con el ganado en otono e
invierno, de tal forma que hayan
desaparecido practicamente estas
gramineas al llegar la primavera, a
fin de conseguir un vigoroso des-
arrollo-de las leguminosas.

b) Para terrenos béasicos con pH
superior a7

En los profundos y frescos:

Alfalfa tipo albaida ... ... ... 10-15 Kg/Ha.
Phalaris tuberosa ... ... ... ... 10-12 Kg/Ha.
o bien:

Medicago tribuloides ... 10-15 Kg/Ha.
Trébol subterrdneo Clare ... 5- 8 Kg/Ha.
Phalaris tuberosa ... ... ... ... 8-12 Kg/Ha.



En aquellos terrenos de menos
fondo, o por las mismas conside-
raciones expuestas en el aparta-
do a), en esta formula puede des-
aparecer el Phalaris y sustituirse
por la mezcla de cebada y avena
en la dosis ya indicada.

La siembra de cebada y avena,
siempre y cuando el manejo sea
el ya sefalado, es interesante, ya
que permite disponer de una masa
verde de aprovechamiento tempra-
no. Tan es asi, que en praderas
en alternativas de campifia se vie-
ne realizando anualmente esta
siembra de gramineas sobre pra-
tenses a base de tréboles subte-
rraneos ya implantados.

Cuando la implantaciéon de una
pratense se establece en terrenos
que han estado invadidos de mato-
rral, y, sobre todo, si este matorral
estaba formado principalmente por
sps. de Cistus, es conveniente
que a la implantacién preceda una
siembra de forrajera anual, corrien-
temente veza y/o avena, a fin de
hacer desaparecer las plantas pre-
cedentes de semillas duras y evi-
tar la producciéon de nuevas semi-
llas. En afios sucesivos habra que
ir eliminando las plantas nacidas,
pues de no hacerlo asi a la vuelta
de unos afos volvera a invadirse,
ya que se producird una resiembra
muy potente y agresiva.

La época mas adecuada en
nuestra provincia para la siembra
de pratenses esta comprendida de
mitad de septiembre a final de oc-
tubre, dando siempre mejor resul-
tado aquellas que se realizan mas
tempranas.

Por lo que se refiere al abonado
de implantacion, éste debe apor-
tar de (0 a 25) - (60 a 90) - (30 a
60) unidades de fésforo; el nitro-
geno se utilizara sb6lo cuando en
las férmulas intervenga Phalaris u
otras gramineas. Como abonado de
conservacién, abonado que cuando
menos debe hacerse cada dos
anos, y mejor anualmente, bastara
con la aportaciéon de 40-60 unida-
des de fésforo, y en algunos casos
con 30 a 50 unidades de potasa
también.

Como deciamos al principio de
este articulo, fue en el afo 1964

cuando toma carta de naturaleza
en nuestra provincia el cultivo de
pratenses.

No fue facil su introduccién,
pues como toda innovaciéon en sis-
temas y métodos de cultivo se tro-
pezdé con las dificultades propias
de estos cambios, sobre todo en
ambientes tan conservadores, co-
mo son los agricolas y ganaderos;
unido ello, ademas, a que se es-
taba trabajando en un sector de-
primido econédmicamente como era
el de las dehesas.

En dicho afio 1964 son 5.000 hec-
tareas las repartidas en mas de
310 explotaciones, la superficie
que se encontraba implantada de
pratenses; a los diez afos, y se-
gun los datos del inventario reali-
zado ultimamente, mas de 40.000
hectareas estadn en explotacion.

No vamos a entrar en detalle so-
bre el aprovechamiento, pues se
saldria del ambito de este articulo,
pero si es necesario dar las cifras
de rendimiento que a lo largo de
estos afos se han venido obte-
niendo.

El periodo normal de aprovecha-
miento en nuestra provincia es de
ocho meses en este periodo; las
cargas ganaderas han oscilado de
0,7 a 1,5 U. G. M. por hectarea. Ello
ha supuesto aumentar de tres a
seis veces, segun los casos, la car-
ga ganadera que antes de la im-
plantacién mantenian estas explo-
taciones.

Es interesante ver el efecto mul-
tiplicador que han tenido las sub-
venciones que por el Ministerio de
Agricultutra se han venido dando
en estos ultimos anos en nuestra
provincia.

La explotacién transformada, es
decir, implantada de pratenses,
hechas las obras minimas de in-
fraestructura, cercas, abrevaderos,
heniles, corrales de manejo, maqui-
naria forrajera y dotada de ganado,
supone como término medio una
inversiéon de unas 10 a 15.000 pe-
setas/Ha., mas un inmovilizado, re-
presentado por el ganado, de unas
25.000 pesetas, lo que representa
una inversion total de 35 a 40.000
pesetas/Ha.

Ahora bien, teniendo en cuenta
que la cuantia de las subvencio-
nes ha oscilado de 800 a 2.100 pe-
setas/Ha., quiere decirse que estas
subvenciones han originado una in-
version por parte del empresario
mayor de 25 a 40 veces la subven-
cion, segun los casos.

PRADERAS POLIFITAS
DE RIEGO

Existen en la provincia de Se-
villa mas de 1.500 Has. con prade-
ras polifitas de riego.

La férmula de siembra mas em-
pleada ha sido:

Festuca elatior ... ... ... ... 10 a 12 Kg/Ha
Dactylis glomerata ... ... 10 a 12 Kg/Ha
Lolium perenne o multi-

florum ... ... ... ... ... 0a 4 Kg/Ha
Trifolium repens ladino ... 1 a 2 Kg/Ha,
Alfalfa ... ... ... ... ... ... 0a 4 Kg/Ha.

Las producciones que se vienen
obteniendo de estas praderas se
cifran de 90 a 100.000 Kg/Ha. de
masa verde.

La transformacién en carne es
del orden de los 1.000 a 1.200
kilogramos/Ha., 1o que supone una
facturacioén bruta de las 75 a 80.000
pesetas/Ha.

Creemos que estas praderas pre-
sentan un gran interés para los re-
gadios de nuestra provincia.

Las dificultades que se han en-
contrado en su expansién son de-
bidas, por un lado, al gran volu-
men de capital inmovilizado, ya
que para un aprovechamiento 6p-
timo, la carga ganadera debe ser
del orden de las 5 U. G. M., lo que
supone un valor de 150 a 200.000
pesetas/Ha.; por otro lado, el ma-
nejo de los animales sobre la pra-
dera ha de ser cuidadoso, ya que
pueden darse casos de timpaniza-
cion, asi como por desequilibrio
entre el pienso concentrado y lo
consumido en verde.

No obstante, éstas son dificulta-
des que se iran resolviendo con-
forme el ganadero vaya adquirien-
do mayor experiencia en el mane-
jo del ganado sobre la pradera.
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PRATENSES
EN LA SIERRA
DE CORDOBA

UNAS JORNADAS DE

PRATENSES

por LEOCADIO GOMEZ MOLERO (*)

En la segunda semana del pa-
sado mes de mayo tuvo lugar en
la provincia de Coérdoba la prime-
ra jornada dedicada al cultivo de
praderas, con la asistencia de nu-
merosos agricultores interesados
en un cultivo tan nuevo y sobre
todo distinto del milenario olivar,
que, a través de las diversas civi-
lizaciones, ha ido dejando su hue-
lla impresa en el caracter de sus
hombres y que tanto ha influido
en el desarrollo histérico de la re-
gion.

Las cinco explotaciones mostra-
das estan localizadas en tres zonas
diferentes, como son: el Valle del
Guadalquivir, Diluvial de la Carlo-
ta y Sierra Morena. Esta ultima,
con el Valle de los Pedroches y la
Depresién del Guadiato, forman la
zona Norte de la provincia, cono-
cida con el nombre de Sierra de
Cérdoba.

La vocacién pascicola-ganadera
de la sierra cordobesa, muy dispar
del resto de la provincia, no for-
ma un todo homogéneo como pa-
ra generalizar su situacién actual,
problematica con que se enfrenta
y evolucion en un futuro muy pré-
ximo, por lo que serd necesario
tener en cuenta numerosas carac-
teristicas medio-ambientales para
la transformacién y mejora de to-
das y cada una de las explotacio-
nes que tratan de adaptarse a
los cambios economicos impues-
tos por un mundo en continuo pro-
greso y avance tecnoldgico.

El Valle de los Pedroches, que

* Ingeniero Agrénomo.

ocupa una superficie total de
309.378 hectareas, segun datos ob-
tenidos por un reciente estudio de
la Direccién General de la Produc-
cion Agraria, dedica el 55 por 100
de las 297.671 hectareas produc-
tivas a la explotacién de pastos,
que alimentan una cabafia de
unas 19.000 cabezas de vacuno y
340.000 de ovino, aparte de un nu-
mero muy fluctuante ae ganado de
cerda, que en algunos anos llega
a alcanzar la cifra de 60.000 ca-
bezas.

El mayor problema planteado pa-
ra el fomento de las praderas arti-
ficiales, en la casi totalidad de la
comarca, es el hecho de la no via-
bilidad del trébol subterraneo en
una amplia gama de variedades.

La siembra de variedades, tales
como Mount-Barker, Clare, Yarloop
y Geraldtone, solas o asociadas
con cereal como planta protecto-
ra, perduran en el terreno un re-
ducido espacio de tiempo que no
compensa los gastos de implanta-
cion.

Los factores limitantes que justi-
fican el comportamiento de esta
planta, e incluso de algunas otras
especies y géneros, como el Pha-
laris, Medicago, Trifolium resupina-
tum e hirtum, etc., pueden ser:

— la escasa pluviometria en la ma-
yor parte de la zona;

— escaso poder de retencidn de
humedad del suelo;

— heladas tardias (meses de mar-
Zo e incluso abril).

El sector oriental del valle es el
que goza de una mas alta pluvio-
metria y en el que las alternativas
al octavo y noveno afos son muy
generalizadas, dando lugar a la
creacion de un pasto natural con
abundancia de leguminosas (Tri-
folium glomeratum, T. stellatum,
T. tomentosum, T. angustifolium,
Medicago hispida, Ornitopus com-
presus, etc.) asociadas con grami-
neas del género Lolium y Dactylo.

La fertilizacion fosférica de este
pasto seguira siendo la solucion
mas rentable de la zona, puesto
que no solamente se puede aumen-
tar la producciéon hasta en un 30
6 40 por 100, sino que se provoca
una regresion de ciertas familias
botanicas, tales como las umbelife-
ras, cruciferas, compuestas, etc.,
en beneficio de las méas producti-
vas y evolucionadas.

La depresion del Guadiato, en-
clavada entre los rios Zujar vy
Guadiato, cubre una superficie de
125.758 Has., de las que 53.746
hectareas se dedican a pastos y
58.461 a cultivos de secano-re-
gadio.

El ganado vacuno alcanza la ci-
fra de 3.000 cabezas; el ovino, unas
110.000, y el porcino, 13.000.

Al contrario del valle de Pedro-
ches, lo que caracteriza la comar-
ca es la intensidad de las alterna-
tivas, que cortan de raiz cualquier
intento de praderas sembradas.

En la actualidad se tienen conta-
bilizadas 555 Has. de praderas ar-
tificiales, en las que la variedad
Clare de trébol subterraneo pare-
ce ser la mas idénea frente a las
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Pradera de secano en Sierra Morena. Finca «La Jarosa»

otras variedades actualmente co-
mercializadas.

Quiza sean los 700 mm. anuales
de precipitacion, junto a la benig-
nidad de su temperatura, lo que
crea las condiciones satisfactorias
para la permanencia de este cul-
tivo.

Sierra Morena, limitada al sur
por el rio Guadalquivir y al norte
por las dos comarcas anteriormen-
te resefadas, se extiende a lo lar-

go de 408.132 Has. de este a oeste~ -

de la provincia.

La composicion de la cabafa ga-
nadera esta notablemente diferen-
ciada en cada una de las estriba-’
ciones de la sierra. Mientras en el
sur predomina el vacuno de carne
con unas 12.000 cabezas y 70.000
de ovino, en el norte este ultimo
se duplica; el vacuno de leche al-
canza la cifra de 3.000 reses, pero
el de carne baja hasta las 1.600. 4

Dos son los problemas de indole .E

técnica que pueden plantearse en
el cultivo de las praderas artificia-
les. EI primero y mas importante

A pesar de los mencionados han-
dicaps, existen en la actualidad un
total de 5.294 Has. de praderas que
apenas representa un 10 por 100
de las 55.000 a 60.000 Has. facti-
bles de mejora por nuevas implan-
taciones a base de trébol subte-
rraneo.

Las variedades Clare y Wooge-

es la agreste topografia, sobre todo s

en las estribaciones septentriona- s

les, cuyas escarpadas vertientes di-
ficultan una racional mecanizacién
de las labores de implantacién. El
segundo, tal vez como consecuen-%
cia en parte de lo anterior, es la
enorme agresividad del monte.
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nellup son ias que con mayor pro-
duccién y pervivencia se adaptan
a la zona, con periodo de aprove-
chamiento que se extiende a lo lar-
go de ocho a nueve meses del afio,
soportando una carga ganadera
aproximada de 0,7 a 1,2 cabezas
de vacuno mayor por hectarea.

Es de resaltar la importancia del
aprovechamiento de estas prade-
ras en los meses estivales, que se
complementan durante algun tiem-
po con los rastrojos cerealisticos
de la campina cordobesa.

Como resumen de las tres co-
marcas vistas, es de resaltar el be-
neficioso resultado del abonado de
pasto natural en el valle de los Pe-
droches y la implantacién de las
praderas en la depresion del Gua-
diato, aun en todos aquellos terre-
nos hoy dia dedicados a otros cul-
tivos con rendimientos marginales
y que indudablemente se obtendria
una mayor rentabilidad. Pero es
sobre todo Sierra Morena, y con-
cretamente la vertiente meridional,
la que ofrece un mayor atractivo
para la implantacién masiva de
praderas que, debido a la termici-
dad de la zona, se obtienen pro-
ducciones mas tempranas y por
su proximidad a los regadios del
Guadalquivir hacen mas factible la
complementacién alimenticia para
el posterior recrio de los terneros.

Otro aspecto de Ia citada pradera de secano de «La Jarosa»



fertilizacion

de praderas
implantadas

ade secano

® Ensayos en Extremadura

@ Respuestas positivas al abo-
nado fosférico

@ Escasa importancia del
potasio

INTRODUCCION

No obstante el riesgo de caer en el t6-
pico, hemos de insistir una vez més en
el hecho de sobra conocido: el estado
ain de atraso en que sc encuentran en
pumerosas regiones espafiolas, la fertili-
zacién de los cultivos destinados al in-
crzmento de la produccién ganadera.

No es nuestra intencién abordar el te-

* Ingeniero Agrénomo. CRIDA 08. INIA.
La Orden (Badajoz).

ma de una manera exhaustiva, sino dni-
camente el dar una panoramica general
de algunos puntos especificos de la fer-
tilizacién de praderas implantadas en
zonas de la regién extremefia y de los
resultados alcanzados hasta ahora.

La productividad de los pastizales na-
turales en las regiones semidridas del
Sur y Oeste espaiiol son actualmente
no todavia satisfactorios para las nece-
sidades que en estas dreas la produc-
cién ganadera requiere.

pot J. JIMENEZ MOZO *

Ademis de las condiciones climati-
cas limitativas en afios en gran parte
de estas regiones (necesidad adecuada
de lluvia en otofio y primavera y ba-
jas temperaturas en invierno), otra gran
importante limitacién para el adecua-
do crecimiento y desarrollo de las pra-
deras lo constituyen los problemas li-
gados a las necesidades nutritivas y
adecuada fertilizacién de las mismas.

En este articulo se presentan y ana-
lizan los programas y objetivos des-
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arrollados, asi{ como los resultados al-
canzados hasta ahora, en orden a re-
solver los problemas inherentes a las
necesidades de fertilizantes, tanto en
elementos principales (fésforo y pota-

sentativos de la regién. El cuadro nd-
mero 1 indica la localizacién regional
de los ensayos, asi como la clase de
suelos y otras caracteristicas de tipo fi-
sico-quimico de los mismos.

CUADRO NUM. 1

tados hasta ahora alcanzados, tanto en
elementos principales P y K como pa-
ra oligoelementos y elementos secun-
darios.

Cuadro de situacién, tipo de ensayo y principales caracteristicas analiticas de los mismos

Datos analiticos fisico-quimicos prof. 0-10 cm.
Tipo de ensayos
establecido Localidad Tipo de suelo (**) M. O. Carbonato| P (*) K (**)
Textura pH % % p. p.m. | p.p. m
1. Estudio de Py K. | Torrején El Rubio | T. parda meridional !
2. Estudio de ele. | (nortecentro provin- | s/pizarras cdmbricas.
mentos secunda- | cia de Céceres). Arenosa 57 1,98 _ 90 90
rios y oligoele- ’ ’ ’
mentos.
1. Estudio de ele-| Arroyo de la Luz|T. parda meridional
mentos secunda- | (ceste provincia de | s/granitos.
tios y oligoele- | Céceres). Arenosa 47 1.27 - 15,0 128
mentos.
1. Estudio de Py K. | Sierra de San Pedro | T. parda meridional
2. Estudio de ele-|(sur-oeste provincia | s/pizarras sillricas. Limo-
mentos secunda- | de Céceres). 55 4,32 _ 25 194
rios y oligoele- arenosa ’ ’ ’
mentos.
Fregenal de la Sierra | T. parda meridional
1. Estudio de P y K. | (sur - oeste provincia | s/pizartas metamér- (1)
de Badajoz). ficas.
1. Estudio de P y K. | Olivenza (oeste pro- | T. parda meridional
2. Estudio de ele-| vincia de Badajoz). s/pizarras sildricas, Franco-
mentos secunda- ' limosa 4,5 3,17 — 1,0 54
rios y oligoele- .
mentos.

(*) Método Olsen.
(**)

(1) No disponibles todavia.

sio) como en elementos secundarios y
oligoelementos en el establecimiento de
praderas mejoradas en la regién extre-
mefia.

PROGRAMAS Y OBJETIVOS
DESARROLLADOS

Las primeras contribuciones positi-
vas en los tltimos afios para este tipo
de estudios fueron los iniciados en el
afio 1970 en la regién por la Agencia
de Desarrollo Ganadero de Sevilla (1);
posteriormente estos mismos estudios
han sido continuados y ampliados por
los equipos del I. N. I. A. centrados
en Badajoz: C. R. 1. D. A. nimeto 8
(Centro Regional de Investigacién y
Desarrollo Agrario de Extremadura).

En esencia, y con objeto de determi-
nar las principales necesidades nutriti-
vas de praderas implantadas en esta re-
gién, un programa de ensayos de cam-
po regional fue establecido sobre los
principales tipos de suelos mds repre-
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Método de extraccidon en acetato amdnico 1 N a pH 7,0.

Estos ensayos estadisticamente se
ajustan a dos tipos de disefios: unos,
con ¢l fin de estudiar los elementos prin-
cipales P y K, tratdndose en esencia de
ensayos de tipo factorial (4P X 4K) +
4+ (2P X 2K) con tres repeticiones,
que permiten estudiar cinco diferentes
dosis de fésforo (0, 40, 80, 160 vy
320 Kg. P.Os/Ha) y cinco de potasa
(0, 25, 50, 100 y 200 Kg. K.O/Ha).
Otros son de tipo combinatorio 2™, y
concretamente 2°, que permite estudiar
las principales necesidades de elemen-
tos secundarios y oligoelementos (Mg,
S, Fe, B, Zn, Cu, Co, Mn, Mo).

Los ensayos estdn establecidos sobre
praderas implantadas de diferentes mez-
clas de variedades de trébol subterri-
neo (Clare, Mount-Barker, Yarloop,
Howard, Daliak, etc.).

RESULTADOS ALCANZADOS
Y DISCUSION

A continuacién se analizan los resul-

Necesidades de elementos
principales P y K

Fésforo.—El nivel de fésforo de la
mayor parte de los suelos de esta re-
gién es bajo (4). En consecuencia, las
aplicaciones de fertilizantes fosféricos
son necesarias para el adecuado esta-
blecimiento y persistencia de praderas
implantadas de trébol subterrdneo, de
forma muy especial en aquellas 4reas
Jonde nunca y previamente han sido
utilizados fertilizantes de tipo fosfé-
tico.

El cuadro ndmero 2 es un cuadro-
resumen de resultados obtenidos y
muestra una indicacién de las princi-
pales cantidades de fertilizantes fosfé
ricos requeridos para obtener el méxi-
mo de produccién y el 80 por 100 de
la misma, estimdndose este 80 por 100
la cantidad &éptima desde el punto
de vista econémico mds satisfactorio
[]. Karlovsky y C. Ratera (1)] para el
desarrollo y produccién de la pradera.



CUADRO NUM. 2

Resultados de tres lugares representativos que muestran la importancia del fésforo
en la nutricién de las praderas implantadas

Produccién de pastos

Kg P;0Os requeridos

Kg. m. s./Ha. para obtener
Localidad del ensayo Con P,0Os 80 %
Sin P,0Os Sptimo Mdximo de méximo

(méx. prod.) rendimiento rendimiento

Torrején El Rubio (norte-centro pro-

vincia de Ciceres) ... ... ... ... 1.100 2.500 80 50
Sierra de San Pedro (sur-oeste provin-

cia de Céceres) ... ... ... ... ... . 1.940 4.000 160 80
Fregenal de la Sierra (sur-oeste pro-

vincia de Badajoz) ... ... ... ... ... — 4.200 160 80

La produccién, como era de esperatr,
ha sido variable, dependiente de las
condiciones de suelo y clima de cada
zona. Asi, en la zona de Torrején el
Rubio (N - Centro de la provincia de
Céceres), la produccién de pastos sin
fésforo es de unos 1.100 Kg. M.S./Ha.,
obteniéndose el mdximo rendimiento

CUADRO NUM. 3

Resultados del primer corte (18-1V-74) del
ensayo «Monte Aragén» localizado en Oli-
venza (oeste de la provincia de Badajoz)

Produccién
Dosis de Produccién relativa
abonado Kg. m.s./Ha.  referida al
Kg. P,Os/Ha. max. (= 100)
0 160 6
40 1.360 54
80 1.850 74
160 2.520 100
320 2.100 83

Kg. P-Os requeridos para obtener

80 % del

Madximo rendimiento maximo rendimiento

160 90

(2.500 Kg. M.S./Ha) con 80 kilogra-
mos P,Os;/Ha. En la zona de San Pe-
dro (SO de la provincia de Céceres), la
produccién sin fdsforo es de unos
1.940 Kg. M.S./Ha., obteniéndose el
médximo rendimiento (4.000 kilogra-
mos M.S./Ha.) con 160 Kg. P.O;/Ha.
En la provincia de Badajoz, en la zona
de Fregenal de la Sierra (SO de la pro-
vincia de Badajoz), el mdximo rendi-
miento (4.200 Kg. M.S./Ha.) se obtie-
ne con 160 Kg. P.Os/Ha. En datos
obtenidos en uno de los dltimos ensa-
yos establecidos, de acuerdo con el pro-
grama propuesto situado en la zona de
Olivenza (QOeste de la provincia de Ba-
dzjoz), cuadro ntimero 3, y en un solo
aprovechamiento dado a mediados del
mes de abril, se confirma que el maxi-
mo rendimiento se obtiene con 160 ki-
logramos P.Os/Ha., obteniéndose en
este solo aprovechamiento unos 2.500
kilogramos M.S./Ha. Sin fésforo sélo
se alcanzaron unos 160 Kg. M.S./Ha.

Por lo tanto, en 4reas donde las pra-
deras implantadas tienen un potencial

CUADRO NUM. 4

de produccién de alrededor de 4.000
kilogramos M.S./Ha., aplicaciones de
unos 80 Kg. P.Os/Ha., alcanzan el 80
por 100 de la mdxima produccién. Con-
siderando que el contenido medio de
fosforo en la planta es alrededor de
0,25 por 100 [A. A. Mc Gowan et
al (2)] y que alrededor de 10 kilo-
gramos P/Ha. son utilizados por las
plantas cada afo, este nivel de aplica-
cién parece alto. No obstante, estima-
mos que aplicaciones de este orden se-
rdn necesarias, al menos en las fases
iniciales de aumento de la fertilidad
fosférica hasta un nivel minimo ade-
cuado.

En cuanto a aplicaciones periédicas
de mantenimiento de las praderas en
un estado satisfactorio, tanto de pro-
duccidén como de composicién, en cuan-
to a especies leguminosas productivas
se reficre, los primeros resultados in-
dicativos que estamos obteniendo
muestran que son necesatios niveles pe-
riddicos de aplicacién entre 40-80 ki-
logramos P.O;/Ha., dependiendo de
la zona en cuanto a sus condiciones de
suelo e historial de la pradera. En este
camino estamos actualmente desarro-
llando nuestro esfuerzo.

Potasio.—En cuanto al potasio, los
resultados obtenidos en la regién ex-
tremefa han demostrado que no ha
habido respuesta apreciable al mismo.
Se estima, por lo tanto, que el potasio
tiene una muchisima menos importan-
cia como factor limitante en el creci-
miento y desarrollo de praderas im-
plantadas de secano, con base a legu-
minosas, en la region.

Cuadro-resumen de las respuestas a los elementos secundarios, oligo elementos y a sus principales combinaciones en tres lugares diferentes
de la provincia de Ciceres, ex presados en tanto por ciento

Principales combinaciones

LOCALIDAD Campana (1) (2) (3) ( (5)
Dolomita S Fe+B+Zn Cu+Co Mo+Mn (1)+(2) (D)+(5) (2+5)
o 197071 —(a) —12 — 7% — 9 12 —12
Torrejon el Rubio (norte-centro provincia de I
Chceres) ... ... oo oo
1972.73 6 —15(*) 12(% — 9(*)  —10 17 —
Arroyo de la Luz (oeste provincia de Ci-
ceres) ... ... ..ol oo . 1971-72 — 12 (%) —6 —7 7(*) 16 11 18
1970-71 — — 6 15(%) — — — — — 8
St de San Ped - inci .
Chteregy o [suroeste provincia de 7172 s — 6 =13 18 oD 32
1972-73 57 (*%) — —38 — 12 —_— 80 52 12
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Necesidades de elementos
secundarios y oligoelementos

Al igual que anteriormente, y en los
mismos lugares, han sido establecidas
experiencias con el fin de determinar
en una primera magnitud las principa-
les carencias de estos suelos en cuanto
a oligoelementos, que pudieran influir
en el establecimiento de praderas im-
plantadas de ¢rébol subterrineo.

El cuadro ndmero 4 muestra que ha
habido significativas respuestas a va-
rios otros nutrientes, Las respuestas,
no obstante, han sido no muy elevadas
(menores del 20 por 100), excepto pa-
ra dolomita (ensayo establecido al Sur
de San Pedro, SO de la provincia de
Céceres), donde ha habido una sustan-
cial respuesta a aplicaciones anuales de

1 Tm/Ha.

CUADRO NUM. 5

Resultados del primer corte (18-IV-74) del
ensayo «Monte Aragén» localizado en Oli-
venza (oeste de la provincia de Badajox)

Produccién  Produccién
Tratamiento  Kg. m.s./Ha. relativa
Sin dolomita . . . 2.400 100
Con dolomita . . . 3.210 134
Sin S...... 2.370 100
ConS...... 3.240 137
Sin (Fe+B+Zn) 2.980 100
Con (Fe+B+Zn) 2.630 83
Sin (Cu+Co) . . 3.015 100
Con (Cu+Co) . . 2.595 86
Sin (Mo+Mn) . . 2.620 100
Con (Mo+Mn). . 2.985 114

El cuadro niimero 5, en el drea lo-
calizada en Olivenza (Oeste de la pro-
vincia de Badajoz), cuyo primer con-
trol de aprovechamiento fue dado a
mediados del mes de abril, muestra que
el orden de magnitud de las respuestas
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no ha sido tampoco excesivamente ele-
vado (30-40 por 100) para S y dolomi-
ta y 14 por 100 para (Mo + Mn). El
potencial de produccién de este sole
aprovechamiento se sitda entre 2.500-

3.200 Kg. M.S./Ha.

Estos resultados muestran que quiza
las respuestas y necesidades de oligoele-
mentos y elementos secundarios (3) no
son tan elevadas en estos tipos de sue-
los como en un principio podia espe-
rarse, en comparacién con otras regio-
nes del SO espafiol con carencia mds
acusada, como los suelos arenosos de
terraza diluvial en la provincia de Se-
villa, y en los cuales al azufre se han
obtenido respuestas de hasta el 300
por 100 (1) (en ensayos dirigidos por
la Agencia de Desarrollo Ganadero de
Sevilla sobre estos tipos de suelos).

CONCLUSIONES Y COMENTARIOS
FINALES

— La importancia de los resultados
obtenidos ha influido en tal manera que
ya no basta, al hacer referencia a un
pasto o pradera, con bablar de sus ca-
racteristicas. Es necesario hacer refe-
rencia a su bistorial de fertilizacion
(época de comienzo, cantidad, dosis
que recibe periddicamente, etc.)

— Necesidad de aplicaciones eleva-
das de fésforo para lograr adecuados
establecimientos de praderas basadas
en trébol subterridneo en estas dreas, en
suelos sin hbistorial previo de abonado
fosfatado.

— Producciones interesantes, desde
el punto de vista econdmico, se sitdan
alrededor del 80 por 100 de la maxi-
ma produccion en suelos con potencial
de produccién de alrededor de 4.000
kilogramos M.S./Ha., consiguiéndose
este 80 por 100 con aplicaciones de
80 4 90 Kg. P.Os/Ha.

—O—

— Aplicaciones periédicas de 40-80
kilogramos P.O./Ha. son necesarias
para mantener un nivel adecuado de
productividad y de calidad, en cuanto
a composicién, de la pradera.

— Nula 0 muy poca importancia del
efecto potisico.

— Respuestas adecuadas a dolomi-
ta en un tipo de suelo de los estudia-
dos (T. parda meridional s/pizarras si-
liricas, sierra de San Pedro - QOeste de
la provincia de Ciceres) y algunas, aun-
que menos elevadas, al axufre (37 por
100) en T. parda meridional s/pizarras
sildricas (ensayo de drea de Olivenza)
y (Mo + Mn), aunque ésta siempre
menores del 20 por 100 en todos los
tipos de suelos estudiados.
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Las praderas mas producti-
vas pueden soportar
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NECESIDAD DE SU POTEN

La superficie ocupada por las
praderas naturales en el Norte de
Espafna supone un 10,5 por 100 de
la superficie total.

Del anuario estadistico de la pro-
duccién agricola (campana 1971-
1972) obtenemos los datos si-
guientes:

900 6 1.000 milimetros, junto con
veranos suaves y con lluvias bas-
tante bien repartidas a lo largo del
ano, hace de esta zona, a la que
se puede anadir el norte montano-
so de las provincias de Leén y Pa-
lencia y algunos valles del Pirineo,
un lugar adecuado para la produc-

Superficie (hectareas)

CIACION

ria segun zonas, pero podemos in-
dicar como mas generalizada un
pastoreo a la salida del invierno,
que puede durar hasta marzo o
abril, fecha en que se retira el ga-
nado, para obtener una cosecha a
continuacién en forma de heno o
ensilado.

En verano y otono se aprovecha
a diente el retofo, reservandose
algunas parcelas para cortar en

Secano Regadio Totales verde.

La flora natural estd constituida

La Corufa ... ... ... ... ... ... 34.300 20.700 55.000 , .
Lugo oo oo T 460000 16.000 62.000 por gramineas de porte medio y
Orense ... ... ... ... ... ... .. 18184 29.066 42.250 alto; entre las méas abundantes ci-
Pontevedra ... ... ... ... ... .. 2.172 7.467 9.649 tamos el Holcus lanatus, Anthoxan-
thum odoratum, Festuca rubra, Cy-
GALICIA ... ... ... ... ... 100.656 73.243 173.899 nosurus cristatus, Trisetum flaves-
cens, Dactylis glomerata, Agrostis
Alava ... ... 401 — 4911 tenuis, encontrandose también fre-

Guiptdzeoa ... ... ... ... ... ... 31.000 — 31.000 t t Loli il

Oviedo ... ... .. .. .. .. . 213224 4.868 218.092 cuentemente Lolium multitforum,
Santander ... .. ... ... .. .. 123.890 860 124750 Gaudinia fragilis, Festuca praten-
Vizcaya ... ... 27.000 — 27.000 sis, Festuca elatior, Arrhenatherum
bulbosum, Poa pratensis, Poa tri-
NORTE ... .. ... ... ... 400.025 5.728 405.753 vialis, Briza media, Lolium peren-
TOTALES ... ... ... ... ... 500.681 78.971 579.642 ne, Melica uniflora, entre otras mu-

chas.

De las leguminosas se pueden
considerar abundantes el Lotus
corniculatus, Trifolium pratense,

Asturias y Santander represen-
tan el 66,6 por 100 de la superficie

cion de hierba, soportdndose en
ella el censo de ganado mas im-

total ocupada por las praderas en
secano, y Asturias solamente, el
42 por 100 de dicha superficie.

El clima, de tipo oceanico, con
precipitaciones superiores a los

* Doctor Ingeniero Agrénomo.

portante de la nacién.

Las praderas se asientan sobre
cualquier tipo de terreno, pero son
mas productivas en los arcillosos,
que abundan en las provincias del
litoral cantabrico.

La explotacién de la pradera va-

Trifolium repens, Medicago lupuli-
na, Trifolium patens, Vicia sativa,
Vicia cracca, y bastantes frecuen-
tes, pero mas localizadas, el Trifo-
lium campestre, Trifolium dubium,
Lotus uliginosus, Anthyilis vulnera-
ria, Ononis repens, Lathyrus, etc.

AGRICULTURA - 483



Toda esta flora estd acompania-
da por una gran profusion de otras
hierbas, entre las que abundan el
Plantago lanceolata, Taraxacum of-
ficinale, Centaurea nigra, Linum an-
gustifolium, Convolvulus arvensis,
Crepis virens, Ranunculus acris,
Bellis perennis, Rhinantus major y
otras también frecuentemente pre-
sentes, como Spiraea ulmaria, Ge-
ranium dissectum, Stellaria glauca,
Hipochoeris radicata, Daucus caro-
ta, Polygala vulgaris, Astrantia ma-
yor, Veronica chamaedrys, etc., ca-
racterizando algunas de ellas, al
igual que ciertas gramineas y le-
guminosas, distintos tipos de pra-
deras.

La produccién de las praderas
es muy variable, desde pastos
que escasamente producen 1.500 a
2.000 kilogramos de materia seca
por hectarea hasta prados de rega-
dio en los que con un buen ma-
nejo pueden alcanzarse 15 o mas
toneladas de materia seca. Por lo
que respecta a la provincia de As-
turias, se puede estimar en cinco
a seis toneladas de materia seca
la produccion media de los prados
y de dos a tres la de los pastos
de montana.

En el cuadro numero | se repre-
senta las producciones de tres ti-
pos de praderas situadas a 50,
250 y 750 metros de altitud. Es-
tos datos han sido obtenidos du-
rante tres anos y con cinco repe-
ticiones en cada corte, que se efec-
tda a partir de marzo cada quince
dias.

La distribucion de estas produc-
ciones entre primavera y otofio es
la siguiente:

FERTILIZACION FOSFOPOTASICA

Rendimientos en toneladas de m. s.
Media de 1971-1972- 1973

TRATAMIENTO Grado  Hevia (Siero)  Amieva
Testigo sin abonar ... ... . 5,05 3,71 5,57
100 unidades de PZOS e 5,44 4,40 6,41
100 unidades de P;Os -+ 200 unidades de K20 ...... 7,02 6,92 7,65

FERTILIZACION NITROGENADA

TRATAMIENTO

Testigo con 150 P,Os5 + 150 KZO A .
A+ 50 de nitrégeno ... ... ..

A + 100 de nitrégeno ... ... ... ...
A + 300 de nitrdgeno ... ... .o ool e .

Media de 1972 - 1973
5,45 6,19
7,49 6,80
8,44 7,74

11,40 8,77

En general, los niveles de fertili-
zacién son bajos, variando de unas
provincias a otras. Por lo que se
refiere a Asturias, se pueden esti-
mar las siguientes cifras (referidas
al ano 1972):

nucién en sus rendimientos en re-
lacion con los que recibieron estos
fertilizantes.

El momento de la utilizacion tie-
ne gran importancia, sobre todo si
la produccién ha de evaluarse en

Superficie total de praderas ... ... ... ... ...

Superficie abonada con nitrégeno

Superficie abonada con P,Os ... ... ... ... ...
Superficie abonada con K;0O ... ... ... ... ...

% de la superficie

Hectéreas total
213.000 100
.o 10.000 4,7
35.000 16,5
13.000 6

Aparte del incremento en mate-
ria seca, la fertilizacion produce
una mejora en la calidad y com-
posicién de la pradera al favore-
cer aquellas especies de mayor va-
lor. El fésforo no incrementa la pro-
duccién de leguminosas; en cam-
bio el potasio duplica como mini-
mo el porcentaje de éstas en la
composicion del forraje, y también
se observa un incremento signifi-

CUADRO NUM. I
PRODUCCION
Localidad Altitud  Produccién
total Primavera % Otoiio %
Grado ... ... ... ... ... 50 8.241 6.142 74,5 2.099 25,5
Hevia ... ... ... ... ... 250 7.695 5.942 77,2 1.753 22,8
Amieva ... ... ... ... .. 750 5.240 4.180 80 1.060 20

Los rendimientos pueden incre-
mentarse con un buen manejo. La
fertilizacién es una férmula ade-
cuada para desarrollar su poten-
cial. A continuacion se indican los
rendimientos obtenidos en algunos
ensayos con fertilizacién fosfopo-
tasica y nitrogenada:
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cativo en los terrenos que reci-
bieron cal. La carencia de algun
microelemento puede representar
pérdidas en la produccion.

De un ensayo seguido en Grado,
con una duracién de tres afnos, los
tratamientos sin molibdeno y boro
acusaron un 10 por 100 de dismi-

productos animales y no en mate-
ria seca.

La tendencia actual en otros pai-
ses es aprovechar el forraje con
digestibilidad superior al 70 por
100, lo cual condiciona el momen-
to del aprovechamiento. En este
sentido, la recoleccién de la hier-
ba para heno se realiza tarde. Qui-
z4 esté justificado el retraso por
las condiciones climaticas frecuen-
temente desfavorables de ultimos
de mayo o primeros de junio y
también debido a que el agricultor
no es realmente consciente de la
pérdida que dicho retraso supone.
El ensilaje al disminuir los riesgos
atmosféricos es una solucién que
poco a poco va extendiéndose an-
te esta falta de seguridad en la he-
nificacion.

En muchos paises se han des-
arrollado sistemas de desecacién
forzada que disminuyen los riesgos
de recoleccién, aunque, dadas
nuestras estructuras agricolas, de
momento no creemos que tenga
una amplia difusién en la zona nor-
te de Espana.

Hemos de insistir que el aprove-
chamiento adecuado de nuestras
praderas pudiera ahorrar muchas
divisas que hoy se invierten en



El prado y el bosque alternan en el centro de Asturias

concentrados y suplementos pro-
teicos, ya que la hierba con alta
digestibilidad proporciona energia
suficiente para producir 15 a 16 li-
tros de leche por animal y proteina
para 22 6 25 litros. Del mismo mo-
do el ganado vacuno logra incre-
mentos de peso vivo superiores a
un kilogramo diario s6lo con pasto.

Naturalmente que estas cifras no
se logran a lo largo de todo el afo,
pero es facil alcanzar, como suce-
de en praderas semejantes en el
extranjero, 3.000 litros de leche
tUnicamente con el pasto, promedio
al que no llegamos aqui ni remo-
tamente, incluso con empleo de
concentrados.

En una ordenacién sistematica
para abordar la mejora de prade-
ras, podemos considerar como pri-
mer paso la clasificacién de las
mismas segun vegetacién, suelo,
altitud, clima, para aplicar los re-
sultados obtenidos a grupos homo-
géneos.

El manejo constituye en muchos
casos el unico medio de mejora.
El pastoreo que, considerado de
forma general, es un mejorante de
la pradera, si es abusivo ocasiona
su degradacién, y lo mismo suce-
de si se prolonga indefinidamente
en la misma parcela al seleccionar
el ganado ciertas areas, favorecien-
do precisamente el desarrollo de
las plantas que rechaza. En este
sentido el pastoreo rotativo es mu-
cho mas racional, pues permite a
las plantas la formaciéon de reser-
vas y favorece los aprovechamien-
tos siguientes.

La resiega de rechazos, ademas
de estimular el rebrote, sirve para
repartir las deyecciones y evitar la
formacion de cumulos de forrajes
que sistematicamente el ganado no
pasta y que de hecho disminuye el
rendimiento.

La fertilizacién es una de las ar-
mas mas eficaces dentro del ma-
nejo. Ocho toneladas de materia
seca extraen entre 120 y 160 kilo-
gramos de nitrégeno, 25 a 40 de
P:0Os y 120 a 200 de K:O. Por eso
la aportacién de 80 a 100 unidades
de P;Os y 100 a 120 de KO son
siempre necesarias, habida cuenta
que parte de la potasa y el nitr6-
geno retornan con las deyecciones
de los animales.

El empleo del nitrégeno es un
poco mas delicado, pues debe con-
siderarse la época y dosis de apli-
cacion (con o sin fraccionamiento)
y el tipo de aprovechamiento. Sin
embargo, 100 unidades no crean
problemas y de 50 a 60 pueden
utilizarse sin cuidados especiales.

La resiembra puede jugar un pa-
pel importante en la mejora, estan-
do indicada en praderas degrada-
das donde la vegetacion esté cons-
tituida por especies de baja cali-
dad. La escarificacion y resiembra
directa donde la topografia lo per-
mita da buenos resultados. EI em-
pleo de herbicidas (Paraquat, Da-
lapon) se han utilizado con éxito
en Asturias, permitiendo la rapida
implantacién de nuevas especies y
tnicamente requiere su puesta a
punto con técnicas de aplicacién
de nuevas especies, y unicamente
requiere su puesta a punto con téc-
nicas de aplicacién en mayores su-
perficies para ver los resultados
econdmicos.

Como resumen, podemos decir
que ante el aumento de consumo
de leche y carne en la habilitacion
de recursos para conseguir estos
productos, no ha de perderse de
vista el potencial de nuestras pra-
deras naturales, pues al desarro-
llarlo pueden suministrar la ener-
gia necesaria a precios inferiores
a lo aue nos resultaria la importa-
cion de concentrados, con el aho-
rro consiguiente de divisas, favo-
reciendo ademas la economia de
gran parte de las explotaciones mi-
nifundistas del Norte de Espana.

Las praderas sobre el carbonifero asturiano tienen gran potencialidad
productiva
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‘Fermentﬂr o
| SllSprOductOSf R
- ensilados?

La incorporacion del SILO-TERMOSTATIC y SIMATERM en las
plantas de silos. protegen contra la fermentacion total o par-
cial del contenido de los silos. manteniendolo en buen estado
y sin mermas. Garantizan el control de temperatura de loda
la masa. a la vez que ahorran la atencion que exige el control
visual, evitando los fallos humanos que pueden producirse en
la veriticacion de la temperatura.

¢ Por que vale la pena instalar
definitivamente

el control electronico
SILO-TERMOSTATIC
o SIMATERM?

Decir que sustituye con ventaja las actuales formas de obser- \ .
vacion visual y mediciéon manual periédicas con sus légicas
inexactitudes, no es suficiente; puesto que hablar de contro- ‘
les electrdonicos ya significa una garantia.

El adoptar el control electronico del SILO - TERMOSTATIC o

SIMATERM como proteccion frente al peligro latente de la o

fermentacidn, en una bateria de silos es una, medida inteli- = Por-Bou 6-18
gente puesto que aleja de una vez para siempre este peligro |||| BN,
y aporta la tranquilidad de mantener en perfecto estado de BARCELONA- 14

conservacion el ¢contenido de 1os mismos. LABORATORIQ DE INVESTIGACIONES ELECTRONICAS
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Los suelos y pastos del
Centro y Oeste de Espana

Contribucion al estudio de su conocimiento ecolégico

SUMARIO

En el presente trabajo se estudian y discuten las normas
y métodos que debe seguir el ecélogo en el proyecto estu-
dio de investigacién y mejora de una regién, respecto a la
regeneracion, conservacién de los suelos v vegetacién de la
mism= y, asimismo, a la introduccién de especies nuevas
con modificacién del ambiente, su adaptacién y persisten-
cia, teniendo en cuenta la influencia de los factores ecold-
gicos del ecosistema en cada lugar.

INTRODUCCION

Todo proyecto de la mejora de una regién y pafs, como
la transformacion de su vegetacién y suelo, implica, por
un lado, poseer una serie de conocimiertos cientificos y
experimentales profundos y minuciosos sobre dichas ma-
terias, adquiridos a lo largo de numerosos afnos de expe-
riencia, puesto que de la modificacién que sufra depende-
ré el futuro de la misma o del pais, y, por otro, el empleo
de cuantiosas inversiones. Estas condiciones obligan a que
dichos estudios deban realizarlos expertos con alta y larga
preparacién cientifica y experimental.

Este estudio trata de las normas fundamentales que debe
seguir el ecdlogo ante el hallazgo, situacién, reconocimien-
to y clasificacién de las plantas espontdneas que habitan
en los suelos de la regién que trabaja, estudio que se cen-
trard en dos tipos principales de trabajo:

A) Estudio de la regién. B) Estudio sobre la ecologia
de las especies de plantas nativas mds importantes, indi-
viduales 0 en comunidades y su evolucidn.

El estudio de las especies autéctonas importantes es
uno de los problemas aue merece abordar durante largo
tiempo para lograr en su favor el desarrollo de diferentes
métodos o ideas de trabajo.

La lransformacién de un terreno para mejorarlo supone
a veces un reemplazamiento total o parcial de la vegetacién
natural, excepto en algunas formas de bosque; en este
caso, la vegetacién natural puede mirarse nada mas como
una clave ambiental en cada lugar.

Por otra parte, la vegetacién no sélo refleja la combina-
cién del ambiente en un lugar determinado y sus contornos,
sino también es «en si misma» una parte de tal combina-
cién.

El agrénomo necesita conocer, por ejemplo, que una co-
munidad de plantas es un indicador de suelos suietos a en-
charcamientos durante varios meses del afio, hecho que no
puede ser adivinado sélo por la topograffa, cosa que no le
ayudard en lo mds minimo a obtener una informacién o
a predecir acerca de que la misma comunidad serd reem-
plazada por ofra mil afios mds tarde, si y desde que la
norma de drenaje fue alterada. Necesita también tener pre-
sente que la sustitucién de la vegetacién alterard la situa-
cién y direccién de la capa de agua subterrdnea.

Ecosistema.—Normas a seguir en el estudio de la regidn.

Se cdenomina ecosistema a los factores ecoldgicos, lluvia
total, estacional y anual, temperatura y humedad del aire,
heladas, luz solar. vientos, indices climaticos, geologia y
reomorfologfa, suelos, vegetacidn, uso de la tierra y accesi-
bitidad a ella y fuego; factores que en conjuncién compo-
nen y determinan el sistema ecolégico de una region,

(*) Doctor en Ciencias. Universidad de Salamanca.

por CESAR FUENTES SANCHEZ (*)

El primer objetivo del ecSlogo al estudiar una regién
consiste en definir los limites y el término de la misma;
describir la forma del paisaje que la compone. registrar el
orden de variacién y los principales caracteres del ambien-
te y sus contornos, como clima, geologia, geormorfologia,
suelos y vegetacién (Coaldrake, 1961).

Esto implica un estudio completo del ecosistema en el
sentidc de Tansley, 1935; es decir, un estudio no sélo de
los principales caracteres acabados de citar, sino también
de las interacciones entre todos los componentes de una
comunidad con cada uno de los de otra y con todos los del
contorno.

La importancia sobre las interacciones se refleja en que
conduce a un mejor conocimiento sobre la determinacién
de las comunidades y sus contornos ambientales como en-
tidades dindmicas, donde cierta forma de cambio es més
normal que ambiental.

Este cambio puede ser fluctuacién acerca de una regla,
la cual cambia de forma tan lenta como si fuera estdtica
para todos los fines practicos, o puede ser una tendencia
a desplazarse en una direccion (sucesién), 1o que hace sea
un factor reconocido, ejemplo, un cambio vegetal rdapido de
sobre sedimentacién y aluvién a un llano de fango dese-
cado; los cambios de este tipo son sélo ejemplos de su-
cesion, por lo cual el ecdlogo necesita realizar un reco-
nocimiento regional precedente a la transformacién o des-
arrollo del terreno.

Ciertas formas de las transformaciones del desarrollo de
un terreno implican degradaciones serias de los ecosiste-
mas naturales, ejemplo, clasificacién y entresaque selectivo
del bosque o limpieza del mismo para la produccién de
pastos y cosechas.

Por consiguiente, el ec6logo en el estudio sobre sucesién
y climax puede meramente predecir el fuluro de un siste-
ma, acerca si llega 0 no a ser extinguido.

El trabajo mds fructifero del ecélogo es registrar las co-
sas tal y como las halla, con miras puestas en los resul-
tados de los procedimientos previos utilizados, bajo ia for-
ma que aquellos puedan lograrse por pruebas en el campo
o de estudios histéricos.

Algunos estudios histéricos, por ejemplo, 'a ocuwvacién
humana, son normalmente necesarios para una interpreta-
cién completa de las muestras y datos contempordneos ha-
llados dentro de un ecosistema, pero tales estudios realiza-
dos con gran precaucién tienen que ser aproximados; la
tergiversacion y el registro poco serio son los dos grandes
fracasos.

Procedimiento de exploracion de una region.

Los paisajes 0 panoramas se hallan agrupados en torno
a los sistemas unidades suelo.

Las «unidades suelo», segin Christian (1958), son superfi-
fles individuales caracteristicas y de topografia repetida,
con las que se encuentran asociados los conjuntos carac-
teristicos de suelo y vegetacidn.

El «sistema suelo» lo definen Christian y Stewart (1953)
como una superficie o grupo de superficies en todas las
cuales hay una muestra de topografia, suelos y vegetacion.

El «paisaje» 1o define Coaldrake (1961)como un conjun-
to de sistemas suelo con una forma constante de clima,
roca origen, topografia, vegetacién y suelos, y en el cual
las superficies relativas de los sistemas constituyentes sue-
lo son constantes. Los sistemas suelo pueden aparecer en
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mds de un paisaje o panorama, pero con la variante do-
minante.

Estudiadas las muestras y los datos, se obtiene la infor-
macién respecto al proceso de evolucién, por ejemplo, pe-
riodos cortos de sucesiones de hierbas y arbustos, como
consecuencia de fuegos, grado de fluctuacién de capas de
agua en relacién a la lluvia total o la reconstruccién de
las primitivas comunidades de plantas por la supresién de
los rebanos de ganado caprino en determinadas zonas que
han sido pastoreadas intensamente, dejandolas en descan-
so durante un periodo adecuado, o sustituyéndolo por ga-
nado ovino o bovino.

El ecdlogo encontrard con frecuencia que uno de estos
factores antes citados ejerce mayor dominio que los de-
més sobre el muestrario ecolégico de la regién que estudia;
cuando ello ocurra, debiera ser imparcial en la investiga-
cion sobre este factor dominante, puesto que variard de
una region a otra y cambiard frecuentemente dentro de
la misma region.

Hacer proyectos 0 esquemas sobre estratos rugosos (mon-
tafosos), suele conducir al hallazgo de cambios sorpren-
dentes del suelo formado por rocas en los diferentes estra-
tos, mostrandolos la erosion.

Durante todo el irabajo en el campo, no apareciendo
grandes alteraciones recientes, la vegetacion natural es el
mejor indicador del ambiente en conjunto.

Vegetacion.

El ecbélogo debe observar detalladamente los tipos de
vegetacidn presentzs en la regién o lugar que estudia, des-
cribienndo fisionomica y floristicamente los componentes de
la comunidad de plantas que halle. Para e¢llo, debe recorrer
varias veces la comarca 0 regién en las diferentes estacio-
nes del ano, haciendo una lista de las especies que en-
cuentre y agrupandolas con arreglo a las comunidades, ti-
pos de suelos, estratos y pendientes en los cuales viven,
estableciendo una clasificacién entre drboles, arbustos o
matas, plantulas, monte bajo, hierbas perennes, hierbas
anuales, leguminosas perennes, leguminosas anuales, mus-
uos o liquenes, ete.

Los métodos pare dicho trabajo son: el fitosocilogo y el
estadistico.

El primero se basa en la descripcidén, clasificacion, eco-
logia v evolucién de la asociacién o comunidad de plantas,
el cual no sélo ayuda a describir la vegetacién, sino tam-
bién a explicarla. Este método da excelentes resultados en
el estudio de pequenas dreas y en ciertos climas tempera-
dos donde la vegetacién es densa, pero no es adecuadc a
ia exploracién de grandes superficies de climas 4dridos;
de todas formas, es un método muy laborioso que exige
largo tiempo.

El segundo método o estadfstico es el mds certero y
determina la composicion floristica existente, formas de
vida o importancia relativa de cada una de las especies.
En este método se da gran énfasis a la evolucién progresi-
va 0 regresiva de las asociaciones 0 comunidades de plan-
tas y si tienden a producir un tipo de vegetacién natural
«6ptimo» denominado «climax», el cual ceperderda del cli-
ma de¢ la comarca o zona; también es método muy lento.

Ante estas dificultades, el ecdlogo debe dirigir sus in-
vestigaciones a las especies consideradas como individua-
les «autoecologian y estudiar con precisidon su desarrollo,
productividad, competicién con las indeseables, persisten-
cia y evolucién de la cubierta de plantas. También debe
estudiar las superficies pequenas que posean iguales con-
diciones edaficas, climadaticas, topograficas, etc., relaciondn-
dolas con las superficies limitrofes, distinguierndo y toman-
do nota en el mapa y cuaderno de la evolucion de las
especies arbdéreas y pratenses, coleccionar toda clase de
plantas caracteristicas, las indicadoras, !as dominantes, las
halladas en las superficies ecotonales, las que posean ma-
yor interés, notar los factores del suelo, si es arenoso, sa-
lino, pedregoso, etc.; la situacidn, si es llano o en pendien-
te, altitud, temperatura, la estacion o época del afo, si
es vegetacion natural o introducida por la influencia hu-
mana.

En general, resulta mas recomendable combinar el méto-
do fitosociolégico y el estadistico, que ¢n conjuncién dan
resultados mds reales y practicos respecto al desarrollo,
productividad de la cubierta de plantas, procedimiento que
sOlo es posible en superficies pequenas, por requerir ele-
vado numero de observaciones durante varios anos conse-
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cutivos en las diferentes estaciones sobre la superficie se-
leccionada.

Por otro lado, los conceptos de que las especies se ha-
llen distribuidas segun las exigencias ambientales indivi-
duales y que la vegetacién es un continuo o una sucesion
y no una serie de comunidades distintas, pudieran dejar
indeterminado el concepto de comunidad de plantas, con
excepcion de los casos extremos, como en lugares determi-
nados. pantanosos, trampales, mojantiales, bonales, sali-
trosos, calveros, etc.,, en gue predominard un numero de
especies tolerantes & cada ambiente y por hallar el medio
de establecimiento mas adecuado creceran juntas. Esta
agrupacion de las especies sobre-tolerantes a la pluviome-
tria, encharcamiento, sequedad, salinidad, etc., componen
mucho del trabajo en el estudio de una regién.

El cambio entre comunidades puede ser gradual o abrup-
to; en el cgso de cambio gradual, las superficies ecotonales
puede:: distinguirse normalmente entre distintas comunida-
des, hecho que es mas claramente apreciado en los eriales,
posios, majadales y praderas de la zona ‘le suelos arenosos
y areno-cascajosos, sobre todo cuando aparecen intercala-
das laderas o monticulos, que en las pizarras, por poseer
los suelos de éstas textura mds fina y mejor estructura,
permitiéndoles formar agregados mds finos con mayor re-
tencién del agua v nutrimentos minerales, céspedes mas
tupidos y uniformes que los de aquella.

El buscar la especie individual o indicadora de especies
e Investigar su utilidad y cudando y por qué evoluciona una
comunidad de plantas, son los problemas individuales que
deben atraer la atencién dei ecélogo. En donde un factor
ambiente llega a ser limitante, se facilita la entrada a las
especies individuales, las que son encontradas con fre-
cuencia, comportandose como indicadores muy utiles.

En otros lugares, las especies individuales son considera-
das como variaciones de ecotipos antes que puedan ser
aceptadas como Indicadoras, sin embargo, bajo condicio-
nes normales que son las que predominan en la mayor par-
te de una region, el hallazgo del simple inlicador de es-
pecies generalmente es raro, y cuando sucede, se considera
como una excepcién. Como una norma, ante un cambpio de
ambiente, 10 méas eficaz es investigar detalladamente las
combinaciones de especies halladas, que son las que sirven

de incicadoras, e inspeccionar la entrada de plantas nuevas
o la salida de algunas existentes.

Finaimente, la ausencia de una especie o grupo da es-
»ecies en un contorno puede ser tan indicativa como la
presencia, aunque la ausencia es mds propensa a escapaz
a la deteccion.

Método empleado en el campo.

El primer trabajo del ecélogo debe ser el de campo, re-
corriendo detalladamente todos los lugares de la regién en-
comendada, tomando nota de todas cuantas observaciones
y detalles aprecie que le serdan utiles mds tarde; después
comenzar el estudio y las investigaciones por zonas bien de-
finidas con miras a repetirlo posteriormente, por si apa-
reciesen errores de observacién e interpretacién, compro-
bando las mismas comunidades y sus componentes y la
evoluciodn, si ha existido.

En el caso de que en un lugar o zona haya desaparecido
el arbolado y las hierbas perennes debido a la influencia
humana, es necesario explorar con el mdximo detalle los
limites de dicha zona, hasta encontrar los refugios de éstas
especies que generalmente se localizan en las laderas o
lugares mdas escabrosos.

El ecélogo debe fijarse en la especie o especies domi-
nantes, tipo fisionémico, climatologia, topografia, caracte-
res edaficos, ete.

Debe intentar clasificar todas las especies de la regidn,
de no ser posible lo hard de las dominantes y mas impor-
tantes en cuanto a utilidad econdmica para la produccién
de carne, leche, lana, cueros, frutas, maderas y productos
derivados, y en especial si entre éstas las hay gue puedan
contribuir de manera eficaz a impedir la erosion.

En los climas dridos, la prospeccién fitosociolégica se
convierte en una exploracién real, por ser muy poco densa
la vegetacién que cubre dichos climas, !0 que permite re-
correr a diario grandes extensiones, debiendc pasar con
frecuencia de una zona climatica, edafica y litoldgica a otra,
para relacionar los limites de la vegetacion y las super-
ficies ecotonales si las hay, para lo cual es muy titil el em-
pleo de buenos gemelos.
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Durante la exploracién, el ecélogo debe tomar tantas no-
tas como le sea posible, y en cada parada anotar en el
mapa y cuaderno el lugar y nimero del kilémetro, la alti-
tud, tipo de suelo, tomar muestra del suelo y plantas si lo
estima necesario, ambiente del lugar, etc., utilizando una
clave especial con el nombre de la zona, lugar y fecha. Cuan-
do se trate de plantas, todos los dias debe clasificarlas, re-
gistrarlas y prensarias. Esto es posible cuando se tiene un
conocimiento muy claro de la flora local, pudiendo reco-
nocer el género y la especie de ias plantas; pero si los
nombres especificos nc son conocidos, con la ayuda del
practico del lugar se asignaran los nombres vulgares (pro-
visionales), debiendo después cambiarlos por los ncmbres
verdaderos. Deben anqtarse ftodas las especies cuyo tanto
por ciento o frecuencia cubren mayor superficie del te-
rreno, sefialando y diferenciando, principalmente, las espe-
cies que son naturales de las que deben su presencia al
factor humang. De hecho, muchos de los tipos de vegeta-
cién que existen parecen ser parte de los pastos naturales,
pero en realidad solamente son tierras primeramente cul-
tivadas y después abandonadas durante largo tiempo a la
invasion de malas hierbas, arbustos o0 ratas bajas y es-
pinos, los cuales pueden permanecer durante siglos, puesto
que el exceso de pastoreo combinado con la aridez del cli-
ma hacen que la regeneracién de una vegetacién natural
variada sea un proceso tan iento como imposible.

De la misma forma, debe observar y tomar nota de las
condiciones, composicién y estado de los tipos de vegeta-
cién que existan, en particular de las especies de mayor in-
terés, bien para uso practico. forestal o pastoreo o qué pue-
dan indicar algun factor ecoldgico o restos de vegetacién
destruida por el hombre.

Estas especies, relictos de vegetacion, estdn representa-
das por un numero reducido de plantas individuales, las
cuales se hallan refugiadas en los lugares de dificil acceso
para el ganado caprino y ovino o sobre superficies muy
pequefias donde los animales no pueden permanecer du-
rante mucho tiempo.

Una vez conocidos todos los factores, pueden darse re-
comendaciones practicas e indicar qué experimentos de-
bieran realizarse para mejorar en calidad y cantidad la
cubierta de plantas.

En cuanto a los factores eddficos, suelo y subsuelo, de-
ben tenerse en consideracién por cuanto que ellos, gene-
ralmente, estdn relacionados con la cubierta vegetal, parti-
cularmente sobre llanuras salinas o superficies arenosas,
seficlando dentro de las zonas calizas las superficies decal-
cificadas, las que vendrdn mostradas, aparte de por la pen-
diente del terreno, por la presencia de plantas silicicolas.

En cuanto a la ecologia, es importante evaluar las pre-
cipitaciones extremas y medias, asf como las estaciones
en que tienen lugar; las temperaturas de invierno y verano,
meses més frios y mds cdlidos, humedad del aire, altitud
y si prevalecen factores litoldgicos y pedolégicos en cada
zZona.

Cuando se traten de estudiar superficies pequefias con
densa cubierta vegetal, se detallard la vegetacion arbdrea
por si es conveniente clasificarla para realizar entresaque;
se senalaran también las especies de leguminosas y grami-
neas perennes y anuales pratenses que con caracter domin-
nante componen la asociacion o comunidad, asi como la
densidad y desarrollo de sus raices en profundidad y ex-
tensién horizontal, competencia de interacciones entre ellas
y la influencia ejercida sobre las especies vecinas no do-
minantes por la extraccién de los nutrimentos minerales
y agua de las diferentes capas y horizontes del suelo, hu-
medad, luz solar, resaltando las que poseen igual o dis-
tinto ciclo vegetativo y desarrollo aéreo, las que son 0 no
compatibles entre si y con las vecinas, de cuyo estudio se
deducirdn los procedimientos a seguir por si es necesario
provocar la evolucién de la comunidad mediante fertili-
zacién, sistema de pastoreo o siega hacia un equilibrio
estable que proporcione mayor rentabilidad y para la im-
plantacién de siembras nuevas con una 0 mds especies
asociadas que sean compatibles.

Referente a las superficies en pendiente, la vegetacion
natural y las siembras sobre laderas o suelos con cierta in-
clinacién o declive, se encuentran siempre mds ralas que
en las llanuras, debido a que en aquellas discurre el agua
no acumuldndola el suelo, originando erosiones, ccn la for-
macién de suelos rasgados y esqueléticos.

Necesidad de cambiar el ambiente.

El ecélogo, ante la perspectiva de transformar una re-
gién, debe buscar en la misma o en otra de factores eco-
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16gicos similares, los ecotipos de semillas de las plantas
de leguminosas y gramineas espontdneas o cultivadas me-
jores, realizando durante la busqueda una seleccién natu-
ral minuciosa, deteniéndose de manera particuiar en la
observacién y reconocimiento detallado :de las que poseen
mayor follaje y sean mds resistentes a los descensos y ele
vaciones bruscas de temperatura, sequedad y defoliacién
fuerte producida por el ganado durante el pastoreo intenso,
para después multiplicar y establecer los elegidos.

Durante la exploracién y herborizacién en el campo, debe
estudiar y anotar en el mapa y cuaderno las caracteris-
ticas del suelo y de los lugares en que hakitan los ecotipos
hallados y seleccionados; dichos ecotipos deben reunir las
siguientes condiciones: Que posean el mayor desarrollo ra-
dical y aéreo posible, tallos carnoscs, no fibrosos, hojas nu-
merosas, grandes, finas y gustosas, altas producciones de
buenas semillas, fdcil adaptacién, reproduccién y persis-
tencia, sin disminuir su produccién en el nuevo ambiente
y zona deseada.

A veces, la adaptacién de plantas seleccionadas en una
regién nueva, supone modificar las condiciones de algunos
de los factores que puedan limitar el crecimiento deseado,
para &si lograr mayor desarrollo; en casos especiales, hay
que indagar por nuevos ecotipos de semillas de plantas es-
pecificas, que son los unicos gue pueden adaptarse y persis-
tir bajo las condiciones del nuevo ambiente.

Asi, pues, donde la lluvia es el factor limitante, no hay
mucho campo para otra modificacién, aunque Paltridge
(1955) demostré que la técnica de cuitivar en lineas puede
ser utilizada a extender el cultivo de la alfalfa en las re-
giones mds secas; sistema ya empleado en la Tierra de
Campos, Cuenca y Albacete, con suelos de pH entre 7 y 8,5,
alcanzando pleno éxito el establecimiento de las variedades
de alfalfa de hoja estrecha, como Albaida, Tierra de Cam-
pos, Totana, etc. Seleccionando plantas espontineas de la
subespecie o subespecies de Trifolium subterrapeun L., se-
gun las normas establecidas (Fuentes Sdnchez, 1972, a), v
despu€s recolectando las semillas de los ecotipos de las
plantas elegidas con hdbitat en las zonas o comarcas de
ambiente ecolégico semi-driclo, con suelo pobre en nutri-
mentos minerales, mala textura y estructura, cila frio en
invierno y ardoroso en el comienzo del verano. escasa plu-
viosidad, etc.,, y wstableciéndolas en esos mismos lugares
con modificacién de la fertilidad y utilizando sistemas de
aprovechamientos adecuados, seria un método muy eficaz
de mejorar su desarrollo y produccién cn su propio sitio
0 en otros lugares de mejores condicicnes ambientales, que
por enconfrar medios mds favorables, o variando si ivera
necesario algunas de las condiciones ecolégicas, se lograria
su establecimiento con mayor desarrollo y persistencia,
pudiéndose, mediante este procedimientos, mejorar y am-
pliar con las semillas de las plantas selectas de dicha sub-
especie o subespecies de Trifolium subterraneum L, su drea
geografica o hdbitat en el Oeste y Centro de Espana.

Sin embargo, donde la fertilidad del suelo es la limitacién
principal, hay un campo amplio para modificar el ambpien-
te. Probar plantas en condiciones de baja fertilidad, sola-
mente resultard una seleccién de plantas capaces de crecer
v persistir en suelos pobres; tales plantas, probablemente,
no son capaces de lograr producciones mds elevadas ni
de vaior nutritivo méds alto que las especies nativas exis-
tentes, a no ser gue tengan mayor capacidad de extraer
los nutrimentos del suelo. También puede ocurrir que al-
gunas especies que crecieran bien si fuese aumentada la
fertilidad del suelo pudieran ser rechazadas o pasar inad-
vertidas.

La investigacién para lograr especies mejores no puede
estar exclusivamenie limitada a ecotipos que naturalmente
existan. El cruzamiento de piantas es el mejor instrumento
para adaptar unas especies a un ambiente nuevo y, sobre
todo, por su mejora y utilizacién.

Este método de variar el ambiente consiste en acomodar
las especies nuevas introducidas, manejando a voluntad la
fertilidad del suelo por ser el factor mds fdcil de modifi-
car; no obstante, otros factores pueden también ser cam-
biados. Por ejemplo, aclarando el arbolado del monte y
preparando la tierra para pastos, varia el micro-clima al
nivel del terreno, haciendo un suelo con mds humedad pa-
ra los pastos. Arando se produce un cambio al menos por
corto tiempo en las propiedades fisicas y quimicas del sue-
lo. Y, finalmente, 5i se establece una pradera de produccion
miés elevada, mejor calidad v mds larga persistencia que
los pastos nativos, se promoverd un cambio gradual favora-
ble en la estructura del terreno, mejorando la relacién
planta-suelo.



Aumentando la fertilidad por medio de un compuesto
binario P-K, se logra que las leguminosas autéctonas y las
introducidas persistan y predominen sobre la vegetacién
espontdnea, modificando el ambiente.

Como en el mantenimiento constante de la produccion
de las praderas el nitrégeno es un factor que pronto llega
a ser limitante, las fuentes posibles de la fertilizacién con
nitrégeno son el logrado de ia atmdsfera por la bacteria
Rhizobium leguminosarum, en simbiosis de mutualismo
con las plantas leguminosas huéspedes y el procedente de
adiciones con nitrogenados comerciales; este ultimo pro-
cedimiento actualmente resulta caro.

Los ensayos experimentales logrados ya con pleno éxito
en el campo, mediante el empleo de indculo preparado con
estirpes puras de Rhizobium, especifico de gran eficiencia,
abren amplios horizontes en la economia de la transfor-
macicn de los suelcs degradados en praderas, mediante la
utilizacién de las leguminosas como fuentes adquisitoras
de nitrégeno, para su transformacién en protefnas y me-
joradoras de los suelos.
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Los granos

~ bien secos se

conservan
mejor.

I esto no cabe duda. Su propia expertencia
se o dice. Y es precisamente en este primer
aspecto, en ¢l secado, donde empiczan a
perderse muchas cosechas. Porque todavia
hoy. hay quienes utilizan métodos desfasados
para esty opetacion. 1.as modernas sccadoras
IMAD secan de forma continua v en wna sola
pasada maiz, sorgo, wigo
y toda clase de granos.

Se hace aconsejable su instalacion junto
a silos, como medida preventivie para ¢l
perlecto almacenamiento y conservacion de

los granos. Su construccion es totalmente
metalica v pueden ser instaladas bajo edificio
o al aire libre.Una vez secos, los granos estan
en optimas condictones paca ser almacenados.
lLos Silos metalicos IMAD garantizan la
conservacion de los mismos en las mejores
condiciones. Los Silos IMAD adoptan forma
cilindrica y su construccion a hase de chapa
de acero galvanizada proporciona una
excelente conservacion del inaiz, sorgo. arroz
girasol o cualquicer oua clase de granos,
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Leguminosas pratenses

en el

OESTE DE ESPANA

por CESAR FUENTES SANCHEZ ()

® Factores del suelo ambientales que afectan a su

distribucion

® Las leguminosas pratenses mas importantes

INTRODUCCION

En general, los caracteres del suelo
y los factores climéticos son los ele-
mentos fundamentales dtiles para la
discriminacién del «habitat» de los gé-
neros y especies de la vegetacién que
puebla una regién.

Dentro de la regién mediterrdnea,
las leguminosas espontdneas se hallan
distribuidas segin determinadas condi-
ciones ecoldgicas del medio ambiente,
agrupandose y formando asociacién v
comunidad en un mismo lugar todos
los géneros y especies afines que po-
seen similares exigencias en cuanto a
caracteres fisicos del suelo, como tex-
tura, estructura, contenido en humedad,
drenaje y materia orgdnica; climdticos,
como pluviosidad, temperaturas, inten-
sidad y duracién del periodo de lumi-
nosidad solar, tolerancia a las heladas,
sequedades y encharcamientos; quimi-
cos, como pH, resistencia a la acidez
y alcalinidad, contenido en nutrimen-
tos minerales y toxicidades derivadas,
y bidticos, como la defensa contra la
accién antropozodgena y social; facto-
res todos influyentes en la creacién de
un medio ambiente adecuado y estable
para la supervivencia y multiplicacién
de las bacterias «microsimbiontes Rhi-
zobium», microorganismos necesarios
para la persistencia de las leguminosas.

(*) Doctor en Ciencias por la Universi-
dad de Salamanca.
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El estudio de cada uno de estos
factores y en conjunto son determinan-
tes en la mejora de la transformacién
en cultivo moderno para lograr la mi-
xima rentabilidad del suelo soporte de
cada comarca con similares condiciones
edéficas y climdticas.

CONSIDERACIONES
GENERALES
Y FUNDAMENTALES

Los suelos 4cidos, arenosos y areno-
€ascajosos, con textura muy gruesa, ca-
rentes de arcilla, cieno y materia orgi-
nica de las zonas semidridas del centro
y oeste de Espafia, con pluviosidad no
superior a 400-450 mm. anuales, no
son el medio ambiente adecuado para
el «habitat» de las bacterias Rhizobium
especificas de los géneros Medicago, Lo-
tus, Astragalus, Scorpiurus, Vicias, etc.,
en donde apenas se hallan especies de
leguminosas espontdneas de estos gé-
neros por carecer de Rhizobium especi-
fico eficiente que tolere las cualidades
fisico-quimicas de dichos suelos para
la formacién de nédulos; no obstante,
son el medio dptimo y propicio para el
desarrollo y la supervivencia de las es-
pecios de Jos géneros Trifolium, Lupi-
nus, Ornithopus, Biserrula. pelecinus,
etcétera, localizdindose en ellos las es-
pecies espontdneas mds corrientes pet-
fectamente noduladas y establecidas.

Sembradas leguminosas de los pri-

meros géneros citados, previa la inocu-
lacién de sus semillas con Rhizobium
especifico eficiente, se establecen bien
el primer afio, pero dificilmente sobre-
viven en el segundo por falta de nodu-
lacién, a pesar de poseer el suelo buc-
nas cualidades fisicas para el enterra-
miento de las semillas, de no ser que
vuelvan a inocularse y corregir las de-
ficiencias; observdndose que la repro-
duccién de plantas decrece de manera
marcada en el segundo afios porque el
Rhizobium no ha podido sobrevivir cn
el suelo, libre e independiente de la
planta huésped; fenémeno que con fre-
cuencia también afecta a las plantas de
las especies del género Trifolium en cs-
tos suelos. El motivo de esta caida es
posible se deba, entre otras causas no
determinadas ain, a la falta de arcilla
y materia organica en el suelo, las cua-
les contienen sustancias coloidales que
protegen al Rhizobium contra la radia-
cién solar y desecacién producida por
las clevadas temperaturas que ocurren
durante la estacién del estio, desecando
el suelo, muriendo la planta e impi-
diendo que el Rhizobium sobreviva y
se multiplique; o a la acidez del suclo,
en cuya condicién acumula altas con-
centraciones de manganeso y aluminio
solubles que resultan téxicos para cl
crecimiento de dicha bacteria, forma-
cién y desarrollo del nédulo.

Otra causa, no la principal, que pu-
diera influir en el desarrollo de este fe-
némeno es que la arcilla y la materia
orgdnica protegen a las plantas en los
inviernos secos contra las heladas, y en




los hdmedos, de los ataques producidos
por hongos y otros microorganismos no-
civos que destruyen a las bacterias Rhi-
zobium y debilitan sensiblemente las
plantas, originando un efecto de anta-
gonismo entre el Rhizobium, hongos y
otras sustancias antibiticas nocivas
existentes en la microflora de la rizos-
fera. Todos estos hechos los padecen el
campo del Arafiuelo, en el partido de
Navalmoral de la Mata (Céceres) y Los
Pedroches (Cérdoba).

Pero el hecho de que las especies de
plantas leguminosas de los géneros Lu-
pinus y Ornithopus sobrevivan perfec-
tamente establecidas en estas condicio-
nes ecoldgicas de ambiente y suelo ad-
versos para los géneros citados anterior-
mente, hace pensar que la causa funda-
mental de esta caida pudiera radicar en
una condicién de especificidad intrin-
seca, genética y fisioldgica que poseen,
en si mismas, determinadas especies de
estirpes de Rhizobium y no otras, cua-
lidades que en unos géneros y especies
se manifiestas mén resistentes y tole-
rantes que en otros a las variaciones y
adversidades ecoldgicas del medio en
que habitan.

DISTRIBUCION
DE LAS LEGUMINOSAS
SEGUN LOS SUELOS

Dentro de un ambiente con condi-
ciones climdticas y ecoldgicas favora-
bles para cl «habitat» de las legumino-
sas espontdneas, los caracteres fisicos y
climdticos del suelo, contenido en fés-
foro y en especial el pH, en general, son
los factores principales que determinan
la ocurrencia, dominancia y densidad
de poblacién de unos u otros géneros
de leguminosas.

En los suelos fértiles, con pH > 6,5
y buen drenaje, textura limoarcillosa
y arcillosa, tierras perdo rojo pesadas y
negras con alto contenido en materia
orgdnica y fésforo (P:Os), dominardn
la presencia de Medicagos ssp., Scorpiu-
rus ssp., Hipocreppis ssp., Astraga-
lus ssp., etc., cuya frecuencia de locali-
zacién y densidad de plantas por metro
cuadrado incrementa a medida que lo
hace el pH del suelo, y en los cuales
no logra buen establecimiento el Trifo-
lium subterraneum L., siendo el valor
del pH y contenido en calcio uno de
los factores que limitan la ocurrencia
de las especies de estos géneros en una
comarca. Asi, pues, los géneros Trifo-
lium, Ornithopus y Lupinus prefieren
para su establecimiento suelos de basta
textura y bajo contenido en calcio,
mientras que los otros géneros citados
exigen suelos de textura fina, arcillosos

y pesados, con elevado contenido de
calcio en el «status» del suelo.

Dentro de las especies de Medica-
gos ssp. esponténeas localizadas mds
corrientemente, la Medicago littoralis
Rohde, penetra hasta en los suelos are-
nolimosos y arenosos de pH > 6,5,
pero préximo a dicho limite inferior del
«habitat» de este género, entremezcldn-
dose con las especies de los géneros
Trifoluim y Ornithopus. Sin embargo,
la Medicago sativa L. (mielga comin)
no sale de los suelos limo-arcillosos y
arcillosos, en donde encuentra su me-
jor «habitat». De la misma forma, el
Trifolium subterraneum L. no es fre-
cuente su localizacién en suelos con
pH > 7,5, o en aquellos donde el con-
tenido de cal es alto, mientras que la
Medicago minima (L) Grufb, M. orbi-
cularis (L) Bart y las especies del gé-
nero Scorpiurus se las halla siempre
sobre suelos calizos, tierras negras, arci-
llosas, «rotlhem», etc.

Estos efectos de alto pH o alcalini-
dad del suelo no parecen ser el factor
diferencial determinante principal y ni-
co en cuanto al discernimiento o sepa-
racién del «habitat» de las especies de
leguminosas, puesto que existe otro que
influye como es la pluviosidad, apre-
ciando c¢émo en suelos alcalinos con al-
ta pluviosidad penetran especies del
género Trifolium, especialmente Trifo-
lium pratense L., T. subterraneum L.,
T. repens L., T. fragiferum L., T. resu-
pinatum L., etc., y el Ornithopus pin-
natus Mill (Druce) del género Ornitho-
pus, etc., que conviven con especies de
los géneros Medicago y Scorpiurus.

Por otra parte, uno o més géneros
de leguminosas o especies de esos gé-
neros pueden ser dominantes en un de-
terminado suelo y ambiente, porque
tienen ventajas competitivas sobre otros
géneros o especies con relacién a los
factores limitantes para el crecimiento
de las plantas en ese ambiente.

FACTORES QUE AFECTAN
A LA NODULACION

Acidez—En cuanto a la capacidad
colonizadora de las leguminosas en una
comarca, depende del grado de acidez
del suelo para el crecimiento, multipli-
cacién y supervivencia del Rhizobium.

Asi, pues, se observa que el el Rhi-
zobium melilotii es més sensible a la
acidez del suelo que el Rhizobium tri-
folii, Rh. Ornithopus y Rh. lupinii,
hallando los valores de pH 6,5, 5,5 y
4.8 como limites inferiores minimos
para su crecimiento, respectivamente.

El crecimiento del Rhizobium meli-
lotii varia desde pH 6,3 a 8,5, hallan-

do los valores de pH 6,9 a 7,0 como
Optimos para su crecimiento; sin em-
bargo, para el Rhizobium trifolii, Rh.
Ornithopus y Rizobium lupinii, los va-
lores éptimos para su crecimiento son
aproximadamente de pH 6,7 a 6,9, 6,5
a 6,7y 6,0 a 6,5, respectivamente.
Por otro lado, son numerosos los
factores que pueden influir provocando
la falta de nodulacién en las legumino-
sas, entre los principales se encuentran
las deficiencias en calcio, magnesio,
boro y molibdeno, las variaciones de
temperatura y el escaso como el exce-
so contenido de humedad en el suelo.
La acidez también puede influir di-
recta o indirectamente en la nodulacién
a través de los efectos sobre la absor-
cién del calcio. Por bajo de pH 5, de-
crece marcadamente la formacién de
nédulos, acidez que impide el ensorti-
jamiento de los pelos radicales por don-
de ha de penetrar el filamento de in-
feccién que induzca a la formacién del

nédulo.

Calcio y magnesio.—El calcio y mag-
nesio son necesarios en la solucién del
suelo para el crecimiento del Rhizo-
bium, particularmente el primero ejer-
ce un efectos especifico en la forma-
cién del nédulo, requiriendo mayores
cantidades de ambos elementos en la
solucién del suelo para la infeccién de
la rafz e inducir a la nodulacién que
para el crecimiento del Rhizobium me-
lilotti, Rh. trifolii, Rh. ornithopus y
Rh. lupinii o de las plantas de los géne-
ros Mediacago, Trifolium, Ornithopus
y Lupinus que crecen con nitrégeno
combinado. Particularmente, en la Me-
dicago sativa L. se incrementa de for-
ma considerable la formacién de nddu-
los cuando se aumenta la cantidad de
calcio en la solucién del suelo, exigen-
cia en calcio para la nodulacién, que
es mucho mayor que la necesitada por
la planta huésped para su crecimiento.

Temperatura.—Referente a la tem-
peratura éptima para el crecimiento del
Rhizobium es, aproximadamente, de
26 a 29° C., pero a medida que la tem-
peratura supera el limite superior Gp-
timo decrece el nimero de Rhizobios
en el suelo.

En cuanto al orden de tolerancia a
las altas temperaturas en un mismo
medio ecoldgico, es: Rhizobium melilo-
tii < Rh. trifolii << Rh. ornithopus

Rh. lupinii.

Humedad. — Respecto al contenido
en humedad del suelo, el Rhizobium
exige continuamente elevado grado de
humedad en el medio en que habita,
para su multiplicacién y supervivencia,
poder infectar la raiz y provocar la de-
formacién del nédulo, pero no resiste
los encharcamientos por ser bacteria
aerobia.
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FACTORES DEL SUELO
QUE AFECTAN

AL CRECIMIENTO

DE LAS PLANTAS

Suelos acidos

Sobre suelos 4cidos, el calcio y mo-
libdeno son menos asimilables por las
plantas, y en suelos alcalinos el alumi-
nio y manganeso son mds utilizables.
En general, el valor del pH. de un sue-
lo se encuentra en correlacién con el
contenido en arcilla,

Calcio.—El calcio, como ya se ha
indicado, es requerido para el creci-
miento de las plantas, ejerciendo un
efecto especifico en la fijacién de ni-
trégeno e influyendo en el desarrollo
de los pelos radicales.

En suelos ligeramente alcalinos, par-
ticularmente las especies Trifolium
subterraneum L., T. repens L. y T. fra-
giferum L. del género Trifolium, asi-
milan mayor cantidad de calcio que las
especies anuales del género Medicago,
creciendo en el mismo suelo, debido a
que aquellas desarrollan mayor masa
de raices que éstas; pero, en general,
las especies del género Medicago ab-
sorben mayor cantidad de calcio que
otras leguminosas; es decir, cuando se
aumenta la concentracién de calcio en
el suelo, se incrementa el desarrollo de
las raices y parte aérea en las especies
de Medicagos ssp., correlacién que no
experimenta ni se aprecia en el género
Trifolium.

Molibdeno y manganeso.—La defi-
ciencia en molibdeno ocurre amplia y
principalmente en los suelos 4cidos,
aprecidndose menor tolerancia a dicha
deficiencia en el género Medicago que
en los géneros Trifolium y Ornithopus,
obteniendo todos ellos grandes respues-
tas en cuanto a incremento en la nodu-
lacién y desarrollo de las plantas cuan-
do se fertiliza el suelo con dicho ele-
mento.

En cuanto al manganeso, en los sue-
los 4cidos, arenosos y areno-limosos, asi
como en los de tipo gley o seudogley,
de fé4cil encharcamiento, el exceso de
solubilidad del manganeso ejerce un
efecto depresivo en el crecimiento de
las plantas, especialmente en los géne-
ros citados. No obstante, el género Me-
dicago parece menos tolerante que los
géneros Trifolium y Otnithopus a las
altas concentraciones de manganeso
soluble existentes en la solucién del
suelo. Similar comportamiento sigue el
aluminio respecto a dichos géneros que
medran en esta clase de suelos.

Teniendo en consideracién lo antes
expuesto, las especies anuales del géne-

494 - AGRICULTURA

ro Medicago parecen ser mds suscep-
tibles que las especies, en general, del
género Trifolium y Ornithopus a las
deficiencias y toxicidades ocasionadas
debido a los elementos calcio, manga-
neso, aluminio y molibdeno existentes
asociados con la acidez del suelo.

Suelos alcalinos

La utilizacién del cinc y mangane-
so por las plantas, generalmente es mds
baja en los suelos alcalinos, y la de
molibdeno y calcio més alta que en los
suelos 4cidos.

En los suelos alcalinos, todas las es-
pecies del género Medicago, donde en
general tienen su «habitat», son poco
susceptibles tanto a las deficiencias co-
mo al abonado de cinc y manganeso;
sin embargo, las especies de los géne-
ros Trifolium y Ornithopus responden
fuerte y favorablemente cuando se les
fertiliza con cinc.

Fésforo.—Respecto al fésforo, tanto
el género Medicago como los géneros
Trifolium y Ornithopus son muy exi-
gentes en cuanto a las necesidades re-
queridas para el logro del desarrollo
radical y aéreo éptimo de las especies
de los géneros considerados.

AMBIENTE FISICO
DEL SUELO

La distribucién de las especies de
plantas como leguminosas, gramineas y
otras hierbas pratenses en una regién
depende, en general, de los efectos fi-
sicos ambientales (en particular de la
humedad del suelo) a lo largo del es-
tablecimiento y crecimiento de las plan-
tas, desque que existen diferencias en-
tre los suelos en cuanto a la capacidad
de almacenamiento de agua, drenaje y
salinidad, factores que pueden contri-
buir a discriminaciones apreciadas en
la distribucién de los géneros y espe-
cies con relacién a los factores del
suelo.

Resistencia a la sequedad.—En cuan-
to a la resistencia a la seguedad, se ob-
serva que las especies anuales del gé-
nero Medicago son menos tolerantes a
la falta de humedad que las especies de
los géneros Erodium, Hordeum, Bro-
mus, etc., creciendo en el mismo am-
biente, y en especial las plantas de rai-
ces superficiales lo son menos que las
de raices profundas; es decir, la resis-
tencia a la sequedad estd en correla-
cién con la profundidad de penetra-
cién de las raices en el suelo.

De la misma manera, las plantas que
tienen sus tallos y hojas cubiertos por

vellosidades son més resistentes a la
sequedad que las lampifias, y las de
porte postrado y hojas anchas son me-
nos resistentes que las erguidas y de
hojas estrechas.

Resistencia al encharcamiento.—To-
das las leguminosas, en general, apenas
toleran los encharcamientos prolonga-
dos y excesivos, debido, por un lado, a
la creacién de un medio favorable para
el ataque de hongos y, por otro, a cau-
sa de la toxicidad producida por el man-
ganeso y aluminio, cuya solubilidad en
el suelo incrementa marcadamente con
el encharcamiento, de modo especial en
los suelos 4cidos, acumulando las sales
de estos elementos en las raices y fo-
llaje, experimentando las plantas con-
siderable merma en la produccién.

Al propio tiempo crea una incapa-
cidad para tolerar el suministro ade-
cuado de oxigeno al Rhizobium y rai-
ces, cuya deficiencia en oxigeno es la
causa principal que induce al ataque de
clorisis y muerte prematura del Rhizo-
bium y planta por encharcamiento. Pe-
ro si el suelo se halla encharcado por
poco tiempo, la carencia de oxigeno es
menos importante que la disponibilidad
por incremento y utilizacién del man-
ganeso como primera fase para ayuda
del desarrollo de la planta. Esto ex-
plica que la susceptibilidad del género
Medicago, particularmente las especies
Medicago sativa L. (alfalfa) y Medica-
go sativa L. (mielga comin) al enchar-
camiento, se deba posiblemente a su
escasa tolerancia a la toxicidad produ-
cida por el manganeso, factor importan-
te que contribuye a la delimitacién de
las dreas geogrificas en la distribucién
del género Medigaco en los suelos.

Salinidad. — Todas las especies del
género Medicago son mds tolerantes a
la salinidad que las especies de los gé-
neros Trifolium y Ornithopus, con las
excepciones de las especies Trifolium
fragiferum L., T. resupinatum L., Lotus

conimbricensis Brot y L. pedunculatus
(Cav.) Asch et Graebn.

Este estudio realizado sobre los prin-
cipales factores fisicos, quimicos y bio-
légicos del suelo en general, responsa-
bles en mayor o menor grado de la dis-
tribucion ecoldgica de los géneros y es-
pecies leguminosas mds importantes
que pueblan los suelos del oeste de Es-
pafia y de cuyas consideraciones se de-
ducen las siguientes conclusiones:

En cuanto a los géneros Medicago,
Scorpiurus y Astragalus, la baja frecuen-
cia de las especies de estos géneros ha-
llada en los suelos acidos puede, posi-
blemente, relacionarse, en primer lugar,
con la escasa tolerancia del Rhizobium
melilotii, Rh. scorpiurus, etc., a la aci-
dez, comparados con el Rhizobium de



otros grupos de inoculacion cruzada; y
en segundo lugar, a la mayor sensibili-
dad de las especies de Medicagos ssp. y
Scorpirus ssp. a la toxicidad y deficien-
cia en los suelos dcidos que otras legu-
minosas, toxicidad y deficiencias que
dependen mas de sus propiedades qui-
micas, como niveles de pH, aluminio,
manganeso, calcio, molibdeno y boro,
que del contenido en materia orgénica
del suelo.

Cuando el crecimiento de la planta
debido a la fijacion simbidtica de nitré-
geno es mds pobre que con nitrégeno
combinado, indica deficiente nodula-
cibn, que puede ser debido a acidez del
suelo que inhbiba el crecimiento del Rhi-
zobium o a deficiencia en molibdeno.
Si con ambos estados de disponibilidad
de nitrégeno el crecimiento de las plan-
tas es deficiente, entonces puede que
sea debido a toxicidades originadas por
exceso de aluminio y manganeso, fac-
tores limitantes en el crecimiento de las
plantas.

En el caso concreto de la Medicago
sativa L. (alfalfa) y especies del género
Scorpiurus ssp., en suelos moderada-
mente dcidos (pH 5,5-6,0), la acidez
restringe su desarrollo y produccién por
inhibir el crecimiento de la poblacién
de Rhizobium melilotii y Rh. scorpiu-
rus y, por consiguiente, la nodulacion;
mientras que en suelos fuertemente
dcidos (pH 5,0-5,5) la toxicidad causa-
da por el exceso de aluminio y manga-
neso solubles y la insolubilidad del mo-
libdeno, junto con la escasa multiplica-
cion del Rhizobium melilotii y Rh. scor-
piurus, contribuyen a limitar el desarro-
llo de las plantas. Sin embargo, con es-
tos grados de acidez hallan su mejor
habitat los géneros Trifolium, Ornitho-
pus ¥ Lupinus.

No obstante, la marcada tendencia
de los géneros Medicago, Scorpiurus y
Astragalus a desarrollarse mejor en los
suelos alcalinos carece actualmente de
explicacidn fisiolégica.

Referente a la textura y fertilidad del
suelo, el hecho de que los géneros Me-
dicago, Scorpiurus y Astragalus prefie-
ran para su establecimiento y desarro-
llo los suelos alcalinos, ademas de ricos
en materia orgénica, que posean textu-
ra fina, pesados y arcillosos, con altos
niveles en calcio y fésforo, mientras que
los géneros Trifolium, Ornithopus y Lu-
pinus muestren predileccion por los sue-
los dcidos, arenosos vy limosos, pobres
en nutrientes minerales, no se bha halla-
do en las plantas de ninguno de los gé-
neros explicacion bioquimica ni fisiold-
gica alguna que aclare tal tendencia, por
lo que debieran emprenderse estudios
de investigacién profundos y minucio-
sos en dichos géneros sobre bioguimica
y fisiologia durante el ciclo de desarro-

llo de las plantas en el suelo de su ha-
bitat, en busca de la aclaracién de la
causa origen de tal inclinacién.
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A(:[:IIIN PARA EL CAMPO ESPANOI.
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JOHN DEERE SERIE 30
la gran potenaa en tractores

La gran potencia que usted necesita en su explota- Y también en los impresionantes tractores impor-
cion. Potencia abundante, plenamente aprovecha- tados JD 4430 - JD 4630 - JD 7020.

ble, generadora de riqueza. John Deere se la ofrece Vea a su Concesionario, y péongase en ACCION
en todos sus tractores de la Serie 30: JD 1030 VU,  con la gran potencia John Deere.
supercompacto,JD 1030 LU, compacto y los stan-

dardsJD 1030 RU- D 1630 - JD 2030 - JD 2130 -

JD 3130. Porque John Deere es ACCION.

CONCESIONARIOS Y TALLERES DE SERVICIO
EN TODA ESPANA
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RECOLECCION
MIECANIZADA
DE LA REMOLACHA

HACIA UN CAMBIO EN LAS FORMAS DE RECEPCION EN

por ANDRES GUERRERO GARCIA (*)

LA REMOLACHA

En los pasados dias 11 y 12 de
julio tuvo lugar en fa finca Mico-
nes, del término municipal de Le-
brija (Sevilla), una demostracién
de recoleccidén mecanizada de re-
molacha. Se presenté un numero
no muy crecido de maquinas, pero
si probab!emente las que en la ac-
tualidad ofrecen mayor interés a
los agricultores de la zona de An-
dalucia occidental.

Es evidente que la evolucion de
los precios de los abonos, de los
salarios y de los demas elementos
que intervienen en los gastos de
cultivo de la remolacha se han in-
crementado ultimamente de tal ma-
nera que han dejado a la remola-
cha en una situacién que se ha
reflejado en la notable disminucion
de cuperficie sembrada en la u'ti-
ma campana. Tal situacion solo
puede ser de momento resue’ta
con una notable elevacién del
precio, como ha considerado el
F. O. R. P. P. A. en los primeros
dias de julio, aprobando por unani-
midad la propuesta de un impor-
tante aumento.

Sin embargo, no se puede pen-
sar en apovar el cultivo de la re-
molacha a base de unas continua-
das elevaciones de precios, ya que
aunque el azucar en el come-cio
internacional tiene un precio mas
elevado que el que resultara en
Espana de la aplicacién de los nue-

* Doctor Tngeniero Agrénomo.

vos precios de la remolacha, los
precios en el interior de los prin-
cipales paises exportadores queda-
ran mas bajos que el que se apli-
que dentro de nuestro pais. Esta
es la razon de que tengamos que
pensar muy seriamente en la evo-
lucién de la técnica del cultivo pa-
ra abaratar costos.

Sera preciso estudiar los resul-
tados de los diferentes herbicidas
que hoy se aplican o se pueden
aplicar a la remolacha. Sera nece-
sario experimentar cobre siembras

de semilla monogermen con maqui-
nas de precision que abaraten el
aclare... Pero lo que tendrd una
mayor incidencia en el abarata-
miento del coste y en la decision
de los agricultores para sembrar
remolacha sera la mecanizacién de
la recoleccion.

La recoleccion presenta al agri-
cultor serios problemas, pues hay
que conjugar tres factores que in-
tervienen: el personal obrero que
descorona y carga, el transporte y
la recepcién en fabrica. Cuando al-

Descoronadora delante del tractor y arrancadora-hileradora detrds
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Arrancadora de gran rendimiento

guno de estos tres elementos falla,
cosa que es frecuente, todo el plan
de recoleccion se descompone.

Si la fabrica, por averia o por ha-
ber almacenado demasiada remo-
lacha en dias anteriores, corta la
recepcion durante uno o varios
dias, se provocan las naturales pro-
testas en los transportistas y en los
obreros, que piden inmediatamen-
te indemnizacion por los dias que
permanecen parados. Lo mismo
ocurre cuando falla el transporte,
cosa también frecuente, tanto por
posibles averias como porque en
el tiempo que se entrega la remola-
cha la demanda de camiones sue-
le ser siempre superior a la oferta.

Esta serie de problemas tiene co-
mo consecuencia que incluso en
épocas en que el precio de la re-
molacha hace el cultivo remunera-
dor, hay muchos agricultores que
se inclinan por sembrar otras plan-
tas de mas facil explotacién y tam-
bién de menos riesgo, ya que es
alto el capital que se emplea a lo
largo del afo en su cultivo.

Como complemento de las de-
mostraciones en campo, se cele-
bré un coloquio en la Delegacion
del Ministerio de Agricultura de
Sevilla, en el que, ademas de los
aspectos técnicos de las maquinas
presentadas, se abordaron temas
gue consideramos de gran interés,
por lo que nos parece oportuno re-
sumirlos en estas lineas.

Aungque la recoleccién mecaniza-
da de remolacha requiere cierta
adecuacion de las maquinas segun
las caracteristicas de la zona a que
se destinen, ya que es muy dife-
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rente la recolecciéon durante el ve-
rano en los secanos del Sur, a la
de otono e invierno en las vegas
del Ebro o del Duero, parece que
la generalizacion de |a recogida
mecéanica de remolacha depende
mas de factores econdmicos que
técnicos.

Hay maquinas de recoleccién
gue tienen rendimientos bastante
altos. Si se piensa especialmente
en equipos descompuestos, encon-
tramos algunos de ellos con rendi-
mientos de 300 y hasta de 500 to-
neladas en la jornada de ocho ho-
ras. Ahora bien, el agricultor difi-
cilmente adquirird estas maquinas
y la evolucién hacia la mecaniza-

ciéon ha de llevar un ritmo lentisi-
mo. Hay varias razones para ello:

1. Son pocos los agricultores
con capacidad econOmica para ad-
quirir esta maquinaria, que es ge-
neralmente de elevado coste.

2. Al agricultor para nada le
sirven los altos rendimientos de las
maquinas, ya que los cupos diarios
de entregas a fabricas suelen ser
muy pequenos. En los ultimos anos
en Coérdoba estos cupos han sido
del orden de 300 kilogramos por
hectarea y dia.

3.» Le es muy dificil acertar en
la eleccion de la maquina apropia-
da, y un fracaso en esta eleccidon
le supone un importante deterioro
en su economia.

4.° El cultivador no sabe si con-
tinuara siendo en anos sucesivos,
pues ignora cual serd la rentabili-
dad de la remolacha en los anos
siguientes, cuando tanto influyen
la subida de salarios, fertilizantes,
etcétera.

Sin embargo, vemos con mucha
mas posibilidad un cambio total de
la forma de recepcidn, siendo las
empresas azucareras las que, con
apoyo de los grupos sindicales y
de la Administracién, estudien las
posibilidades de aplicacion de la
actual maquinaria para poder lle-
gar a recolectar ellas mecanica-
mente la remolacha, actuando co-
mo empresas de servicio a dispo-
sicion del agricultor.

No creemos que fuera dificil la
aplicacion de este sistema, porque
en cada provincia son conocidas
las curvas de rendimiento de la re-
molacha a lo largo de la tempora-

Arrancadora hileradora



da de recepcién. De esta manera
se podrian confeccionar unas cur-
vas que fueran la media de las de
anos anteriores y aplicar precios
diferentes a los agricultores seguln
el dia en que se realizara la reco-
gida, de tal forma que al cultivador
le resulte indiferente la eleccién
por la fabrica de dicha fecha.

En una palabra, en lugar de ac-
tuar con una tabla de una sola en-
trada segun riquezas, habria que
confeccionar por provincias tablas
de doble entrada en las que inter-
vinieran, en un eje, las riquezas, y
en otro, los dias en que se realice
la entrega. Estas tablas podrian ha-
cerse por juntas provinciales inte-
gradas por la Administracion, los
agricultores y las empresas que
contratan en cada provincia, y, por
supuesto, que serian de muy facil
elaboracion.

De esta manera las fabricas ten-
drian no pocas ventajas:

a) Podrian organizar la recogi-
da segun el ritmo de sus necesida-
des, y no como lo realizan ahora
con verdaderos agobios y atascos.

b) Podrian anadir a sus bene-
ficios los correspondientes a la em-
presa de servicio creada por ella
para la recoleccion.

c) Necesitarian mucho menos
transporte que el que actualmente
se precisa, ya que los vehiculos po-
drian hacer dos o mas viajes dia-
rios, mientras ahora un vehiculo
permanece por lo menos veinticua-
tro horas en espera de descargar,
y a veces muchas mas.

d) El transporte resuitaria mu-

Cargadora separaterrones de gran rendimiento

cho mas barato, ya que lo que en-
carece realmente es la intermina-
ble espera en las colas de las fa-
bricas, mas que la mayor o menor
distancia a ellas de las fincas.

e) Al vender el cultivador su re-
molacha en campo y evitarse los
graves problemas de la recoleccion
habria mayor numero de agricul-
tores que se decidieran a cultivar
remolacha, lo que influiria en ma-
yor beneficio en las industrias.

f) Las empresas azucareras
que tienen fabricas instaladas en
diferentes puntos de Espana po-
drian comenzar la recoleccién en
junio en el Sur, y prolongarla du-
rante todo el otofio y el invierno en

Cargadora de patines y cadena continua

las zonas del Ebro y del Duero.
Asi el periodo de aplicaciéon de la
maquinaria seria mas dilatado, lo
que redundaria en su mas rapida
amortizacion.

Para que aceptara el agtricultor,
generalmente temeroso, el nuevo
sistema seria aconsejable que éste
fuera opcional. El primer ano seria
un corto porcentaje de agricultores
el que vendiera en campo, aungue
en poco espacio de tiempo lo acep-
taria la totalidad.

Es importante hacer notar que la
inversion de maquinaria de reco-
leccion que necesitaria cada fabri-
ca representaria una cantidad rela-
tivamente poco importante, dado el
elevado capital que supone la in-
version de estas industrias. Tam-
bién es conveniente observar que
la amortizacion del capital emplea-
do seria rapida. :

En Francia se utiliza el sistema
de compra en campo, realizandose
unos aforos técnicos que determi-
nan el precio que ha de recibir e)
agricultor de la empresa transior-
madora por su campo de remo-
lacha.

Aun ciendo de caracteristicas
muy diferentes y de mucho mas
facil aplicacion la recoleccion de
cereales por parte de los agricuito-
res, es conocido que las cosecha-
doras de cereales no suelen ectar
hoy en manos de los cuitivadores,
sino de industriales que recolectan
primero en Andalucia, donde se
empieza a trabajar, para terminar
en las zonas mas frias de Espana,
con lo que prolongan asi el perio-
do de aplicacion de sus maquinas.
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En el pasado mes de abril se ha ce-
lebrado en Londres la XXXIII Asam-
blea Plenaria del Comité Consultivo
Internacional del Algodén, a la que tu-
ve ocasién de asistir formando parte de
la composicién de la Delegacién espa-
fiola.

Esta C. C. I. A. es una asociacién
de los Gobiernos que se interesan en
la investigacién, produccién, comercio y
consumo del algoddn y tiene como fi-
nalidad promover la cooperacién para
solucionar los problemas algodoneros.
Estd integrada por cuarenta y cuatro

(*) Doctor Ingeniero Agrénomo.
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1 EL CULTIVO

DEL ALGODON
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paises y comenzd sus actividades en el
afio 1939, representando en la actuali-
dad miés del 90 por 100 de la produc-
cién y consumo mundial de algodén.

A las reuniones plenarias de este
Comité asisten los més destacados fun-
cionarios de todas partes del mundo
interesados en los problemas del algo-
dén y a esta vltima Asamblea acudie-
ron més de doscientos delegados en re-
presentacién de los 44 pafses miembros
y observadores de otros 14 paises no
miembros, asi como de 13 organizacio-
nes internacionales.

De entre éstas no puedo dejar de ci-
tar al Instituto Internacional del Algo-

AGRARIA

por LEONARDO BARAHONA BARCINAS ()

dén (I. I. A.), que es un organismo
creado para la promocién y la inves-
tigacién técnica del algoddn. Fue fun-
dado en 1966 por Espana, Estados
Unidos, Méjico, India, Republica Ara-
be Unida y Suddn. Después se han uni-
do a él Brasil, Grecia, Uganda y Tan-
zania. Por tanto, estin representados
en él casi los dos tercios de la produc-
cién de algodén del mundo no comu-
nista.

Este I. I. A. se ha constituido para
que los cultivadores de algodén pue-
dan trabajar con la industria, el comer-
cio y los institutos de investigacién, a
fin de fortalecer y defender la posicién
del algoddn en los mercados mundiales
y actualmente tienen en marcha pro-
gramas de investigacién, desarrollo y
promocién en 13 paises de Europa oc-
cidental y Japén.

La Asamblea del C. C. 1. A. se ini-
cié expectante bajo la perspectiva del
cambio radical que ha tenido la situa-
cién algodonera mundial en el dltimo
afio. Recordemos que el indice CIF Li-
verpool del precio de la fibra llegd has-
ta la insospechada cota de 88,2 (centa-
vos de délar por libra) a finales de
septiembre de 1973 mientras que el
promedio de un afio antes fue de sola-
mente 31,83. En aquellos dias estaba
en 70,25.

Habia muchos e importantes tcmas
que tratar: produccién prevista para la
préxima campafa; nivel de precios;
competencia de las fibras artificiales;
influencia de la crisis energética y ade-
mds la discusién del «programa inte-
grado de investigacién y desarrollo al-




godonero mundial» al que se le dedicé
un dia completo de sesiones.

Del informe del director ejecutivo
sintetizo los hechos mds destacables y
las principales consecuencias deducidas:

1. La produccién mundial proba-
ble de esta campafa 1973-74 setd su-
perior a las 59,8 millones de balas dc
fibra conseguidas el afo anterior.

2. Contando con las reservas, exis-
te un suministro total de 82,6 millones
de balas mientras el consumo anual pre-
visto puede ser de unos 59 millones.

3. Los precios actuales de la fibra
son superiores al doble de los de 1973
mientras, a la vez, los precios de los
productos alimenticios se han elevado
vertiginosamente, por lo que de todas
formas se ha producido un cambio im-
portante en la relacion de precios exis-
tente entre el algodén y otros produc-
tos agricolas.

4.° Para producir mas algodén hay
que confiar mds en las mejoras del ren-
dimiento por unidad de superficie cul-
tivada que en el aumento de dicha su-
perficie.

5.° En los Estados Unidos el ma-
yor incremento en los costos del culti-
vo del algodén corresponde a los ferti-
lizantes con el 42 por 100 de aumen-
to sobre 1973, seguido de un aumento
general medio del 15 por 100 para her-
bicidas, insecticidas, defoliantes y otros
productos quimicos. También han au-
mentado los costos de distribucién.

6.° La alta escasez de fibras sinté-
ticas y el aumento incesante de sus
precios han provocado una demanda
adicional de algodén altamente signifi-
cativa. Sin embargo, las fibras sintéti-
cas siguen teniendo cierta ventaja com-
petitiva.

7.° Los costos crecientes de pro-
duccidn, tanto de algodén en bruto co-
mo de los textiles de algodén, hacen
que resulte mds imperativo que nunca
el buscar medios de incrementar cl

Investigaciones sobre herbicidas.
Cérdoba, 1968

Investigaciones sobre recoleccion. Sevilla, 1973

rendimiento de la tierra utilizando mé-
todos de cultivo todavia més eficientes.

8° EIC. C. 1. A. siempre ha deja-
do constancia de su apoyo a la investi-
gacién de la produccién y a la promo-
cién del algodén en escala creciente.

9.° A escala mundial el rendimien-
to medio en produccién ha alcanzado
cifras sin precedentes.

De estos nueve puntos he de hacer
especial mencién al cuarto, séptimo y
noveno. A pesar de que las produccio-
nes siguen subiendo, como quiera que
el aumento de la poblacién es conti-
nuo y ademds su progresivo incremen-
to del nivel de vida es una realidad,
queda la indiscutible consecuencia de
que tengamos necesidad de confiar mds
en los aumentos de productividad del
cultivo del algodén y de que sea un im-
perativo categdrico el que, ahora mids
que nunca, se incremente la investiga-
cién para a su vez incrementar el ren-
dimiento unitario de la produccién.

Las sesiones celebradas los dos pri-
meros dias de la Asamblea trataron so-
bre los problemas de produccién, cos-
tes, comercializacién, consumo y pre-
cios. Los paises productores pusieron
de manifiesto el alza de los costos de
cultivo justificando con ello los altos
precios logrados por la fibra.

Algunos afirmaron que se deberia
aconsejar a los Gobiernos que ayudasen
a los cultivadores con medios directos
¢ indirectos que permitieran afrontar
los mayores gastos y las consecuencias
de un cambio de coyuntura de los
precios.

La Delegacién Espafiola expresé sus
puntos de vista basados en la objetivi-
dad que le daba su doble caricter de
pais productor e importador de fibra
en partes sensiblemente iguales. Sugi-
rié que serfa deseable que por parte
de todos los paises productores se rea-
lizaran estudios sobre costes de obten-
cion y sobre produccion obtenida, mien-
tras que por parte de los paises consu-
midores se deberfa facilitar la oportuna
orientacién sobre futuras necesidades
de consumo. Nuestra Delegacién confia
en que este Comité, merced a la coope-
racién que cuenta, serd capaz de hallar
soluciones constructivas a los proble-
mas planteados.

Posteriormente tuvieron lugar con-
sultas intensivas intergubernamentales
sobre el algoddn y se presentaron y dis-
cutieron los informes preparados por
el propio C. C. I. A, y por la
U. N. C. T. A. D. (Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Comercio y
Desarrollo).

El representante de la UN.C.T.A.D.
destacé cémo el algoddn es la quinta
materia prima mds importante que ex-
portan los paises en desarrollo, después
del petréleco, cobre, café y azicar. Lla-
md la atencién sobre la necesidad de
una accién coordinada internacional pa-
ra resolver los problemas existentes.
Traté incluso de la posibilidad de for-
mar un Fondo Internacional de Esta-
bilizacién (F. 1. E.).

El representante del Mercado Comun
manifesté que con los precios actuales
del algoddn existe el riesgo de que se
acelere el proceso de sustituir dicha fi-
bra por las fibras artificiales y sinté-
ticas.
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Campos de experiencias en Palma del Rio.

Mayo 1964

Se discutié ampliamente el informe
sobre el «Programa integrado de inves-
tigacién y desarrollo algodonero», ha-
bida cuenta de su propia extensién
(tres volimenes) e interés. De él debo
destacar sobre todo las manifestaciones
que contiene respecto a la investigacién
agricola algodonera,

Llega a una serie de conclusiones y
recomendaciones tendentes a la necesi-
dad de una accién conjunta y concer-
tada de todos los pafses algodoneros v
propone realizar un programa sosteni-
do de investigacién y de promocién del
algodén.

El C. C. 1. A. agradecié esta inicia-
tiva y se adhirié al objetivo de ampliar
la investigacién algodonera y el desarro-
llo del cultivo, sobre todo en beneficio
de los paises productores en vias de
desarrollo. A la vez reconocié la nece-
sidad de proseguir con los estudios pa-
ra la promocién y la investigacién de
las propiedades de la fibra y de sus
acabados textiles para asegurar la ex-
pansién de la demanda.

Recomendé a este respecto el que se
operara con otras instituciones, como el
Banco Mundial y la Fundacién Rocke-
feller, que ya tienen una amplia expe-
riencia en programas de investigacidn,
pero a través de una colaboracién y
cooperacién estrecha y sostenida entre
el C.C.I.A. yel L. I. A, que llevan
programas en ejecucion con estos mis-
mos objetivos.

De entre las numerosisimas conside-
raciones del Programa Integrado desta-
co simplemente algunas:

1.* Para mejorar la posicién com-
petitiva del algoddén es necesario adqui-
rir nuevos conocimientos e investigar
nuevas tecnologias.

2* Se deben aprovechar todos los
recursos de los Institutos de Investiga-
cién ya existentes, alentdndolos a rea-
lizar investigaciones con el objetivo
general de mejorar la calidad del algo-
dén mediante estudios agrondmicos vy
de utilizacién de los acabados textiles.
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3.* Deberia haber programas de
investigacién a nivel mundial coordina-
dos sobre plagas y enfermedades y so-
bre mejora general de las técnicas de
cultivo, sin olvidar ante el futuro el po-
tencial que como fuente de proteinas
representa la semilla de algodén.

4.* Un centro internacional deberia
reunir y divulgar toda la extensa ma-
teria informativa referente a los traba-
jos de investigacién algodonera, que de
todas formas se produce, pues no en
balde el algodén es uno de los produc-
tos esenciales para la humanidad y es
también la fibra mds importante del
mundo.

5. Todos los pafses en vias de
desarrollo deben promover Institutos
de investigacién destinados a desarro-
llar y modificar los actuales y futuros
resultados de la investigacidn.

6> Deben fomentarse los centros
nacionales de investigacion algodonera
ya existentes y establecer otros nuevos
donde quiera que exista una base til
para su estructuracién y sus laborato-
rios deben proporcionar informacién so-
bre la moderna tecnologia adaptdndola
a las necesidades de cada pafs y de ca-
da regidn.

Cada uno de estos apartados mere-
cla un extenso comentario que aqui no
es posible desarrollar.

En la sesidn plenaria de clausura, y
tras los debates de dfas anteriores, pu-
dieron aprobarse cl informe sobre «po-
litica algodonera», el de «consultas in-
tensivas intergubernamentales» y el de
«investigacién sobre algoddn», proce-
diéndose a la eleccién de presidentes v

Medidor de longitudes de fibra. Tabladilla
(Sevilla)

vicepresidentes del Comité Permanente
y debo poner de relieve que fuc elegido
por unanimidad segundo vicepresidente
del C. C. 1. A. al ilustrisimo sefor don
José Marfa Sicrra, consejero comercial
de nuestra Embajada de Espafia en
Washington y que a su vez es vicepre-
sidente del 1. 1. A., con lo cual se unen
en la persona del sefior Sierra dos Vice-
presidencias de los dos mds altos orga-
nismos internacionales especificamente
algodoneros.

Esta Asamblea internacional ha pues-
to de manifiesto con claridad meridia-
na las dificultades que han surgido ul-
timamente en la produccién y consu-
mo de algodén en todos los pafses, mo-
tivadas por multiples causas, entrc las
que podemos sefialar como mds impor-
tantes la crisis de energia, las modifi-
caciones de la paridad monetaria y ¢l
mavor costo de las materias primas de
todo orden. guc han traido la ldgica
consecuencia de una inflacién a nivel
internacional que se ha traducido en
elevacién de costos de produccién y ele-

Investigaciones sobre variedades



vacion de precios de fibra de algoddn
hasta limites insospechados e imprevis-
tos hace sélo unos meses.

Estos desequilibrios repercuten en
forma desfavorable sobre todos los in-
terescados en el algodén: productores,
comerciantes, consumidores y en defi-
nitiva sobre todos los paises del mun-
do. He ahi un grave problema en el
que todos, queramos o no queramos,
estamos implicados.

Iista crisis de costos algodonera
mundial nos afecta a todos y todos de
una manera u otra tenemos que pagar
el tributo y ya lo estamos pagando. Es
cierto que el agricultor espafiol se le
ha pagado mds su algodén bruto en la
dltima campafia, pero no es menos
cierto que también le ha costado mu-
cho mids el obtenerlo.

Evidentemente los incrementos de
costos en la produccién de materia pri-
ma y de productos manufacturados al-
godoneros a escala mundial nos presen-
tan un reto; un reto al que tenemos
que hacer frente. Para ello estimo que
existe un arma poderosa; quizd la mds
importante: la mayor investigaciéon a
todos los niveles.

Hay muchas cosas que han cambia-
do en muy poco tiempo. Debemos ol-
vidarnos ya de la fibra de algodén a
30 centavos de ddlar la libra. Eso ha
pasado a la historia. Y es preciso men-
talizarnos ante la nueva situacién. Pen-
sar en cl futuro; hacer frente al reto.

La humanidad tienc que seguir avan-
zando y progresando; el hombre no
puede dormirse en los laureles y, con-
cretdndonos al algoddn, resulta que si
de aqui en adelante nos cuesta mucho
mas producir un kilo de fibra o nos
cuesta mds una camisa, no hay mds re-
medio que incrementar las producciones
unitarias y buscar nuevas camisas de
mayor utilidad.

Y para ello investigar. Investigar en
todos los érdenes; investigar mds todos
los paises. Convencernos que la inves-
tigacién es la llave quc ha de abrirnos
las puertas de un futuro mejor, un fu-
turo que se presenta tanto més ventu-
oSO cuanto mayor sea la investigacidn.

La poblacién mundial sigue y segui-
rd creciendo; es necesario seguir vistién-
dola y el consumo mundial de algodén,
por tanto, también sigue y seguird cre-
ciendo. A pesar de todo.

TenemOS ante nosotros esa grave
responsabilidad que cumplir, y como es
evidente que no podemos ni siquiera
pensar que el «streakink» se transfor-
me en modo normal de vida, tenemos
que producir m4s en la misma cantidad
de tierra y tenemos que obtener mejor
fibra de algodén y mds y mejores pro-
ductos manufacturados algodoneros.

Y para ello hemos de forzar la in-
vestigacién, aumentarla e incrementar-
la para contrarrestar la nueva situacién
recientemente planteada en la seguridad
de que con ello la inteligencia del hom-
bre podrd salir victoriosa una vez mds.

Hemos de llevar a la practica la «teo-
ria del desafio», que mds o menos vie-
ne a decir que el hombre realiza un es-
fuerzo extraordinario ante una especial
diticultad. Asi Toynbee explica la géne-
sis a lo largo de la historia de las dis-
tintas civilizaciones.

Como consecuencia estimo que ha
llegado el momento de dar un mayor
incremento a la investigacién agraria
en general y a la algodonera en particu-
lar, méxime si tenemos en cuenta que
el volumen de inversion que Espafia
dedica a la investigacién es despropor-
cionadamente bajo en relacién con su
nivel de desarrollo.

Sin embargo, parece ser que dentro
de las orientaciones bdsicas a las que
habrd que acomodarse el desarrollo es-
paiol de la programacién econémica y
social durante el préximo cuatrienio
(IV Plan) figura fundamentalmente la
mejora de la ordenacidén de las produc-
ciones agrarias; la reestructuracién de
las explotaciones; el fomento de las
cooperativas; el perfeccionamiento de
la comercializacién; la dotacién de ser-
vicios a las 4reas rurales... ¢y de la in-
vestigacion?... ¢qué va a pasar con la
investigacidn?

Espero confiadamente que cuando es-
te IV Plan de Desarrollo quede apro-
bado no se haya olvidado que las in-
versiones en investigacion son rentables
y condicionan en alto grado el desarro-
llo econédmico del pafs.
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Estiercol de aves de
corral como alimento
para el ganado

por Laurie Tester

Diez mil aves ponedoras en jaulas producen algo asi
como 500 toneladas de estiércol al afio, y aunque éste debe
constituir un valioso subproducto que realce el beneficio
obtenido de cada gallinero, muy a menudo no constituys
més que una embarazosa molestia que simplemente recar-
ga el trabajo, sin mejorar en modo alguno la rentabilidad
del negocio. Pero una solucion al problema, adoptada cada
vez por mas y mas productores britanicos de huevos, es
secar el estiércol y vender el producto resultante a los
fabricantes de piensos compuestos para su utilizacion en
piensos de ganado. Aunque este método tiene poca publi-
cidad debido al riesgo que pudiera ser objeto de criticas
por motivos del sabor de ia carne del ganado alimentado
con este tipo de alimento, ya hay un numero importante
de fabricantes de piensos compuestos que ponen el estiér-
col de las aves en las raciones que producen. No existen
estadisticas oficiales o extraoficiales que indigquen con
precisién cudanto estiércol avicola se emplea de esta ma-
nera, pero un experto en la materia, el doctor Robert Blair,
del Centro de Investigaciones Avicolas de Edimburgo, Es-
cocia, ha calculado que podia muy bien alcanzar un 7 por
100 de la produccién nacional. Por afadidura, en su opi-
nién el uso se estd extendiendo rdpidamente en razén al
elevadfisimo coste de los forrajes proteinicos.

La reutilizacién del estiércol para animales puede justi-
ficarse por dos importantes razones: es una fuente util
de elementos nutritivos y alivia el problema de la conta-
minacién. Todo el esti€ércol animal puede reutilizarse, pero
el estiércol avicola seco es el que posee mayor contenido
de nitrégeno y sustancias minerales, por lo tanto, parece
ser el mds adecuado a fines alimenticios para el ganado.
Los andlisis realizados con muestras de estiércol avicola
seco indican que su contenido bruto de proteina puede
oscilar entre un 15 y un 37 por 100, siendo su valor medio
27 por 100. Aunque dos tercios del nitrégeno presente es
de cardcter no proteinico, pues carece de valor para las
aves, constituye un pienso muy apropiado para los rumian-
tes. Para dar un ejemplo, citaremos que pruebas efectuadas
por el Servicio Agropecuario britdnico de Asesoramiento y
Desarrollo dieron como resultado una diferencia nula en
la calidad o sabor de ia leche o el peso de! cuerpo de los
animales, tras suministrar al ganado lechero una racién
en que el estiércol avicola seco era la unica fuente de pro-
teina suplementaria. Y aunque la produccién de ieche era
inferior en un 7 por 100 a la de ganado similar alimen-
tado con una racién controlada, se estimd que esta dife-
rencia quedaba en gran manera, si no por entero, absor-
bida por el ahorro de coste resultante al emplear estiérco!
avicola seco en vez de harina de frutos secos molidos v
soja. Se realizaron pruebas adicionales anadiendo msanores
proporciones de estiércol avicola sece, las cuales indica-
ron que si se pone de un 10 a un 20 por 100 en una racién
convencional para ganado lechero, es improbable que des-
cienda la produccién ¢ calidad de la leche mientras que
el coste de produccion se reducird con la mayor proba-
bilidad.

El estiércol avicola seco tiene un valor potencial aun
mayor en las raciones de engorde, ya que las ovejas y el
ganado para carne raramente precisan las proteinas de
gran calidad que se incluyen en las raciones para el ganado
lechero. No obstante, una limitacién del estiércol avicola
seco la constituye su bajo valor energético, por 1o que hay
que tener cuidado de no poner demasiado en las raciones
para el ganado de carne. E! estiércol avicola seco tienz
la ventaja de ser rico en sustancias minerales. Raramente
es preciso suplementar las raciones v la vosible excepcion
del sodio puede remediarse sfiadiendo sal. En otras prue-
bas efectuadas en Inglaterra ha quedado establecido el
valor del estiércol avicola seco como ingrediente en los

El pienso, en bolas o pasta, para el ganado, prepa-
rado con cierto contenido de estiércol avicola seco,
s¢ puedc manejar sin ocasionar sensaciones
desagradables

piensos para ovejas. Por ejemplo, aunque los corderos ali-
mentados con raciones que contenjan un 25 por 100 de
estiércol avicola seco dieron tan sélo un peso en canal de
13,6 kgs., en comparacion con los 14,5 kgs. de los alimen-
tados con raciones comerciales normales, consumieron
nada mas que 47 kgs. en vez de 76 kgs. de pienso, produ-
ciendo por tanto no ya unicamente una mejor conversién
alimenticia, sino también un beneficio tres veces mayor.

A pesar de su valor como elemento nutritivo es impor-
tante ejercitar el debido cuidado cuando se usa estiércol
avicola seco como alimento del ganado. Por ejemplo, un
experto en nutricion del Ministerio de Agricultura ha pre-
venido a los granjeros britdnicos que no deben emplearlo
para animales vacunos menores de tres meses. Es también
importante asegurarse de que el estiércol no provenga de
aves alimentadas con productos de arsénico. El estiércol
de desecho de los grandes estercoleros tamhbién puede cons-
tituir un pienso econdmico para los rumiantes. Aunque en
el curso de una prueba el aumento diario de peso en vivo
experimentado por novillos nacidos en otofio descendié de
1,16 a 1,09 kgs. al ser alimentados con una racion en que
se sustituyd la mitad del suplemento proteinico normal por
estiércol de desecho, dicha racién demostré ser més ren-
table en términos econdémicos, ya que costé un 12 por 100
menos que la normal. Siempre que se observen algunas
simples precauciones de este tipo, el estiércol avicola seco
promete mucho en la alimentacion de rumiantes, segun
opinan en Gran Bretafna la mayoria de ias autoridades
competentes en la materia. Aunque no tiene tan gran utili-
dad como elemento nutritivo para animales no rumiantes,
las pruebas llevadas a cabo en la Escuela de Estudios
Agropecuarios Harper Adams de Inglaterra indican que
puede incluirse un 5 por 100 en las raciones para cerdos
sin afectar el engorde, la conversién alimenticia o calidad
de la canal. Y aunque el estiércol de desecho de esterco-
leros suministrado a los cerdos en la Escuela de Estudios
Agropecuarios de Aberdeen, Escocia, redujo su régimen de
engorde y conversién alimenticia, se calculd que existia
una justificacién econdémica para la inclusién del mismo
siempre que costase un 30 por 100 menos que los ingre-
dientes convencionales.

Se estima que el volumen anual de desechos avicolas en
Gran Bretafia gira en torno a los dos millones de toneladas,
habiéndose calculado que si se procesara en su totalidad
a fin de utilizarlc como pienso para rumiantes, el pais po-
dria ahorrarse mds de 200 millones de libras esterlinas
anuales en importaciones de productos nroteinicos. Es evi-
dente que una limitacién muy importante de la utilizacién
del esti€ércol avicola seco podria ser el riesgo del mal gusto.
Por fortuna, en unas pruebas realizadas en la Universidard
de Strathclyde, Escocia, no se ha podido detectar sabor
ninguno desagradable, tanto en la carne de los corderos
como en la leche de las vacas que han recibido piensos con
un 25 por 100 de estiércol avicola seco.
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El ganado vacuno limu-
sino y sus cruzamientos

Poco a poco se va abriendo camino la raza limusina
en la ganaderia espanola dc vacuno de carne. Sus cuali-
dades, tanto para su expiotacién en pureza como para
efectuar distintos tipos de cruzamiento, justifican sobra-
damente el altisimo precio que esta raza ha wdquitido en
Francia, Canada y Estados Unidos.

Dejando aparte la cria de! limusino en pureza, yuere-
mos ocuparnos brevemente en este articulo de su utili-
zacién en cruzamiento con el ganado retinto y otras
razas.

El cruzamiento de machos limusinos con vacas retintas
es claramente mejorante. Sus productos, de »noco peso
al nacer pero muy precoces, con elevado rendimiento a la
canal y con canales de gran calidad, son magnificos ani-
males de carniceria. Las hembras cruzadas son unas ma-
dres excelentes, pudiendo cfectuarse su primera cubricion,
dada su mayor precocidad, a una edad mucho mas tempra-
na que la de las retintas; e: de destacar su mayor capa-
cidad de produccion de ieche, lo que les permite criar
unos magnificos becerros.

Nosotros, en una explotacién de la provincia de Sevi-
lla, estamos haciendo con gran éxito cruzamiento de absor-
cion de limusino por retinto; en cada generacion va me-
iorando el rendimiento y la calidad de las canales, asi como
la precocidad de los productcs. Hemos llegado ya a dispo-
ner de animales F3, de caracteristicas muy similares a los
limusinos puros. La conformacion y los rendimientos de
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Los cruzamicntos con limusino permiten utilizar para madres, hem-

bras que de otro modo irian al matadero. La utrera de la foto, cruce

de charolés por retinto, acaba de dar a luz su primer becerro. Estos

becerros de triple cruce, aunque muy pequeios al nacer, se desarro-
[fan después con gran rapidez

las nuevas camadas son muy superiores a los de la pobla-
cion retinta de que se partic.

Otro aspecto a destacar es la utilizacion del ganado
limusino para la produccién de hibridos de tres linecas a
base de vacas mestizas. Normalmente las becerras proce-
dentes de cruzamientos de razas carniceras con hembras
retintas se destinan al matadero, entre otras cosas, debido
a los problemas que para la maternidad presentan mu-
chas de ellas. Los pruzamientos de estas hembras con ma-
chos limusinos producen becerros muy precoces y de gran
calidad, permitiendo asi ei rescate de muchos vientres de
los que tan necesitada esta la ganaderia espanola. Gran
parte del éxito de la utilizacién de machos limusinos para
la produccién de hibridos reside en el pequefio tamafo
que los becerros tienen a: nacer, factor muy importante
principalmente cuando las madres son mestizas de charolés
por retinto.

Todos estos aspectos mejoradores del ganado limusino
tienen en cuenta la rusticidad y facilidad de manejo de los
sementales. Los toros limusinos de gran agilidad y viveza
conservan una elevada actividad sexual durante muchos
anos. En una de las fotografias que ilustran este articulo
figura el toro «Montafiés» en la octava temporada de cu-
bricién; todavia se muestra muy activo y ligero y espera-
mos que no sea éste su ultimo ano de servicio.

Joaquin DOMINGUEZ PEREIRA
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Los toros limusinos tienen una vida atil muy larga. Ll que figura
en la totografia cstd en su octava temporada de cubricion
{Foto P Rojas Solis)




Eleccion de la lineaen
la raza Frisona

Se tiende en Espafia a la Frisona americana, de
mayor aptitud lechera

Centro del 1il Ciclo de Conferencias y Sesiones Cientificas
organizado por el llustre Colegio Oficial de Velerinarios de Se-
villa, ha tenido lugar una conferencia sobre el tema “Eleccién
de la linea en la raza Frisona”, a cargo del doctor don Manuel
Diaz-Meco Alvarez, Jefe provincial de Producciéon Animal y Pre-
sidente del llustre Colegio Oficial de Veterinarios de Jaén.

Realiz6 el conferenciante un completisimo estudio de las ca-
racteristicas zootécnicas de la raza, asi como de su variabilidad
en el tiempo respecto al estandar racial.

Europa y América han logrado, mediante seleccion, dos lineas
bien diferenciadas dentro de esta raza, hasta el punto que en
ocasiones podria hablarse de dos agrupaciones raciales distintas.

La tendencia de los zootecnistas europeos a conseguir un
animal de doble aptitud, carne y leche, les lleva a la obtencion
de un animal mesomorfo y brevilineo, de madurez precoz, mien-
tras que la tendencia americana se dirige a la seleccién de la
produccién lactea, con animales longimorfos e hipermétricos y
madurez tardia. De esta forma se explican las distintas caracte-
riasticas de estas dos agrupaciones raciales, dirigida una a la
doble aptitud de produccién lechera y carnica y la otra a la pro-
duccién lactea.

Abog6 el doctor Diaz-Meco por un incremento en la produc-
cién lactea como medio de aumentar la productividad de las
explotaciones, toda vez que el precio de la teche se mantiene
practicamente constante.

Asistimos, dijo, a un radical cambio en la explotacién del
ganado vacuno de produccion lactea, donde la estabulacion libre
es el sistema de eleccion, asi como la concentracién de explo-
taciones dentro de unos minimos rentables. El conferenciante
sefiala como minimos aceptables de 35 a 40 vacas por establo
en la explotacién familiar o bifamiliar, y de 200 vacas en las
explotaciones industriales.

Concretandose a la evoluciéon de la raza Frisona en Espafa,
el doctor Diaz-Meco sefalé cédmo dicha raza fue introducida en
nuestro pals hace ciento cincuenta afos, asentdndose en la cor-
nisa cantabrica y cinturones de las grandes ciudades, sustitu-
yendo a nuestras razas autéctonas, siendo en principio la con-
cepcidén europea la imperante para en los ultimos afios orientarse
hacia la Frisona de procedencia americana.

Se refiridé posteriormente el conferenciante a la influencia del
semental en la mejora ganadera, haciendo un estudio de los
sementales que figuran en los catalogos de los anos 1969 y 1973,
describiendo sus principales caracteristicas y su genealogia,
llegando a la conclusiéon de que en 1973 la mayor influencia
americana va desplazando a la europea por la mayor tendencia
imperante en nuestro pais de obtener animales con un alto
rendimiento lacteo.

Explotacion del ganado vacuno con
ayuda del computador

Una compania britdnica ha creado un sistema gobernado
por computador para la explotacion del ganado lechero.
La instalacién vigila y controla todas las operaciones en

la sala de ordefno, para cabanas de 150 vacas y mas, y fa
cilita continuamente informacién instantanea y actualizada
respecto al rendimiento de leche, numero de cabezas, es
tado de salud de las vacas, rentabilidad y la planificacion
futura. La instalacion computa y regula el racionamiento
del pienso, registra e! rendimiento de leche de cada vaca
y proporciona totales semanales para la cabana completa.
También puede almacenar e imprimir los porcentajes de
pienso, sefalar el estado de los animales con inclusion de
la indicacion de celo y registrar las fechas de cubricion v
diagnéstico de prenez. Ademds de lo anteriormente men-
cionado, aimacena datcs de cria, vigila los ciclos de lactan-
cia y hace cdlculos referentes al rendimiento ¢n bruto pre-
visto, la alimentacién ¢Optima y comparaciones de costos,
tales como el coste de concentrados en relaciéon con el
valor de la leche producida.

La instalacion comprende un equipo terminal con tecla-
do propio en la sala de ordeno, otro para el control de los
puestos, teleimpresor para la oficina de la granja y varios
aparatos periféricos. El vaquero marca el numero de iden-
tificacion de la vaca por medio del teclado y el computador
regula automadticamente el alimentador para suministrar
la racion adecuada y registra los datos sobre el rendimien-
to de leche. La seccion: relacionada con {os puestos indica
automaticamente si la vaca se estd agotando o si estd
sometida a tratamiento contra la mastitis. El computador
incorpora también un pulsador correspondiente a la leche
desechada para indicar que se ha cumplido con lo dispues-
to por la ley. La impresion de! rendimiento de leche se
enmienda apropiadamente. La instalacion descrita es <l
«EDM 15».

El trébol rojo, como sustituto
de fertilizantes

Segun Mr. John Frame, jefe de estudios sobre pastos
en el Colegio Agricola del oeste de Escocia, vale la pena
considerar el trébol rojo como sustitutoc de costosos fer-
tilizantes y de concentrados en piensos de invierno, pues
no sélo es de gran valor nutritivo, especialmente por su
digestibilidad, sino que ademds su materia seca tiene un
18 por 100 de proteinas y un gran contenido de minerales.
Las investigaciones hechas en tal colegio acerca del trébol
rojo y algunas leguminosas desde principios de la década
anterior han dado lugar a un cambio de apreciacién respec-
to a ese trébol, por haber conseguido variedades tetra-
ploidales capaces de dar gran rendimiento curante tres
afios consecutivos y de resistir algunas enfermedades de!
trébol. Mr. Frame dice que el trébol rojo, por no necesitar
nitrégeno para desarrollarse, deja mucho en el terreno pari
la siembra siguiente. También ha indicado que, en ensa-
yos hechos entre 1970 y 1972, 15 variedades ‘etraploidales
fueron comparadas con cuatro diploidaies. tomando tres
cortes de prueba: a principios de junio, principios de agos-
to y en octubre. En 1970, las variedades diploidales repor-
taron 3.946 kilos de materia seca por acre —0,4 hectireas—
y las tetraploidales, 4.762 kilos. En 1971 la comparaciéon fue
entre 4.173 y 5.670 kilos por acre. En 1973, la débil persis-
tencia de las diploidales dio tan solo 1.134 kilos, mientras
que el vigor de las tetraploidales rindio 4.263. Y Mr. Fram~
anade que todos los rendimientos fueron conseguidos sin
riego ni uso de fertilizantes nitrogenados y que la digesti-
bilidad del material orgdnico vino a ser del 68 por 100.
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| Congreso Mundial de Genética
Aplicada a la Produccion Ganadera

La identificacion de los genes en las cadenas bioguimi-
camente activas de los cromosomas, el diseno do «mapas
cromosomicos», la confirmacion de las primitivas leyes
mendelianas o las elaboraciones complementarias a las
mismas, enfocadas hacia ias grandes especies de animales
domésticos, seran sometidos a revision en el I Congreso
Mundial de Genética Aplicada a la Produccion Ganadera,
que tendra lugar en Madrid del 7 al 11 de octubre de 1974,
con la asistencia de mas de dos mi. cientificos de todo -l
mundg, entre 10s que se encuentran las nersonalidades mas
conocidas y con la maxima autoridad en csta rama de la
investigacion, segun revelan fuentes allegadas a la orga-
nizacion dei referido Congreso.

Este Congreso esta patrocinado por el Sindicato Nzcio-
nal de Ganaderia con ia contribucion cienlifica de 1a Aso-
c‘acion Internacional Veterinaria de Produccion Animal,
con sede en Madrid, y de la Federacion Europea de Zootec
nia, con sede en Roma. Se presentardan 320 trabajos cienti-
ficos, que seran expuestos en diez sesiones plenarias, sietc
mesas redondas y diez symposia.

Concurso de articulos
sobre leches
pasterizada y esterihizada

El Comité Nacional Lechero Espanol convoca un con-
curso de articulos periodisticos concediendo un primer pre-
mio dotado de CIEN MIL (100.000 pesetas) y un segundo de
CINCUENTA MIL (50.000 pesetas), con sujecién a las si
guientes bases:

Primera.—Podran optar a los citados premios todos aque
llos articulos publicados en la prensa y revistas espanolas
de informacion general, en los que se den a conocer a los
consumidores y al publico en general, las excelentes cua-
lidades alimenticias e higiénicas de la leche pasterizada y
esterilizada, asi como la realidad de las actuales condicio-
nes de suministro en nuestro pais. El tema serd tratado
objetiva y genéricamente y no debera contener alusién al-
guna a marcas comerciales ¢ empresas, 1o que daria lugar
a su automadtica eliminacién del concurso.

Segunda.—Los articulos debidamente firmados por su
autor deberan publicarse dentro del segundo semestre del
presente ano, presentdndolos por triplicado en el domici-
lio del Comité —calle de las Huertas, 26, Madrid-14— antes
del dia 31 de diciembre del afo en curso, debidamente re-
cortados de la publicacion en que haya aparecido, expre-
sandg con claridad el nombre de aquélla y la fecha de in-
sercion.

Tercera.—El Jurado calificador estara constituido por <2l
presidente del Comitée Nacional Lechero, que lo presidira,
un representante de la Direccion Generai de Prensa, el di-
rector del semanario «La Mestan, dos industriales de la
Agrupacion de Leche Pasterizada y Esterilizada y el scere-
tario del Comiteé, que lo sera del Jurado.

Cuarte.—FEIl Jurado calificador resolvera el concurso an-
tes de)] dia 31 de enero de 1975, cuya decision serd inape-
lable.

Quinta.—El concurso en ningun caso quedard desierto.
Los articulos premiados podran ser libremente reproduci-
dos o difundidos por el Comité Nacional Lechero.

Sexta—Los premios pedran hacerse efectivos a part'r
del dia siguiente a aquel en que se dé a conocer la deci-
sion del Jurado. en la Secretaria del Comité, acreditando
previamente su personalidad el autor premiado.

Séptima.—E]l Comité facilitard a cuantos periodislas y
escritores tengan interés en particular en este concurso
cuantos datos técnicos, estudios e incluso visitas a centra-
les lecheras para que puedan contar con una informacion
lo mds amplia y fidedigna posible.




Declaraciones de
D. Carlos Luis
de Cuenca

Presidente del Comité ejecutivo
del | Congreso Mundial de Gené-
tica Aplicada a la Produccion
Animal.

Se comienza a instalar en las mentes humanas la po-
sibilidad de regular la natalidad por tecnologias muy avan-
zadas y obteniendo en laboratorios eugenésicos los futuros
ninos que necesite la humanidad para mantener su nivel
demograifico a cero o retrocediendo en €l hasta la cifra
que consientan las posibilidades y recursos del planeta.
Genéticamente es posible, en teoria, producir a voluntad
los musicos, matematicos, militares, atletas, obreros o es-
critores que precise la humanidad, libres de las taras que
estdn destrozando nuestro patrimonio genético, a menos
que se inventen «también» los monstruos.

La genética estd abriendo unas posibilidades fascinantes
al hombre. He aqui unas manifestaciones que acaba de
hacer el profesor don Carlos Luis de -Cuenca, director
del Departamento de Genética de la Facultad de Veterina-
ria de la Universidad de Madrid y presidenie del Comité
Ejecutivo del I Congreso Mundial de Genética Apiicada a
la Produccién Animal, cue tendra lugar en Madrid en los
dias 7 al 11 de octubre proximo.

DEDERMINACION DEI. SEXO A VOLUNTAD

—Se ha demostrado que la humanidad, como las demads
especies —dice—, tiene una patologia genética conocida
La identidad morfoldgica y hasta numérica de los cromoso-
mas especificos ha pasado a ser va dudosa; en las dis-
tintas razas humanas se acdmite que haya cromosomas
diferentes; los cromosomas tienen su patologia, de !a que
derivan muchas enfermedades, desde el mongoiismo a 'a
diabetes. Es cierto que el genio, la aptitud para la musica
o las matemadticas, las nobles funciones humanas se here-
dan también. Se persigue de cerca el diagndstico precoz
del sexo, ya posible desde un punto de vista citoldgico, v
se desea asimismo la posibilidad de la determinacién del
sex0 a voiuntad. Estas cuestiones son sugestivas y tras-
cendentales, ya que no debemos olvidar la preocupante cur-
va ascensional de poblacién que viene observando la hu-
manidad. La supervivencia de grandes masas de tarados
(genéticamente tarados) hecha posible a través de higiene,
alimentos, terapéutica preventiva o curativa (antibiéticcs,
sulfamidas, etc.) esta ceteriorando el patrimonio genético
de la humanidad, ya que los tarados procrearan tarados,
concentrandose sus genotinos con mayor densidad cuanto
mayores sean también las medidas proteccionistas. La hu-
manidad ha aumentado de cuarenta a setenta y dos afios
su edad media, y como los que morian en general eran
las victimas de la seleccién natural (victimas individuales),

la especie humana es ahora la victima (victima colectiva)
del avance en los métodos tecnoldgicos de aumentar su
duracion y, por tanto, su capacidad de procreacion. Desde
hace cincuenta afios a nuestros dias, la humanidad ha
duplicado su numero, y lo volverda a duplicar hacia el afio
2000. Si las cosas siguen asi, en cincuenta afncs mas 2l
globo entero (selvas, casquetes polares, desiertos inciuido)
estara poblado por una masa humana de 10.000 habitantes
por milla cuadrada. Esto es, la densidad de una ciudad
como Paris. Todo serd una inmensa selva de rascacielos
sobre asfalto.

LA GENETICA APLICADA A LOS ANIMALES

Explica el profesor Cuenca que las decisiones para
remediar estos problemas no es una cuestién que corres-
ponda a los investigadores, sino a los cocidlogos y a los
politicos. Y en materia de investigacion en el campo de la
genética, el acontecimiento mads sustancial que va a vivir
proximamente Espana es el del Congreso Mundial de Ge-
nética Aplicada a la Produccién Animal.

—Vendran alrededor de dos mil cientificos y seran in-
formadas 320 ponencias. &l Congreso es de una enverga-
dura dificilmente igualable. Todos los trabajos se estdn
imprimiendo ya en dos volumenes, que serdan entregados
antes del Congreso, en el que se van a producir diez sesio-
nes plenarias, siete mesas redondas y diez symposia. Aqui
se van a dar cita, lo mds representativo de toda una plé-
yade de investigadores que han descubierto el secreto de
las células, el cddigo que rige la transmisiéon de los carac-
teres, las funciones de diminutos orgdanulos animales y ve-
getales; que han anestesiado millones de moscas para,
por ejemplo, disecar su glandula salivar y extraer de ella
los cromosomas «gigantes» que alberga; que han elaborado
complejos razonamientos matematiccs, construido ieyes
propias como las que rigen la genética de poblaciones,
creado modelos de seres minusculos aplicables a los gran-
des seres y al hombre. Que han creado la genética de las
bacterias y de los virus, que velan pcor la no extincién de
las especies en peligro, que conservan los patrimonios ge-
néticos del hombre y de los animales, que estudian, por
ejemplo, la validez de las leyes gendticas en las naves
espaciales o incluso en los astros explorados...

OTROS CONGRESOS

El campo de la genética es muy amplio. En octubre se
va a revisar en Madrid el referido a la cria animal, cuyos
objetivos, segun ~xplica el profesor Cuenca, es la con-
versién de los alimentos en materiales de consumo hu-
mano, el mayor rendimiento de esta conversién y su coste
en términos econdémicos. El Congreso estd patrocinado
por el Sindicato Nacional de Ganaderia, con la contribu-
cion cientifica de la Asociacién Internacional Veterinaria
de Produccién Animal y la Asociacion Mundial Veterinaria.
Su organizacién y desarrollo no responde a unas razones
puramente circunstanciales, sino que es el resultado de
un método y un plan que se inicid en 1966 con la organiza-
cién del I Congreso Mundial de Alimentacién Animal y que
continuard con el I Congreso Mundial de Conducta Animal,
Etiologia y Manejo en 1976; el III Congreso Mundial de Ali-
mentaciéon Animal, en 1978 (el 55 se celebrd en 1972), v
que finalizara con el VIII Congreso Mundial de Reproduc-
cidon Animal en 1980, todos ellos a celebrar en Madrid.
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Fima-75 convoca los
concursos del ‘“‘Dia
del Agricultor®

Un afo m4és, y ya van cinco consecutivos, la Feria Téc:
nica Internacional de la Maquinaria Agricola (F. 1. M. A),
que se celebrard del 4 al 13 de abril préximo, convoca 1os
concursos del Dia del Agricultor. Una jornada dentro de
de las del certamen en la que quiere hacer expreso home:
naje a las virtudes del hombre del campo.

El ambito de los dos concursos que se convocan es el de
las provincias de HRuesca, Lérida, Logrono, Navarra, Soria,
Teruel y Zaragoza.

Al concurso de «Cooperacidon y mejoras de desarrollo
comunitario en el medio rural» pueden concurrir todos
aquellos grupos cuya activided principal sea la agraria y
que, sin animo de lucro, hayan promovido acciones que
signifiquen una mejora en las condiciones de vida y una
promocion de estas comunidades.

Cinco premios seran concedidos en reconocimiento de
estas actuaciones y en beneficio de las mismas. Su cuantia
es de 80.000, 45.000, 35.000, 25.000 y 15.000 pesetas, respec-
tivamente.

Por otro lado, el concurso de «Actividades sobresalientes
en técnicas agrarias» se dirige a premiar a las personas
cuyas acciones relevantes les distinga por su atencion a la
busqueda y aplicacion de nuevas técnicas de explotacion
de cualquiera de las manifestaciones agrarias.

Los premios para estas personas, que deben ser presen-
tadas por la Hermandad de Labradores y Ganaderos de
sus respectivas localidades, son de 45.000, 30.000, 20.000,
15.000 y 10.000 pesetas.

La solicitud-cuestionario, en la que se expresan i0s datos
mas generales de las personas y obras emprendidas, debe2
estar en F. I. M. A. antes del dia 30 de septiembre pro-
ximo.

Una solucion de circunstancias

EL “CHINTOFANO"

Enmiendas calizas en Galicia

Evidentemente, la necesidad aguza el ingenio y, en este
caso, el problema de la distribucion de cal en altas dosis,
de 8.000 a 12.000 kgs./ha., ha sido el motor para encontrar
una solucién para la aplicacion de abonados o enmiendas.
Con motivo de la campaina actualmente en desarrollo para
la sustituciéon del tojo por pastizales en Galicia y para
establecer una enmienda debido a que el pH de los suelos
es excesivamente bajo, se hacen ensayos con distribucion
de dolomita pulverizada en dosis que varian de 6.000 2
12.000 kgs., y con ello aparece el problema de la distribu-
cién, antieconémico por los métodos habituales.

La firma Calfensa, distribu‘dora del producto, utiliza una
solucién de circunstancias que se ha manifestado como ex-
tremadamente util. Emplea un equipo de transpcrte de ce-
mento a granel y utiliza el ventilador a impulsion, que sirve
para la descarga, como elemento de distribucién, con lo
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que se logra una dispersién sobre el campo muy acepta-
ble, a favor de la fuerte corriente de aire.

El aparato tiene una variante, utilizando el sistema bien
sobre remolque o incorporado a camién. Ambos funcionan
perfectamente.

El medio popular ha bautizado el «invento» con el nom-

El «Chintéfano»

bre de «Chintéfanon, palabra de oscuro origen, pero que
define perfectamente el ingenio y de cuya actuacion habla
elccuentemente la adjunta decumeniacion grafica. La utili-
dad es indiscutible cuando se trata de distribucion de
productos de enmiendas, cal, yeso u ofros productos simi-
lares.

PROXIMAS PUBLICACIONES DE

Editorial Agricola Espaiiola
S. A

EL RIEGO POR GOTEQO. Por J. Negueroles y
K. Uriu (prélogo de Arturo Arenillas).

EL TRACTOR AGRICOLA. Por Manuel Mingot.

ELAIOTECNIA (en colaboracién con la F. A. O.).
Varios autores.

OLIVICULTURA MODERNA (plantaciones intensi-
vas). Por Juan Antonio Martin Gallego (adapta-
ciéon de J. Humanes, J. Fetreira y C. de la Puerta).

Dirijanse a Editorial Agricola Espanola, S. A. Ca-
ballero de Gracia, 24. Madrid.

Libreria Agricola. Fernando VI, 2. Madrid.

Libreria Mundi-Prensa. Castell, 87. Madrid,
o a librerfas agricolas especializadas.




Cita en Verona

VINITALY

Creadc en el 1967 con el nombre de Jornadas del Vino
Italiano (Vinitaly) se ha afirmado como una resena espe-
cializada de la vitivinicultura.

La manifestacién que se desarrolla a través oel Saldn
de las maquinas de equipos para la viticultura y la enolo-
gia, la resefia mercantil del vino italiano y la exposicion-
catdlogo de los vinos DOC (Denominacién de origen contro-
lado), tiene lugar en una serie de grandes pabellones de la
Feria de Verona.

Durante el Vinitaly estdn previstas numerosas manifes-
taciones colaterales para atraer la concurrencia de opera-
dores extranjeros para propagar el mejor conocimiento de
los vinos italianos de calidad, para poner en resalte, bajo
el punto de vista técnico, comerciai y folklérico, todas las
actividades que se relacionan a la produccién, al comercio
y al consumo del vino itaiiano.

INFORMES GENERALES

Organizador: E. A. Fierc di Verona - C. P. 525 - T 37100

Verona - Tel. (045) 50 40 22.
Lugar: Verona (Italia). En el lugar de la Feria.
Periodicidad: Anual.
Fecha: 2-6 de octubre de 1974.
Horario: Abierto todos los dias, dc 9 a las 19 horas.

Superficie de la exposicion: 15.000 metros cuadrados en
pabellones cerrados.

Alojamientos y viajes: La Compagnia Italiana Turistica
CIT - Piazza Bra 2 - 37100 Verona - Tel (045) 22515 - 21647
se encargara de las reservas de hoteles, asi como de los
billetes para viajes y servicio rent-a-car.

Visitantes extranjeros: Los visitantes extranjeros reci-
birdn con cardcter gratuito en la Oficina de Recepcion de
visitantes extranjeros una tarjeta de identificacion que les
dard derecho a entrar libremente a la manifestacién duran-
te toda su duracién y aprovechar, ademads, los servicios de
informacién y asesoramiento comercial. Las tarjetas de
identificacién se pueden solicitar por anticipado a los de-
legados de la Feria en el extranjero, asi como a la Direc
cién de la Feria.

Como llegar a Verona: Verona es facilmente alcanzable
en automdvil por medio de las autopistas A-4 y A-22; en
ferrocarril; por avién, con vuelo diario Verona-Roma, 0 a
través de los aeropuertos de Mildan y Venecia, con enlacz
rapidos de ferrocarriles para Verona o servicio de rent-a-car
en los aeropuertos.

LOS SECTORES

— Viveros y productos para la viticultura.

— Ma4aquinas y equipos para la viticuitura.

— Aparatos y maquinas para la consecha y el Lransporte
de las uvas.

— Equipos y aparatos para la vinificacion.

— Instalaciones y aparatoz para el acondicicnamiente
y la conservacién del mosto y del vino.

— Aparatos y productos para embotellar y confecc:onat.
— Actividad editorial y prensa para la vitivinicultura.

— Instalaciones y medios de conservacion, transporte y
distribucion.

— Equipos y aparatos para el aprovechamiento cde los
subproductos de la vinificacién.

— Accesorios para la bodega y la degustacion.

— Productos de uso enoldgico y para la higiene de lia
bodega.

— Equipo y productos de laboratorio.

—Vinos de produccion italiana.

EUROCARNE

Eurocarne es la unica manifestacion especiaiiaza interna-
cional en Italia en el sector de la carne y de las industrias
que la trabajan, transforman y comercializan.

Eurocarne-74 quiere ofrecer a los productores, a los ope-
radores comerciales y a los técnicos de las categorias in-
teresadas la mds amplia y exacta posibilidad de intormes,
de comparacion y de puesta al dia por lo que se refiere
a la producciodn, a las tecnologias y a 1os rumbos del sector
en campo internacional.

Durante la manifestacion especializada veronés y en co-
laboracién con las organizaciones técnicas y econdmicas
interesadas tendrdn lugar convenios, reuniones y encuen-
tros a nivel nacional e internacional sobre los problemas
mas actuales relativos a la produccion, a la distribucion y
al consumo de las carnes.

INFORMES GENERALES

Organizador: E. A. Fiere di Verona - Cas. Post. 525 - 37100
Verona (Italia). Tel. (045) 504022,

Lugar: Verona (Italia) - En el lugar de la Ieria.

Periodicidad: Anual.

Fecha: 26-30 de octubre de 1974.

Horario: Abierto todos los dias, de las 9 a las 18 horas.

Superficie de la exposicidon: 20.000 metros cuadrados en
pabellones cerrados y en dreas al aire libre.

Alojamientos y viajes: La Compagnia Italiana Turismo
CIT - Piazza Bra 2 - 37100 Verona. Tel. (045) 22515 - 21647,

se encargara de las reservas de hoteles, asi como de los bi-
lletes para viajes y servicios rent-a-car.

SECTORES

— Carnes frescas, congeladas, conservadas, preparadas v
sazonadas, embutidas, surgeladas, productos del mar.

— Ma4quinas y equipos para la matanza, para la elabora-
cion y la refrigeracion de las mismas.

— Instalaciones y equipos para !a distribucion y ia co-
mercializacion.

— Frigorificos (grupos, celdas, bancos frigorificos, etec.).

— Embalajes v recipientes para carnes y producios

avicolas

— Prensa técnica y actividad editorial especializada cn
la alimentacion y la gastronomia.
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NUEVO PRESIDENTE DE
LA BAYER. Dr. Herbert

Grunewald

Dr. Herbert Griinewald, desde
el 3 de julio de 1974 presiden-
te del Consejo Directivo de Ba-
yer AG, Leverkusen. Nacié en
Weinheim/Bergstrasse el 12 de
septiembre de 192 1. Estudié
quimica. Ingres6 en 1956 en la
Fabrica Bayer de Leverkusen,
Divisién de Productos Organi-
cos (sectores de produccién e
investigacién). En 1968 fue
nombrado miembro del Consejo
Directivo. (Foto Baver AG)

El profesor Dr. Kurt Hansen
fue presidente del Directorio de
Bayer AG desde el 10 de sep-
tiembre de 1961 hasta el 3 de
julio de 1974, fecha esta iltima
en la que fue elegido por Ia
Asamblea General de Accionis-
tas presidente del Consejo de
Supervisiéon de la mencionada
empresa quimica en Leverkusen.
El profesor Dr. Hansen nacid
el 11 de enero de 1910 en
Yokohama (Japén). Doctorado

en quimica. Ingresé en Bayer
en 1936. En 1956, nombramien-
to de director. En 1957, miem-
bro del Directorio (Toro Ba-

ver AG)

El 3 de julio de 1974, fecha en que acaba de tener lugar
la Asamblea general de accionistas de Bayer, el doctor Her-
bert Griinewald sucedié al profesor doctor Kurt Hansen
en el cargo de presidente del Consejo Directivo de Bayer
AG, Leverkusen. El profesor Hansen ha pasado al Consejo
de Supervisién, en el que —como sucesor del profesor doc-
tor Otto Bayer— desempenarda el cargo de presidente. El
profesor Bayer, por su parte, ha sido nombrado presidente
honorario del Consejo de Supervision.

Con motivo de la Asamblea general de accionistas {ueron
nombrados miembros del Consejo de Supervisién fas si-
guientes personalidades:

Profesor doctor sc. nat. Margot Becke, director del Ins-
tituto Gmelin de Quimica Inorgdnica y Sectores Afines de
la Sociedad Max Planck, Francfort (Main); doctor Her-
mann Holzrichter, antigua miembro del Consejo Directivo
de Bayer AG; Helmut Lorenz-Meyer, socio perscnalmente
responsable de la casa Theodor Wille, Hamburgo, y Cons-
tantin Freiherr Heereman von Zuydtwyck, presidente de la
Asociacién Alemana de Labradores (asociacion registrada),
Bonn-Bad Godesberg.

Doctor rer. nat. Herber Griinewald (53) nacié en Wein-
heim, Bergstrase, =1 12 de septiembre de 1921. Terminé sus
estudios de quimica e ingresé en 1956, como quimico, en la
fabrica de Leverkusen, perteneciente a la entonces Farben-
fabriken Bayer AG. Desarrollé actividades principalmente
en el sector de productos organicos. A principios de 1965
fue nombrado director y asumid la direccién del Departa-
mento de Productos Orgédnicos Intermediarios, asi como del
Laboratorio de Andlisis Orgdnicos y del Laboratorio Técni-
co Central de dicho departamento. El 1 de enero de 1968
fue nombrado miembro del Consejo Directivo, en «l que
—aparte de otras funciones— fue responsable de las cues-
tiones sociales y relacionadas con ¢l personal.

Dentro del marco de la reorganizacién de la empresa, el
doctor Griinewald actué como coordinador en asuntos del
consorcio. Al mismo tiempo le fue subordinada la Asesoria
del Directorio, como nuevo departamento.
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Bl doctor Griinewald es presidente de la Sociedad Carl-
Duisberg, asi como miembro del Directorio del «Kultur-
kreis des Bundesverbandes der Deutschen Industrie» (Cen-
tro Cultural de la Asociacion Federal de la Industria Ale-
mana) y miembro del Directorio y Consejo de Administra-
cion de la «Gesellschaft von Freunden und ¥Forderern der
Rheinischen Friedrich Wilhelm-Universitdt zu Bonn» (So-
ciedad de Amigos y Promotores de la Universidad Rheinis-
che Friedrich Wilhelm de Born).

El doctor Griinewald estd casado y tiene cuatro hijos.

NUEVA FACTORIA DE
MOTOR IBERICA, S. A.

Motor Ibérica, S. A, ha comenzado la construccion, en la
Zona Franca de Barcelona, de una nueva factoria, para
dedicarla exclusivamente al montaje de tractores «Ebron,
por ser insuficiente la otra fdbrica de Barcclona situada
en la avenida Capitan LoOpez Varela.

Dicha factoria ocupard un terreno de treinta mil metros
cgao!rados y sus instalaciones seran las mas avanzadas en
técnicas de montaje, asi como las mds novisimas y rdpidas
instalaciones de camaras de pintura.

No puede pasar por alto ¢l decir que es proposito de
Motor Ibérica, S. A., fabricar en esta nueva factoria 32.000
tractores «Ebro» al afio, o sea 130 diarios, a partir de
1975, ya que sus estudios de mercado calculan seran absor-
bidos en parte por la agricultura nacional y el resto por
sus concesionarios de palses extranjeros, entre Jos que se
irslcluy)en los tres mil a montar en su factorfa de Alepo
(Siria).

En las grandes extensiones de Albacete ha variado todo el aspecto
del campo con la mecanizacién del mismo, y lo que antes precisaba
el trabajo agotador del hombre de sol a sol, y tardaba en recoger
el grano de mes a mes y medio, ahora lo hacen las maquinas en
cinco dias, evitando que la cosecha esté durante dias y dias ex-
puesta a las tormentas y pedriscos. La fotografia, tomada a primeros
de julio, muestra la descarga simultinea del grano de tres cosechado-
ras sobre el camién que ha de transportarlas (Toto Pérez de Rozas)

De momento ha iniciado la construccion con recursos
propios, pero necesitard recurrir a la ampliazion de capi-
tal, para lc que cuenta con la debida autorizacion de la
Junta de accionistas. Ampliacién que, por otra parte, tam-
bién se debe a las cuantiosas inversiones que cstd realizan-
do en las ampliaciones de sus factorias de Cordoba (trac-
tores-oruga), Madrid (motores «Perkins»), Ejea de los Ca-
balleros (maquinayia agricola). Segun [fuentes dignas de
crédito, esta primera ampliacion es muy posible que al-
cance la cifra de 1500 millones de pesetas.




ARRIENDO DE FINCA CON PASTOS

D .Baltasar Otero Rubio. Galapagar (Madrid).

Si siembro mis fincas, ya de secano o de regadio, de
alfalfa o de hierba, y las arrichdo a otra persona para apro-
vechamiento de estos pastos, ¢adquiere algin derecho?

Deseo me informen con el mayor detalle de este tipo de
contrato.

Si las fincas a que usted se refiere tienen en el momento del
arrendamiento la condicién de fincas de principal aprovechamiento
ganadero, el arrendatario tiene derecho a continuar en el arrenda-
miento por el plazo minimo de tres afos, ya sea el aprovecha-
miento pecuatio, durante todo el afo, o sea de temporada, pues
as{ se establece en los pdrrafos primero y segundo del articulo 9
de la Reglamentacién de Arrendamientos Rusticos, aprobada por
Decreto de 29 de abril de 1959.

Conforme se dispone en el pdrrafo tercero del citado articulo,
si los arrendamientos son de rastrojeras, pastos secundarios, prade-
ras naturales, montaneras y aprovechamientos forestales y de plan-
tas espontdpeas, la duracién del contrato puede ser fijada libremente
por las partes contratantes.

En el pdrrafo sexto del mismo articulo se dispone que los pro-
pietarios y arrendatarios de fincas o parcelas podrdn ceder su dis-
frute por tiempo menor de un afo, o sea, los llamados contratos
circunstanciales, para un aprovechamiento secundario o de una siem-
bra o cultivo parcial determinado de los llamados de temporada,
aunque en ellos medie precio o renta y sin que tales contratos
tengan la consideracién de arriendo a los efectos de la legislacién
citada. Los beneficiarios de estos cultivos dejardn, en todo caso,
libre la tierra y a disposicién del cultivador directo con el tiempo
necesario para que éste haga las labores preparatorias del cultivo
subsiguiente, segin uso y costumbre de buen labrador.

Con estos antecedentes considero que tendrd usted la necesaria
referencia para determinar la clase de contrato que ha de aplicar a
las fincas de su propiedad, habida cuenta de la explotacién que
desee dar a las mismas.

Ildefonso Rebollo

5.871 Abogado

PREINMUNIZACION CRUZADA EN TOMATES

D. Javier Palma Sevillano. El Cantero-Las Yucas. Ca-
rretera de Almeria, s/n. Torre del Mar (Malaga).

He tenido informaciéon sobre la vacunacién de las
plantas contra las enfermedades de virus.

Segun tengo entendido se le llama premunicién y
creo que los franceses lo han hecho en plantas de
tomates para invernaderos.

Tomamos plantas sanas y le inoculamos una cepa
de virus débil, después de hecho ésta queda como in-
munizada para una cepa del mismo virus, pero de
mayor intensidad.

Los franceses ioman las plantas de tomate para
invernaderos y las sacan del terreno de asiento (semi-
llero), a las cuales les cortan un poco las raicillas y
se introducen en una disolucion de cepa débil de
virus del «Mosaico» quedando asi inmunizadas contra
dicho virus. Poniéndolas después en el terreno de
asiento.

Yo quisiera que me confirmaran lo que les digo, y
a ser posible me dijera si en Espafia se ha hecho
algo sobre este punto.

Asi mismo me gustaria me dieran bibliografia sobre
estos procesos de premunicion.

La vacunacién a la que usted alude se conoce con el
nombre de «preinmunizacién cruzada» (en inglés «cross
protection»). Este hecho fue descubierto por McKinney en
1929. Infecté plantas de tabaco ya intectadas con una raza
del virus del mosaico del tabaco (TMV), que producia un
mosaico verde, y posteriormente infectd las mismas plan-
tas con otra raza que producia mosaico amarillo. Las plan-
tas solamente mostraron sintomas de la primera raza, es
decir quedaron protegidas frente a la infecciéon segunda.
Posteriormente Thung, en 1931, repitié estos trabajos y no
pudo recuperar el segundo virus, lo cual sugirié que éste
no se multiplicaba en la planta.

La preinmunizacién se ha empleado en numerosos traba-
jos experimentales en el aspecto de identificar un virus
como raza de otro conocido y no siempre ha dado los
resultados esperados.

La aplicacion practica de este hecho, en el aspecto que a
usted le interesa, la sugirié Broadbent en 1964. Experimen-
tos posteriores empleando razas o estirpes atenuadas por
el calor (mutantes térmicos) del virus del mosaico del
tabaco parecen haber dado resultados satisfactorios. (Ko-
mochi, Goto y Oshima, 1966; Paludan, 1968). Otros «mutan-
tes quimicos» del TMV han sido obtenidos por Mundry y
Gierer, 1958; y por Rast, 1972.

En Holanda se ha ensayado ampliamente, ¢n cultivos de
tomates, la prcinmunizacién cruzada con la estirpe benigna
del Dr. Rast y, en general, los resultados parccen satisfac-
torios. Con respecto a la técnica puede usted consultar la
Informacién SID num. 52/1972 del Servicio de Extension
Agraria, donde figuran las erratas de mosaico del «tomatc»
en lugar de mosaico del «tabaco», de carbolineum en lugar
de «carborundo» (carburo de silicio, abrasivo). Y «pelliz-
can» en lugar de «frotan».

Nosotros estamos ensayando estc «mutante quimico» o
estirpe atenuada en tomate con la colaboracion de la Gran-
ja del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria y por el
momento no podemos facilitarle resultados concrctos. Sin
embargo, en mi opinién, es un procedimiento que requiere
experimentacién dirigida en Espafa y no me parcce acon-
sejable todavia su utilizacién a nivel de agricultor.

Antonio Peia Iglesias

Dr. Ingeniero Agrénomo del
Laboratorio de Virologia Vegetal

5.872 Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias

BOLSAS DE PLASTICO PARA VIDES
D. M.J.A. Ciudad Real.

Tengo entendido que en paises frios como Suiza,
por ejemplo, protegen las cepas durante las heladas
del invierno, con bolsas de pldstico. Les agradeceria
la posible informacién sobre esta aplicacion del plds-
tico, que no encuentro en libros publicados sobre el
plastico en agricultura. A su vez, gué condiciones han
de reunir dichas bolsas en cuanto a dimensiones y
«respiracion» de la planta; asi como, muy especial-
mente, firmas espaiolas que pueden suministrar di-
chas bolsas.

Revisando toda la bibliografia que tenemos disponible
no hemos encontrado ninguna noticia sobre la aplicacién
del plastico a las cepas conducidas en formas bajas y libres,
utilizandolo en forma de bolsas individuales. Tampoco he-
mos encontrado ninguna referencia cn la documentacion
especifica del cultivo del vifiedo en Suiza. No obstante, nos
ponemos en contacto con compafieros de dicho pais, cuyos
resultados le comunicaremos, si es que hay algo positivo
con resultados efectivos.

De un modo mas usual el plastico se emplea en viticul-
tura formando abrigos, a manera de pequefios invernade-
ros, utilizandolos horizontalmente sobre las cepas condu-
cidas en espaldera aprovechando los piquctes que soportan
lo alambres de la misma como sostenes del plastico.

También se utiliza poniéndolo horizontamente sobre los
parrales, apoyado en la trama de sus alambres horizontales.

Conforme establece A. Felipe Mansergas, en su obra «Lu-
cha contra las heladas en plantaciones frutales», el recubri-
miento no debe tocar parte alguna de los frutales, ya que
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al hacerlo suele producirse heladas por contacto, ello mu-
cho mas grave si afecta a las partes mas vitales.

Normalmente se utiliza film de pvc de 150 a 180 micro-
mes de espesor en los grandes recubrimientos, y de 50 a
80, incluso 100, para los mas pequefos abrigos.

Como sefias suministradoras de los mencionados plasti-
co puede usted dirigirse a cualquiera de las firmas del
mercado espaiiol, muy numerosas y solventes en su genc-
ralidad.

Luis Hidalgo

5.873 Dr. Ingeniero Agrénomo

SUMINISTRADORES DE BOLSAS DE PLASTICO

D. L. Martin Vicente, Vicepresidente del C.E.P.L. A, nos
transmite a su vez una relacién de suministradores de
bolsas que complementa la contestacién de D. Luis Hidalgo:

Abayker, S. A. Sicilia, 402. Barcelona-13, Teléf. 258-81-04.

Apli, S. A. Doctor Castelol, 31. Madrid9. Teléf. 274-36-22.

Numa Industrial, S. A. Gallisa, s/n. Vich (Barcelona).
Teléf. 289-26-75.

Plisticos Almédovar. Avda. 3 de Agosto, 28. Aspe Alican-
te). Teléfs. 3 y 104 (central).

Plasticos El Pilar. Fuencarral,
no 445-94-78.

Saites. Gerona, 175/197.
no 295-37-02,

Suplana, S. A. Selva de Mar, 120/128. Barcelona-5. Telé-
fono 307-15-08.

Vicente Torre Ruiz. Jativa, 15. Valencia-2. Teléf. 22-42-49.

Transpacar, S. A. Barrio Villas, 36. Hermani (Guiptizcoa).

Teléf. 59041.

160. Madrid-10. Teléfo-

Sabadell (Barcelona). Teléfo-

LLOS RECIBOS DE LAS CAMARAS SINDICALES
AGRARIAS EN LA CONTRIBUCION

Un propietario jubilado. Apartado 389. Santander.

Sabida la cuantiosa y creciente elevacién del anormal abo-
no de los recibos de la Cimara Agricola, asi como la exis-
tencia en dichas cantidades de un concepto a nuestro cargo
denominado «CUOTA SINDICAL» en sus recibos, que pue-
de estimarse de un alto volumen del 18 por 100 de lo que
se abona, cuya importancia econdémica no es preciso eviden-
ciar, estimabamos que nos liberaba de la cobranza por LAS
CAMARAS OFICIALES AGRARIAS de todos sus recibos.

Asi ha venido efectuindose, pero se nos ha puesto ahora,
por dicha Camara Oficial Sindical Agraria del afo 1972 vy
1973, con un nuevo recibo de pequefio volumen econémico,
que ademés se justifica su cobranza amparindose segiin cons-
ta recibo mandado (Decreto de 28 de abril de 1933) y que
a todas luces nos parece improcedente.

Como lo estimamos una anomalia moral y material, o
quizds un error, lo consulto para saber si podemos renunciar
al pago de dicha cantidad y recibo que extiende la CAMARA
SINDICAL AGRARIA DE SANTANDER.

Aunque no esta muy clara la consulta, se deduce que lo
que se desea saber es si las Camara Sindicales Agricolas
que existen actualmente pueden o no cobrar la cantidad
que en los recibos figura, o este emolumento estd absorbi-
do por la Cuota Sindical.

En los recibos se hace alusién al Decreto de 28 de abril
de 1933, que es el creador de las Camaras Agricolas en cada
provincia, en cuyo articulo 20, se regulan los recursos de
las Camaras que, entre otros, figura el importe de un tanto
por ciento, en ningin caso superior al dos, que se fijara
anualmente por la Asamblea de la Camara sobre las cuotas
de mas de 25 Ptas. anuales que aplique el Tesoro en con-
cepto de Contribucién Territorial.

Esta cuota ha de ser a cargo de los propietarios de fincas
rusticas arrendadas en su limite maximo.

Posteriormente no existe precepto alguno, al menos co-
nocido, que prive a las Camaras de ese Recurso, aunque
se ha elevado al 2,5 por ciento, en lugar del 2, precepto no
modificado, por la Orden de 3 de mayo de 1933 que no
afecta a los Recursos.

Mauricio Garcia Isidro

5.874 Abogado
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ARBOLES EN LINDEROS
D. Miguel Ceballos. Fuentes de Le6n (Badajoz).

Yo tengo una finca de olivar a la cual linda la
de otro sefnor que es de alcornoques y encinas. ¢Qué
distancia minima ha de haber de Ila linde de mi finca
de olivar a estos alcornoques?

Esto es asi teniendo en cuenta que ambas planta-
ciones, de alcornoques y olivar, son ya de muchos
anos.

De acuerdo con lo que establece el articulo 591 del Cédi-
go Civil, no se podran plantar cerca de una heredad ajena
arboles altos, sino a distancia autorizada por las Ordenan-
zas o la costumbre del lugar y, en su defecto, a la de dos
metros de la linea divisoria de las heredades si la planta-
cién se hace de dichos arboles altos, y a la de cincuenta
centimetros si la plantacidn es de arbustos o arboles bajos,
tcniendo todo propietario derecho a pedir que se arran-
quen los arboles que en “elante se planten a mcnos dis-
tancia de la heredad.

Por Decreto de 19 de octubre de 1967, del Ministerio de
Agricultura, se estableci6 que las distancias minimas, en
defecto de lo dispuesto por Ordenanzas o costumbres de
la localidad, seran las establecidas en dicha disposicion,
que por tratarse de precepto extenso y de facil consulta
no podemos reproducir.

Esta limitacién de distancias no afecta a las plantaciones
anteriores a la entrada en vigor del Cédigo Civil, primero
de mayo de 1889, cualquiera que sea su distancia a la here-
dad vecina.

Mauricio Garcia Isidro

5.875 Abogado

APROVECHAMIENTO DE LOS ORUJOS
DE LA MANZANA

D. José Maria Tabuenca Roy. Paracuellos de la Ribera (Za-
ragoza).

Me dirigi al Serviclo de Extension Agraria de Villa-
viciosa (Asturias), vy no he obtenido contestacién
alguna. Y los Servicios de Huesca y Zaragoza lo
ignoran. Siento el tener que molestarles a ustedes.

¢{Qué aprovechamientos tiene el subproducto de la
manzana actualmente? ¢Se puede deshidratar? ¢Qué
riqueza tendria su harina comparada con la de al-
falfa?

Todo cuanto me indiquen sobre la maquinaria, ela-
boracién y aprovechamiento del subproducto se los
agradeceré¢ cordialmente,

Sobre la fabricacién de sidra existe un libro publicado
por la Diputacién Provincial de Asturias y del que son
autores los quimicos de la Estacién Pomologica don Este-
ban Diaz Campillo y don Migueli Palacios Valderrama.

Los orujos de la manzana, bagazo o magaya, se utilizan
para la alimentacion del ganado. Normalmente, en Asturias
se ensilan, afiadiéndoles algo de sal coman o bien meta-
bisulfito como conservantes. Algunos agricultores ponen en
el silo capas alternadas de magaya y maiz forrajcro.

La deshidratacién de los orujos de manzana es practica
corriente en numerosos paises, como Francia, Suiza, Ingla-
terra, Alemania, etc., con el fin de posibilitar su almace-
namiento para la extraccién de la pectina. La magaya des-
pectizada se utiliza para la ganaderia. Del producto ensi-
lado no se puede obtener pectina, porque se descompone.

Ya magaya seca de manzana, con el 11,4 por 100 de hu-
medad, contiene 1,70 por 100 de proteinas digestibles tota-
les y 65 por 100 de elementos digestibles totales.

Sergio Alvarez Requejo

5.876 Doctor Ingeniero Agrénomo




EL BAJO PRECIO DEL «TRIGO DE RENTA»

Un consultante andaluz.

Tengo una finca de olivar dada en arrendamiento,
ya que por mi avanzada edad ya no puedo labrar di-
rectamente las tierras, como habia hecho hasta aho-
ra, habiendo hecho en su dia un contrato por sels
afios y habiendo asignado la renta por KILOS DE
TRIGO DE RENTA, conforme al uso de la ley. Ahora
me encuentro con el caso insédlito de que en estos
sels afos, mientras el trigo de verdad ha subido de
precio varias veces, el TRIGO DE RENTA tiene el
precio congelado desde hace varios afios.

¢Cémo es posible que ocurra esto, en perjuicio de
los arrendadores que no podemos cultivar?

En efecto, tiene razén, mucha razén, el sefior consul-
tante al quejarse del desamparo en que estan los arren-
dadores de fincas rusticas, abandonados a su suerte desde
la campafia 1963-1964, en cuyo decreto de 31 de mayo
de 1963 fij6 el precio de tasa para el pago de rentas e igua-
las a 270 pesetas el quintal, o sea a 2,70 pesetas el kilo, con
lo que, al permanecer esta tasa invariable, ha sido la tni-
ca cantidad ponderable que permanece congelada, no obs-
tante la inflacién desatada durante todo ese tiempo y agra-
vada en el afio actual.

Se han hecho muchos intentos por particulares, pero
nunca por entidades oficiales, para que se comprenda que
los arrendadores de fincas rdsticas en su inmensa mayoria
son personas modestas, ya que por el juego econdmico de
los ultimos afios van desapareciendo los grandes terrate-
nientes, y los pocos que quedan llevan las fincas directa-
mente, haciendo oposiciones a su ruina total.

Es lo peor que no existe medio de que se comprenda
cual es el verdadero problema, puesto que si se acusa al
propietario de estar alejado del campo, por otra parte se
le impide recobrar la tierra para su cultivo directo o di-
recto y personal al imponer la prérroga de los contratos
privilegiados y especialmente protegidos, que dura ya mas
de treinta anos, lo que es insélito y contrario a cuanto
establece no solamente el derecho natural, sino nuestro
Cédigo Civil, tan vilipendiado por los legisladores poste-
riores.

Y es lo peor que las contribuciones aumentan (este ano
parece ser que también se cobrara un 25 por 100 mas), sin
gue se pueda repercutir sobre el colono, por cuanto la Ley
de Reforma Tributaria corté esta clase de aumentos en su
articulo 5.° al imponer que, tratdndose de parcelas arren-
dadas, la cuota fija de esta contribucién sera repercutible
sobre el arrendatario en la parte que corresponda a la
base liquidable que exceda de las rentas que perciba el
propietario, caso que raramente se da.

Lamento no poder dar una contestacién mas esperanza-
dora para el sefior consultante.

Mauricio Garcia Isidro

5.877 Abogado

FABRICANTES DE DESPEDREGADORAS

D. Enrique Rodriguez Martinez. Apartado 46 (Jaén).

En el mimero 488 de esa revista, correspondiente
al mes de diclembre de 1972, en su pagina 776 leo
un estudio de despedregado del Dr. Ingeniero D. An-
gel Miguel Diez, en que hace referencia a unas cuan-
tas madquinas para la recogida de piledra.

Ruego a ustedes se sirvan remitirme direcciones de
fabricantes o distribuidores de estas maquinas, excep-
to de GRAFOR Y ARTIGAU que ya conozco. Si en
sus ficheros tienen direcciones de otros fabricantes
les ruego me las faciliten.

Le envio algunas direcciones de fabricantes o distribui-
dores de maquinas para la recogida de piedras, a excepcién
de las dos que usted conoce:

Marca: «Agrote»; casa vendedora: Agrotécnica; direccién:
Rosario, 33 (Albacete).

Marca: «Ajuria»; casa vendedora: Ajuria, S. A.; direccién:
Bto. Tomas de Zumarraga, 41. Vitoria (Alava).

Marca: «Arranz»; casa vendedora: Justo Arranz Frutos;
direccién Av. de los Llanos, 18. La Roda de Andalucia (Se-
villa).

Marca: «Bourne»; casa vendedora: COMECA; direccién:
D. Ramoén de la Cruz, 98. Madrid.

ara Fru-
8. Lérida.

Marca: «Fahse»; casa vendedora: Cia E. Motores Deutz
Otto L.; direccién: Avda. Pio XII, 100. Madrid.

Marca: «Jympa»; casa vendedora: C. Mecanicas José M.
Pradas; direccién: Castellseras (Lérida).

Marca: «Doviet»; casa vendedora: Maquinaria
ticultura CANRLA; direccién: Principe de Viana,

Marca: «Marzabti»; casa vendedora: C. Agricola Marzabu;
direccién: Ctra. de la Solana, 29. Manzanares (Ciudad Real).

Marca; «Rambla»; casa vendedora: T. Rastrilladora Ram-
bla; direccién: Era, 15. Torreblanca (Castellén).

Marca: «Zaga»; casa vendedora: M. Agricola Zaga; direc-
cién: Yurreta, s/n. Durango (Vizcaya).

Ramoén de la Serna

5.878 Perito Agricola

SERVIDUMBRE DE ACEQUIA

Don Manuel Garcfa Jurado. Bodegas, 14. Atea (Zaragoza).

Se adjunta croquis de una finca de la que se detallan los
pormenores objeto de esta consulta,

El trozo de acequia, delimitada en rojo, que atraviesa mi
finca, como una servidumbre, es subterrinea con un metro de
tierra por encima y construida con piedra seca.

Al parecer, el tiempo se ha encargado de obstruir dicha con-
duccién y el dueiio de la firma colindante dice que cuando
la acequia conduce la totalidad del volumen le inunda un tro-
zo de su propiedad.

Dicho vecino colindante procedié sin otro requisito a la aper-

tura de una zanja a cielo abierto para que pasara el agua a la
alberca.

En estas circunstancias Ia entrada a mi finca ha quedado in-
terceptada con grave perjuicio por no poder efectuar el cultivo
de frutales que hay.

A pesar de mis requirimientos ha hecho caso omiso vy dice
que dicha construccién me corresponde a mi, ya que la en-
trada es de mi propiedad.

Se desea saber si dicha construccién Ia deben de efectuar la
comunidad de regantes (incluida mi finca) aguas abajo o co-
rresponde a dicho propietario reconstruir la acequia y la en-
trada a la finca.

Estudiados el croquis y los antecedentes que facilita la consulta,
se deduce que la entrada a la finca del sefior consultante, construida
con piedra, sobre la acequia de tierra- abierta, tiene el cardcter de
obra particular, y si la obstruccién actual, producida por el acarreo
natural de la tierra, impide el curso normal por el cauce, la limpieza,
para restaurar la corriente de agua que va a la alberca, serd a cargo
del consultante beneficiado con la entrada a su finca y para impedir
el perjuicio del embalse al colindante, siempre que a éste no se le
pueda atribuir negligencia culposa. ’

El articulo 97 de la Ley de Aguas es aplicable al caso, al estable-
cer que «el duefio del predio sitviente (en este caso el consultante)
podrd construir sobre el acueducto puentes para pasar de una a otra
parte del predio, pero lo hard con la solidez necesaria y de manera
que no se amengiien las dimensiones del acueducto, ni se embarace
el curso del agua».

No creo, por tanto, que la Comunidad de Regantes esté obligada
a la limpieza del cauce en esta parte de la entrada cubierta, a no ser

que en su Reglamento exista algiin precepto salarial por el que asuma
tal obligacién.

Mauricio Garcia Isidro,

5.879 Abogado
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~ PYQ.CHOBQ Construcciones practicas porcinas,
porcinag por Antonio Concellon Marti-

nez. 2.* ed. 330 pdgs. (17 X
% 20,5 cm.). Ed. Aedos. Bar-

celona, 1974.
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Recibimos en esta seccién, con una cariftosa dedicaciéon de
su autor, la segunda edicién, corregida y aumentada del libro
de Antonio Concellon denominado “Construcciones practicas
porcinas”.

La autoridad del autor sobre la materia y su conocida espe-
cializacién nos sustrae en parte la obligacién de ahondar en el
encuentro de los detalles de la publicacién que sean motivos del
elogio y la admiracién concretos. Sin embargo, queda siempre
[a otra obligacién de la admiraciéon hacia los conocimientos y
éxito obtenido hasta ahora por el libro.

Los detalles técnicos de la construccion y explotacién de las
porquerizas para cebo de cerdo son, por ejemplo, de tanta im-
portancia y actualidad que avalan por sl solo el valor de la pu-
blicacion, cuando, por otra parte, los detalles se extienden a la
consideracién de la concepcién de los locales, evacuaciéon de
las deyecciones, aireacion, temperatura y ventilacién, unidades y
superficies de explotacion, etc.

Una publicacién, en suma, que es recibida de nuevo con agra-
do en relacién a la importancia de! tema.

El libro de las especies prote-
gidas, por Luis Blas Aritio
(18,5 X 24 cm.). Fotogra-
fias de animales a color.
1. C. O. N. A. Publicacio-
nes del Ministerio de Agri-
cultura. Madrid.

Se describen, con una ilustracién en cada caso, siete especies
de mamiferos, 44 de aves y tres especies de reptiles, que corres-
ponden a la relacion de especies protegidas de acuerdo con lo
previsto en el articulo 23, apartado 2, de la Ley de Caza 1/1970
de 4 de abril.

Como se sabe, por el Decreto 2.573/1973, de 5 de octubre,
quedé prohibida en todo el territorio nacional, en cumplimiento
de la referida Ley, la caza, captura, trafico, comercio y expor-
tacién de las especies que se relacionan en esta publicacién,
asl como de sus huevos o crias, segun corresponda en cada caso.

Estas paginas vienen a enriquecer, con sus resumenes des-
criptivos e ilustraciones fotograficas, el conocimiento y la nece-
sidad de conservacion de la fauna salvaje.
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La inflacién y el campo espa-
fiol (Tema presentado por
la Unién Nacional de Tim-
presarios), por Jesus M.
Ramos, Fernando del Agui-
lay Clavijo A. Morenn
(19 X 27 cm.). 411 pags.
Hermandad Nacional de La-
bradores y Ganaderos. Ma-
drid, diciembre 1973.

Un estudio muy completo y detallado ha visto la tuz a prime-
ros de afo en Madrid en un momento de gran inquietud en el
sector agrario espanol relacionada, desde luego, con la crisis
econdémica mundial.

Los desorbitados problemas de costes unidos a situaciones
desfavorables de capitalizacién y dedicacién del sector agrario,
asf como las eternas desventajas de las estructuras y los canales
de comercializacién, mantienen una situacién actual en nuestro
campo que invita a la lectura de la publicacién que comentamos.

El concepto de la inflacién y sus consecuencias en el sector
agrario es el tema central del estudio. El andlisis es detallista y
practico. Se desprende y deduce la estrecha relacién del des-
arrollo agrario con los factores econdémicos y comerciales.

Se hace patente la obsesién del tema en un momento, como
el actual, en el que muchos palses se debaten entre la amenaza
de la inflacién y la esperanza del desarrollo.

ANIONIO D. $OLOLVILLA

Sobre la autonomia didéactica
del derecho agrario, por An-
tonio D. Soldevilla (prélogo
de Alberto Ballarin). 68 pd-
ginas (17 X 24,5 cm.). Va-
Madolid, 1974,

SURRE LA AMTHAIANA
BIARTICA
IEL DERLEN ARRARI

i e
ALBRIO MAUANIN MaRCAL

vatasone
R
.

Nuestro buen amigo y colaborador Soldevilla acaba de editar
la publicacién que resefamos, al ano siguiente de aparecer,
también bajo su firma de autor, el libro "El movimiento coope-
rativista mundial” que en su dia comentd en esta seccion.

Una vez mas nos muestra Soldevilla su inquietud vocacional
por la ciencia del Derecho Agrario y nos presenta un breve tra-
bajo para demostrar de una forma convincente la trascendencia
de esta disciplina en su conceptuacion presente.

A ello nos lleva mediante concisas alusiones a los anteceden-
tes histéricos de la ensenanza de! Derecho Agrario y a la infiuen-
cia de la Escuela Agrarista italiana, con referencias al neo-agra-
rismo espanol como determinante de su vigente proyeccidén uni
versitaria, sin olvidar la reforma de la agricultura y la politica
agraria como temas cruciales en la ensenanza del Derecho
Agrario.

Hace mencién, por ultimo, a los Planes de Desarroilo Eco-
némico y Social y a la nueva Ley de Educacién como programa-
cién basica de la autonomia didactica que propugna.

Finaliza su trabajo Soldevilla con seis conclusiones muy escue:
tas que se refieren a otros tantos supuestos concretos sobre la
furtiva actuacién de esta materia.

Folletos, Anales, Boletines, Monografias. ..

Han tenido entrada en esta Redaccion en estas ultimas sema-
nas diferentes monografias de caracter técnico, entre las que
destacamos las siguientes:

-— Flora da Guiné (Caesal pinaceae), por Maria Candida Li-
berato. Lisboa, 1973.



—- Flora de S. Tomé e Principe (Mimosaceae), por Maria Can-
dida Liberato. Lisboa, 1973.

— ldem (Aquifoliaceae), por Joaquim do Espfritu Santo. Lis-
boa, 1973.

- Idem (Alangiaceae), por Joaquim do Espiritu Santo. Lisboa,
1973.

—- Anais do Instituto do Vinho do Porto (1970-71), 224 pags.
Oporto, 1972.

— Experiencias de comparacion de variedades de algodén (cam-
pana 1972-73). 62 pags. Comunicaciones |. N. I. A. Madrid,
1973.

— Publicaciones de Extensién Agraria. Catalogo 1974. Ministe-
rio de Agricultura.

CALENDARIOS

Calendario meteorofenolégico, 1974 (12 X 17 cm.). 198 pAégs.
Servicio Meteorolégico Nacional (Seccién de Climatologia).
Ministerio del Aire. Madrid.

Un afo mas y un nuevo calendario que nos trae la estadistica
de los datos meteoroldégicos de un nuevo perfodo anual, y trae
una esperanza mas para que muchos espafioles colaboren al
servicio de la realidad estadistica que a todos nos importa.

Dentro de su tradicional estilo y de sus observaciones y expre-
siones habituales en el mundillo de los hombres del tiempo”, el
calendario tiene cada afio una mejor base estadlstica.

Interesan mucho los datos fenoldgicos registrados.

Es curioso observar el contraste de la pluviometrla del otofio
de 1972, registrada en este calendario, con la sequedad del otofio
pasado.

Calendario del! Payés, 1974 (15 X 21 cm.). 103 pégs. Instituto
Agricola Catalan de San Isidro. Barcelona.

Nuestros buenos amigos nos envian su habitual Calendario
del Payés, en el que siempre informan sobre santorales, fiestas
gremiales, ferias y mercados que interesan en las zonas rurales,
sobre todo en las catalanas, por el calendario de ferias.

El habitual calendario de siembras y nlantaciones esta com-
plementado con varios articulos sobre incendios forestales, ries-
gos de la agricultura, analisis foliar y otros de marcado sabor
catalan.

HOJAS DIVULGADORAS DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA

La Direccion General de Capacitacién Agraria nos envia a

esta seccién de “Libros y Revistas” las ultimas Hojas Divulga-

doras publicadas, que son las siguientes:

Nam. 7-8-66 H, 2.* ed.: Rompevientos forestales en agricultura,
por José Garcia Salmerén, 28 pags.

Num. 8-67 H, 4.° ed.: Hortalizas tempranas bajo tuneles de plas-
tico, por Antonio Fernandez Cuevas, 24 péags.

Nam. 19-67 H, 2.* ed.: Las plagas de los melonares, por José
del Caflizo y Gémez (1), 16 pags.

Nam. 28-67 H, 2." ed.: Recoleccién de patatas con maquina, por
Desiderio Vidal, 20 pags.

Nam. 3-70, 2.» ed.: Ensilaje en microsilos, por José Antonio Ro-
magosa Vila, 11 pags.

Num. 19-73 H: Poda y entutorado del tomate, por Zoilo Serrano
Cermeno, 20 pags.

Num. 20-73 H: Los gladiolos (portada en color), por José Sal-
meron de Diego, 20 péags.

Num. 21-73 H: Muitiplicacién y cultivo del rosal, por Marcos de
San Pedro Areste, 16 pags.

Num. 22-73 H: La rabia del perro y del gato, por Benito Tale-
gén Heras, 12 pags.

Num. 23-24-73 H: Maquinaria para tratamientos fitosanitarios. por
Ramén Piqueras Granell, 24 pags.

PUBLICACIONES RECIBIDAS

En el mes en curso se han recibido diversos folletos divulga-
dores o ediciones especiales de publicaciones periédicas.

Relacionamos a continuacién algunas de las que consideramos
de un mayor interés general:

La Semana Vitivinicola. 13 y 20 julio 1974. Extraordinario de In-
dustrias Auxiliares de la Vitivinicultura.

Control de Laveilulla taurica (Lev.) en cultivo de tomates en in-
vernadero, por R. Rodriguez. Granja Agricola Experimental. Ca-
bildo Insular. Avda. San Cristébal. Las Palmas de Gran Canaria.

Les parasites des céréales liés a la monoculture, por G. Parmentier.
Station de Phytopathologie. Avda. Marechal Juin, 8. Gembloux
(Bélgica).

Fascicolo doppio dedicato all’economia dei paesi in via di suiluppo.
Rivista di Agricoltura Subtropicale e Tropicale. Gennaio-giugno
1974. Via A. Cocchi, 4. Firenze (Italia).

Subastas y Concursos. Servicio de Informacién del Mercado Oficial.
Junio 1974.

Symposium on new developments in the provision of aminoacids
in diets of pig and poultry. Vol. II, tomos I v IT (United Nations.
Office at Geneva, 1211 Geneva 10, Suiza. United Nations, Room
1059, New York, N. Y. 10017). New York, 1973.

RIEGOS Y COSECHAS, S. A.

General Gallegos, 1 - Teléf. 259 23 61

Alhaken II, 8 :-: CORDOBA

RIEGOS POR ASPERSION
COSECHADORAS DE ALGODON BEN-PEARSON

RIEGO DE JARDINES

ESTUDIOS, PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS

MADRID-16

Teléfs.: 223894 y 2218 85
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EQUIPOS
AGRICOLAS

«ESMOCA», CABINAS ME-
TALICAS PARA TRACTO-
RES. Apartado 26. Teléf. 200.
BINEFAR (Huesca).

CABINAS METALICAS PA-
RA TRACTORES «JOMOCA».
Calle Lérida, nimero 61. BI-
NEFAR (Huesca).

Y OFERTAS

DEMANDAS I

GANADEROS: Medicamen-
to contra el pedero de las ove-
jas. José Miguel Ortiz. TAR-
DIENTA (Huesca).

LAPICES MARCAR. GA-
NADOS VACUNO, PORCI-
NO, LANAR. Colores rojo,
azul, verde. Precio docena: 360
pesetas. Pago contra reembolso
solicitud pedidos. M. P. S. B.
épzrtado Correos 580. VALEN-

TA.

INVERNADEROS

«GIRALDA» Prida - Hijos.
Roque Barcia, 2. Bda. Bella-
vista. Apartado 516. Teléfo-
nos 690168-690171. SEVIL
LLA-14.

MAQUINARIA
AGRICOLA

Molinos trituradores marti-
llos. Mezcladoras  verticales.
DELFIN ZAPATER. Caudi
llo, 31. LERIDA.

Cosechadora de algodén BEN-
PEARSON. Modelo standard,
dos hileras, rendimiento medio,
0,4 Ha./hora. Servicio de pie-
zas de recambio y mantenimien-
to. RIEGOS Y COSECHAS,
SOCIEDAD ANONIMA. Ge
neral Gallegos, 1. Madrid-16.

Mi4quinas pulverizar y re-
cambios bombas HOLDER.
Precios interesantes. Agricola
Industrial CABEDO. Teléfono
5204 93. VILLARREAL (Cas.
tellén).
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PESTICIDAS

INDUSTRIAS AFRASA, J4-
tiva, 10, Valencia. Insecticidas,
Fungicidas, Acaricidas, Herbici-
das, Abonos foliares, Fitohor-
monas, Dlesinfectantes de suelo.

l PROYECTOS

Francisco Moreno Sastre,
Dr. Ingeniero Agrénomo. Espe-
cialista en CONSTRUCCIO-
NES RURALES, Proyectos y
asesoramiento  agrfcola. Alca-
14, 152. Madrid-2.

PERIAGRO, S. A. Proyectos
agrfoolas. Montajes de riego por
aspersién. Nivelaciones. Movi-
mientos de tierras. Electrifica-
ciones agricolas. Construcciones.
Juan Sebastidn Elcano. 24, B.
Sevilla.

Célculos de nivelacién de te-
rrenos  por ordenadores elec-
trénicos. Riegos, explanaciones,
bancales, etc. Informacién:
AGRIMECA. Plaza de Améri-
ca Espafiola, niimero 3. Madrid.

PROAGRO, oficina de estu-
dios y proyectos agricolas. Es-
pecializacién en regadios y ges-
tién de explotaciones. Duque
((iJeDla Victoria, 3. VALLADO-

ID.

«AGROESTUDIO». Direc-
cién de explotaciones agrope
cuarias. Estudios. Valoraciones.
Proyectos. Rafael Salgado, 7.
Madrid-16.

ESBOGA. Estudios y Proyec-
tos de Ingenieria, S. A. Seccién
de.Agronomia. Padre Damidn, 5.
MADRID.

SEMILLAS

Forrajeras y pratenses, espe-
cialidad alfalfa variedad Aragén.
Subvencionadas por el S. N. C.
y Jefaturas Agronémicas. 585
hectdreas de cultivos propios.
ZULUETA. Teléfono 82-00-24.
Apartado 22, TUDELA (Na-
varra).

RAMIRO ARNEDO. Pro
ductor de semillas nimero 23.
Especialidad semillas hortfco-
les. En vanguardia en el em-
pleo de hiktridos. Apartado 21.
Teléforo 303 y 585. Telegra-
mas «Semillas». CALAHORRA
(Logrofio).

Semillas de Hortalizas, Forra-
jeras, Pratenses y Flores. Ra-
mén Batlle Vernis, S. A. Plazs
Palacio, 3. Barcelona-3.

PRODUCTORES DE SEMI-
LLAS, S. A. PRODES - Maf-
ces y Sorgos Hibridos - TRU-
DAN - Cebadas, Avenas, Re-
molacha Azucarera y Forrajera,
Horticolas y Pratenses. Cami-
no V :o de Simancas, s/n. Te-
léfono 23 48 00. Valladolid.

CAPA ofrece a usted las
mejores variedades de «PATA-
TA SELECCIONADA DE
SIEMBRA», precintada por el
Instituto Nacional] para la Pro-
duccién de Semillas Selectas.
APARTADO NUM. 50. TE-
LEFONO 21 70 00. VITORIA.

URIBER, S. A. PRODUC
TORA DE SEMILLAS nime
ro 10. Horticolas, leguminosas,
forrajeras y pratenses. Predica-
dores, ntim. 10. Tel. 222097.
ZARAGOZA.

SERVICIO AGRICOLA CO-
MERCIAL PICO. Productores
de semillas de cereales, especial-
mente cebada de variedades de
dos carreras, aptas para malte-
rias. Comercializacién de semi-
llas nacionales y de importacién
de: trigos, maices, sorgos, hor-
ticolas, forrajeras, pratenses, se-
millas de flores, bulbos de flo-
res, patatas de siembra. Domi-
cilio: Avda. Cataluiia, 42. Te-
léfono 29 25 01. ZARAGOZA.

VIVERISTAS

VIVEROS VAL. Frutales,
variedades de gran produccién,
ornamentales y jardinerfa. Te-
léfono 23. SABINAN (Zara-
goza).

PLANTAS DE FRESAS, va
riedades americanas vendemos.
Somos los mayores productores
y ofrecemos, por tanto, los me-
jores precios. SUR HORTICO-
LA. Paseo Delicias, 5. SEVI-
LLA.

VIVEROS SINFOROSO
ACERETE JOVEN. Especiali-
dad en édrboles frutales de wva-
riedades selectas. SABINAN
(Zaragoza). Tels. 49 y 51.

VIVEROS CATALURA. Ar-
boles frutales, nuevas varieda-
des en melocotoneros, nectari-
nas, almendros floracién tardfa
y fresas. LERIDA y BALA-
GUER. Soliciten catdlogos gra-
tis.

VIVEROS JUAN SISO CA
SALS de 4rboles frutales y al-
mendros de toda clase. San Jai-
me, 4. LA BORDETA (Lérida).
Teléfono 21 19 98.

VIVEROS SANJUAN. Fru-
tales: variedades selectas comer-
ciales. Rosales, ornamentales y
de sombra. Teléfonos 2 y 8. SA-
BINAN (Zaragoza).

VIVEROS ARAGON. Nom-
bre registrado. Frutales. Orna-
mentales. Semillas. Fitosanita
rrios BAYER. Telf. 10 BINE
FAR (Huesca).

VARIOS

UNION TERRITORIAL DE
COOPERATIVAS DEL CAM-
PO. Ciudadela, 5. PAMPLO
NA. SERVICIOS COOPERA-
TIVOS: Fertilizantes y produc-
tos agricolas. Comercializacién
de uva, vino, mostos. Piensos

compuestos «CACECOn».

LIBRERIA AGRICOLA.
Pundada en 1918; el més com-
pleto surtido de libros nacio-
pales y extranjeros. Fernan-
do VI, 2. Teléfs. 4190940 y
419 1379. Madrid4.



¢DESEA VD. COLABORACION EFICAZ?

Si tiene algo que proponer, ofertar 0 demandar, si necesita personal, si le interesa algiun cambio, utlilice

ssta ECONOMICA Seccién de nuestra Revista.

Con toda facilidad puede rellenar este Boletin, utilizando un casillero para cada palabra, sobre la base de
una escritura perfectamene legible —a poder ser en letra de molde— y enviarlo a esta Editorial Agricola Es

pafiola, S. A. Calle Caballero de Gracia, 24. Madrid-14.

Don ...
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TEXTO DEL ANUNCIO

1 2 3 4 5 6 7 8__

9 10 11 12 18 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 32

Precio del anuncio por palabra: 10 pesetas.
Minimo de palabras: 10.

Nuestros SUSCRIPTORES tendran un descuento del 20 %.

Las ordenes de publicidad deberan ser dirigidas directamente o esta Editoria’ o a través de las agencias
con las cuales normalmente trabaje cada empresa o casa anunciadora, en la seguridad de que estas ultimas
conocerédn perfectamente las caracterfsticas de esta Revista.

La

revista AGRICULTURA

Se puede adquirir y solicitar informes y suscripcion en las siguientes LIBRERIAS:

Librerfa Francesa. Rambla del Centro, 8-10. BAR-
CELONA

Libreria Hispania. Obispo Codina, 1. LAS PAL-
MAbS G. CANARIA.

ngi‘iia Maraguat. Plaza del Caudillo, 22. VALEN-

Librerfa Santa Teresa. Pelayo, 17. OVIEDO.

Librerfa P. Y. A. Santa Clara, 35-37. ZAMORA.

Libreria Vda. de F. Canet. FIGUERAS (Gerona).

Libreria Sanz. Sierpes, 90. SEVILLA.

Librerfa Manuel Souto. Plaza de Espana, 14.
LUGO.

Libreria Rafael Gracia. Moreria, 4. CORDOBA.

Librerfa José Pablos Galdn. Concejo, 13. SALA-
MANCA.

Libreria Hijos de S. Rodriguez. Molinillo, 11 ¥ 13.
BURGOS.

Librerfa Royo. TUDELA (Navarra).

Libreria Papel y Tinta. José A. Primo Rivera, 12.
JEREZ (C4diz).

Librerfa Papel y Artes Graficas. Av. José Anto-
nio, 35. VIVERO (Lugo).

Libreria Bosch. Ronda Universidad, 11. BARCE
LONA.

Editorial y Librerfa Sala. Plaza Mayor, 33. VICH
(Barcelona).

Rafael Cuesta. Emildo Calzadilla, 34. SANTA
CRUZ DE TENERIFE,

Libreria Escolar. Plaza de Oli, 1. GERONA.

Librerfa Herso. Tesifonte Gallego, num. 17. AL-
BACETE.

Libreria Dilagro. General Britos, 1. LERIDA.

Libreria y Papeleria Ibérica. Meléndez Valdés, 7.
BADAJOZ.

Librerfa y Papelerfa Aspa. Mercado Viejo, 1. CIU-
DAD REAL.

Libreria Jesus Pastor. Plaza Santo Domingo, 359.
LEON.

Libreria Aula. Andrés Baquero, 9. MURCIA.

Libreria Ojanguren. Plaza de Riego, 3. OVIEDO.

Libreria La Allanza. Herndn Cortés, 5. BADA-
JOZ.

Librerfa Celta. San Marcos, 29. LUGO.

Librerfa Agricola. Fernando VI, 2. MADRID..
Librerfa Villegas. Preciados, 46. MADRID.
Libreria Moya. Carretas, 29. MADRID.
Librerfa Dossat. Plaza de Santa Ana, 8. MADRID
Librerfa Diaz de Santos. Lagasca, 38, MADRID-1.
Libreria Mundi Prensa. Castellén, 7. MADRID.
Libreria Rubifios. Alcal4, 98. MADRID.
Ldbrerfa Bailly Bailliere. Plaza Santa Ana. MA
DRID.
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