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EDITORIALES

Una postura a adoptar

No se concibe hoy dia a un pueblo y a una vi-
vienda de pueblo sin luz eléctrica. La necesidad
de la misma es obvia y el servicio eléctrico alcan-
za por fuerza a todo el territorio nacional en lo
concerniente a esos pueblos y esas viviendas.

Sin embargo, la vivienda rural, el pueblo rural,
en este caso la finca de campo, no tienen el de-
seado servicio eléctrico, eficaz y extensivo, en Es-
pafia, y, por ende, la industrializacién y el queha-
cer del campo no pueden conseguir el desarrollo
que en los planes se proyectan.

La electrificacién de las zonas rurales es cos-
tosa. Mucho mas que la de las ciudades. Disper-
sion de los consumidores. Necesidades de gran-
des longitudes de tendidos de linea. Exigencia de
muchos centros de transformacion.

Entonces la empresa agropecuaria, con la ex-
cepcion de zonas y fincas privilegiadas, no dis-
pone de las posibilidades que le reportaria una
electrificacion intensiva (utilizacion de corriente tri-
fasica y monofasica, empleo de motores de corrien-
te continua, adecuados medios y servicios especia-
lizados en instalaciones, montajes y reparaciones,
pequenas industrias y servicios complementarios,
etcétera).

No deben olvidarse tampoco las ventajas de or-
den social y economico de la electrificacién rural,
factores fundamentalmente ligados al descontrol
de la emigracion campesina.

Son esas ventajas, y no el inconveniente de los
costes, los que deben inclinar la balanza de la de-
cision para la puesta en marcha de esa electrifica-
cion del campo que ya se pidi6 en el Congreso
Nacional de 1948, y cuyas conclusiones definiti-
vas borraron las peticiones de las provisionales
en cuanto se exigia la constitucion de comisiones
eficaces que se responsabilizaran con el proble-
ma, quedéandose entonces, como tantas veces, en
el tintero de las discusiones de unos dias de Con-
greso, las futuras decisiones a adoptar.

Por otra parte, esos costes de la electrificacion
rural pueden reducirse en cuanto se normalicen
y modernicen, en un plan conjunto, el suministro

a esas zonas hasta ahora inaccesibles, al menos
en un servicio eléctrico eficaz.

Una Ley de Electrificacion Rural hace falta. Pero
una Ley que se ejecute en beneficio de todos, y
mas que la Ley interesa el cumplimiento y aplica-
cién de la misma, no debiéndose regatear en modo
alguno los esfuerzos necesarios capaces de llevar
la energia eléctrica a todos los puntos donde la
politica agraria y la economia nacional exijan la
continuacion e intensificacion de la actividad agro-
pecuaria. También habré que desarrollar una acti-
vidad divulgadora, puesto que las instalaciones y
montajes son siempre operaciones que requieren
especializacion. Se deben aumentar los créditos
especificos a estos sectores, tan reducidos hoy
dia. No hay que olvidar tampoco los problemas
derivados con las servidumbres de paso de las li-
neas.

Hay que adoptar una postura ante el problema,
y la unica que no se debe mantener es la pasivi-
dad ante las dificultades inherentes a la electrifi-
cacion del campo.

La cuota empresarial de la
seguridad social agraria

Esta en la calle, en la prensa, en los circulos
interesados e incluso se debate en organismos y
medios oficiales el tema de la Seguridad Social
Agraria.

El asunto es tan suficientemente sugestivo y su
repercusion en la empresa agraria de tal impor-
tancia econoémica y social, que la aparicion de este
namero monografico no debe ser obstaculo para
que se recojan ahora los antecedentes del tema
y se comente la actualidad de este régimen.

Los recursos econdmicos del Régimen Especial
Agrario, segun determina su Ley reguladora de
31 de mayo de 1966, son los siguientes:

a) Las cotizaciones de los trabajadores por
cuenta propia o ajena.

b) La cotizacion empresarial.

c) La aportacion del Régimen General de la
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Seguridad Social, limitada en todo caso a la cuan-
tia que este Régimen reciba del Estado.

d) Las aportaciones del Estado, consignadas
en sus presupuestos generales, y

e) Cualesquiera otros ingresos.

El sistema financiero de este Régimen es el de
reparto de los importes necesarios, establecidos
con arreglo a las obligaciones que deben ser aten-
didas, entre los cuatro primeros grupos senalados
anteriormente. El reparto se revisara periodica-
mente.

El calculo de la cuota que corresponda a cada
uno de los cuatro grupos indicados, con caracter
global y a escala nacional en su casc, se deter-
mina de acuerdo con los métodos que fija la pro-
pia Ley reguladora.

Al pago de esta cuota que se les asigne en for-
ma global vienen obligados todos los empresarios
titulares de una explotacion agraria 0 que ocupen
trabajadores por cuenta ajena en aquellas labores
de este caracter que se determinan en el articu-
lo 8. del Reglamento General de la Seguridad So-
cial Agraria, aprobado por Decreto de 23 de febre-
ro de 1967.

Para esta obligacion de pago de la cuota em-
presarial no existen excepciones, pues incluso
afecta a aquellos empresarios que reunan la con-
dicidn de trabajadores por cuenta propia, cuyo ca-
racter les incluye, al mismo tiempo, entre los bene-
ficiarios de las prestaciones del Régimen Especial
Agrario.

El importe global de esta cuota a cargo de los
empresarios se hara efectivo, iniciaimente, distri-
buyéndolo entre todos los sujetos pasivos de la
Contribucién Territorial Rustica y Pecuaria, en pro-
porcién a la base imponible que a cada uno co-
rresponda para la determinacion de la cuota fija
0, en su caso, para la cuota proporcional de la
misma. Los beneficios fiscales concedidos en la
Contribucioén Territorial no seran en ningln
caso aplicables a la cuota empresarial del Régi-
men Agrario de la Seguridad Social. Es decir, que
el importe de la cotizacion de los empresarios del
campo se calculara siempre sobre el total integro
de la base imponible que les corresponda, sin de-
ducir ninguna cantidad que en concepto de boni-
ficacion o beneficio de caracter fiscal tuvieran con-
cedido o atribuido.

En este punto hemos de considerar un aspecto
importante. Los obligados a cotizar son los que
legalmente tienen la condicion de empresarios, se-
gun hemos visto. En cambio, los que directamente
abonan las cuotas individuales son los sujetos pa-
sivos de la Contribucién Territorial, cuyas bases
se utilizan para el calculo y junto con cuyos reci-
bos se recauda normalmente. Puede no coincidir
la cualidad de empresario, titular del negocio, y la
de sujeto pasivo de la Contribucién Territorial.
Para salvar esta dificultad, el Reglamento autoriza
a los propietarios que tengan fincas cedidas en
arrendamiento, aparceria o sistema analogo, para
repercutir el importe de las cotizaciones satisfe-
chas al Régimen de Seguridad Social Agraria, in-
tegramente en el primer caso y proporcionalmente
en los demas.
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El Decreto de 2 de febrero de 1967 fijo en el
15,90 por 100 de las bases imponibles de la Con-
tribucion Territorial aludidas anteriormente el im-
porte de la cuota de cotizacion para cada empre-
sario. No obstante, el propio Decreto prevé que
este porcentaje hoy vigente pueda ser revisado
por el Gobierno en su dia, si resultara procedente,
con caracter general, a consecuencia de la modi-
ficacion de las bases imponibles motivada por la
incorporacion de la diferencia que resulte de la
liquidacién de la cuota proporcional.

En esta cotizacion no esta comprendida la co-
rrespondiente al régimen de accidentes de trabajo
y enfermedades profesionales.

El método de distribucion de la cuota empresa-
rial que hemos expuesto mas arriba, es decir, su
reparto en proporcién a las bases imponibles de
la Contribucién Territorial, ha sido muy debatido.
La prensa diaria y las revistas especializadas han
recogido con amplitud las distintas opiniones y su-
gerencias encaminadas a la modificacién del sis-
tema. Nosotros no vamos a terciar en el asunto con
otra nueva propuesta. Nos limitamos a exponer las
previsiones contenidas en las propias disposicio-
nes legales en orden a un posible cambio del pro-
cedimiento establecido y el camino que las nor-
mas vigentes ofrecen para ello.

En primer lugar hemos visto que el porcentaje
actual del 15,90 por 100, aplicable sobre las bases
imponibles de la Contribucion Territorial, puede
ser revisable por el Gobierno si resultara proce-
dente hacerlo, después de conocerse las bases im-
ponibles resultantes a efectos de la cuota propor-
cional. Una rebaja en el indicado porcentaje ali-
viaria la carga que por este concepto pesa sobre
los empresarios.

Por otro lado, y esto es mas importante, el actual
sistema de reparto para determinar el importe de
la cotizacion individual puede también ser susti-
tuido por otro método de caracter “objetivo”, es
decir, no basado en circunstancias personales del
obligado a cotizar, sino del negocio, explotacién o
trabajo. Asi lo prevén la Ley Reguladora de 31 de
mayo de 1966 y lo recoge el Reglamento general
para su aplicacion de 23 de febrerc de 1967, cuan-
do dicen refiriéndose al método en aquélla estable-
cido: “Dicho procedimiento de reparto podra sus-
tituirse por otro método objetivo que, a propuesta
de la Organizacion Sindical, eleve el Ministro de
Trabajo a la aprobacion del Gobierno.”

Dejando aparte la posibilidad de una modifica-
cion de la actual Ley reguladora que estableciese
un sistema diferente de distribucion de la cuota,
la norma transcrita ofrece una via legal para la
sustitucién del mismo y revela el espiritu de cau-
tela con que se establecidé el método vigente, como
procedimiento para empezar (no olvidemos el ad-
verbio "inicialmente” utilizado por la Ley) y a re-
serva de que se pudiera encontrar otro mas ade-
cuado.

No se nos oculta, sin embargo, que el camino
a recorrer puede ser largo. Primero, en el ambito
sindical hay que encontrar ese sistema objetivo,
mas apropiado, que sea aceptado en el propio
medio sindical y propuesto por la Organizacion al



Ministro de Trabajo. Este ha de aceptario a su vez
y elevarlo al Gobierno, que es quien, en definitiva,
habra de decidir en orden a su aprobacion.

Creemos recordar, por noticias aparecidas en la
prensa, que en el seno de la Organizacion Sindi-
cal se trata este problema, y ello quiza cristalice
en una propuesta viable al Ministro de Trabajo.
Esto significaria que el primer paso por el camino
legal que hemos expuesto se habria dado.

En todo caso, tenemos la conviccién de que en
una u otra forma los problemas que plantea la
seguridad social de los trabajadores del campo
han de ir encontrando, en breve plazo, soluciones
apropiadas, hasta alcanzarse el objetivo final in-
mediato de la equiparacion de estos trabajadores
con los que gozan el Régimen general, ya que esta
meta, en la que han de coincidir las aspiraciones
de todos, tiene caracter urgente y es de estricta
justicia.

Estamos a oscuras

Nos faltan estadisticas fieles —como en tantos
aspectos— de la electrificaciéon del campo. Pero
no nos han faltado en esta Editorial, ante la con-
vocatoria de aparicion de este numero especiali-
zado, la correspondencia de suscriptores y amigos
que claman por la existencia de la energia eléctri-
ca en sus hogares. Campesinos pequefios 0 me-
dianos, que viven todavia en el campo y estan a
oscuras.

Pero lo cierto es que la falta de luz no alcanza
solo a estos campesinos que nos escriben y que
en su conjunto nacional componen un orfeén que
clama por la justicia del campo. Alcanza a la agri-
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cultura de las grandes fincas, de las explotaciones
que se dicen rentables. Muchos cortijos andaluces,
que el tipismo y la imaginacion civica visten de lu-
minosidades de toda clase, también estan a os-
curas.

Y no solamente estan a oscuras sus moradores,
los pocos que, propietarios u obreros, quieren hoy
dia vivir y pernoctar en el campo, Sino que estan
ayunas las posibilidades de utilizacién de los mo-
tores eléctricos, de la calefaccion de los inverna-
deros, de la iluminacién nocturna de naves para
el ganado, del ordefio mecanico, de la transforma-
cion de los productos

Es facil abogar por la luz en los hogares domés-
ticos, por la aplicacion de lavadoras y neveras en
los medios rurales, pero entendemos que esa utili-
zacion industrial a que nos referimos de la energia
eléctrica en el campo, es lo que produce riqueza,
eleva rendimientos, adecua productividades y me-
jora niveles. Al mismo tiempo, los moradores ten-
dran luz en sus hogares; pero esos moradores se-
ran cada vez menos, ya que contra el proceso na-
tural del éxodo rural no se puede luchar a ultranza
ni clamar contra él con demagogia comodona. El
éxodo rural es problema de adecuacion nacional
que escapa a las exclusivas directrices agrarias.
Porque la industrializacién rural puede adecuar
ese éxodo. Hacerlo natural. Que es distinto que el
éxodo a la desesperada.

Pero nuestro campo esta a oscuras. Nos lo di-
cen algunos y lo sabemos nosotros. A oscuras para
sus hogares, de trabajo o de expansion —que tam-
bién es campo el cada vez mas apetecible contac-
to con la naturaleza—, y a oscuras para su indus-
trializacién y progreso. Que es el unico resorte de
la rentabijlidad del campo.
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Situacién comparativa de nuestra electrificacién 'rural

Los problemas del suministro

eléctrico a las

zonas rurales

éﬁoz cy-lzﬁud[n ‘:LGérw[e} Ot/a.; )

1.—Desfavorables circunstancias iniciales para
el desarrollo de la electrificacion rural

El suministro eléctrico a los nucleos de pobla-
cion ordinarios, con sus industrias y servicios tipi-
cos 0 a las mismas zonas industriales, ha supuesto
siempre una serie de problemas técnicos y econé-
micos que, satisfactoriamente resueltos, incluso
dentro de una clasica economia de mercado, die-
ron lugar al espectacular desarrolio de la industria
eléctrica en estos ultimos anos.

No obstante, la dispersion de la poblacion de las
zonas rurales, coincidente con un poder adquisiti-
vo y nivel de vida muy inferiores, ha creado con-
diciones especialmente desfavorables para el nor-
mal desenvolvimiento de su mercado eléctrico.

Asi, en nuestra Patria, para el total de 10,25 mi-
llones de abonados de todas clases que existian
en 1967, segun el censo eléctrico publicado por el
Ministerio de Industria, con un consumo anual me-
dio de 3.126 Kw/h., se utilizaron 104.029 kiléme-
tros de lineas aéreas y subterraneas a media ten-
sion (3 a 25 KV) y 60.203 centros de transforma-
cion, media a baja tension.

Mientras que para 2,35 millones de abonados
rurales (residentes en nucleos de poblacion infe-
riores a 2.500 habitantes o en viviendas aisladas),
que consumieron 740 Kwh. en el mismo ano, fue-
ron precisos 77.550 kilémetros de redes a media
tension y 37.340 centros de transformacion.

Es decir, que contra 3,42 metros de linea a me-
dia tensién por abonado no rural nos encontramos
32,80 metros por abonado rural, y frente a 340 abo-
nados por centro de transformacion no rural sélo
tenemos 63,5 abonados rurales por transformador
rural.

O sea, que para un consumo anual de energia
eléctrica menor a la cuarta parte del nacional, el
abonado rural precisa una inversion casi seis ve-
ces mayor en centros de transformaciéon y diez

(*) Doctor Ingeniero Industrial.
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veces superior en lineas a media tensidén y quiza
todavia mayor proporciéon en las de baja tension.

En estas condiciones, la considerablemente in-
ferior rentabilidad que las zonas rurales ofrecen a
las empresas eléctricas constituye un riesgo cierto
de su sub-desarrollo eléctrico y, por tanto, econé-
mico y social, si los poderes publicos no intervie-
nen o las propias empresas eléctricas no hacen
un gran esfuerzo para evitar que estas zonas sean
peligrosos “cuellos de botella” de toda la econo-
mia del pais, ya que el desequilibrio entre los sec-

Centro de transformacion trifdsico «de poste», sobre poste de hor-

migdn ligero arriostrado, pararrayos de cuernos, con dispositivo

antipdjaro, tipico va en nuestras redes de rurales, para tensiones de

10 a 20 KV y potencias hasta SOKVA. (Foto cortesia de Hidro-
eléctricas Leonesas, S. A.)



Centro de transformacién «de poste», pertencciente a la red uni-
filar de Hidroeléctrica del Cantdbrico, S. A., tipo §WhR é '1CRT,
en la provincia de Oviedo. (Foto cortesia de Hidroeléctrica del

Cantdbrico, S. A.)

tores primario y secundario representa una de las
mayores contribuciones a las tensiones inflaciona-
rias y “déficits” de su balanza comercial.

2.—Un nuevo concepto de la electrificacion rural

Este concepto es muy distinto en los paises des-
arrollados, en los que hace tiempo fue superado
el problema de dotar de suministro de alumbrado
y pequefios usos de fuerza a extensas comarcas,
nicleos o municipios que carecian totalmente de
él, cual sucede todavia en muchas zonas hispano-
americanas; la llamada electrificacion “en super-
ficie”. Ahora de lo que se trata es de impulsar el
desarrollo economico de las zonas rurales median-
te una electrificacion intensiva o “en profundi-
dad”, tanto por una mecanizaciéon agraria sustan-
cial como por la industrializacién de esta produc-
cion y el establecimiento de industrias y servicios
en general.

Efectivamente, la mejora de la red de vias de
comunicacion y la electrificacion rural son las dos
condiciones que se han revelado mas efectivas en
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todos los paises desarrollados del occidente de
Europa (documento VII.2 del Congreso de Madrid
de la UNIPEDE de 1967) en los ultimos decenios
para contrarrestar y superar incluso el problema
del éxodo campesino y la despoblaciéon rural, al
crear nuevos puestos de trabajo que absorban el
excedente laboral agrario y mejorar el confort do-
méstico y las condiciones de vida del medio rural.

3.—La evolucion presente de las redes rurales

Sin embargo, esta nueva electrificacién “en pro-
fundidad” plantea una serie de nuevos problemas
de orden tecnico y econémico, ya que las primi-
tivas redes, apenas suficientes para alumbrado y
modestas industrias y servicios rurales, han de ha-
cer frente a cada vez mayores cargas y consumos,
asi como a una calidad de servicio, tan exigente
0 mas que en las zonas urbanas o industriales.

Mas expresivamente quiza que unas tablas tem-
porales de consumos unitarios en cada pais, los
consumos agrarios y rurales de distintos paises en
un mismo ano, pueden mostrarnos esta evolucion.
Ello se refleja en las tablas | y Il, que ponen de
manifiesto que los medios de distribucién por tra-
baiador agrario o abonado rural en Estados Uni-
dos, con alrededor de 7.000 Kw/h. anuales en am-
bos casos, no pueden ser iguales a los de Espanfa,
que en 1966 distribuyd 660 Kw/h. por abonado ru-
ral y 190 Kw/h. en 1967 por persona activa agraria.

Fsto quiere decir que, aparte de otras conside-

«ciones, los problemas que tengamos en nuestra
Patria de aqui a cinco afos pueden ser muy simi-
lares a los que deba resolver ahora Bélgica, y den-
tro de diez, a los de Irlanda o Gran Bretafa, y de
quince, a los de Estados Unidos.

Este acrecentamiento de las cargas, que es co-
mun a las distribuciones urbanas o semiurbanas
y a las rurales, ha llevado en todos los paises a
una elevacién de las tensiones en los diversos es-
calones de distribucion, pasando en la media ten-
sién de los 3 KV, 6,6 KV o0 10 KV a ios 10 6 20 KV,
y de 220/127 a 380/220 V en baja tension, asi
como a un acortamiento de todos estos escalones
de distribucion, aumentando el numero de puntos
de alimentacion en media o baja tensién y multi-
plicando el de subestaciones alta/media tensién
(45/15, 66/20, 33/11 KV, etc.), o el de centros de
transformacion media/baja tension (de 20/0,4,
15/0,4 KV, etc.).

De tal manera que las longitudes de las lineas
principales a media tensién han ido disminuyendo
y pasando de 50 6 60 Km. a 15 6 20 Km., y a veces
menos, mientras los radios de accidén en baja ten-
sion tienen que ser cada vez menores. Pasando
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de los 1.500 6 2.000 metros en Espafa, Bélgica ya que so6lo hay un promedio de 1,25 abonados
y Francia de hace unos anos, a los 700 u 800 me- por transformador rural).

tros en Suiza, Alemania o los paises escandinavos,

300 6 400 en Irlanda, 200 6 300 en Gran Bretafa, 4 —Caracteristicas actuales de las redes rurales
llegando incluso a ser virtualmente inexistentes en No obstante, esta evolucién exige, al ser mayor
Estados Unidos (no constan en sus estadisticas, el nimero de unidades de red en el caso de la

TABLA |

Renta agraria por orden decreciente y consumo eléctrico agrario en 1965

en varios paisses europeos, EE. UU. y Espafia. — Fuente: Doc. ST/ECE/

EP/41 - Naciones Unidas.—Nueva York, 1967, y volumenes IX y Xl del
Boletin Anual de Estadistica de las Naciones Unidas

Renta agraria por Consumo eléc- . .
£ b Precio medio de la

Nim. persona activa  trico por perso- ! P
de PAISES agraria na activa agraria energz;z eleclrt]c S 6?1
orden durante 1965. en 1965. agrchu tor en ’
Ptas. Kw-b. tas/Kuw-b.

1 EE. UU. de América ... 287.470,40 6.975 (1) 1,44 (1)

2 Bélgica ... ... ... ... ... .. 246.302,56 889 3,33

3 Holanda ... ... ... ... .. 212.223,74 490 1,54

4 Gran Bretafa ... ... ... ... 164.210,20 2.498 1,27

5 Francia ... ... ... ... ... ... 107.102,62 282 2,56

6 Alemania occidental ... ... 100.237,40 1.050 2,44

7 Ttalia ... ... ... ... ... ... 82.477,85 139 2,62

8 Irlanda ... ... ... ... ... 80.557,22 957 1,74

9 Espana ... ... ... ... ... ... 56.416,23 190 1,33

10 Polonia ... ... ... ... .. 50.550,20 200 2,12

11 Grecia ... ... ... oo 43.989,00 52 1,75

12 Portugal ... ... ... 30.590,00 17 1,85

13 Turquia ... ... ... ... .. 18.210,00 L 2,30

(1) Solo cooperativas dependientes de REA (Rural Electrification Administration), que repre-
sentan més del 50 por 100 de las granjas suministradas en EE. UU.

TABLA |1

Consumo eléctrico, por orden decreciente de importancia, de unidades
de red (numero de kilodmetros de lineas de media y baja tensidon, mas
el de centros de transformacion), abonados rurales y densidad de éstos,
en varios paises europeos, EE. UU. y Esparfia en el afo 1966. — Fuente:
Doc. ST/ECE/EP/41 y Boletines de Estadistica antes citados

Nim. total de

Ndm. Consumo por  unidades de Ndmero total Densidad de
de PAISES abonado rural red (Km+C. de abonados abonados
orden en 1966. de transforma- rurales. rurales por

Kw-b. cién). Miles Km?

Miles

1 EE. UU. de América. 6.785 3.696,89 (1) 5.531,0(1) 0,71 (1)
2 Gran Bretafia ... ... 2.622 466,53 2.374,9 10,74
3 Irlanda ... ... ... ... 2.061 153,42 320,9 4,56
4 Austria ... ... ... .. 1.574 30,37 567,6 6,77
5 Bélgica ... ... ... .. 1.144 31,13 493,5 16,35
6 Finlandia ... ... ... ... 850 180,30 680,0 2,02
7 Francia ... ... ... ... 900 881,00 5.788,0 10,50
8 Espada ... ... ... ... 660 216,00 2.370,0 4,72
9 Polopnia ... ... ... ... 555 262,80 3.434,5 11,01

(1) Sélo cooperativas dependientes de R. E. A.
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explotacion rural, que su coste unitario se reduzca
al maximo, aunque sin mengua, naturalmente, de
su eficacia y seguridad de explotacion (doblemen-
te necesaria al ser mas extensas) y, al mismo
tiempo, que los gastos de explotacion también se
reduzcan todo lo posible.

Ello se consigue, por un lado, simplificando el
disefo y la construccion, normalizando vy tipifican-
do los diversos elementos de la red, seleccionan-
do cuidadosamente sus materiales constitutivos y
mecanizando las operaciones de montaje y repa-
racién, y, por otro, dotando a la red de una auto-
matizaciéon eficaz y de un sistema de telecomuni-
caciones de explotacién adecuados.

Por otra parte, la variacion considerable al cabo
de relativamente pocos anos de la ubicacion y
magnitud de las cargas demandadas en las zo-
nas rurales, hace que la vida media de estas lineas
sea generalmente corta: de diez a quince anos las
de media tension y de cinco a diez la de baja ten-
sién, al cabo de cuyo periodo es muy probable se
desmonten, por lo que no resulta econémico el em-
pleo de materiales de una duraciéon mucho mayor.

Es por ello por lo que el empleo de vanos supe-
riores a los 100 metros, el de postes de madera u
hormigén ligero, articulados o arriostrados, mas
economicos ;el de aluminio, puro, aleado o combi-
nado con acero (compacto, reforzado, alumuwell,
etc.); los transformadores “de poste”, con protec-
ciones reducidas o sin eilas (conexién “soélida”);
las subestaciones con solamente fusibles de alta
capacidad en el lado primario; «reclosers» de re-
enganche automatico de alta velocidad; “cuenta-
pasadas”, fusibles de reposicién automatica, tra-
bajo “en caliente” o con tension y enlaces por ra-
dio con los equipos de explotacion, con vehiculos
y herramientas especiales, etc., se han generaliza-
do o se estan generalizando en las redes rurales
de todos los paises.

Estas simplificaciones llegan, como en el caso
de Estados Unidos, Gran Bretana o Republica de
irlanda, y sus zonas de influencia tecnolégica, al
empleo de una gran parte de sus redes en circuito
monofasico. En Estados Unidos, con lineas mono-
fasicas entre fase y neutro, éste con multiples to-
mas de tierra (un 80 por 100 de sus 2,5 millones
de kilbmetros a media tensién son asi) a 7,2/12,5
kilovatios 6 14,4/24,9 kilovatios, con lo que una mi-
lla de linea se reduce de 2.850 délares a sélo 1.700
doélares, un centro de transformacion de abonado
normal baja de 400 a 265 ddlares y la instalacion
de contadores de 109 a 20 ddlares.

En Gran Bretana e Irlanda se emplea igualmen-
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Apovo de proteccion tipo SWER & ICRT, perteneciente a una red

rural del norte de LEspana. con unos 1.000 abonados, 100 kilo-

tros de linea a 11,5 KV y 40 C. de T. (Foto cortesia de Hidro-
eléctrica del Cantibrico.)

te el sistema trifasico-monofasico; es decir, lineas
principales trifasicas con 11 kilovatios entre fases
(en Australia, a 22 kilovatios) y derivaciones mo-
nofasicas fase-fase para el 80 6 90 por 100 de los
abonados, con los cual la economia global de toda
la red se cifra en un 25 por 100 sobre una red de
igual capacidad, pero trifasica-trifasica, como las
utilizadas en la Europa continentai.

Una simplificacién mas importante es la de las
lineas SWER (Single Wire Earth Return), utiliza-
das desde 1942 en la isla Norte, de Nueva Zelanda;
en Canada desde 1949, en Australia desde 1952
(solamente en el estado de Victoria existian, en
1960, 4.000 centros de transformacion y 3.000 mi-
Illas de lineas unifilares) y mas recientemente en
Colombia (Departamento de Antioquia), y como
ensayo en Inglaterra e Irlanda, desde 1959 y 1960,
y en Espana, en las provincias de Lugo y Oviedo,
desde 1961 y 1962.

Este sistema SWER, o 1 CRT en castellano,
como sus siglas inglesas significan: “un conductor
con retorno por tierra”, aprovecha la tierra como
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Centro de transtormacién rural «de poste», monofdsico, de 10 KVA

y 10 KV, perteneciente a una red ensayada en Espaia hace unos

ocho afios, de tipo trifdsico-monofisico, fase-fase, con la cual se
obtiene una economia superior al 25 por 100

conductor de retorno y, aunque tiene una serie de
limitaciones en orden, sobre todo, a los gradien-
tes de potencial en las proximidades del electrodo
de tierra, que reduce la potencia maxima de trans-
porte por linea a la que corresponde a 8 amperios
(160 KVA con 20 KV), y a las interferencias elec-
trostaticas y electromagneticas con lineas de tele-
comunicaciéon préximas, su empleo ha permitido
reducir en mas de un 50 por 100 el coste de elec-
trificaciones que no se hubiesen podido realizar
de otro modo.

5.—FEl porvenir de la electrificacion rural
en Esparia

Nuestra Patria ofrece, a pesar de su escaso con-
sumo unitario todavia, los crecimientos medios
anuales acumutlativos mas importantes de Europa,
entre 1960 y 1965, con un 18,90 por 100 en consu-
mo por persona activa agricola y un 21,4 por 100
en consumo por abonado rural, seguida por Che-
coslovaquia, con 18,4 por 100 en agrario, y Poio-
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nia, con el 16,1 y 56 por 100 en agrario y rural,
respectivamente; frente a un 10,5 pcr 100 de Fran-
cia, 4,6 por 100 de Estados Unidos y 9,20 por 100
de Gran Bretaha, en consumo agrario.

Lo que indica que, por una serie de circunstan-
cias relativas a nuestro desarrollo, unas negativas,
como el éxodo rural, y otras positivas, como la in-
dustrializacion, la electrificaciéon del campo ha de
seguir progresando a un ritmo bastante intenso que
no interesa, bajo ningun concepto, entorpecer v,
por el contrario, debe acelerarse por todos los me-
dios a nuestro alcance.

Bajo el punto de vista técnico, una labor decidi-
da en pro de la investigacion y normalizacién de
los mejores sistemas y medios de distribuciéon ru-
ral ha sido ya emprendida por ASINEL (Asociacion
de Investigacion Industrial Eléctrica) ,con la cola-
boracion de las empresas eléctricas, principalmen-
te de las agrupadas en UNESA, los fabricantes de
material eléctrico y los organismos de la Adminis-
tracién mas directamente interesados.

Bajo otros puntos de vista, no menos importan-
tes, la electrificacién rural ocupa hoy dia ya un lu-
gar preferente en la atencion de todos los organis-
mos publicos y privados que intervienen en la mis-
ma, pues saben positivamente que condiciona de
manera decisiva todo nuestro futuro desarrollo eco-
nomico y social y quizd mas todavia: la estabili-
dad que lo haga posible y sostenido.

No obstante, el reconocimiento oficial de esta
realidad indiscutible haria muy aconsejable la pro-
mulgacién, en el mas breve plazo posible, de una
Ley de Electrificaciéon Rural, que, al igual que en
otros paises, hiciera frente adecuadamente a nues-
tras necesidades actuales en este sentido.

i e e e W
i S .
S *

Linea trifdasica rural moderna, a media tension, 10 a 15 KV, bas-
tante generalizada en Espana ya hace algunos afos, sobre poste
de madera cn cogolla, aislador rigido v conductor de aluminio-

acero LA-28 & LA-40. (Foto cortesta de Eléctricas Leonesas, S, AL)



EL ALUMINIO

como conductor
en la electrificacion rural

Por José Luis
HERRERO DEL HIERRO 0

Tradicionalmente, el cobre ha sido el conductor
eléctrico por excelencia, y hasta tal punto se ha
identificado con toda la tecnologia eléctrica, que
cualquier intento de sustituirle por otros metales
se mira con desconfianza, mas instintiva que jus-
tificada, ya que, en definitiva, la utilizacion de un
metal como conductor siempre es posible, sin otro
requisito que fijar sus dimensiones segun su con-
ductividad.

Sin embargo, desde hace algunos decenios se
esta extendiendo progresivamente el empleo del
aluminio en las mas diversas ramas de la electro-
tecnia, como se puede apreciar en los graficos
(figs. 1y 2).

Poco a poco se va abandonando la idea de que
el aluminio es un material meramente sustitutivo
y sélo utilizable en periodos de guerra. La expe-
riencia demuestra que el aluminio se comporta
irreprochablemente en todas las aplicaciones eléc-
tricas, siempre que se adopten ciertos métodos,
lo cual, en cierto modo, es légico, ya que cada
metal requiere un tratamiento adecuado a sus ca-
racteristicas tecnolégicas.

Cronologicamente, a principios de siglo, la pri-
mera aplicacion que se encuentra del aluminio en
el campo de la electricidad es su uso como con-
ductor en lineas aéreas de alta tension bajo la for-
ma de cables de aluminio, aluminio con alma de
acero y Aldrey, debido a las ventajas evidentes que
presentaba su empleo. También el aluminio se em-
plea desde hace mucho tiempo en aparamenta
eléctrica para la fabricaciéon de piezas no conduc-
toras de corriente, debido a sus cualidades de li-
gereza y facilidad de tratamiento por moldeado,
matrizado, laminacién y forja, asi como su meca-
nizacion en prensa, fresadora, torno, punzonadora
y sierra.

También poco a poco se ha ido ampliando el do-

(*)  Ingenicro Industrial.

Pinza de retencién en una linea de aluminio con una derivacion
desmontable

minio de la electrotecnia donde la aplicacion del
ailuminio es admitida sin discusion. Concretando
lo que nos interesa por su uso inmediato en la
electrificacién rural, podemos decir que actual-
mente se fabrican en Espana toda clase de cables
con conductor de aluminio para lineas subterra-
neas de alta, media y baja tension, lineas aéreas,
lineas autosoportadas de cable trenzado; se mon-
tan transformadores y motores con devanados de
aluminio: se disefian cuadros eléctricos de distri-
bucién en baja tension y centros de transformacion
con embarrados de pletinas y varillas de aluminio.

El empleo del aluminio frente al del cobre tiene
una justificacion econdémica muy fuerte. El alumi-
nio electrico tiene una pureza del 99,5 por 100 y
una conductividad de 35,4 m/Qmm?, o sea, un 61
por 100 de la del cobre electrolitico. Esto significa
que un conductor de aluminio puro eléctricamente
equivalente a uno de cobre ha de tener una super-
ficie de su seccion transversal 1,6 veces mayor que
la de éste. Como el peso especifico del aluminio
es de 2,7 g/cm’, es decir, s6lo el 30 por 100 del
peso especifico del cobre, el conductor de alumi-
nio eléctricamente equivalente al del cobre soélo
pesara: 1.6x30 9% = 48 % de éste.

En la figura 3 se puede ver la evolucion de los
precios del cobre y del aluminio en los ultimos
anos, y lo que mas nos interesa, la cu'va Al*, que
indica el precio de la cantidad de aluminio eléctri-
camente equivalente al cobre.

Se observa que e! aluminio tiene un precio prac-
ticamente constante, mientras que el cobre pre-
senta grandes oscilaciones de cotizacion, con una
acusada tendencia al alza, sobre todo a partir de
1964, tendencia cue se ha visto acentuada en los
anos 1968 y 1969, que no figuran en el grafico, de-
bido a las especulaciones habidas en el mercado
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Fig. 1.—Consumo de aluminio en electrorecnia en los dltimos anos

internacional de metales preciosos. Actualmente,
el precio del cobre electrolitico en pletinas alcanza
las 150 pesetas kilo, contra 70 pesetas kilo del
aluminio. Esto significa que la sustitucion del co-
bre por el aluminio supone un ahorro del

150 — 70x 0,48

100 =775%
150

La razén econdmica no puede ser mas convin-
cente ni mas alentadora para insistir en el empleo
del blanco metal, ya que, si bien los cables ela-
borados tienen unos costes fijos iguales para el
cobre y para el aluminio, como son el coste del
aislante y el de la propia manufacturacion, la in-
fluencia del coste de adquisicion de la materia
conductora en el precio final del cable es tal que
el ahorro es siempre muy importante. Asi, por
ejemplo, en instalaciones de baja tension realiza-
das con cables de aluminio se obtiene una econo-
mia (superior al 50 por 100 en la mayoria de los
casos) sobre el precio de la misma instalacion
empleando conductores de cobre. Cuando los ca-
bles se calculan por limite de calentamiento, es
decir, segun la intensidad de la corriente que han
de soportar, el empleo del aluminio resulta todavia
mas ventajoso, ya que al ser mayor la seccion del
aluminio que su equivalente en cobre, la superficie
de refrigeracion es también mayor y, por tanto, la
temperatura limite se alcanza admitiendo mas in-
tensidad de corriente o, lo que es igual, la equiva-
lencia del aluminio al cobre desde este punto de
vista supone una relacion de secciones de aquél
a éste de 1,45 unicamente.

El grado de electrificacion de Espana, a pesar
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de las elevadas tasas de crecimiento de los ultimos
anos, esta todavia por debajo del nivel alcanzado
por otros paises europeos con los cuales aspira-
mos poder compararnos en un futuro préximo.
Por otro lado, es una necesidad imperiosa del pais
seguir prestando la maxima atencion a la progre-
siva mecanizacion del campo y explotacion ra-
cional de los recursos naturales con la creacion
de industrias complementarias de la agricultura
y la ganaderia. La complejidad creciente de ios
medios puestos a disposicion del agricultor origi-
nara también la aparicién de industrias y servicios
auxiliares. La consecuencia légica de todo esto
sera un paulatino aumento del nivel de vida en los
ambientes rurales. Todo esto, suficientemente re-
cogido en el Il Plan de Desarrollo, establece para
los proximos anos un importante aumento de la
electrificacion de los medios rurales. Se compren-
de claramente la importancia que puede tener el
empleo del aluminio en estas electrificaciones de
realizacion inmediata, lo mismo para las econo-
mias particulares que a escala nacional, maxime
si se tiene en cuenta que buena parte del cobre
es importado, mientras que la produccion nacional
de aluminio puede ser suficiente para atender la
demanda interior merced al desarrollo que estas
industrias estan adquiriendo en Espana.

El aluminio presenta, desde el punto de vista de
su utilizacién practica, dos inconvenientes, que
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son: su inmediata oxidacidon en contacto con la
atmoésfera y los fenémenos electroliticos en con-
tacto con otros metales. Se traducen en una falta
de conductividad en empalmes, derivaciones y ter-

aluminio-acero en

Pinza dec aleacién de aluminio para cables de
lineas de media tensién

AGRICULTURA

minales si no se efecttan estos trabajos con los
accesorios apropiados y realizando previamente
las operaciones de desoxidacion que se precisen
en cada caso. Sin embargo, la técnica para salvar
estos inconvenientes es muy sencilla, existiendo
en el mercado nacional toda clase de accesorios
para los distintos montajes. La realizacion de em-
palmes, derivaciones y terminales puede hacerse
por compresién, soldadura con aleaciones de bajo
punto de fusion y fundicion en coquilla. El apren-
dizaje de la manipulacion de los conductores de
aluminio sustitutivos de los habituales de cobre
sblo requiere un periodo de diez a quince dias y
es facilmente asimilable por cualquier electricista
local. Esta divulgacidon es muy conveniente, ya que,
en definitiva, son los electricistas locales los que
pueden extender el uso de estos conductores hasta
limites insospechados, pero para ello han de tener
la suficiente soltura y seguridad en su manejo.

— *

et

Cuba de transformador de distribucidn intemperie de aleacion de

aluminio para montaje ¢n poste. Es practicamente inalterable
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La energia eléctrica en la explotacion rural:

Por Saturnino
de la PLAZA
PEREZ (")

Es un hecho indiscutible que la explotacidn
agricola-ganadera necesita para su desenvolvi-
miento de la energia eléctrica, cada vez con ma-
yor intensidad.

Ya en el Primer Congreso de Electrificaciéon Ru-
ral, celebrado en Madrid en 1948, se apuntaba la
necesidad de intensificar el consumo de energia
eléctrica en el campo mediante ptanes de electri-
ficacién rural. Hoy dia rara es la explotacion ren-
table que, de una forma u otra, no utiliza este tipo
de energia.

De los equipos electricos utilizados en las ex-
plotaciones rurales, dos son de especial interés,
por ser los mas comunes: el motor eléctrico y el
alumbrado. Pretendemos hacer un estudio, en dos
articulos, de ciertas consideraciones basicas acer-
ca de ellos.

1. E/ motor eléctrico: sus ventajas.

El motor eléctrico es un elemento necesario en
toda instalacion eléctrica de fuerza. Su conoci-
miento ayudara para su mejor empleo.

Es necesario hacerse una pregunta previa: jqué
interesa mas, un motor eléctrico o un motor de
explosidén equivalente? En aquellos casos en los
que se exijan motores fijos, el motor eléctrico aven-
taja generalmente al de explosion. En el caso de
motores que requieran desplazarse con el equipo
que accionan, el motor de explosion es mas idéneo
que el electrico.

Las ventajas que avalan la primera afirmacion
pueden ser, entre otras:

1.» Coste inicial razonable.

2" Bajo consumo de energia.

3." Vida larga y con averias pcco frecuentes.

4. Construccioén robusta.

5." Posibilidad de su automatizacion y de con-

trol a distancia.

() Ingenicro Agronomo,
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Instalacion de un motor cléctrico trifasico—en la parte inferior

derecha de la fotografia—en el cual va acoplado un arrancador

estrella-tridngulo. 1ista instalacion ha sido adaptada a una mdquina

de uso ayricola que, cn este caso, sirve para accionar el ventilador
de un elevador de paja. (Foto Sicmens.)

2. Clasificacion de los motores eiéctricos.

Una primera ciasificacion de los motores eléctri-
cos sera en motores de corriente continua y de
corriente alterna, segin la forma de energia eléc-
trica utitizada.

El primer grupo de motores presenta el incon-
veniente de necesitar una red de corriente conti-
nua. Sabido es que la forma normal de suministro
de energia eléctrica en las zonas rurales es la co-
rriente alterna, por su facilidad de transformacion
de baja a alta tension y viceversa, punto éste total-
mente necesario, toda vez que el transporte de la
energia desde el centro de produccion al de con-
sumo debe hacerse en altas tensiones.



Por otro lado, los motores de corriente continua
presentan ciertas ventajas respecto a los de alter-
na, como su amplia posibilidad de control y faci-
lidad de automatizacion, lo que les hace muy in-
teresantes para determinadas instalaciones.

Los motores de corriente alterna pueden ser mo-
nofasicos y trifasicos, segun empleen corriente mo-
nofasica o trifasica, respectivamente. Centraremos
nuestro estudio en los motores de corriente aiter-
na, que son los mas comunmente empleados en
el campo.

3. Eleccion del motor eléctrico.

El motor eléctrico es un aparato capaz de reali-
zar un trabajo mecanico sobre un equipo a él uni-
do, absorbiendo para ello energia eléctrica de la
red. La mayor parte de esta energia se manifiesta
en forma de par motor en el eje, que contrarresta-
ra al par resistente que le opone el equipo meca-
nico que ha de mover.

En la explotacion agricola, a ia hora de instalar
un equipo mecanico se pueden presentar dos ca-
sos: el equipo lleva de fabrica directamente aco-
plado el motor correspondiente, o es el agricultor
el encargado de proporcionar al equipo el motor
adecuado que lo mueva.

En el segundo caso, para una eleccién correcta
del motor es necesario tener en cuenta dos aspec-
tos fundamentales:

1. El motor eléctrico debe ser capaz de poner
en marcha al equipo.

2. El motor debera hacer girar al equipo a la
velocidad que éste necesite para cumplir su mi-
sion.

El primer punto viene relacionado directamente
con el par de arranque del motor, que sera el co-
rrespondiente al momento de la puesta en marcha.
Un motor de potencia P girando a ia velocidad N
(r.p.m.) tiene un par motor C que cumple la ex-
presion:

N

30

El motor, funcionando normalmente, desarrolla
la potencia P, existiendo un equilibrio dinamico,
consistente en que, girando a la velocidad N, el
par motor C iguala al par resistente del equipo ac-
cionado. Sin embargo, en el momento de arranque
el par resistente es generalmente mayor que en
el régimen de funcionamiento, por lo que el motor

AGRICULTURA

debe ser capaz de desarrollar un par mayor en el
arfranque. Por ello, antes de elegir el motor eléc-
trico es necesario saber la magnitud del par resis-
tente del equipo en el arranque, pues hay cargas
que requieren pares de arranque debiles, tales
como pequenos ventiladores o bombas centrifu-
gas, mientras que otras—tales como la bomba de
vacio de una instalacion de ordeno, compresor de
aire o bomba de agua del tipo de piston—requie-
ren un fuerte par de arranque en el motor.

El segundo aspecto a tener en cuenta en la elec-
cion del motor se concreta en la potencia del mis-
mo. El motor se elegira de una potencia tal que
sea capaz de girar con la carga a la velocidad de
régimen sin calentarse.

4. Arranque del motor.

Dentro de los motores de corriente alterna estu-
diemos las particularidades del arranque en los
de corriente monofasica y trifasica.

41. Motores monofasicos.

El motor monofasico lleva un arrollamiento en el
estator llamado arrollamiento principal. Conectado
a la red monofasica es incapaz de producir un
cambio giratorio que, a su vez, haga girar al rotor,
por lo que en estas condiciones el motor no podria
arrancar. Por esto los motores monofasicos nece-
sitan llevar adaptados dispositivos para el arran-
que, y, segun éstos, reciben distintas denomina-
ciones, de las cuales destacaremos, por ser las
mas usuales:

Motor de fase partida.—l_leva un arrollamiento
auxiliar para el arranque, desplazado magnética-
mente respecto del arrollamiento principal y co-
nectado en paralelo con él. Este airollamiento so-
lamente funciona durante el arranque, y cuando
el motor alcanza del 70 al 80 por 100 de su velo-
cidad normal, se desconecta mediante un interrup-
tor centrifugo si el motor es de pequena potencia,
o un relé si es de gran potencia. El par de arran-
que es del orden del 150 por 100 mayor que el
nominal. En la figura (a) se representa el esque-
ma de este motor.

Motor de arranque por condensador.—Es un
motor de fase partida que lleva un condensador
conectado en serie con el arrollamiento auxiliar,
de tal manera que después del arranque el circui-
to auxiliar de bobina y condensador queda fuera
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de servicio por un interruptor centrifugo. El rotor
es de jaula de ardilla. Tiene la ventaja este motor
de tener un elevado rendimiento y un factor de po-
tencia préximo a la unidad.

Este tipo de motor tiene un elevado par de arran-
que mayor que el de fase partida, por lo que es
de especial interés para los equipos de gran par
resistente en el arranque. En la figura 1 (b) se re-
presenta el esquema de este motor.

Motor de condensador.—Asi llamado el motor
de induccién monofasico con arrollamiento prin-
cipal dispuesto para la conexién a la linea y un
arrollamiento auxiliar en serie con un condensa-
dor. Este queda funcionando continuamente, con
lo que se eleva el rendimiento y el factor de po-
tencia.

Una variante de este motor es ei de dos conden-
sadores, uno de ellos para el arranque y el otro
para el funcionamiento. El esquema se representa
en la figura 1 (c).

Motor universal.—Es un motor devanado en se-
rie y que puede ser utilizado tanto para corriente
alterna como para continua, con aproximadamente
la misma potencia y velocidad.

4.2. Motores trifasicos.

El motor trifasico mas comunmente empleado
en las instalaciones eléctricas del campo es el
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asincrono. El estator o parte fija de la maquina
lleva tres arrollamientos desplazados entre si de
tal manera que al ser recorridos por un sistema
de corrientes trifasicas, por aplicacion del teorema
de Ferraris, se produce el giro del rotor o parte
movil de la maquina.

El rotor puede ser de jaula de ardilla para los
motores de pequena potencia o estar formado por
un devanado generalmente trifasico para motores
de gran potencia.

Antes de conectar un motor trifasico a la linea
es necesario comprobar las caracteristicas que
indica la placa del motor para conocer la forma
de conexidén que hay que dar a los tres arrolla-
mientos del estator, segun sea la tension de la
linea. En la figura 2 se representa una placa nor-
mal de las caracteristicas de un motor trifasico,
de la cual se deduce que las tres bobinas del es-
tator deben funcionar a 220 V, de tal manera que
si la tension en la linea es de 220 V entre hilos,
las bobinas deben conectarse en triangulo, y si
la tension en la linea es de 380 V, las bobinas de-
ben conectarse en estrella para que la tensién de
trabajo de cada una sea 380/} 3, es decir, 220 V.
En la figura 3 se representan las formas de cone-
xién en triangulo y en estrella, donde las letras
U, V, W son las bornas del principio de los tres
arrollamientos del estator, y X, Y, Z son las bornas
de los finales.

El sistema mas empleado para arrancar un mo-
tor trifasico actuando sobre los arrollamientos del
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estator es primero conectarlos en estrella para el
momento del arranque y después pasarlos a trian-
gulo para el funcionamiento normal. De esta for-
ma, en el momento del arranque la tensiéon a la
que estan conectadas las bobinas es menor y la
intensidad que absorbe de la linea el motor es
mas pequena que la que resultaria de arrancar
directamente en triangulo. Esta operacion se con-
sigue facilmente con los conmutadores estrella-
triangulo. En la figura 4 se da un esquema de cémo
deberian hacerse las conexiones en el caso de
utilizar un arrancador manual estrella-triangulo.

5. Potencia de los motores.

Cuando se ha de instalar un motor eléctrico es
necesario conocer la potencia que debe tener para
que pueda hacer el trabajo que se le pide por la
maquina a el acoplada. Conocida la potencia que
ha de desarrollar el motor, puede elegirse éste de
la potencia comercial inmediata superior a aquélla,

¥

AGRICULTURA

" pues no es buena norma elegir motores que vayan
a trabajar con un factor de carga pequeno por el
bajo rendimiento y factor de potencia que tendrian.

Para desarrollar el motor eléctrico, la potencia
mecanica de plena carga (en CV) necesita absor-
ber de la linea una potencia eléctrica, que sera la
resultante de dividir aquélla por el rendimiento del
motor. Esta potencia se expresa en watios al mul-
tiplicar los CV por 736.

La potencia eléctrica absorbida viene dada por
las expresiones siguientes:

P
P

En ambas expresiones V e | son las tensiones
e intensidad de la linea.

R S T

L1

Motores monofasicos:
Motores trifasicos:

V.l.cos o
3.V.l.cos g

Conexidn en estrella
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Fig. 4 —Arranque de un motor trifdsico mediante un conmutador
estrella-tridngulo (1). En la posicidn inferior el motor estd conec-
tado en estrella; al pasar a la posiciéon supcerior el conmutador, cl

motor queda conectado en tridngulo
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La energia eléctrica en la explotacion rural:

IL.-ALUMBRADO

Por Saturnino
de la PLAZA
PEREZ (")

1.—INTRODUCCION

El alumbrado es una de las utilizaciones de la
energia eléctrica mas comun y basica en la explo-
tacion rural. Las aplicaciones que pueden obtener-
se en la agricuitura de los avances técnicos en
materia de iluminacion son de gran valor por los
provechosos beneficios que reportan.

Sin olvidar el factor econdmico limitante, es in-
dudable que la empresa agricola debe tender a la
transformacion de sus lugubres instalaciones de
alumbrado en otras mas modernas adaptadas a los
criterics mas avanzados en esta materia.

Muchas veces quedan olvidados, por otros afa-
nes mas perentorios, los grandes beneficios que
reportan para el hombre y los animales confinados
una buena luz artificial.

Es motivo primordial de este trabajo estudiar,

siquiera sea someramente, los fundamentos y apli-
caciones de la luz en el ambito rural.

2 —FUNDAMENTOS

La luz es una forma de energia radiante de na-
turaleza electromagnética. Los diversos tipos de
radiaciones vienen definidos por su longitud de
onda, formando el emplio espectro electromagné-
tico que va desde los fotones césmicos hasta las
ondas hertzianas.

Las zonas del espectro que nos interesan desde
nuestro punto de vista son fundamentalmente tres:
la zona ultravioleta, la visible y la infrarroja.

2.1. Radiacion ultravioleta

La zona del espectro ocupada por fa radiacion
ultravioleta se inicia en la longitud de onda limite

(*) Ingeniero Agrénomo.
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T.a actividad fotosintérica se ve favorecida en el invernadero me-
diante la instalacion de limparas fluorescentes. En la forografia sc
ve una instalacion de este tipo destinada al cultivo y explotacidn
de crisantemos, los cuales son sometidos, en cste caso, a un periodo
de itluminacion de dicciséis horas al din. (De «Electrodienst».)

de visibilidad (color violeta del espectro visible),
y se extiende hasta la longitud de onda de los
rayos X.

En esta zona se distinguen: ultravioleta corta,
con longitudes de onda inferiores a 2.800 A (1),
caracterizada por sus propiedades esterilizantes.
Ultravioleta media, con longitudes de onda com-
prendidas entre 2.800 A y 3.150 A\ y de beneficio-
sos efectos bioldgicos, como por ejemplo, su es-
timulo para la formacion de vitamina D y accién
de antirraquitismo. En esta region se localiza la
accion eritemal de los rayos ultravioleta. Son de
gran aplicacién estas radiaciones, sobre todo en
la cria de pollos y de ganados vacuno y porcino.
Ultravioleta proxima a la visible, con longitudes de
onda entre 3.150 y 4.000 A y que son utilizadas
para producir fendmenos de luminiscencia.

En la figura 1 se reflejan la eficacia relativa ger-
micida y eritemal en la radiacion ultravioleta.

2.2. Radiacion visible

El ojo humano medio responde a ondas lumino-
sas cuyas longitudes estén comprendidas entre
3.800 A (violeta) y 7.800 A (roja), aproximada-
mente, con una sensibilidad maxima a 5.500 A en
la region del amarillo-verdoso.

(1) Unidades Amgstrom.
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2.3. Radiacion infrarroja

Se extiende desde la longitud de onda corres-
pondiente al limite superior del espectro visible
(7.800 A) hasta alrededor de 1 mm. Esta radiacion
tiene importancia por su aspecto calorifico.

En la figura 2 se da la parte del espectro elec-
tromagneético correspondiente a estos tres tipos de
radiaciones.

3.—FUENTES DE LUZ

Fuentes o manantiales de luz son aquellos ele-
mentos capaces de producir la emisién de energia
luminosa. Se basan en los fendmenos de incan-
descencia y luminiscencia. El primero consiste en
la emision de luz por el calentamiento de un fila-
mento de determinados materiales cuando por él
se hace pasar la corriente eléctrica. El fendmeno
de luminiscencia consiste en la emisién de radia-
ciones luminosas por un material por causas dis-
tintas al calentamiento del mismo.

Basadas en uno u otro fendmeno, las lamparas
de alumbrado pueden ser de incandescencia y
lamparas de descarga en gases o vapores metali-
cos. Lamparas de /uz mezcla son ias que se basan
en ambos fenémenos a la vez.

3.1. Lamparas de incandescencia

Todos los cuerpos al calentarse emiten radia-
cion infrarroja. Elevando la temperatura de ciertos
materiales en forma de filamento, como el tungste-
no principalmente, se llega a emitir radiaciéon vi-
sible por encima de temperaturas de 2.400" C. Este
es el fundamento de la |dmpara incandescente,
siendo la causa de la elevacién de temperatura
el paso de la corriente e!éctrica. Gran parte de la
energia radiada es infrarroja, siendo una pequefa
proporcién de la energia total radiacion visible.
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Aun cuando no son lamparas de incandescencia
propiamente dichas, podemos senalar aqui los ra-
diadores infrarrojos en forma de lamparas, de gran
utilidad en instalaciones ganaderas. Emiten radia-
cion infrarroja con una intensidad maxima a unos
13.000 A.

3.2. Lamparas de descarga

Se basan en el fendmeno de la descarga eléc-
trica en los gases. La emision resulta de la excita-
cion (ionizaciéon) del gas por el paso de la corrien-
te. Este fendmeno tiene la propiedad de su “carac-

INFRARROJO
7.800 A° %
6.300 A° /

NARANIJA
5.900 A°

AMARILLO
5.600 A°

VERDE
4.900 A°

AZUL
4.400 A°

VIOLETA
3.800 A°

ULTRAVIOLETA

Fig. 2
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teristica negativa” corriente/tensién, pues de la
misma forma que la resistencia del filamento de
una lampara incandescente aumenta con el paso
de la corriente, en el gas disminuye, lo que hace
necesario disponer en la instalacion de elementos
limitadores de corriente, tales como reactancias o
transformadores de dispersion.

En las lamparas de descarga apenas existe ra-
diacién infrarroja y normalmente radian en ban-
das de resonancia y no en forma de espectro con-
tinuo, como en las de incandescencia. Sin embar-
go, desde el punto de vista de la iluminacién dan
mayores rendimientos luminosos que una de in-
candescencia de la misma potencia, lo que las
hace muy interesantes para obtener una buena ilu-
minacion. El nimero de horas de funcionamiento
es muy superior a las de incandescencia.

Las lamparas de descarga en vapores metali-
cO0s mas usadas son las de mercurio y de sodio.
Las primeras son muy interesantes en la irradia-
cion de plantas, aparte de su uso en alumbrado,
y las segundas son muy utiles por dar luz mono-
cromatica, muy sensible al ojo humano.

Una |dmpara de descarga importante es la lam-
para fluorescente. En ella la radiacion emitida en
la descarga es casi toda no visible de la zona ul-
travioleta, siendo transformada en radiacion visi-
ble por unos polvos fluorescentes que recubren el
tubo. Dan un rendimiento luminosc grande y su du-
racion puede cifrarse en unas cuatro mil horas,
mientras que las de incandescencia no sobrepasan
las mil.

Otro tipo de lamparas de descarga son las lam-
paras germicidas, cuya radiacién es fundamental-
mente ultravioleta en la raya de resonancia de
2.537 A, que posee la facultad de inactivar los mi-
croorganismos. Al instalar estas lamparas debe
evitarse que el personal sin proteccién quede bajo
su radio de accion, pues pueden producirsele le-
siones (eritemas). Son de utilidad en gallineros,
graneros, lugares de almacenamiento de productos
perecederos u otro tipo de dependencias agricolas
donde interese un aire purificado de bacterias.

4.—INSTALACION ELECTRICA
DE LAS LAMPARAS

Las lamparas de incandescencia se conectan
directamente a la red. Puede hacerse tanto a la
corriente alterna como continua, siendo preferible
su funcionamiento a la tensién de 127 V mejor que
a la de 220 V, pues para la misma potencia absor-
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A, tubo fluorescente; B, cebador; C, reactancia;
D y E, condensadores

bida la lampara que funciona a 127 V consume
mas intensidad y, por lo tanto, da mayor energia
luminosa.

La instalacion eléctrica de una lampara de des-
carga exige tener en cuenta los procesos de en-
cendido y estabilizacion durante el funcionamien-
to. Para que se inicie la descarga eléctrica en el
gas es necesario disponer de una tension de en-
cendido mayor que la de la red. Durante el funcio-
namiento hay que limitar el aumento de intensidad.

En la figura 3 se da el esquema de la instala-
cion de una lampara fluorescente. Para iniciar la
descarga en el tubo se hace pasar la corriente
eléctrica por ambos electrodos (filamentos en es-
piral de tungsteno) por medio de un cebador B.
Al calentarse aquéllos se inicia ia descarga, mo-
mento en el que el cebador abre el circuito, produ-
ciéndose el encendido al aprovecharse la energia
electromagnética almacenada en ia reactancia.

Una vez la lampara encendida, la reactancia ac-
tua como limitador de corriente. El condensador D



evita interferencias radioeléctricas y el E mejora
el factor de potencia de la instalacién, disminuido
por la reactancia C.

5—CONCEPTOS EN LA TECNICA
DE ALUMBRADO

En la técnica de alumbrado hay que tener en
cuenta los siguientes conceptos:

Flujo luminoso.—Cantidad total de luz que radia
por segundo un manantial luminoso. Su unidad es
el lumen. De la potencia eléctrica absorbida por
la lampara (watios) so6lo se transforma en energia
visible un porcentaje pequefno. Esta cantidad de
energia produce un flujo luminoso distinto segun
la distribucion espectral, pues la misma cantidad
de radiacion en la raya de 5.550 A es un flujo lumi-
noso mayor que si lo es en otra raya de longitud
de onda distinta o es un espectro continuo.

A este respecto, normaimente una lampara de
incandescencia emite un 10 por 100 de su energia
en forma visible; una lampara fluorescente trans-
forma un 20 por 100, y una lampara de vapor de
mercurio, un 12 por 100. Sin embargo, esta Gitima
radia en rayas préximas a 5.550 A, por lo que pue-
de decirse que para la misma potencia tiene un
flujo luminoso tres veces mayor que una de incan-
descencia.

Intensidad luminosa (|).—Es el flujo luminoso
por unidad de angulo so6lido en una determinada
direccién. Su unidad es la candela.

Intensidad de iluminacion (E).—Es el flujo lumi-
noso que incide en la unidad de superficie. Su uni-
dad es el lux. Es un concepto de la maxima impor-
tancia para calcular el alumbrado de un determi-
nado local, pues lo que se pretende es que la su-
perficie de trabajo del local tenga una intensidad
de iluminacién adecuada. Una vez elegido el sis-
tema de alumbrado, debe calcularse el nimero de
armaduras, asi como su distribucion, para que en
la citada superficie (generalmente superficie hori-
zontal a 0,85 m. del suelo) exista ia intensidad de
iluminacién que marca unas tablas segin las di-
versas utilizaciones del local. Una intensidad de
iluminacion por debajo de 100 a 200 lux puede ser
insuficiente para que la vista funcione en buenas
condiciones.
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Limpara de rayos infrarrojos que proporciona calefaccidn a unos

lechones en su periodo de cria. Los lechones cstdn mamando de

la madre, separada de aquélios por la verja para evitar que puedan
ser aplastados
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6.—USO AGRICOLA DE LAS DIVERSAS
RADIACIONES

6.1. Aplicacién a la ganaderia

Los diversos tipos de radiaciones resehados en
este articulo tienen aplicaciones importantes en el
ambito agricola.

La luz del sol lleva todos estos tipos de radia-
ciones produciendo en el organismo del hombre,
en los animales y en las plantas efectos vitales.
Cuando el hombre, y principaimente los animales,
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Figura superior: croquis del montaje. Figura inferior: esquema
de la instalacion

estan confinados, en el invierno, es conveniente su-
ministrar mediante luz artificial todas las radiacio-
nes que necesitan para su normai desarrollo.

Queda dicho que la radiacidn ultravioleta pro-
duce beneficios biologicos en los organismos,
como la formacién de vitamina D, fijacién del cal-
cio en los huesos, etc. Por ello conviene suminis-
trar esta radiacion por medio de lamparas apro-
piadas, sobre todo para aquellos animales en pe-
riodo de desarrollo.

Otro tipo de radiaciones muy interesantes de
aplicacion en ganaderia son las infrarrojas, por su
accion calorifica. Es verdaderamente util suminis-
trar esta calefaccién a los animales recién naci-
dos por medio de lamparas infrarrojas funcionan-
do a 127 V y de tamahos normalizados de 125, 250,
375 y 500 W. La energia infrarroja irradiada no
calienta el aire, pero calienta los objetos que ab-
sorben la radiacion. Tienen un periodo de vida de
4.000 a 5.000 horas.

El empleo de estas lamparas infrarrojas presen-
ta grandes ventajas en la granja avicola para las
incubadoras por calor. Aventaja a la instalacién de
calefaccion por resistencias enterradas en el suelo
de la incubadora, que es otro procedimiento muy
usado, en el menor coste inicial de instalacion
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y en su facilidad y sencillez de empleo. Tiene, sin
embargo, la desventaja de consumir dos o tres ve-
ces mas energia que esta segunda instalacion.

Una lampara de 250 W es suficiente para sumi-
nistrar el calor necesario a unos 70 poliuelos.

Para mayor cantidad de polluelos pueden em-
plearse agrupaciones de lamparas. En la figura 4
se muestra la instalacion de 500 W de lamparas
infrarrojas paia 200 polluelos. La lampara central
debe estar algo mas elevada del suelo que las
otras para que no caliente demasiado a los pollue-
los bajo su radio de accion. Puede llevar un ter-
mostato para su desconexion en caso de necesitar
menos calor.

Igualmente se usan estas lamparas eficiente-
mente en las cochiqueras de cria de ganado por-
cino.

6.2. Aplicacion a las plantas

La aplicacién de las radiaciones por métodos
artificiales a las plantas es mas especifica de ins-
talaciones para una agricultura intensiva y para
determinados cultivos. Es, sin embargo, dudosa la
rentabilidad de los procesos de irradiacion artifi-
cial para la empresa agricola en general, por lo
elevado de los costes de instalacion. En el campo
de la investigacion agrondémica es de uso inelu-
dible. A este respecto tiene especial interés el
titotrén o invernadero experimentai formado de ca-
maras de ambiente controlado, donde las plantas
pueden cujetarse a especificados fotoperiodos,
temperaturas, humedades y otros aspectos del am-
biente.

En forma resumida podemos decir que el papel
mas importante lo juegan las radiaciones del cam-
po visible. Tanto los rayos infrarrojos como ultra-
violetas intervienen escasamente en el desarrollo
de las plantas. Otras radiaciones invisibles como
las radiaciones ionizantes son importantes desde
un punto de vista genético.

El efecto de las radiaciones visibles sobre las
plantas es conveniente estudiarlo por separado, se-
gun los tres fendbmenos de fotosintesis, fototropis-
mo y fotoperiodismo.

La actividad fotosintética tiene un maximo pro-
nunciado en los 6.500 A correspondiente al rojo
y otro maximo menos pronunciado en la raya de
4.400 A correspondiente al azul del espectro visi-
ble. La lampara de incandescencia no es intere-
sante desde este punto de vista, por la gran pro-
porcion de radiacion infrarroja que presenta. Por
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Explotacion intensiva avicola en la cual se emplea un moderno

sistema de ventilaciéon v aire acondicionado v de i'mminacién me-

diante limparas fluorescentes. Las baterias utilizadas como galli-

neros disponen de automatizacién en la distribucién de la comida
v la bebida. (Foto Siemens.)

ello son mas convenientes para una actividad foto-
sintética intensa, en locales iluminados artificial-
mente, las lamparas fluorescentes o de vapor de
mercurio a alta presion. Estas irradian en bandas
préoximas a las zonas de maxima actividad fotosin-
tética. Podemos senalar como muy util la lampa-
ra HO 2.000 de la casa Philips, de 450 W., con un
flujo luminoso nominal de 20.000 IUmenes.

Esta compuesta por una ampolla tubular de vi-
drio duro, dentro de la cual se encuentra un tubo
de descarga, igualmente de vidrio duro. La luz
blanca verdosa irradiada por estas lamparas se
compone principalmente de rayos verdes y ama-
rillos, a los que se agrega una pequena cantidad
de rayos azules. Lleva dos electrodos para su fun-
cionamiento normal y un electrodo auxiliar de ce-
bado.

Teniendo en cuenta que la fotosintesis se rige
por la ley del minimo, es conveniente dar una in-
tensidad de iluminacion por encima del valor limi
tante de cada planta, pues en otro caso la respira-
cion sobrepasaria a la fotosintesis. Van der Veen
estima que 1.500 a 3.000 lux es generalmente ne-
cesaria.
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El fototropismo o accion de la luz sobre el cre-
cimiento de las plantas es mas pronunciado en
cortas longitudes de ondas, tales como las radia-
ciones azules y violetas. Teniendo en cuenta la
fotosintesis y el fototropismo, en conjunto la lam-
para ideal es la fluorescente ordinaria, pues res-
ponde bien a esas caracteristicas.

El fotoperiodismo es el fendomeno segun el cual
para la floracion de una planta necesita estar so-
metida a las radiaciones visibles durante un tiem-
po determinado. En plantas puede provocarse la
floracion en épocas de dia corto mediante ilumi-
nacion adicional; asi, una iluminacion débil de
50 luz, por ejemplo, unida a un dia corto, puede
convertirle en dia largo. La luz ioja parece favo-
recer mejor la floracién de dia largo. Segun ello,
la lampara de incandescencia es mas apropiada
para este fenomeno.

Son los fendmenos bioldgicos i0os que sorpren-
den a nuestra agricuitura tradicional y al esfuer-
zo del agricultor. Pero estos otros fendmenos que
desembocan en la aplicacion de ia energia eléc-
trica sorprenden a su vez, en mas de una ocasion,
a los innumerables imponderables de esa agricul-
tura que se debate en lucha desigual contra otras
actividades del hombre.

En esta exposicién se ha pretendido comentar
las posibilidades de aplicacion de esa energia eléc-
trica en la explotacion rural. En esta ocasion, en
relacién al alumbrado y a los motores. Los deta-
lles de esta aplicacion deberédn ser considerados
en cada caso. Pero lo que no cabe duda es que
el agricultor debe siempre jugar la baza de las po-
sibilidades de la técnica.
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Aitreacién de patatas con ventilador Sicmens en un almacén. Para
una iluminacién suficiente se utilizan limparas artificiales. La tem-

peratura de los  distintos comvartimentos se controla mediante
una instalacion termométrica central
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Algunas notas prdcticas sobre instalaciones y sus costes

ELECTRIFICACION DE CAPTACIONES
DE AGUAS SUBTERRANEAS

ﬁot cylzfuw o‘/tlni//ﬂé a!;[n (%)

La tendencia creciente al aprovechamiento de
aguas subterraneas, también de dia en dia a mayo-
res profundidades, desemboca en la casi necesi-
dad de electrificar tales captaciones para poder
elevar el agua a costes de instalacion y funciona-
miento asequibles a la agricultura.

Salvo alejamiento excesivo de lineas eléctricas
con posible conexién (superiores a los 6/8 Kms.),
lo que, por otro lado, es cada dia menos frecuen-
te, en cuanto el binomio caudal de explotacion-al-
tura manométrica de elevacion exige potencias a
instalar iguales o superiores a los 50 CV debe, al
menos, estudiarse la electrificaciéon del pozo.

Naturalmente, se pueden exceptuar casos par-
ticulares, como, por ejemplo, los que corresponden

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Los aljibes, tan tradicionales en el Sur y Levante, deben hoy en
dia dejar paso al agua corriente en viviendas y dependencias
agricolas y ganaderas. En una finca electrificada, una bombita
monofdsica, una tuberia de P. V. C. v un depésito de fibrocemento
reemplazan con poco coste y gran ventaja a sogas, cubos y cdntaros
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a periodos de explotacion muy reducidos, en los
que resulta mas economico emplear una fuente
eventual de trabajo (por ejemplo, el tractor). Aun
en muchos de estos casos ,el mayor coste de una
instalacién fija electrificada puede compensar, por
su seguridad de funcionamiento y disponibilidad en
todo momento.

ELEMENTOS BASICOS DE UNA INSTALACION
PARA ELEVACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Dejemos a un lado, para acortar estas notas, las
pequenas instalaciones para abastecimiento de
agua en la casa de labor, de recreo, dependen-
cias agricolas, hoy en dia ya imprescindibles, pero
que en fincas electrificadas se resuelve con una
bombita portatil monoféasica, unos metros de tube-
ria de polietileno flexible o rigida en cloruro de
polivinilo y un deposito de fibrocemento.

Una instalacion tipo para elevacidon de aguas
subterraneas, habitualmente para riego, pero que
también puede ser para abastecimiento de aguas
potables de una mediana comunidad o bien una
industria rural, debe constar como norma general
de los siguientes elementos:

Pozo o sondeo

La captacion de aguas subterraneas se realiza
aun en zonas donde los subalveos son poco pro-
fundos, por medio de pozos tradicionales revesti-
dos con piedra o ladrillo, segun los materiales del
lugar, y provistos o no de galerias. Estos pozos, de
los cuales pueden encontrarse en la zona levan-
tina algunos de méas de 50 metros de profundidad,
hoy en dia son irrealizables a tales profundidades
(por coste y por no encontrarse poceros capaces
de trabajar en “simas” similares). Quedan, pues,

(*) Dr. Ingeniero Agrénomo.



practicamente limitados a captaciones hasta los
20/25 mts.

Otras captaciones poco frecuentes son las “mi-
nas” tuneles, que, en rigor, no son sino pozos hori-
zontales, excavados con ligera pendiente ascen-
dente para drenar las aguas captadas sin necesi-
dad de maquinas, en cuyo caso huelgan instalacio-
nes eléctricas o no; sin embargo, aunque existen
notables casos de “minas de agua” productivas,
en general la explotacion del acuifero elemento de-
termina, a la larga, un descenso de niveles, con lo
que la mina se seca y es necesario perforar en
ella uno o varios pozos, y asi nos encontramos en
la situacion precedente.

Otro tipo especial de captacion de aguas subte-
rraneas es el “pozo radial”, especialmente indica-
do en zonas de gravas muy permeables, y que
consiste en esencia en un pozo estanco hincado,
del cual se tienen casi horizontalmente numerosos
radios de tuberias perforadas que “drenan” hacia
el pozo las aguas captadas.

Para nuestro objetivo de estudiar las instalacio-
nes no ofrece diferencias, aparte de su empleo
muy limitado.

Hoy en dia, salvo en lugares ‘“virgenes”, cada
vez menos frecuentes, no por libertad de costum-
bres, sino por la creciente necesidad de agua, no
hay que confiar en explotar caudales suficientes
para el riego continuo (al menos de un médulo de
20/30 I/seg.) a niveles dinamicos superiores a los
30 metros. Por ello, como deciamos al principio, la
potencia a instalar se situarad habitualmente sobre
los 50 CV.

En estas condiciones, la captacion casi obligada
sera por medio de un sondeo mecanico que queda-
ra entubado o no, segun caracteristicas de los te-
rrenos atravesados, provisto de filtros si las aguas
llevan cantidad de arena en suspensién, etc.

Punto fundamental a tener en cuenta para la
posterior instalacion de explotaciéon es el diametro
con que quedara finalmente entubado el sondeo.
Diametro que hay que aproximar “a priori” en fun-
cion de caudal y altura de elevacion que se espe-
ra obtener, y que puede precisarse inmediatamen-
te de terminada la perforacién, con un rapido afo-
ro que permite llegar a tiempo de ensanchar el son-
deo, si es neecsario, antes de que la tuberia quede
totalmente aprisionada y no sea posible extraerla.

Aforo.—En todo caso, aun prescindiendo de en-
sanches siempre caros, y por lo tanto no siempre
justificables, hay que hacer hincapié en la decisiva
importancia de realizar un correcto aforo, siempre
que el caudal alumbrado se aprecie sobrepasa del
orden de los 10 |/seg. (lo que aprecia la propia
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AFOROS
Para caudales no superiores a 50 [/seg., un simple bidén, una soga
y un cronémetro son equipo suficiente para obtener datos de cau-
dal con la necesaria aproximacién para proyectar una instala-
cién correcta

perforadora "en cuchareo”). Y esto no se realiza
en gran nimero de casos por estimarse caro vy
complicado, cuando un aforo medio no cuesta mas
alla de las 25.000 pesetas, y para realizarlo bastan,
de un lado, el equipo mecanico de extraccion (en
el caso mas sencillo, una bomba vertical acciona-
da por la polea de un tractor; en otro caso, un gru-
po electrégeno y una bomba sumergida con su
correspondiente tuberia) y como eilementos afora-
dores, un bidén, una soga y un cronémetro permi-
ten suficiente precisién hasta caudales no supe-
riores a los 50 |/seg. Para mayores caudales, un
vertedero trapezoidal, una placa calibrada y, mejor,
una balsa provisional, seran suficientes. Por su-
puesto, una sonda eléctrica para medir niveles di-
namicos correspondientes a cada caudal es tam-
bién necesaria.

En casos normales, tras veinticuatro horas inin-
terrumpidas de aforo, en el que se obtengan va-
rias medidas de niveles estabilizados segun los co-
rrespondientes caudales que se estén bombeando,
puede establecerse correctamente una curva ca-
racteristica del sondeo o curva caudal/depresién
con arreglo a la cual se deduzca con poco error
qué caudal podra o convendra explotar y a qué
profundidad se estabilizara el nivel del agua en el
sondeo durante la explotacion.

Bombas

Todos los datos anteriores nos van a permitir
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MONTATE DE BOMBAS
Las modernas electrobombas  sumergicdas permiten  instalaciones
muy sencillas, baratas y de ficil mantenimicnto, al no exigir cn
supcrficie mds gue vélvulas de retencién y regulacién

la acertada eleccion de! elemento clave de la ins-
talacion: la bomba elevadora.

Con caracter general tendremos que prescindir
de las bombas centrifugas horizontales, y bien a
nuestro pesar, pues scn las mas baratas y robus-
tas... Pero su limitacion de aspiracién practica en-
tre cinco y siete metros obligan a colocarlas no
mas arriba de dicha distancia por encima del ni-
vel estatico del pozo, lo que Unicamente es posi-
ble en pozos de gran diametro, y aun en é:ztos,
en cuanto e! bombeo determine una depresion su-
perior al limite de aspiracion, nos quedan inser-
vibles.

Esto se solucion6é en tiempos con ingeniosos
montajes aprovechando parte de la impulsion para
la aspiracion, con lo que se consiguieron insta‘ar
las bombas horizontales en cabeza de pozo; pero
quedod resuelto con las bombas verticales acciona-
das por motor en busca de sondeo, transmitiendo
el giro a la bomba sumergida en el agua por medio
de un eje situado dentro de la propia tuberia de im-
pulsién. Estas bombas, junto a sus grandes virtu-
des de poco diametro, ausencia de aspiracion, sen-
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cillez y robustez, adolecen de los pecados de len-
titud de montaje y desmontaje, rendimiento dismi-
nuido por el peso y rozamiento del eje, desgaste y
posible agarrotamiento de los cojinetes del mismo
y especialmente elevado coste en proporcién a la
longitud del eje de transmision, por lo que, en po-
zos con niveles muy profundos, habia que hacer
numeros una y otra vez.

Menos mal que las electro-bombas sumergidas
vinieron a sacarnos del apuro. El conjunto compac-
to y estanco de motor y bomba quedan co'ocados
bajo el agua, bastando llegar hasta la superficie
con la tuberia de impulsion (de la que “cue'ga” la
bomba” y con los cables de conexion del motor a
cuadros y transformador.

Este tipo de bombas, hoy por hoy, por su senci-
llez de montaje y funcionamiento, asi como precio
total de la instalacion, son las preferidas para po-
zos profundos, aunque, por encontrarse el motor
fuera de observacion directa, haya que reforzar
en superficie los mecanismos de proteccion. De
todas formas, como no todo van a ser virtudes, no
pueden competir en diametro reducido con las ver-
ticales, por lo que, si los sondeos son estrechos
muchas veces, no hay mas remedio que decidirse
por éstas, que también pueden ser mas aconseja-
bles para profundidades moderadas, del orden de
los 30 metros, hasta los cuales no hay gran dife-
rencia en precios y su mayor duracion puede com-
pensar a largo plazo.

Sea cual fuere la clase de bomba elegida, lo
importante es, en definitiva, que del tipo que se ins-
tale corresponda su curva caracteristica con la cur-
va del sondeo obtenida en el aforo, con lo cual es-
taremos siempre obteniendo un rendimiento o6pti-
mo, tanto de la bomba como de las posibilidades
de la captacion.

Linea eléctrica en alta

Aunque en la realizacion habra que empezar por
levantar la linea eléctrica en primer lugar, la con-
sideramos aqui como posterior en estudio a tener
definidas captacién y bomba.

Realmente el problema de la linea en alta es
fundamentalmente de encontrar lo mas préximo al
sondeo un posible punto de enganche. Si conviene,
a este respecto, no ser excesivamente optimista
cuando se ve cruzar por la proximidad algun ten-
dido.

Unas lineas pueden ser unicamente de transpor-
te y no permiten enganches; otras (caso muy fre-
cuente) estan sobrecargadas y no hay margen
para derivar la potencia que necesitamos, y otras



aun corresponden a tensiones que van siendo eli-
minadas al irse uniformando los nuevos tendidos a
determinadas tensiones normalizadas en toda Eu-
ropa y, por consiguiente, las Companias no permi-
ten tampoco nuevas conexiones.

Una vez resuelto el punto de enganche, el tend:-
do de la linea no debe comportar mayores proble-
mas. Para lineas individuales, el tendido con ca-
bles aluminio-acero sobre postes de madera creo-
satada, con algun poste metalico en los cambios de
direccion, es correcto y suficiente. Un poste de
seccionamiento, con un seccionador tripo'ar pre-
ferentemente, completa este epigrafe.

Caseta y centro de transformacion

En esencia s6lo necesitamos insta'ar un trans-
formador proximo a la bomba para accionar ésta
en baja, intercalando un cuadro con arrancador,
etcétera. Pero en la practica las Jefaturas de In-
dustria y las Companias exigen unos equipos com-
pletos, que deben incluir:

a) Celda de entrada.—Con sus discos pasama-
nos, aisladora, etc., y el seccionador manual tri-
polar.

b) Celda de proteccion.—Discos, etc., y un in
terruptor automatico en bano de aceite.

c) Celda de medida.—Discos, etc., transforma-
dores de tensidon a intensidad para los aparatos de
medida, y estos aparatos completos, que incluiran:
contador de activo, idem de reactiva, reloj conmu-
tador y contador de alumbrado.

d) Celdas de transformacion {una o varias, se-
gun las instalaciones), que albergaré fundamental-
mente el transformador de potencia, con foso para
recogida de aceite y rejillas de ventilacion.

La caseta, aparte de una cierta dignidad de
construccion, debera contar dos puertas, una de
utilizacién normal y otra reservada a la Compainia
suministradora, aparte de la inevitable torreta para
la entrada de linea a la altura minima reglamen-
taria.

Equipo de proteccién y maniobra

En este punto, por no ser tan exigentes ni la in-
dustria ni las Companias, suele- hacerse, por de-
fecto, con equipos insuficientes, mal insta’ados y
peligrosos.

Para las potencias medias que venimos conside-
rando deberia siempre instalarse un armario meta-
lico conteniendo, como minimo, fusibles, voltime-
tro, un amperimetro por fase, arrancador en bano
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CENTROS DE TRANSFORMACION (CASETAS)
Aunque las casetas de transformacidon sélo cumplen una misién
«fabril» de alojar el equipo eléctrico, no debemos olvidar totalmen-
te una clerta estérica y dignidad constructiva que encarecen poco

la instalacidn

de aceite, guardamotor automatico, pilotos y con-
mutadores.

Su coste algo superior tiene poca incidencia en
el total de la instalacién y queda largamente com-
pensado por la proteccion a las bombas y la segu-
ridad del personal.

Costos medios de una instalacion

No es posible dar cifras valederas para el sinnu-
mero de casos tan dispares de instalaciones que
pueden presentarse, desde la longitud de las lineas
necesarias hasta el tipo de bombas. importancia
del aparellaje segun sea pequena o grande la po-
tencia a instalar, etc.

Sin embargo, para aquellos agricultores que se
vean ante la necesidad de decidir el acometer una
instalacién de este tipo, pueden serle utiles algu-
nas cifras de referencia.

a) Pozos y sondeos.—Una referencia para po-
zos revestidos, en diametros normales de 1/1.50
metros hasta profundidades de 15 metros con uti-
lizacion de explosivos, puede realizarse hoy en dia
en casi todas las regiones sobre las 5.000 ptas /ml.
Por cada cinco metros mas de profundidad habra
gue pagar una sobreprima de al menos otras
1.000 ptas./ml., y pasando de 25/30 metros..., de-
jarlo. O realizar en el fondo un sondeo mecanico.

Los sondeos, variando también mucho en rela-
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APARELLAJE ELECTRICO
lLa bucna reglamentacién v vigilancia en este punto sélo permite
actualmente correctas instalaciones

cion con los diametros, terrenos a perforar, profun-
didad total, etc., cuestan actualmente sobre las
2.000 ptas./ml., en caso de ser sondeos no muy
profundos realizables por “sondistas” pequernos
con maquinas elementales, o bien 3.000 ptas./ml.
para los que exigen maquinas grandes de compa-
nias especializadas.

En este precio se incluye la tuberia en el caso
de ser necesario dejarlo entubado.

Hay que tener presente que los contratos de per-
foraciones incluyen unos “minimos”, por lo que los
mencionados precios empiezan a ser reales a par-
tir de sondeos de 50 metros al menos.

b) Bombas.—Mayor, si cabe, es aqui la varia-
cion; sin embargo, siguiendo con el criterio de sim-
ple orientacién y teniendo en cuenta cuanto se dijo
sobre eleccién de ia clase de bomba en cada caso,
por lo que damos por sentado gue instalaremos la
mas econdémica que cumpla la funcion asignada,
veamos algunos precios de referencia.

Para las bombas (nos referimos a verticales y
sumergidas), incluido transporte y montaje, en po-
tencias proximas a los 50 CV., hay que considerar
un precio medio de 1.500 ptas./CV. Sin embargo,

528

en potencias pequenas hay un coste casi fijo que
las grava enormemente, por lo que bombas de
2 CV. ya valen mas de las 20.000 pesetas. Por
el contrario, en potencias superiores disminuye el
precio por CV., aunque en pequefa proporcién, no
bajando de las 1.300 ptas./CV. (siempre nos refe-
rimos a bombas colocadas en el pozo).

A estos precios es necesario anadir, en el caso
de bombas sumergidas, tuberia de impulsion den-
tro del sondeo (muy variable con el diametro) vy
cables de bomba a cuadros (también de precios
sensiblemente diferente, segun potencias y longi-
tudes); ambos capitulos podemos considerar que
nos gravaran la instalacién por término medio en
unas 1.000 ptas./ml., todo colocado. La equiva-
lencia en bombas verticales corresponde en me-
tros de columna completa, que en las potencias
medias que estamos considerando puede repre-
sentar un coste de hasta las 1.200 ptas./ml.

A todo esto hay que anadir las llaves y valvuleria
y obras de fabrica complementarias de anclaje de
la tuberia, proteccion del pozo, etc. Con las mo-
dernas bombas este equipo puede ser muy simp'e,
e incluyendo valvula de retencidn, ventosa, llave
de regulacion y arqueta de anclaje y proteccion,
no debe sobrepasar un coste de 25.000 pesetas.

c) Linea eléctrica.—Aqui la variacion es muy
pequena y se concreta en seccion de los hilos, se-
gun potencia a instalar y recorrido y tipo de los
postes. En realidad, la seccién del hilo repercute
escasamente en el precio final, por lo que el metro
lineal de linea instalada oscilara normalmente en-
tre las 80 pesetas para pequefnas potencias y pos-
tes de madera creosotada con pocas torres meta-
licas, hasta las 115 pesetas para lineas de mayor
potencia y postes de hormigon pretensado.

En este precio se incluyen gastos de proyecto
para presentacion a la Delegacién de Industria,
poste de seccionamiento en el arranque y otros
varios.

d) Caseta y centro de transformacién. — La
obra de fabrica del CT, en tanto no se haga algu-
na horrenda chapuza, tan corriente desgraciada-
mente, oscilara entre las 50.000 y las 80.000 pe-
setas, en razén de la variacion de potencia.

El aparellaje eléctrico completo, respetando las
acertadas exigencias de Jefaturas de Industria y
companias suministradoras, debe incluir, como ya
hemos indicado, celda de entrada con seccionador
manual, celda del interruptor automatico, celda de
medida con contadores y celda o celdas de trans-
formacion.

Todo este equipo instalado supone, para poten-
cias del orden de los 50/75 KVA, unas 1.000 pe-



PROTECCION Y MANIOBRA
Aqui la reglamentacién es menos eficaz. Como en el caso de las
casetas, una correcta instalacidon no es mucho mds cara y si mucho
mas duradera y segura

setas/KVA. En potencias inferiores, el costo por
KVA va aumentando por la repercusiéon de todo el
aparellaje obligatorio, y puede alcanzar el doble
del indicado. Para potencias superiores desciende,
pero ligeramente, no siendo facil reducir el costo
bajo las 850 ptas./KVA, aun para potencia del or-
den de los 1.000 KVA.

e) Instalaciones de protecciéon y maniobra.—
Excepto para muy pequenas potencias, deben con-
siderarse siempre. Y preferentemente se instala-
rdn armarios metalicos en pequena construcciéon
adosada al CT.

Para la potencia tipo que venimos considerando,
un armario con su equipo completo puede costar
las 25.000 pesetas, y otro tanto la caseta que lo
alberga (un poco amplia para colocar un pupitre
y mesa o un catre para el maquinista).

Resumen

Recopilando, pues, estos datos, podremos decir
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como orientacion que electrificar un sondeo del
que vamos a explotar 30/seg. a 60 metros de nivel
dinamico, que se encuentre alejado tres kilome-
tros del posible punto de enganche, costara, por
término medio:

3.000 metros de linea eléctrica en alumi-
nio-acero, sobre postes de madera

creosotada, a 85 ptas./ml. ... ... ... ... 255.000
Una caseta parael CT ... ... ... ... ... .. 50.000
Equipo eléctrico completo de transforma-

cion para un transformador de 560 KVA.  50.000
Bomba sumergible de 40 CV. ... 55.000
60 ml. de tuberia dentro de sondeo y ca-

bles hasta cuadros, a 1.200 ptas./ml.

el conjunto colocado ... ... ... 70.000
Arquetas y valvuleria ... ... ... ... ... ... 20.000

Total pesetas ... ... ... ... ... 500.000

O sea que como primera cifra indicativa para
tantear costos puede tomarse un coste de 10.000
pesetas/CV. instalado hacia los 60/75 CV., lenta-
mente descendente para potencias superiores y
ascendente en potencias inferiores hasta las
15.000 pts/CV. para los 25 CV. instalados.

COSTE DE EXPLOTACION

Para terminar estas notas generales, veamos los
costes medios de funcionamiento con los que ten-
dremos que enfrentarnos.

El coste de explotacion vendra compuesto de
tres sumandos: coste energia eléctrica-+ conserva-
cion de las instalaciones+ coste mano de obra
“maquinista”.

a) Energia eléctrica.—Las tarifas finales (la
ultima casilla de los complejos recibos), sumados
energia activa y reactiva, biogues, minimos oficia-
les, etc., oscila actualmente alrededor de una
peseta/KWh.

El que la medida sea en baja o en alta puede
suponer variaciones de 0,30 ptas./KWh. en mas
0 en menos, respectivamente, asi como el funcio-
namiento en horas punta o el excesivo consumo
de “reactiva’. Lo primero se remedia bombeando,
si es posible, fuera de dichas horas punta, y lo se-
gundo, instalando una bateria de condensadores
para anular la reactiva, que a la larga es siempre
mas barato.

Tomando como ejemplo de referencia un bom-
beo de 25/35 I/seg. (100 m*/hora) a 100 metros
de nivel dindmico, que nos exigiria una potencia
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AGUA
Tras un alegre chorro brotando de un pozo ¢ sondeo tiene
qgue existir siempre una buena instalacidn eldcrrica, siose le
quiere ver correr muchas horas sin interrupcion v sin sobresaltos

instalada de unos 45 CV. (en la practica, de

50 CVA), el coste de la energia eléctrica por m’
50 (KWh)

bombeado seria de ———
100 (m?)

b) Conservacion y amortizacion.—Segun todo
lo anteriormente indicado, la instalacion completa
vendria a costarnos 600.000 pesetas. Amortizando
el equipo eléctrico en veinticinco anos y el meca-
nico en quince anos, y dedicando un 2 por 100
anual a conservacion de todas las instalaciones,
tendriamos unos costes anuales de:

= 0,50 ptas./m*

Conservacién de instalaciones (2 por 100

sobre 600.000 pesetas) ... ... ... 12.000
Amortizacién media en veinte anos ... 38.000
Total pesetas anuales ... ... ... ... 50.000

Si con los 25/30 litros regamos 45 Has. (dota-
cion media de 0,6 |/seg .y Ha.) de cultivos corrien-
tes de regadio (frutales o plantas industriales),
con un consumo medio anual de 5.000 m}/Ha, ex-
traeremos en el ano 45x5.500=22.500 m-.

El coste de conservaciéon y amortizacién resul-

50.000
tara, pues, por m?, de -

22.500
como cifra media; por tanto, segun la intensidad
de la explotacion (es decir, del funcionamiento du-
rante pocas o muchas horas al ano) este sumando
se movera entre 0,20 y 0,25 ptas/m'.

c¢) Mano de obra.—El accionamiento y vigilan-
cia de las instalaciones exige un “maquinista” fijo
gue en caso de regarse junto al pozo, pueda eje-
cutar otras faenas; pero, en caso contrario, su sa-
lario incide totaimente en el coste de la explota-
cion del agua.

Pensando un jornal horario moderado de 25 pe-
setas, el bombearse en nuestro ejemplo 100 mi/h.,
el coste por mano de obra supondra

25

= 0,22 ptas/m’,

= 0,25 ptas/m?’.
100
Luego, finalmente, llegariamos a un coste to-
tal de:

a) Energia eléctrica ...
b) Conservacion y amortizacion

0,50 ptas/m?

instalacion 0,25 "
c) Mano de obra ... 0,25 "
Total ... ... ... ... 1,00 ptas/m?

Habiendo tomado en el ejemplo un bombeo a
100 metros de profundidad, deducimos una cifra
practica suficiente para una primera aproximacion,
que nos dice que el coste de explotacion de un
metro cubico de agua se sitiua alrededor de
un céntimo por cada metro de elevacion.

Concluyamos estas notas indicando la actual ten-
dencia, como es general en cualquier actividad, a
reducir el sumando mano de obra, cuyo progresivo
encarecimiento es inevitable;, proyectando y cons-
truyendo instalaciones con el maximo de automa-
tismos o aun dirigidas a distancia varias de ellas
por un Unico operario. Si hoy su mayor coste quiza
no compense aun la reduccion de mano de obra,
si lo hara en breve plazo por encarecimiento de
ésta y baja de aquél.

Las forografias utilizadas proceden del Archivo de VEGARADA, S. A.
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Aplicacion del método
eléctrico a la bisqueda
del agua

Por Miguel MARTIN MACHUCA ()

Entre los diferentes métodos existentes para la
busqueda de agua, el eléctrico esta basado, en
términos generaies, en el estudio de los campos
de potencial producidos en el terreno. En hidrolo-
gia subterranea lo que hacemos es crear un cam-
po artificial, y de la deformacion de este campo en
superficie o simplemente de las diferencias de po-
tencial medidas se pueden deducir consecuencias
de gran interes sobre las caracteristicas del suelo.

En estos casos se emplea generaimente corrien-
te continua, ya que aunque la corriente alterna tie-
ne bastantes ventajas, tiene el gran inconveniente
de los fenémenos de induccién, cosa que afecta
a las mediciones.

Tiene este método la ventaja de su sencillez, de
ser economico y de permitir grandes penetracio-
nes. En cambio, tiene el inconveniente de que en
las piquetas de medida se producen corrientes de
polarizacién que pueden enmascarar dichas me-
didas. Hoy dia este problema esta totalmente re-
suelto gracias al uso de electrodos impolarizables,
de lo cual nos ocuparemos con posterioridad. Todo
esto hace que actualmente sea el método eléctrico
el mas adecuado para la resolucion de la mayoria
de los problemas hidrolégicos.

Las principales propiedades eléctricas de las
rocas en las que esta basado este método son: la
resistividad, la constante dieléctrica y la actividad
electroquimica.

La resistividad se define como la resistencia de
un conductor, expresada en ohmios, medida entre
dos caras opuestas de un cubo de materia de di-
mensiones unitarias.

Si llamamos R a la resistencia de un conductor
de seccidén S, longitud L y resistividad p, ten-
dremos:

(*) Quinto curso de la E. T. S. de Ingenieros de Minas.

- ohmics cm?/am.

La unidad de resistividad que se emplea normal-
mente es ohmios/metro.

He aqui una relacion de resistividades reales de
algunas rocas:

Granito ... ... ... ... .. .. de 10" a 108 ohmios/m.
Arvcniscas ... ... . . . 0 de 102 a 108 »
Calizas ... ... ... .. .. ... ... de 3102 a 10¢ »
Margas ... ... .. .. ... .. de 5 a 102 »
Arcnas ... ... ... . . de 102 a 103 »
Arcilla seca ... ... ... ... ... de 102 »
Arcilla hémeda ... .. ... ... de 2 a l0 »

Las grandes diferencias que a veces aparecen
para una misma roca dependen principalmente de
su porosidad y de su contenido en agua y arcilla.
La constante dieléctrica, que es un parametro com-
parable a la permeabilidad magnética, es la medi-
da de la polarizacién de un material en un campo
eléctrico.

En cuanto a la actividad electroquimica conviene
resaltar que donde en realidad tiene importancia
es en la testificacidn eléctrica.

El sondeo eléctrico, como puede apreciarse en
el dibujo, consiste en lo siguiente:

Se clavan en el suelo cuatro electrodos, dos de
corriente, A y B, y dos de medida, M y N. Al man-
dar corriente al terreno a través de A y B se pro-
ducird un campo de potencial. EI circuito de me-
dida MN se cierra con un potenciéometro, lo que
nos permitira medir la diferencia de potencial pro-
ducida entre los dos puntos. De esta forma se po-
dra determinar la resistividad aparente del terreno
tomada entre los dos electrodos M y N y referida
a una profundidad que sera funcién de la sepa-
racion de A y B. En el valor de esta resistividad
aparente entrara el potencial AV, dado por el po-
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tenciometro, y la intensidad / enviada al terreno.

Trataremos de explicar este sondeo.

Alrededor de los puntos de corriente Ay B se
producira un campo de potencial cuyas superficies
equipotenciales alrededor de cada electrodo ten-
dran forma de esfera (en el caso de que Ay B
estén muy alejados) o de elipsoide en las condi-
ciones normales de trabajo y cerca de M y N.
Como las lineas de corriente son siempre perpen-
diculares a las superficies equipotenciales, se
comprende que la mayor cantidad de corriente
habra de pasar desde el nivel del suelo hasta una
profundidad que dependera de la separaciéon A B.
Si vamos realizando medidas, al mismo tiempo que
separamos A y B, iremos afectando capas cada
vez mas profundas, con lo que conseguiremos el
efecto de un sondeo en el que las resistividades
obtenidas seran relativas y que ilamaremos apa-
rentes.

AB

Llevando los valores en abcisas y las
2
resistividades aparentes en ordenadas, obtendre-
mos el diagrama del sondeo. Si el terreno es is6-
tropo, los potenciales en M y N seran:

1 1 17 1

Vm = P[ —
AM MB |

VN:

1 1 7
|-
AN NB 1 2r |

Entonces tendremos que la resistividad aparen-
te p viene dada por:

AV 1 1 1 1 AV
p = 1 2m ——7———+—): C
I AM AN I

C es, pues, el coeficiente por el que hay que
multiplicar cada medicion para obtener la resisti-
vidad aparente p. Estos valores de C se tienen
caculando para cada posicion en impresos pre-
parados adecuadamente.
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Como deciamos antes, con los valores obteni-

dos de p = resistividad aparente para cada me-
AB

dida y su ——— correspondiente, se dibuja sobre
2

papel logaritmico transparente el diagrama del

sondeo efectuado en cada caso.

Por superposicion de estos graficos de campo,
asi obtenidos con unos abacos construidos para
muchas combinaciones de capas con resistivida-
des de las mas corrientes, podemos ver qué 4baco
es el que mejor encaja con nuestro grafico y, en
consecuencia, poder determinar de una forma bas-
tante aproximada y directamente la profundidad
del contacto y las resistividades reales, ya que
estos abacos estan construidos con resistividades
reales.

Como queda indicado, los electrodos M y N
deben ser impolarizados. En realidad se opera de
la siguiente forma:

La piqueta de cobre se sustituye por un tubo
del mismo metal, embutido en un vaso poroso que
contiene solucion saturada de sulfato de cobre con
cristales libres. Tubo y vaso estan cubiertos de
una envoltura de plastico, excepto la parte inferior,

1

1 1 ! 1

AM AN -MB'_'NB')_
que queda en contacto con el terreno. Cuando una
corriente atraviesa el electrodo descompone una
pequeha parte del sulfato, pero esta misma se re-
nueva inmediatamente por la disolucién de una
cantidad equivalente de cristales, de forma que la
disolucién de sulfato queda siempre con el mismo

grado de saturacion, evitandose asi la polarizacion
del electrodo.

* * *

En las busquedas de agua, que recientemente se



AB

2
conocieron como el plan Madrid, el método eléc-

trico fue el Unico empleado. La razén de esto ha
sido que el parametro de resistividad ha permitido
distinguir las formaciones arcillosas de las arenas,
sobre todo en este caso, en que el agua encon-
trada poseia excelentes caracteristicas en relaciéon
a su potabilidad. También se distinguieron clara-
mente las formaciones calcareas del cretaceo del
complejo arcilloso-arenoso.

En la investigacién eléctrica realizada en las ma-
rismas del Guadalquivir se ha construido un plano
de resistividades aparentes a profundidad fija. La
distancia AB entre electrodos se fijé a 600 metros.
Como ya hemos dicho, es una funcién de la pro-
fundidad y ha correspondido en este caso a un
espesor de terrenos del orden de 150 metros.

Estos valores estan muy influidos por la resisti-
tividad de las capas mas superficiales, cuyas re-
sistividades oscilan en la zona entre 0,5 ohmios/m.
para las orillas saladas y mas de 1.000 ohmios/m.
para las arenas dunares secas. Sin embargo, ha
bastado esto para construir el citado mapa de re-
sistividades aparentes, en el cual la zona de me-
nos de 5 ohmios/m. es la de aguas salobres, y de
10 a 80 ohmios/m. la de aguas duices, hecho com-
probado posteriormente por algunos sondeos, aun-
que el trabajo esté todavia sin terminar.

Los aparatos y dispositivos empleados han sido
del sistema Schlumberger, con voltimetro de val-
vula y electrodos impolarizables. La fuente de erer-
gia, un generador de corriente continua.

También en Jaén se han empleado hace poco
procedimientos eléctricos para ia blusqueda de
agua.

Estos ejemplos, y las razones de sencillez, pro-
fundidad y economia expuestas, hacen suponer que
el método eléctrico aplicado a la busqueda de
agua es el mejor auxiliar que ofrece la técnica ac-
tual para la resoluciéon de estos problemas hidro-
légicos.
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MONTAJE ELECTRICO DE MOTORES

Utilizacién del guardamotor

Por Francisco GRINDA V)

La ausencia de guardamotores y ciertas deficien-
cias y desconocimientos que se observan con fre-
cuencia induce a considerar la conveniencia de
estudiar, aunque so6lo sea someramente debido al
caracter limitativo y divulgador de este numero
monografico, la forma de realizar los montajes eléc-
tricos que requiere la instalacion de un motor.

A este respecto se deberan distinguir dos casos
particulares:

— Motores de corriente continua.

— Motores tritasicos.

A. CONTINUA

En el esquema numero 1 se refleja la instalacion
de un motor de corriente continua, con reostato
combinado para arranqgue y excitacion.

Como se observa en el esquema, en él existen:
— Un interruptor (I).

— Dos fusibles (F).

— Un voltimetro.

— Dos amperimetros: A;, que mide la intensidad
total que absorbe el motor, y A;, que mide
la intensidad de excitacion.

— EI motor, representando su sistema inducido
y el inductor.

— El reostato combinado.

(%) Ingeniero Agrénomo.
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®
Esquema ndm. 1
B. TRIFASICA

La instalacién de un motor trifasico es algo mas
compleja y requiere de una serie de elementos de
protecciéon y de medida, que deben situarse con-
venientemente.

Para mayor facilidad en la interpretacién se di-
vide este estudio en tres apartados.

B.1. Instalacion de un motor tritasico utilizando
unicamente interruptor y fusibles.
En este caso, el esquema es ei numero 2.

Instalacion de un motor trifasico con arran-
cador estrella-triangulo manual.

B.2.

El esquema numero 3 representa graficamente
esta instalacién.

Instalacion de un motor trifasico de forma
mas completa.

B.3.

En la instalacién se utilizan:
— Un frecuencimetro (FH).
— Un conmutador de voltimetro (V).

— Interruptor (I).

AGRICULTURA

— Fusibles (F).

— Amperimetro (A).

— Watimetro trifasico (W).

— Guardamotor con 2 cajas de pulsadores (G)

— Arrancador estrella-triangulo (Y-A).

El esquema numero 4 nos muestra el perfecto
y seguro montaje de una instalacién de este tipo.

Esta instalacién es del todo completa y la utili-
zacién del guardamotor no solo es hoy dia acon-
sejable, sino que se hace imprescindible en una
buena instalacion.

Linea
Interruptor
N Fusibles
| ¢/ Arrancador
MOTOR
Z b4 Trifasico

Esquema num. 3
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Esquema num. 4

MOTOR
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El cooperativismo al servicio de la electrificacion del campo

La electrificacion rural
SOLUCION DE GRUPO

Por José Gregorio LOPEZ SANCHEZ
y Cristino GONZALEZ ALEMAN (%)

La utilizaciéon en las explotaciones agrarias de
la energia eléctrica ofrece evidentes ventajas, que
casi huelga entrar a considerar por ser sobrada-
mente conocidas; ello no obstante, a lo largo de
este articulo trataremos de ponerlas de manifiesto
en forma numérica por la facilidad de comprensiéon
que las cifras suponen.

Pese a las enormes ventajas que este sistema
energético presente sobre otros, resulta prohibitiva
su utilizacion en la mayoria de las explotaciones
por lo elevado del coste de instalacion, que si bien
desde un punto de vista econdémico, con plazos
amplios de amortizacién, ha de resultar altamente
rentable, las débiles economias de los agricultores
no estan capacitadas para hacer frente a tales in-
versiones de una manera aislada e individual, ha-
bida cuenta, por otra parte, de las exiguas con-
diciones del crédito oficial.

Nuestra experiencia sobre este tema nos permi-
te asegurar que la unica solucién que cabe hoy
para lograr la electrificacién de nuestras explota-
ciones es la de agrupar varias fincas, lo que, al
utilizar elementos comunes de la instalacién, aba-
rata su coste hasta cifras insospechadas.

Esto es lo que, por el interés que presenta, que-
remos esbozar en estas lineas, para el conocimien-
to de nuestros agricultores.

VENTAJAS ECONOMICAS Y SOCIALES
DEL USO DE LA ELECTRICIDAD EN EL CAMPO

Las ventajas que la electrificaciéon rural presenta
son de dos tipos fundamentales, uno de orden so-
cial y otro de orden econdmico, los que, éptima-
mente desarrollados, contribuiran a la maxima ren-
tabilidad de las explotaciones, que ha de ser el fin
perseguido por todos los empresarios.

En el orden social a nadie se oculta que la emi-
gracién masiva del trabajador campesino, que ha
superado todas las previsiones del | Plan de Des-
arrollo Econémico y Social, se ha caracterizado
fundamentalmente por su descontrol y falta de or-
denacién, lo que ha situado a las explotaciones

(*) Doctores Ingenieros Agrénomos.

en una coyuntura dificil, toda vez que los trabaja-
dores mejor dotados, atraidos por las mejores con-
diciones de vida de los otros sectores, han aban-
donado el sector agrario, dejandolo empobrecido
en un factor tan importante para su desarrollo como
es el del trabajo. Es, pues, necesario facilitar al
trabajador agricola no sélo las mismas condicio-
nes de vida que puede encontrar en la ciudad, sino
incluso, si ello es posible, mejoradas; a este fin
contribuye de forma definitiva la introducciéon en
el campo de la energia eléctrica.

En el orden econdmico, la sustituciéon por ener-
gia eléctrica de otros sistemas energéticos resulta
evidentemente ventajosa en todos los casos, tales
como riego, elevacién de agua para abastecimien-
to de viviendas e instalaciones ganaderas, molinos
de pienso, limpieza, almacenamiento, desinfeccion,
carga y descarga de granos, etc. Con el fin de
poner de manifiesto la economia que supone la
utilizacién de la energia eléctrica, citaremos que
en estudios realizados por nosotros, comparando
el coste del CV/h. con energia eléctrica y con gas-
oil y en los que se han tenido en cuenta todos los
conceptos que integran dichos costes, se han ob-
tenido los valores de 1,70 Ptas/CV.h. para la ener-
gia eléctrica y de 1,90 Ptas/CV.h. para el gas-oil.

LA ELECTRIFICACION DE FINCAS AISLADAS
ES PROHIBITIVA. SOLUCION: AGRUPACION

Hemos dicho al principio que, en general, la
electrificacién de una explotacién resulta prohibi-
tiva. En esto, como en todo en agricultura, no cabe
hacer afirmaciones generales, pero la ya amplia
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experiencia que poseemos en este tipo de insta-
laciones nos permite ver las reducciones que ex-
perimentan los presupuestos de instalacién de va-
rias fincas por la agrupacion.

Para poner de manifiesto lo anterior recogemos
a continuacion los siguientes datos relativos a una
electrificacion en grupo:

Finca Coste instalacién Coste instalacién
numero individual en grupo

Puas. Ptas.

1 772.898,62 278.552 24

2 725.158,84 261.346,94

3 905.017,13 326.168,13

4 1.100.791,82 396.725,08

5 1.166.961,26 420.572,74

6 1.386.617,13 499.736,77

7 1.094.338,62 394.399 .42

8 988.791,82 356.360,28

9 1.301.538,62 469.074,30

10 1.050.617,13 378.642,37

10.492.730,90 3.781.578,27
3.781.578,27

Coeficiente de reduccién aplicado: ———— = 0,3604

10.492.730,90

El criterio seguido en el caso expuesto, que es
un caso real, cuya electrificacién esta ya hecha,
como el que seguimos en cuantos casos se nos
encomiendan, se basa en un principio que consi-
deramos fundamentalmente justo. Se estudia pri-
mero el coste de cada uno de los asociados, en
las condiciones mas ventajosas de punto de engan-
che, trazado de la linea, secciones de conducto-
res, etc.; se estudia después el trazado general y
derivaciones para atender a cada una de las fincas
asociadas en las condiciones deseables y se ob-
tiene el coeficiente de reduccién, que, aplicado
a cada uno de los presupuestos individuales, nos
da la parte en que debe contribuir cada uno de los
SOCios.

La utilizacion del criterio expuesto nos ha lle-
vado siempre a soluciones satisfactorias para los
asociados. La utilizacién, en cambio, de otros cri-
terios presenta situaciones de injusticia muy di-
versas, hasta el punto, como pudimos demostrar
en cierta ocasiéon en que un asociado habia de
contribuir al grupo en mayor cuantia que le impor-
taba electrificar su explotacion aisladamente.

Creemos, pues, que lo anterior deja suficiente-
mente claro lo que pretendiamos exponer, es decir,
la enorme ventaja que supone la eiectrificacién en

grupo.
FORMACION DE GRUPOS

La ventaja econdmica analizada en el epigrafe
anterior se obtiene por la simple asocacién de va-
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rias fincas a electrificar, pero si se aspira a con-
seguir otras ayudas—de orden crediticio, por ejem-
plo—, es necesario dar a dicha asociacion una
entidad juridica independiente.

Creemos que el Grupo Sindical de Colonizacion
es el tipo de sociedad—sindical en este caso—
mas adecuado para el fin que se persigue. La cons-
titucién de un Grupo Sindical de Colonizacion se
lleva a cabo en la Hermandad Sindical de Labra-
dores y Ganaderos de la localidad a que perte-
nezcan las fincas de los asociados, pudiendo in-
formarse de todo lo referente a la constitucion
bien en esa entidad, en las Agencias del Servicio
de Extensidén Agraria o en la Camara Oficial Sindi-
cal Agraria de la provincia, donde radica la Dele-
gacion de la Obra Sindical Colonizacion.

AYUDAS CREDITICIAS OFICIALES
PARA LA ELECTRIFICACION RURAL

Sera normal que se acuda a la ayuda crediticia
oficial para financiar la electrificacion, ya se trate
de una explotacion aislada o de un grupo.

En todos los casos se debe orientar la peticion
del préstamo por dos canales distintos: uno a través
de las ayudas para mejoras de interés local del
Instituto Nacional de Colonizacién, y otra a través
del Banco de Crédito Agricola y sus entidades co-
laboradoras (Cajas de Ahorro).

Como quiera que en otro articulo redactado por
un companero nuestro se detallan, con gran minu-
ciosidad, los diferentes cauces crediticios para es-
tos fines, analizando las caracteristicas de cada
uno de ellos, preferimos dirigir al lector al referido
articulo (1) para que conozca las posibilidades
que se le ofrecen, quedandonos con la esperanza
de que las dotaciones que oficialmente se prevén
para estos fines estén cada vez méas en consonan-
cia con la importancia del tema y las exigencias y
necesidades de nuestra agricultura en torno a su
rentabilidad.

Facilmente puede comprenderse que con lo ex-
puesto s6lo hemos querido esclarecer algunos pun-
tos de los muchos que han de tocarse a la hora
de acometer una realizaciéon del tipo que comen-
tamos. Como en cada caso pueden presentarse di-
ficultades y problemas a resolver, creemos que lo
mas aconsejable es solicitar el asesoramiento de
personas expertas en estos temas.

(1) Ayudas estatales a la Electrificacién Rural, seccién de In-
formacién Nacional.



FACTOR DE POTENCIA

Su correccién mediante

un equipo de

condensadores

Por Francisco GRINDA (*)

La importancia que tiene el factor de potencia
de una instalacién viene reflejada en las tarifas
eléctricas que un abonado debe pagar por la ener-
gia consumida. Existen unas limitaciones regla-
mentadas en el factor de potencia, como pueden
ser la imposibilidad de que baje de un cierto va-
lor minimo o bien el hecho de que la empresa su-
ministradora cobra ciertas cantidades segun sea
este factor de potencia. Ello induce a estudiar el
concepto de factor de potencia y los métodos de
su mejora para evitar los inconvenientes de un
factor de potencia pequefo.

Potencia activa, reactiva y aparente

En corriente continua se sabe que la potencia
vale: P = U "I

(*) Ingeniero Agrénomo.

En alterna, la diferencia de potencial (d.d.p.)

es sensiblemente senoidal y viene dada por
u = Uo - sen wt, siendo la intensidad de la co-
rriente i = lo ~ sen (wt— ), en la que ¢ es el

angulo de desfase entre la tension y la intensidad.

En corriente alterna, por tanto, la potencia me-

dia sera:
T
pdt
J o
P = (1)
-
siendo p = u.i=Uo ' lo . sen ot . sen (ot — o).

Efectuando las operaciones indicadas en (1), se
obtiene que:

P=U-"1-coseo

siendo
P = potencia media
U = tension eficaz
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Mejora del factor de potencia. 1)

| = intensidad eficaz
cos ¢ = factor de potencia

Se denomina potencia activa a la expresion
U.l.cos @; potencia reactiva, a U.l.se o, y, finalmen-
te, U.l es la potencia aparente.

Si se afecta a la potencia activa de un coefi-
ciente de rendimiento, resulta ser la potencia me-
céanica.

Mejora del factor de potencia. 1)
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La potencia reactiva esta intimamente ligada a

1

la energia electromagnética ( o IZ) y a la ener-

1
gia electrostatica (2— C.UZ) almacenadas y res-

tituidas por el circuito.
La potencia aparente se denomina asi, puesto
gue, en general, Ul es realmente una potencia.
Las llamadas potencias reactiva y aparente no
son potencias desde el punto de vista fisico.

— La potencia activa se mide en vatios (W).

— La potencia reactiva se mide en voltampe-
rios reactivos (VAr).

— La potencia aparente se expresa en voltam-
perios (VA).

Como es natural, también se expresan en todos

los multiplos y submultiplos de dichas unidades.

Factor de potencia.

Se denomina asi porque el factor de potencia
es el guarismo por el que hay que multiplicar el
producto Ul para que dé la potencia.

Cuando una instalacién estda construida por mu-
chos motores de pequefa potencia, o los motores
funcionan defectuosamente, u otros motivos, el
factor de potencia del conjunto puede llegar a ser
bajo.

El hecho de que el factor de potencia sea pe-
queno, lleva consigo grandes inconvenientes de
orden practico que conviene destacar. En una de-
terminada red eléctrica, a igualdad de potencia
activa, cuanto menor sea el factor de potencia
(cos @), mayor sera la intensidad de la corriente.

La limitacién de un motor suele ser el calenta-
miento. Por tanto, con un factor de potencia pe-
queno, al ser grande la intensidad, el calentamien-
to sera grande (proporcional al cuadrado de la
intensidad), y el motor se aprovecha mal .

Por ello se puede resumir que un pequeno fac-
tor de potencia trae consigo:

— Una mayor pérdida de energia por efecto



100 A
125 V

a) Montaje de los tres condensadores en estrella

Joule. (La intensidad Joule es la total, no
sélo la activa.)

— Mayor inmovilizacion de capital.

Es preciso sefialar que el consumidor es el pri-
mer interesado en aumentar su factor de potencia.

Mejora del factor de potencia.

El elemento mas sencillo para mejorar el factor
de potencia es el “condensador estatico”.

Para aclarar un poco estas ideas conviene con-
siderar algunos ejemplos.

1) Dada un determinado factor de potencia
(cos @), hay que determinar las caracteristicas del
condensador necesario para elevarlo a cos¢’. Es
decir, hay que calcular la potencia reactiva WCU?
que necesitan suministrar los condensadores,
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Sea | la corriente consumida por el receptor Z
a la d.d.p.U, y sea ¢ la diferencia de fases.

El condensador C absorberd una corriente Ic,
que vale:

lc = wCU

que llevamos sobre OC, adelantada = respec-
to de U. 2
La corriente absorbida por la instalacién sera
OB, que es: OB = OA + AB, siendo AB = OC.
La potencia reactiva del condensador necesa-
rio es:

P=WCU=U"Ic

W
a la tension U y a la frecuencia | =

2n

2) Una instalacion trifasica absorbe, por fase,
una corriente | = 100 A, a una tensién U = 220 V
y un factor de potencia cos ¢ = 0,7, estando la
corriente desplazada en fase y en retraso respec-
to a la tensién.

Para mejorar el factor de potencia de la red se
montan entre bornes del receptor tres capacida-
des iguales C.

Se calcula el valor de la capacidad y de la po-
tencia reactiva de cada uno de los tres condensa-
dores si se desea elevar a 0,9 (desplazamiento
de fase retrasada) el factor de potencia de la ins-
talacién.

 Se pueden considerar dos tipos de montajes:

a) Montaje de los tres condensadores en es-
trella.

b) Montaje en triangulo.

a) En el caso de los tres condensadores en

estrella, la tensién simple es

220

—V
V3

La intensidad Ic vale 37,5 A, y, por tanto,

C e 953 uF
= — —_ u
wU
Pr = 4.770 VAr
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ﬁ b) En el montaje en triangulo, la capacidad es:

C' = 318 uF

Z Pr = 4770 VAr

? Los condensadores en trianguio proporcionan
la misma potencia reactiva que en estrella, pero

con una capacidad tres veces menor.

De esta forma se llega a la interesantisima con-
clusion de que cuando se empleen condensadores
para elevar el factor de potencia, en corriente tri-
fésica, es siempre aconsejable conectarlos en
l_ _l tridngulo (el precio de coste de la bateria en tridn-

gulo seréd significativamente inferior al de la mis-
ma montada en estrella).

CI

Montaje en tridngulo
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AYUDAS ESTATALES

a la electrificacion rural

La transformaciéon y mejora
de las explotaciones agrarias
exige, en la mayoria de los ca-
sos, instalaciones de electrifica-
cién rural que, en consecuen-
cia, pueden acogerse a todas
las ayudas estatales que para
inversiones en obras, mejoras e
instalaciones permanentes en
fincas rusticas hay establecidas.

Estas ayudas pueden agru-
parse en financieras, técnicas y
fiscales. También en caso ne-
cesario pueden obtenerse ayu-
das administrativas o juridicas
para las lineas eléctricas de
abastecimiento fuera de la finca
0 sobre propiedades ajenas.

Refiriéndonos primeramente
al caso general, es decir, al de
todas las fincas y actividades

Por J. M. P.

Instituto Nacional
de Colonizacion

Por aplicacion de las leyes de
Colonizacién local, el Instituto
Nacional de Colonizacién faci-
lita a la iniciativa privada ayu-
das técnicas y econémicas para
toda clase de obras e instalacio-
nes de electrificacion rural a
Ayuntamientos rurales, Herman-
dades, Cooperativas, Grupos
Sindicales, Sociedades y par-
ticulares, ya que se trata de una
legislacién de fomento que, aun
persiguiendo una utilidad de ti-
po privado, eleva la condicién
social de quienes viven en el
campo, crea riqueza o contribu-
ye a la mejora espiritual y cul-

La electrificacion en el campo es muchas veces el dnico medio disponible para aplicar
las adccuadas téenicas de cultivo capaces de conseguir la productividad y rentabilidad
que se precisan en las explotaciones agrarias

agricolas, cualquiera que sean
su emplazamiento y finalidad, se
puede solicitar y obtener ayuda
financiera de tres organismos:
el Instituto Nacional de Coloni-
zacién, el Banco de Crédito
Agricola y el Banco Hipotecario.

tural de los campesinos o al em-
bellecimiento del medio rural.
Los auxilios revisten diversas
modalidades: anticipos reinte-
grables, con o sin interés, sub-
venciones y auxilios técnicos,
mientras que los créditos agri-

colas o hipotecarios son siem-
pre con interés y reintegrables
en su totalidad.

Las ayudas que otorga el Ins-
tituto Nacional de Colonizacion
estan sometidas a un mayor con-
trol y vigilancia, como conse-
cuencia del caracter eminente-
mente técnico de la ayuda y de
que las propias obras y mejoras
responden del reintegro de los
anticipos.

Estas ayudas se solicitan, en
sujecién a modelo, en las De-
legaciones del Instituto, y son
de tres clases: anticipos reinte-
grables, subvenciones y auxi-
lios técnicos.

Los anticipos reintegrables
pueden alcanzar, dentro de de-
terminados topes, hasta un ma-
ximo del 60 por 100 del presu-
puesto de la electrificacion,
cuando se trata de particulares
o sociedades mercantiles, y has-
ta un maximo del 70 por 100 de
dicho presupuesto cuando se
trata de Cooperativas, Grupos
Sindicales de Colonizacién, Or-
ganismos oficiales y sindicales
o Hermandades Agricolas. Si la
electrificacion es aneja a un re-
gadio, los citados maximos au-
mentan hasta el 80 y 90 por 100,
respectivamente.

Una parte de dichos auxilios,
variables segun la cuantia del
anticipo, es sin interés, y el res-
to, al 3,75 por 100 anual. El re-
integro se efectua tras un pe-
riodo de carencia, que, por lo
general, es de tres a cinco afios,
a fin de facilitar la puesta en
marcha de la mejora y dar tiem-
po a que comience a producir.
La amortizacién se efectia a
continuacion en periodos que
oscilan entre cinco y diez anua-
lidades y que fija e! Instituto en
cada caso particular al conce-
der el auxilio, a la vista de las
circunstancias econdémicas y so-
ciales que concurren.

lLas subvenciones so6lo se
conceden en casos muy espe-
ciales, por existir necesidades
sociales que asi lo justifiquen
y, por lo general, solamente a
Ayuntamientos rurales, Herman-
dades, Cooperativas, Grupos
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Sindicales de Colonizaciéon o
Entidades Agrarias similares.

En cuanto a los auxilios téc-
nicos, aparte de la asistencia y
asesoramiento durante la ejecu-
cién de las obras, puede tam-
bién el Instituto facilitar proyec-
tos gratuitos a los agricultores
modestos y a sus Cooperativas
o Grupos Sindicales hasta de-
terminada cuantia.

Banco de Crédito Agricola

Por aplicacién del Decreto de
16 de junio de 1954 y de la Or-
den ministerial de 8 de noviem-
bre de 1962, el Banco de Cré-
dito Agricola concede présta-
mos a empresarios agricolas y
a Cooperativas, Grupos Sindi-
cales o Entidades agricolas si-
milares, que no sean Organis-
mos oficiales.

Las solicitudes, con sujecion
al modelo, se presentan direc-
tamente en el Banco de Crédito
Agricola (Alfonso Xil, 40) para
los préstamos superiores a pe-
setas 750.000, y en las Cajas de
Ahorro colaboradoras para los
que no rebasen dicha cuantia.

Los préstamos pueden llegar
como maximo al 70 por 100 del
presupuesto en los casos de
empresarios particulares o so-
ciedades mercantiles, y normal-
mente hasta el 80 por 100 en el
caso de cooperativas, grupos
sindicales 0 empresas agrarias
similares. El tipo de interés osci-
la entre un minimo del 3 por
100 para las entidades agrico-
las y un maximo del 5,5 por 100
para los préstamos a particula-
res de mayor cuantia. Este ulti-
mo interés se reduce un 0,50 ¢
un 1 por 100 en los préstamos a
particulares de menor cuantia.

El reintegro de tales présta-
mos varia segun la finalidad de
la electrificacién, pero normal-
mente oscila entre los seis y
diez anos.

Banco Hipotecaric

Por altimo, el Banco Hipote-
cario también concede présta-
mos con garantia hipotecaria
para inversiones en fincas rusti-
cas a reintegrar normalmente
entre cinco y quince o veinte
afios como maximo y a un inte-
rés comprendido entre el 55 y
el 7,5 por 100. Las solicitudes,
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con arreglo a modelo, deben
presentarse directamente en di-
cho Banco (paseo de Calvo So-
telo, 20, Madrid), o en sus de-
legaciones regionales.

Otros auxilios
mas especificos

Ademas de estas ayudas de
caracter general existen otras
complementarias y mas favora-
bles para determinadas zonas o
actividades. En el primer caso
se encuentran las fincas empla-
zadas en las zonas o perimetros
cuya colonizacién o cuya con-
centracién parcelaria y ordena-
cién rural haya sido declarada
de interés nacional y utilidad
publica. En el segundo caso se
encuentran las fincas acogidas
a la Accion Concertada para la
produccién de ganado vacuno
de carne.

En estas ultimas, el Estado, a
través del Servicio de Acciones
Concertadas del Ministerio de
Agricultura, concede ademas
subvenciones del 10 por 100 del
auxilio de las construcciones e
instalaciones fijas, entre las que
se encuentran las correspon-
dientes a la electrificacién co-
mo complemento del préstamo
del 70 por 100 que puede con-
ceder el Banco de Crédito Agri-
cola a través de sus entidades
colaboradoras.

En las zonas de colonizacién
0 concentracion parcelaria y or-
denacion rural, el Estado ayuda,
ademas, mediante una gestiéon
directa, ejecutando obras de in-
fraestructura, tales como las re-
des generales o distribucion de
energia eléctrica, las subesta-
ciones de transformacion y las
instalaciones anejas a las eleva-
ciones para la puesta en riego o
a las industrias transformado-
ras. En general estas obras e
instalaciones de electrificacién
construidas para el servicio de
una amplia zona, suelen ser de
interés general; es decir, a car-
go del Estado o de interés co-
muan, o sea, con subvenciones
hasta el 40 por 100 de su impor-
te, pero también el Estado auxi-
lia a las instalaciones de interés
agricola privado con subvencio-
nes que pueden llegar hasta un
maximo del 30 por 100, aunque

normalmente suelen concederse
en un menor porcentaje.

Por lo que respecta a las ayu-
das fiscales, el Ministerio de
Hacienda concede desgravacio-
nes sobre la cuota, variable
para las inversiones en obras y
mejoras permanentes, como son
las de electrificacién en fincas
rasticas.

Por ultimo, las lineas eléctri-
cas de enganche a través
de propiedades ajenas pueden
también solicitar el apoyo admi-
nistrativo y legal de la Delega-
cioén Provincial del Ministerio de
Industria para la servidumbre
forzosa de paso sobre propie-
dades ajenas o para la expro-
piacién forzosa cuando sea in-
dispensable.

Asimismo, puede también
promoverse ayudas para la elec-
trificacion de determinadas co-
marcas mediante la colabora-
cion estatal, provincial o muni-
cipal, a través de las Comisio-
nes provinciales de Servicios
Técnicos y con la colaboracion
de las empresas distribuidoras
de energia eléctrica o de los po-
sibles usuarios.

También autoriza la legisla-
cidbn vigente la aplicacion de
tarifas especiales para electrifi-
caciones rurales y la bonifica-
cion de tarifas a las empresas
suministradoras de agua para
riego, pero ambas posibilidades
no suelen conseguirse en la
practica y resultan mas teodricas
que reales.

En resumen, y como se dedu-
ce del rapido bosquejo expues-
to, todas las ayudas financieras,
técnicas y fiscales apuntadas
tratan de hacer llegar la energia
eléctrica a todos los rincones
del pais, primero para mejorar
las condiciones de vida de sus
habitantes y después porque el
disponer de energia eléctrica es
indispensable para la moderni-
zacién y el aumento de la pro-
ductividad que necesitan nues-
tras explotaciones agricolas.

Es un caso similar al de las
carreteras, caminos, canales, te-
léfonos, telégrafos y demas
obras de infraestructura rural
que estimula o auxilia el Esta-
do como necesidad general y
percibiendo indirectamente los
beneficios econémicos y socia-
les que producen.




AGRICULTURA

Aplicaciones de la energia eléctrica en la Agricultura

Cercas eléctricas para ganado

Por Leopoldo MANSO DE ZUNIGA

Ingeniero Agrénomo

En la seccién de consultas de
esta Revista se hizo reciente-
mente referencia a las cercas
eléctricas para retener el gana-
do en una superficie acotada.
Numerosos lectores han mani-
festado sus deseos de conocer
mas detalles, tanto sobre el mo-
do de actuar estas cercas como
sobre la intervencion que en es-
ta materia tiene el Instituto Na-
cional de Racionalizacién del
Trabajo.

Sobre el modo de actuar es-
tas cercas ya se menciono al-
guna de las fuentes de informa-
cién en la que pueden recoger-
se los datos mas interesantes.
Ampliando estos datos, diremos
que en las ultimas publicacio-
nes referentes a esta cuestion
se mantiene el criterio de que
una cerca o alambrada eléctri-
ca es completamente eficaz e
inofensiva cuando se le aplican
tensiones capaces de originar
en los organismos intensidades
de 25 a 40 miliamperios duran-
te una décima de segundo. Es-
ta breve duraciéon de la corrien-
te, que la transforma en impul-
so, es fundamental para que las
cercas eléctricas sean inofensi-
vas. La produccion de estos im-
pulsos se logré al principio por
medio de péndulos analogos a
los de los relojes. Graduando
convenientemente la longitud de
estos péndulos se conseguia
producir impulsos de la dura-
cion y frecuencia necesarias.

Los aparatos tenian que estar
perfectamente nivelados, como
si se tratara de relojes de pa-
red.

Mas tarde, siguiendo la mis-
ma evoluciéon que los relojes, se
construyd un tipo de aparatos
provistos de volante, lo que ha-
cia innecesaria su nivelacion.

Actualmente, tales dispositi-
vos han sido sustituidos por lam-
paras analogas a las utilizadas
en radio y television, que origi-
nan a intervalos rigurosamente
iguales los impulsos que han de

producir al ganado unos calam-
bres inofensivos, pero suficien-
tes para que, experimentados
una o dos veces, le hagan desis-
tir de acercarse a la alambrada.

Una caracteristica esencial
de los aparatos productores de
impulsos eléctricos en un alam-
bre aislado del suelo es el ori-
gen de la energia utilizada en
ellos. Hay modelos proyectados
para funcionar con corriente in-
dustrial a 127 y 220 voltios, vy
seguramente los habra pronto
para funcionar a 220 y 380 vol-
tios, que son las tensiones que
la técnica permite aconsejar pa-
ra un porvenir préximo. Otros
han sido estudiados para fun-
cionar con la corriente produci-
da por pilas o acumuladores. La
pequena molestia que supone
la reposicion de las pilas o la
carga de los acumuladores que-
da compensada con creces por
la seguridad que para las per-
sonas y el ganado garantiza es-
ta clase de aparatos:.

Los aparatos construidos pa-
ra utilizar corriente industrial no
suponen peligro alguno cuando
funcionan normalmente; pero no
podria asegurarse que, en caso
de averia, se mantenga la inten-
sidad dentro del limite de 40 mi-
liamperios y que la duracién de
los impulsos no exceda de dé-
cima de segundo.

Precisamente para garantizar
que tales aparatos no daran ori-
gen a ningun peligro para las
personas o el ganado, aun en
caso de funcionamiento anor-
mal, acaba de redactar el Ins-
tituto Nacional de Racionaliza-
cion del Trabajo una propuesta
de norma UNE que va a ser so-
metida a informacion publica en
fecha préxima. En esta propues-
ta, interesantisima para cons-
tructores y vendedores de cer-
cas eléctricas y aval inestima-
ble para los usuarios, se hace
constar que si los aparatos pro-
yectados para funcionar con
acumuladores han de ser ali-

mentados por una red de distri-
bucion, deben cumplir las con-
diciones exigidas a todo recep-
tor en el que, por cualquier ra-
z6n se utilice corriente indus-
trial.

En dicha propuesta de nor-
ma UNE se detalla el modo de
ensayar los aparatos, indicacio-
nes que han de figurar en la pla-
ca de caracteristicas, protec-
cion contra contactos fortuitos,
resistencia al calor y la hume-
dad y numerosos requisitos de
orden constructivo, exigidos pa-
ra garantizar, como quedoé indi-
cado, que la cerca eléctrica no
dara origen a ningun peligro pa-
ra las personas o para el gana-
do, aun en caso de funciona-
miento anormal.

En muchas ocasiones las reparaciones de
aperos y maquinaria agricola son relatj-
vamente faciles y su urgencia aconseja
ja que se realicen en la propia explota-
cién. El soldador Siemens LRS es de
transporte manual cémodo
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Aplicaciones térmicas de la electri-
cidad en agricultura

De una encuesta realizada
por el grupo europeo de traba-
jo para el estudio de la electri-
ficacion rural entre los siguien-
tes paises: Estados Unidos, Po-
lonia, Francia, Hungria, Portu-
gal, Bielorrusia, Ukrania y Reino
Unido, relativa a la rentabilidad
econdmica de las aplicaciones
térmicas de la electricidad en
las explotaciones agrarias de
mas de 200 hectareas de super-
ficie cultivable, se obtienen las
siguientes conclusiones gene-
rales:

En las grandes explotaciones,
el empleo de la electricidad es
rentable principalmente en el
calentamiento del agua y la des-
hidratacion de los forrajes.

También es muy indicado el
uso de la electricidad en la cli-
matizacion de los locales desti-
nados al ganado. Los radiado-
res eléctricos son utiles también
como fuente complementaria de
calor para la desecacion de gra-
nos y forrajes secos.

Los aparatos eléctricos de ca-
lefaccion por acumulacion, uti-
lizados fuera de las horas pun-
ta, son muy eficaces para cal-
dear locales. Se trata, en la
mayor parte de los casos, de
aparatos de calefaccion que
consumen poca energia o de
acumuladores de calor alimen-
tados con corriente de tarifa re-

ducida durante la noche. Re-
sulta ventajosa para la econo-
mia energética, ya que se igua-
lizan los diagramas de carga de
las redes eléctricas.

Para las aplicaciones que
consumen mucha energia térmi-
ca, tales como el desecado de
forrajes verdes y de cereales, la
calefaccioén de invernaderos, el
desecado de grandes cantidades
de forrajes, etc., el gas y los
combustibles solidos son mas
econémicos que la electricidad.

Las ventajas de la utilizacion
de la electricidad o de otras
fuentes de energia se miden a
traves de los beneficios, la me-
jora en las condiciones de tra-
bajo, la calidad de la produc-
cién; es decir, por el aumento
de la productividad del trabajo.
Sin embargo, en cada pais exis-
ten factores que pueden influir
de forma distinta sobre la ren-
tabilidad de las distintas formas
de energia. Entre estos factores
se pueden indicar: los recursos
energéticos naturales y las fuen-
tes de energia existentes; la ca-
pacidad de produccion de apa-
ratos consumidores de energia;
el nivel de formacion del perso-
nal técnico; las condiciones cli-
maticas y geoldgicas; la dimen-
sion de la explotacion y el vo-
lumen de la produccién agraria.

Grupo de elevacién de agua en el Sector I de Saladares, en Alicante
(Foto de! Instituto Nacional de Colonizacién.)

AGRICULTURA

Sistema eléctrico de desecacién de cerea-
les con ventilador Siemens, certificado por
la Sociedad de Agricultura de Alemania

ALFONSO SEGURA NAJERA

Montajes eléctricos.

Instalaciones de riego
por aspersidn,

Maquinaria eléctrica.

RAMON Y CAJAL, 14
CIUDAD REAL

Casa de mdquinas para elevacién de aguas, en la finca Maruana,

en Cordoba
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Las fotografias de derecha e izquierda muestran una cochiquera instalada con calefaccién eléctrica bajo el suelo mediante una re-

sistencia. La instalacién aventaja a la ldmpara infrarroja en un menor consumo, pero es, sin embargo, de mayor coste de instalacion

que aquélla. En la fotografia de la derecha se muestra el sistema de la resistencia bajo el suelo. Esta, como otras tantas aplicaciones

de la energia eléctrica en el campo, son siempre la base de la rentabilidad que se exige a las explotaciones agricolas o ganaderas.
No olvidemos que el cien por cien de las granjas de Norteamérica estdn electrificadas

CONSUMO DE ELECTRICIDAD
POR EL SECTOR AGRARIO

Millones Pesetas  Millones
Campaiias Kw/bora Kw.  de pesetas
1950-51 150 030 450
1951-52 155 0,32 49,6
1952-53 160 0,36 56,0
1953-54 165 0,37 61,1
1954-55 — — —
1955-56 171 0,45 77,1
1956-57 190 0,45 85,5
1957-58 200 0,58 116,0
1958-59 220 0,933 205,2
1959-60 291 1,038 302,1
1960-61 314 1,025 3220
1961-62 356 1,026 3653
1962-63 392 1,016 3984
1963-64 435 1,024 4455
1964-65 491,1 1,017 4995
1965-66 5533 1,036 5737
1966-67 584,6 1,046 6113
1967-68 — — 819,6
1968-69 — — 980,0 (1)
(1) Avance.

FurnTE: Ministerio de Agricultura, Se-
cretaria General Técnica. El Producto Ne-
to de la Agricultura Espafola.
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EL CONSUMO DE ELECTRICI-
DAD EN EL PRESUPUESTO
FAMILIAR ESPANOL

Segun la encuesta de presu-
puestos familiares realizada por
el Instituto Nacional de Estadis-
tica para el periodo comprendi-
do entre marzo de 1964 y marzo
de 1965, el consumo medio
anual de energia eléctrica por
hogar era de 834 pesetas, pero
mientras en la poblacioén urbana
era de 1.138 pesetas por hogar,
en la poblacion suburbana sola-
mente llegaba a 416 pesetas.

Los datos correspondientes al
consumo medio anual por per-
sona eran de 211 pesetas para
el conjunto nacional; de 288 pe-
setas para el conjunto urbano
y de 104 pesetas para el con-
junto suburbano.

El consumo de energia eléc-

trica representaba el 11 por
1.000 del consumo total en el
conjunto nacional, el 12 por
1.000 en el conjunto urbano y el
7 por 1.000 en el conjunto sub-
urbano.

Los mayores consumos me-
dios por persona del conjunto
suburbano correspondian a las
provincias de Baleares, Lérida,
Madrid, Gerona, Castellon, San-
tander, Barcelona, Valencia, Viz-
caya, Navarra, Logrono, Huesca,
Tarragona, Guipuzcoa y Alava.
Se hace observar que se trata,
en general, de provincias con
elevada renta “per capita”.

Las provincias con menor con-
sumo medio de energia eléctrica
por persona del conjunto sub-
urbano eran Las Palmas, Cadiz,
Almeria, Lugo, Granada, Huel-
va, Jaén, Sevilla y Malaga.



Las lineas eléctricas, desde las Centrales hasta su aplicacion

CANALIZACIONES ELECTRICAS

Por Francisco GRINDA MARTINEZ-AGULLO

Ingeniero agrénomo

La energia eléctrica que se

produce en las centrales se
transporta hasta los centros de
consumo (lamparas, motores...)
mediante canalizaciones o li-
neas. En relacién a éstas se pue-
de establecer la siguiente clasi-
ficacion:
— Lineas de transmision o
transporte.
— Lineas de alimentacion.
— Lineas de distribucién.
— Lineas de instalacion (in-
teriores).

1.—Caélculo de las canalizacio-
nes.

Se pretende, mediante la re-
daccién de este trabajo, no rea-
lizar el calculo de las lineas, si-
no sélo enumerar los puntos de
vista que hay que tener presen-
tes en el referido calculo y que,
en este aspecto, son:

— Resistencia mecanica.

— Calentamiento.

— Caida de tensién y pérdi-

das de potencia.

— Consideraciones economi-
cas.

Este ultimo punto es secun-
dario en relacién con los ante-
riores, pero se ha de tener en
cuenta en el calculo, el cual,
por otra parte, debe ajustarse a
que la suma del gasto anual por
interés y amortizacion del capi-
tal invertido en la construccion
y del valor de la energia perdi-
da por calentamiento, sea un
minimo.

2.—Lineas de transmision.

En general, estos tipos de ca-
nalizaciones son de gran lon-
gitud, transmitiendo potencias
muy grandes a tensiones eleva-
das. Unen centrales de produc-
cion con estaciones receptoras,
a partir de las cuales se distri-
buye la energia.

Son sistemas de lineas que
se salen de los limites de estas
notas que se redactan.

3.—Lineas de alimentacion.

Estas canalizaciones suminis-
tran energia eléctrica a los cen-
tros de alimentacion.

La tension debe mantenerse
constante en los distintos cen-
tros, y por ello la caida de ten-
sion en todas las lineas alimen-
tadoras tiene que ser la misma.

La caida de tensiéon puede
llegar, como limite maximo, a
ser de un 15 por 100 de la ten-
sion en los centros.

Para poder dimensionar las
lineas de alimentaciéon se han
de conocer los siguientes extre-
mos, de manera ineludible: nu-
mero, situacion y carga de los
centros de alimentacion.

4.—Llineas de distribucién.

Las canalizaciones de distri-
bucién pueden ser:

— Lineas abiertas.
— Lineas cerradas.

Las primeras reciben la co-
rriente por un solo lado (lineas
radiales) y las otras toman la
energia eléctrica por maéas de
un lado.

Los sistemas de distribucion
pueden ser de corriente conti-
nua o de alterna.

41 —Corriente continua

Se pueden utilizar las siguien-
tes distribuciones:

— Sistema bifilar.
Sistema trifilar.

El sistema bifiliar se puede
realizar por lineas abiertas, de
seccién uniforme o no, y por li-
neas cerradas de seccion uni-
forme.

El sistema trifilar en corriente
continua tiene mucha importan-
cia en la practica.
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4.2 —Corriente alterna.

En corriente alterna, los sis-
temas que se utilizan normal-
mente son:

— Sistema monofasico.
— Sistema trifasico.

Para el calculo de las lineas
de corriente alterna se conside-
ran los siguientes grupos:

— Lineas no inductivas.—El|
campo magnético puede despre-
ciarse. Son lineas de baja ten-
sidén y generalmente el efecto de
capacidad electrostatica es tam-
bién pequeno.

— Lineas inductivas de capa-
cidad despreciable.—No se des-
precia el efecto del campo mag-
nético, pero si la capacidad
electrostatica. En la practica
son lineas de tensién media de
gran longitud o de alta tensién.

— Lineas con efecto de capa-
cidad.—Suelen salir del objeto
del presente articulo, pues son
lineas de muy alta tension y de
gran longitud.

5.—Comparacion de sistemas.

Se pretende hacer un estudio
del volumen vy, por tanto, del pe-
so de cobre que ha de emplear-
se en los distintos tipos de ca-
nalizaciones, considerando que
s6lo existe carga al final de la
linea, y siendo en todos los ca-
sos iguales la /ongitud de la ca-
nalizacion, la potencia de las
cargas, la tensiéon de los recep-
tores y la diferencia de tensio-
nes relativa.

Sélo se tiene en cuenta el ca-
so de que las lineas sean no
inductivas.

Para transformar una poten-
cia P a una longitud / hasta el
centro de consumo, en el cual
debe haber una tension U, con
la limitaciéon de una diferencia
de tensiones relativa entre el
comienzo y el final de la linea
definida por p., debe emplearse
hilo de resistividad p cuya sec-
ciéon cumpla la formula

0 2P
A=

Pu U2

Aplicada a los distintos siste-
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mas de un volumen de conduc-
tores, que varia como a conti-
nuacion se indica:

— Sistema bifilar de corriente
continua.

El volumen de los conducto-
res es:
Vi = 400 - A

— Sistema trifilar de corriente
continua.

Al existir dos conductores y
el neutro de seccion mitad, el
volumen de los conductores es:

Vo =125 A

por tanto, para carga equilibra-
da, el volumen de conductores,
y, por tanto, su coste, es el
31,25 por 100 del sistema bifilar.

— Sistema monofasico bifilar

El volumen de los conducto-
res es ahora de:

Vi = 400 - A

y, por tanto, el peso de los con-
ductores es el mismo que en el
primer sistema. Sin embargo, se
utiliza este sistema en la préac-
tica por tener las ventajas que
proporciona el empleo de la co-
rriente alterna.

— Sistema monofasico trifilar

Es un sistema trifilar, pero ali-
mentado con tension alterna mo-
nofasica en lugar de continua.

El volumen de los conducto-
res es:

Vi = 125 - A

Resulta el mismo peso de con-
ductores que el trifilar de co-
rriente continua, y el 31,25 por
100 del bfilar.

— Sistema trifasico

Esta constituido por tres con-
ductores y un neutro de la mi-
tad de seccion.

El volumen de conductores
es:

350
Vs = — " A
3

Este sistema, en cuanto al pe-
so de los conductores, represen-
ta el 93,33 por 100 de los sis-
temas trifilar de continua y mo-
nofasico y el 29,17 por 100 de
los sistemas bifilar de continua
y monofasico.

CONSIDERACIONES FINALES

De estas consideraciones se
deduce que la transmision de
energia eléctrica es mas venta-
josa en corriente alterna que en
continua, y la corriente trifasica
es preferible a la monofasica,
pues para los mismos efectos
son de costos mas econémicos.
Por otro lado, en la férmula que
da la seccion se observa que
las canalizaciones seran tanto
mas economicas de instalar
cuanto mayor sea la tension.

Por ello, la tendencia actual
en la modernizacién de la dis-
tribucion de energia eléctrica es
el empleo de tensiones mas ele-
vadas, tal como es en baja ten-
sién la instalacion de los clasi-
cos 220 V por los 380 V, cada
vez mas en uso.

del préximo noviembre.

Proximo numero monografico

Mientras una vendimia, alterada por inoportunos aguaceros, se
estaba terminando, la actividad de esta Editorial se ha concentrado
en la preparacion de los originales de un nimero monografico, de-

dicado a LA VID Y EL VINO, que correspondera a la publicacién

Todavia pueden colaborar en su confeccion enviando originales,
no sélo técnicos, corresponsales y publicistas, sino cuantos agricul-
tores, comerciantes e industriales tengan algo que exponer.




Definiciones relativas o la Electrificacion Rural

Ofrecemos a continuacién una
relacién de términos relativos a
la electrificacién rural y sus co-
rrespondientes definiciones ela-
boradas por el “Grupo de Tra-
bajo para el Estudio de la Elec-
trificacion Rural”, de la Comi-
sién Econdmica para Europa, en
su decimosexta sesion, celebra-
da en agosto del presente afo.
Las definiciones en el original
estdn elaboradas en inglés y
francés; la traduccion espafola
ha sido realizada por la Redac-
cion de AGRICULTURA.

1. Zona rural.—Toda region
situada fuera de las aglomera-
ciones urbanas y comprendien-
do unicamente localidades cuya
poblacion no pasa de 2.000 ha-
bitantes (1).

2. Explotacion agraria—
Cualquier extension de terreno
que, bajo una misma direccioén
y poseyendo los mismos medios
de produccion, es dedicada, en
su totalidad o en parte, a la pro-
duccién agricola o a la cria del
ganado (2).

3. Electrificacion rural—
Operacion consistente en sumi-
nistrar energia eléctrica a los
habitantes de una zona rural, a
las explotaciones agrarias y a
la industria y talleres artesana-
les o de reparacion existentes
en dichas regiones y de atender
al consumo de energia eléctrica
para su aplicacion a fines do-
mésticos y profesionales.

4. Redes rurales de distribu-
cion—Conjunto de redes eléc-
tricas de media y baja tension
que atienden a las zonas rura-
les.

5. Ramal rural—Ramal de
un consumidor que habita en
una zona rural, derivado de la
red rural de distribucion. El tipo
de ramal puede ser precisado
por sus caracteristicas ( monofa-
sico o trifasico) y por su poten-
cia maxima admisible.

6. Grado de electrificacién

(1) Definicién propuesta en las «Re-
comendaciones europeas para el censo de
la poblacién en 1970».

(2) Definicién procedente del progra-
ma del «Censo mundial de agricultura
de 1970». F. A. O.

rural.—Indice expresado por la
relacion entre el numero de ra-
males rurales realizados y el nu-
mero total posible de consumi-
dores en la misma zona.

7. Consumo rural de energia
eléctrica.—Cantidad global de
energia eléctrica suministrada a
los ramales rurales.

8. Consumo especifico por
consumidor rural. — Indice ex-
presado por la relaciéon entre el
consumo rural de energia eléc-
trica y el numero total de rama-
les rurales.

9. Electrificacion agraria.—
Operacion consistente en sumi-
nistrar energia eléctrica a las
explotaciones agrarias y aten-
der al consumo de dicha ener-
gia.

10. Grado de electrificacion
agraria.—Indice expresado por
la relaciéon entre la potencia de
todos los aparatos eléctricos
instalados en las explotaciones
agrarias y la potencia total del
conjunto de todas las maquinas
utilizadas con fines agrarios.

11. Consumo agrario de ener-
gia eléctrica. — Cantidad de
energia eléctrica utilizada por
todas las actividades agra-
rias (3).

12. Consumo para regadio
por hectarea de superficie culti-
vada.—Relacion entre el consu-
mo total de energia eléctrica
para regadio y la superficie cul-
tivada total del pais en hecta-
reas (se trata, por tanto, de un
valor distinto al del consumo
para regadio por hectarea de
superficie regada).

UNIDADES ELECTRICAS
Energia

En el sistema C. G. S., actual-
mente en poco uso, es ergio,

(3) Por actividades agrarias se entien-
den las indicadas en la «Clasificacién in-
ternacional tipo, por sectores, de todas las
ramas de actividades econdémicas», Nacio-
nes Unidas, en la Categoria 11, y que com-
prende la produccién agricola y la cria de
ganado, asi como las actividades anejas a
la agricultura.
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que es la energia de una dina
por centimetro.

En el sistema Giorgi es el
julio (J), que es la energia de
un Newton por metro.

En el sistema Técnico es el
kpm, que es la energia de un
kilopondio por metro.

Otras unidades de energia
que se utilizan en la practica
son:

Kwh (kilovatio por hora).

CVh (caballo de vapor por

hora).

Potencia

Las unidades utilizadas en la
practica son:

El vatio (W), que es la poten-
cia de un julio en un segundo.

Unidades de:

Potencia activa: vatio (W).

Potencia reactiva: voltamperio

reactivo (VAr).

Potencia aparente: voltampe-

rio (VA).

También se utilizan el caballo
de vapor (CV), que no es exac-
tamente igual al mismo inglés
(HP).

Intensidad de corriente

Amperio (A). Intensidad de-
bida a la diferencia de potencial
de un voltio en un receptor de
resistencia pura de un ohmio.

Tension

Voltio (V). Diferencia de po-
tencial debida a ia intensidad
de un amperio através de una
resistencia pura de un ohmio.

Resistencia eléctrica

Ohmio (). Resistencia de un
conductor que al aplicarle una
diferencia de potencial (d.d.p.)
de un voltio, circula por él un
amperio.

Capacidad

Faradio (F). Capacidad de
un cuerpo que, al someterle a
la tensién de un voltio, queda
cargado con un culombio.

Carga electrica

Culombio (C). Carga que ad-
quiere un cuerpo de un faradio
de capacidad al someterle a la
tension de un voltio.
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El Congreso de Electrificacion Rural de 1948

En el afe 1948 tuvo lugar en
Madrid, en la Delegacién Nacional
de Sindicatos, el I Congreso de
Electrificacién Rural. Se constitu-
y6 un Patronato de Honor, forma-
do por el Ministro de Agricultura,
el Ministro de Industria y Comer-
cio, el Ministro de Obras Publicas,
el Vicesecretario general del Movi-
miento v el Delegado nacional de
Sindicatos, v un Comité de Honor,
del que formaban parte Directores
generales, Directores de Centros do-
centes, Presidentes del Consejos Su-
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nomos. Por ultimo existia una Co-
misién Organizadora, presidida por
don Luis Gonzilez Abela, teniente
coronel del Cuerpo de Ingenieros de
Armamento y Construccién y Sub-
jefe del Sindicato de Agua, Gas y
Electricidad.

Intervino de una forma muy es-
pecial la revista «Luz y Fuerza»,
que procedié a la publicacién de los
trabajos presentados al Congreso, de
los actos y de las conclusiones defi-
nitivas.

Han pasado veintiin afios desde

Contra 3,42 metros de linea a media tensién por abonado no
rural nos encontramos 32,80 metros por abonado rural, y frente
a 340 abonados por centro de transformacién no rural sélo te-
nemos 63,5 abonados rurales por transformador rural
(Fernandez Ortas)

periores y de Sindicatos Nacionales
y otras personalidades.

El Comité Rector estaba presidi-
do por don Luis Nieto Antdnez, In-
geniero industrial y Jefe del Sindi-
cato de Aguas, Gas y Electricidad,
y era Vicepresidente don Leopoldo
Manso Diez, Ingeniero agrénomo y
Profesor de Electrotecnia de la Es-
cuela Especial del Ingenieros Agrd-
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aquel Congreso, y en este lapso de
tiempo la agricultura y el mundo
rural han evolucionado notablemen-
te de una forma mds o menos para-
lela a los restantes sectores del pais.
Es indudable, por tanto, que los pro-
blemas y soluciones posibles de la
electrificacién rural son distintos en
este momento. No obstante, llama la
atencion el hecho de que gran par-

te de las conclusiones obtenidas en
aquella época siguen teniendo una
rabiosa vigencia en el afo 1969.

Por su destacado interés repro-
ducimos a continuacién dichas con-
clusiones:

CONCLUSIONES DEFINITIVAS
DEL CONGRESO DE ELECTRI-
FICACION RURAL DE 1948

Primera Seccion.—La produccion de
elergia eléctrica ante los medios ru-
rales

1.* Mediante un adecuado estu-
dio clasificativo agrondémico por re-
giones ,en rclacién con las caracte-
risticas y densidades de produccién
y poblacién de cada una de ellas, lle-
gar a la determinacién de las ener-
gla que es nccesaria para el perfec-
cionamiento de los cultivos con ob-
jeto de lograr asi el mayor rendi-
miento en la obtencién de produc-
tos que en cada regién se cosechen.
Asimismo conocer la energia que
pueda ser necesaria en la transfor-
macién de aquellos productos que,
constituyendo materia prima, permi-
tan la creacion de nuevas industrias
en cada una de las regiones conside-
radas. Por dltimo, deberd conside-
rarse la energfa necesaria para ir do-
tando de luz a todos aquellos nu-
cleos de poblacién que adn carez-
can de tan elemental e imprescin-
dible servicio.

2. Relacionar estas necesidades
de energia, en cada una de las regio-
nes asi determinadas, con los medios
de produccién y distribucién exis-
tentes y que estén en condiciones de
suministrar Ja precisa a las necesida-
des ya determinadas y conocidas en
admisibles condiciones econdémicas.

3. Por comparacién entre las
necesidades de energia y disponibi-
lidades para satisfacerlas, llegar al
conocimiento del incremento npece-
sario a obtener de aquéllas median-
te la creacién de nuevos centros
de produccién, establecimientos de
nuevas centrales, cuya importancia
dependerd de las necesidades a sa-
tisfacer en la actualidad y en el fu-
turo en un plazo prudencialmente
fijado.

4" Estas nuevas centrales pro-
ductoras de energia, que las circuns-
rancias aconsejen instalar, deben
ser objeto de estudio en lo que res-
pecta a su ubicacién o emplazamien-
to, en orden a su importancia y en



forma que econdémicamente consti-
ruyan soluciones aceptables, centra-
les que puedan considerarse empla-
zadas en las corrientes naturales o
en aquellos canales cuyos trazados
retinan caracteristicas apropiadas pa-
ra la creacién de estos saltos.

Asimismo, en aquellos casos en
que no resulte factible la construc-
cién de nuevos saltos para la obten-
cién de energfa o cuando cualquier
circunstancia de cardcter técnico o
econémico lo aconseje, deberd estu-
diarse el establecimiento de centra-
les térmicas, no sélo para la utili-
zacidon de carbones, sino también
para el aprovechamiento de produc-
tos de bosque o subproductos de
frutos, como cascaras, huesos, etc.

5" La construccién de estos
aprovechamientos pudiera ser reali-
zada por iniciativa particular exclu-
sivamente o por ésta con auxilio del
Estado, cuya tutela, en una labor
como la que trata de realizarse de
tan alto interés nacional, pudiera ser
ejercida por los Departamentos de
Obras Publicas e Industria, segin
los casos, andlogamente a como ac-
tualmente se procede por el prime-
ro en materia de defensas, abaste-
cimientos, saneamientos y riegos,
obras todas que, en definitiva, re-
dundan en beneficio de la economia
nacional unas y en el logro de una
mayor amplitud en orden al me-
joramiento sanitario de la nacién
otras, cuya importante trascenden-
cia no es necesario encarecer y que
tan favorablemente repercuten en
el mejoramiento de la vida y nivel
social de los pueblos y zonas afec-
tadas por tales mejoras.

Fomentar la creacién de Herman-
dades, Cooperativas o Comunidades
de usuarios, que legalmente consti-
tuidas puedan solicitar de los Po-
deres Pdblicos, a través del Depar-
tamento correspondiente la autori-
zacién precisa para el establecimien-
tos de estas centrales hidriulicas o
térmicas, que proporcionan la ener-
gia necesaria para la electrificacién
rural en la zona integrada por la
Entidad de que se trata.

6." Para el logro de lo expuesto
en el apartado anterior, en lo que
a aprovechamientos hidroeléctricos
se refiere, se podria solicitar del Mi-
nisterio de Obras Pdblicas que se
promulgue una Ley que, amparan-
do este procedimiento de realiza-
cidn de esta clase de aprovechamien-
tos, regulase el otorgamiento de di-
chas concesiones con caracter emi-

nentemente rural a los fines perse-
guidos por este Congreso, determi-
nando en su articulado las condicio-
nes y limitaciones, con sujecién a
los cuales pudieran ser amparadas
las peticiones, formuladas con dicha
finalidad por las Entidades antes ci-
tadas, andlogamente a la Ley que
rige actualmente la concesién de au-
xilios a Obras Publicas de esta in-
dole, antes mencionadas.

Para una mayor facilidad en el
orden econdmico de la realizacidn,
los nuevos centros productores de
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do a la solucién del problema que
plantea en dicho orden todo plan
de electrificacién rural.

8" Se deberdn tomar las medi-
das necesarias para el mds répido
suministro posible en las primeras
materias que se precisen, no sdlo
para la reduccién de pérdidas antes
sefialadas, sino para la urgente ter-
minacién de las centrales en curso
y de los nuevos aprovechamientos
a establecerse.

9." Para resolver los problemas
de tipo econdmico que muchas Em-

Transformador, tipico de zona rural, de la Residencia del INC en
Ciceres, en el cual se puede observar el pararrayos de antena
para la proteccién contra sobretensiones

energia podrdn oportunamente soli-
citar la ayuda del Instituto Nacio-
nal de Colonizacién.

7. Independientemente de todo
lo que queda expuesto, para la ob-
tencién de momento de la energia
que en cada regién pueda ser nece-
saria se deberd por todos los medios
posibles reducir al limite admisible
las pérdidas en la actuales lineas de
transporte, con Jo que automitica-
mente se obtendria una cantidad de
energia aprovechable en un gran por-
centaje, que coadyuvaria en alto gra-

presas tienen planteado, y como es-
timulo al aumento de produccidn,
debe procederse a realizar un buen
estudio de reajuste de tarifas.

Segunda Seccion.—Aplicacién de la
energia eléctrica para los medios
rurales

1" Solicitar de los Poderes Pu-
blicos que se cumpla por las Cor-
poraciones de Régimen Local lo que
dispone la base 42 de la Ley de
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Bases de Administracion Local, de
17 de julio de 1945, que ordena a
las Diputaciones Provinciales, como
obligacién minima, entre otras, la
instalacién en nucleos superiores a
500 habitantes del servicio de alum-
brado eléctrico, no pudiendo ser
aprobado un presupuesto ordinario
de Diputacién Provincial por las
Delegaciones de Hacienda sin que
figure cantidad suficiente para aque-
llas instalaciones que previamente
sean aprobadas por la Corporacidn.

Seria de desear que el nimero de
habitantes que como tope minimo
se fija en la Ley fuese rebajado, por
ser muy varia la concentracién de
la poblacién rural en Espafia en sus
diferentes regiones.

2." Poner de manifiesto la ur-
gencia de que todas las aplicaciones
agricolas de la electricidad sean ge-
neralizadas hasta lograr que tras las
de uso doméstico llegue con ella el
reemplazo total de los motores es-
tacionarios que utilizan carburantes
liquidos en la finca e industrias ru-
rales, asi como en los diversos usos
que la moderna técnica aconseja en
la obtencién y transformacién de
productos agricolas y ganaderos.

3. Teniendo en cuenta las ven-
tajas del laboreo eléctrico del suelo
con traccién eléctrica, entre las que
figuran la economia de combusti-
bles liquidos que este sistema su-
pone, en comparacién con el de
tractores mecénicos, debe favorecer-
se todo lo posible el empleo de la
electricidad para labrar, adoptando
para ello las siguientes medidas:

a) Estimular la construccién en
Espana de los carros-motores y de
los arados de balancin necesarios
para labrar con traccién eléctrica.

b) Conceder anticipos reintegra-
bles para construir las lineas eléctri-
cas destinadas principalmente a este
objeto.

4. Deberin estudiarse tarifas de
conjunto para la electrificacién ru-
ral, teniendo en cuenta la utilizacién
que en cuantia y horario resulte pa-
ra el total de los usos agricolas y
ganaderos.

5" Es indispensable que el Ser-
vicio de Capacitacién y Propaganda
del Ministerio de Agricultura haga
una interesante divulgacién en favor
de la electrificacién rural, en sus
diversas aplicaciones, teniendo en
cuenta las grandes ventajas que di-
cha electrificacién ha de suponer,
tanto para la economia nacional co-
mo para el agro espafiol.
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6. Crear instalaciones de elec-
trificacién total en las explotaciones
que dirija y tutele el Ministerio de
Agricultura, donde se analicen to-
das las circunstancias técnicas, eco-
némicas y sociales que caracterizan
la empresa de electrificar el campo,
desde el laboreo hasta la transfor-
macién de los productos agricolas.

Tercera Seccién.—Industria de ma-
quinaria y material eléctrico ante la
electrificacion rural

1. Estando la industria nacional
de maquinaria eléctrica, en general,
en condiciones de atender la deman-
da que la electrificacién del campo
puede provocar, es necesario procu-
rar el suministro mds regular e in-
tenso de primeras materias, tanto
nacionales como extranjeras, toman-
do las medidas necesarias para que
cumplan las condiciones precisas pa-
ra el fin a que se dediquen.

2" Es preciso fomentar el fun-
cionamiento y rendimiento de las
industrias auxiliares existentes y la
creacién de otras nuevas, prestando
atencién muy especial a las de pro-
duccién de cobre, chapa magnética
y elementos para contadores eléc-
tricos de calidad apropiada.

3." Debe auxiliarse en la forma
mds conveniente el suministro de
primeras materias a la industria que
fabrica maquinaria y elementos pa-
ra la electrificacién rural.

4" Es indispensable favorecer la
importacién de los materiales pre-
cisos para la fabricacién de maqui-
naria y material eléctrico que no
puedan encontrarse de calidad apro-
piada en el mercado nacional, evi-
tando la importacién de dicho ma-
terial y maquinaria manufacturados.

5." Debe establecerse el uso de
la matca de calidad para todos los
elementos y materiales destinados a
la electrificacién rural, y teniendo
en cuenta la existencia de las de
la Asociacién Electrotécnica Espa-
flola, el Congreso estima convenien-
te aconsejar la adopcién de las mis-
mas.

Para la concesién de esta marca
de calidad deberd exigirse por la
Asociacién Electrotécnica Espaiiola
certificaciones de laboratorios ofi-
ciales o autorizados a dichos etec-
tos, en lo que figuren los datos ne-
cesarios de acuerdo con las normas
de dicha Asociacién.

Cuarta Seccion.—Problemas técnicos

que se presentan en la electrifica-

cion de los medios rurales y forma
de resolverlos

1." Es preciso elaborar una es-
tadistica de los medios rurales que
carecen de energia eléctrica o la tie-
nen de manera precaria. En tal es-
tadistica no sélo se precisa llegar
al nimero de familias de tales con-
diciones, sino a ubicacién relativa
de las mismas, o sea grado de con-
centracién de las viviendas y exple-
taciones agricolas e industriales ae-
jas, asi como naturaleza y posibili-
dades de éstas, en cuanto a produc-
tos actuales en potencia.

2. DPrecisa situar en mapas las
redes de distribucién de energia
eléctrica con las caracteristicas de
capacidad de las mismas y su utili-
zacién actual, asi como su tensidn
nominal en relacién con la estadis-
tica citada en la primera conclusién.

3. En relacién con las primera
y segunda conclusiones deberd es-
tudiarse qué zonas habrdn de abas-
tecerse de energia eléctrica, tomdn-
dola de las redes de distribucién y
en cudles deben montarse pequefios
aprovechamientos hidro o termoeléc-
tricos.

4" Con el fin de dotar de mo-
tores de serie a estos Gltimos apro-
vechamientos deber4 estudiarse unos
pocos tipos, los mds sencillos de
construccidon y explotaciéon que sea
posible.

5" En relacién con las zonas
que deben abastecerse de las redes
de energia eléctrica existentes o que
se creen, habrd de estudiarse una
normalizacién de tensiones, tanto las
de transporte secundario, o sea alta
tensién, como las de utilizacién, o
sea baja.

6" Para la proteccién de redes
de electrificacién rural deberd estu-
diarse, para llegar a fijar tipos, la
proteccién en el arranque de las
mismas, tanto con disyuntores como
con fusibles de alta.

7. Habrin de estudiarse para
cada tensién y capacidad normas y
modelo de linea—ya con conducto-
res de cobre, ya de hierro—, fijan-
do dimensiones y caracteristicas de
las mismas, asi como tipos de ais-
ladores, crucetas, postes de alinea-
cién, curvas y cruces.

8." Deberdn estudiarse, para lle-
gar a la fijacion de tipos, centros
completos de transformacién, pro-
tecciones (especialmente de los uti-



lizadores de la energia), fusibles,
desconectadores, disyuntores, trans-
formadores, medios automaticos de
poner éstos fuera de servicio, apa-
ratos de medida, asi como conden-
sadores estédticos para mejorar el fac-
tor de potencia.

9." Deberdn estudiarse construc-
ciones para el alojamiento de los
centros de transformacién de dife-
rentes ubicaciones, teniendo en cuen-
ta los materiales necesarios y su po-
sibilidad de adquisicién.

10. Habrdn de estudiarse mo-
delos de motores los mds robustos
y sencillos posibles.

11. Es también del mayor inte-
rés estudiar las médquinas operado-
ras para introducir en ellas las mo-
dificaciones que permitan aprovechar
mejor las posibilidades de los mo-
tores eléctricos.

12.  Deberdn redactarse cartillas
de propaganda para la instalacién de
Ja energia eléctrica en el ambiente
rural, conteniedo consejos y adver-
tencias sobre su tilizacién.

Quinta Seccién.—Problemas econé-
micos de esta electrificacién y posi-
bles soluciones

1. Pudiendo contribuir el Es-
tado con importantes auxilios eco-
némicos y técnicos a las electrifica-
ciones agricolas, en virtud de las
disposiciones vigentes sobre Colo-
nizaciéon de Interés Local, conviene
divulgar tales preceptos entre todos
los interesados en solicitar dichos
auxilios.

2. Para mayor eficacia de la ci-
tada legislacién convendria:

a) Considerar susceptibles de
auxilio, ademds de las nuevas obras
e instalaciones indicadas en el apar-
tado f) del articulo 2.° de la Ley
de 27 de abril de 1946, las de trans-
formacién, ampliacién o mejora de
las existentes.

b) Que los limites de presu-
puestos fijados en los articulos 4.°
y 19 del Reglamento aprobado por
Decreto de 10 de enero de 1947,
para obras de particulares agrupados,
puedan aplicarse no solamente a los
Grupos Sindicales de Colonizacién,
sino también a las Hermandades
Sindicales, Cooperativas y otras En-
tidades Agricolas.

¢) Modificar el apartado ¢) del
articulo 9.° de dicho Reglamento
para que, igualmente que a los Ayun-

tamiento rurales, para obras inme-
diatamente reproductivas, puedan
concederse anticipos de hasta el
75 por 100 de los respectivos pre-
supuestos para todas las obras e
instalaciones de electrificacién Agri-
cola, cualquier que sea la clase de
peticionario de los incluidos en la
Ley.

d) Que Ilas subvenciones del
30 por 100, como mdximo, de los
correspondientes presupuestos para
dichas electrificaciones sean otorga-
das por el Ministerio de Agricultu-
ra, a propuesta del Instituto Nacio-
nal de Colonizacién, aunque los be-
neficiarios no estén incluidos en los
apartados B) y E) del articulo 2.
del citado Reglamento y por la Di-
reccién del Instituto para los peti-
cionarios de estos apartados.

3." Tamkién los Sindicatos Ver-
ticales, los Servicios Oficiales v las

J
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Diputaciones Provinciales pueden
cooperar a la realizacién de dichas
obras, estableciendo convenios o
consorcios con el Instituto Nacional
de Colonizacién para mejorar los
auxilios concedidos por éste, de
acuerdo con lo preceptuado en el
articulo 31 de la Ley de 27 de abril
de 1946 y en el articulo 42 del Re-
glamento para su ampliacién, apro-
bado por Decreto de 10 de enero
de 1947.

4. Con objeto de estimular la
electrificacién rural por parte de las
Empresas encargadas del suminis-
tro de energia eléctrica, gestionar de
los Poderes Publicos una tarifica-
cién paar usos rurales que compren-
da el concepto de servicio, ya sea
con un canon por potencia o bien
con un precio superior al de las
tarifas de aplicacién para los kilo-
vatios hora iniciales.

Con pllas secas

Yy
para conectar
a la red

—
EQUIPOS DE ORDENO FULLWOOD

ICOS

CERCADOS ELECTR

Ordefiadoras
Ordeflos directos
Salas de ordeflo
Roto-Tandems

CFULVUD®

Zamora, 103-105 -

Importador y distribuidor exclusivo:

FULLWOOD COMERCIAL ESPANOLA, S. A.

BARCELONA-S

Telefono 246 23 45
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DE LA MEMORIA DE UNESA

Potencia eléctrica en 1958: 6.073.000 KW., 13.974.000 en 1969

UNESA, como se sabe, esta
constituida por las 26 distintas
sociedades eléctricas naciona-
les de mayor importancia. UNE-
SA dice que “coordina la acti-
vidad de las sociedades eléctri-
cas en ella integradas mediante
el ejercicio de una acciéon pu-
blica realizada como si una so-
la entidad produjera, transpor-
tara y distribuyera la energia
eléctrica en nuestro pais”. A es-
te respecto, es de gran interés
la Memoria publicada, cuyo con-
tenido informa detalladamente
sobre la produccion y distribu-
cién de la energia eléctrica en
Espana.

La Memoria nos senala que
a fines de 1958 la potencia to-
tal instalada era de 6.073.000
kilovatios, con una inversion glo-
bal de 71.625 millones de pese-
tas, correspondiendo a cada Ki-
lovatio instalado la cifra de pe-
setas 11.700, convertidas en pe-
setas 20.700 a fines de 1969, en
que la inversién acumulada se
aproximara a los 290.000 millo-
nes de pesetas, y la produccion,
a 13.974.000 Kw.

Senala también la Memoria

que el sector eléctrico se des-
arrolla a un ritmo muy superior
al de la renta industrial, pues
mientras ésta crecié en 1968 a
un 55 por 100 en pesetas co-
rrientes y solo el 1,1 por 100 en
pesetas constantes, la produc-
cion eléctrica acusé un incre-
mento del 12,7 por 100. Predice
el documento que en 1973 la po-
tencia térmica instalada sera su-
perior a la hidraulica, subrayan-
do que merced a las sucesivas
puestas en servicio de nuevas
instalaciones, la potencia insta-
lada en 1968 —hidraulica, tér-
mica convencional y térmica nu-
clear— era justamente el doble
de la disponible en 1961, y alu-
de a la tendencia de construir
lineas de transporte de energia
a tensiones cada vez mas ele-
vadas, y a los intercambios de
corriente entre zonas naciona-
les e internacionales —con An-
dorra y Francia—, ofreciendo el
ultimo un saldo de exportaciéon
favorable en 1.746,9 millones de
kilovatios/hora, aumentando en
un 28,3 por 100 respecto de
1967.

Electrificacion de los municipios espaioles

Segun el | Censo Agrario de
Espana, realizado en el ano
1962 por el Instituto Nacional de
Estadistica, en colaboracién
con el Ministerio de Agricultura
y con la Organizacion Sindical,

de un total de 9.199 municipios
existentes en Espafa, habia
8.906 con servicio de energia
electrica y 293 sin ella; es decir,
un 96,8 por 100 de los munici-
pios disponia de luz eléctrica y

un 3,2 por 100 carecia de la
misma.

En las provincias de Alava,
Albacete, Cadiz, Castellon, Cor-
doba, Guipuzcoa, Malaga, Mur-
cia, Navarra, Pontevedra, Sa-
lamanca, Toledo, Valencia, Va-
lladolid y Vizcaya todos los
municipios disponian de luz
eléctrica. En las restantes pro-
vincias disponian de este servi-
cio un porcentaje de municipios
comprendido entre el 91 y el 99
por 100 de ltotal provincial co-
rrespondiente.

Sin embargo, solamente en
8.019 municipios; es decir, en el
87 por 100 del total, se conside-
raban cubiertas las necesidades
de energia eléctrica.

Nuestra produccidn
nacional

En el Consejo de Ministros
celebrado los dias 12 y 13 de
septiembre pasado, el Ministro
de Industria, sefor Lopez Bra-
vo, inform6 acerca de nuestra
produccién de energia eléctrica.

En el ano actual, la referida
produccion, segun el sehor Mi-
nistro, asciende a 32.195 millo-
nes de kilovatios/hora, lo cual
representa un aumento del 14,98
por 100 sobre el afno anterior.

La antedicha producciéon re-
presenta un aumento del 29,14
por 100 de energia hidroeléctri-
ca y una disminucion del 4,9 por
100 de la termoeléctrica.

I,

Honestidad comercial
Catélogos a solicitud

VIVEROS SANJUAN

SABINAN (ZARAGOZA)

de plantas

Teléfonos: Domicilio, nimero 2. Establecimiento, niimero 8

Especialidad en 4rboles frutales en las variedades selectas mds
comerciales. Ornamentales y de sombra. Rosales y otras secciones

Garantfa de autenticidad
Casa Filial en MADRID

Antes de formular su pedido, inférmese de la solvencia moral y comercial del Establecimiento
que haya de proveerle
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La Electrificacién

rural en Europa

en el trienio 1966-68

En gran nimero de paises europeos, la electrificacion se extiende a todas

las zonas rurales. El consumo rural

de electricidad representa, en general,

un porcentaje pequeno del consumo total, pero aumenta a mayor ritmo

A finales de 1965, la electrifica-
cién de las zonas rurales era com-
pleta en Dinamarca, Alemania Orien-
tal, Luxemburgo, Suecia y Checos-
lovaquia. Durante el trienio 1966-
1968 han completado la electrifica-
cién rural Bélgica y Francia. La elec-
trificacién de las zonas rurales era
casi completa a finales de 1968 en
Austria, Hungria, Italia, Paises Ba-
jos, Reino Unido, U. R. S. S. y Ale-
mania Occidental. El problema que
se presenta actualmente en estos pai-
ses es atender a la demanda cre-
ciente de energia eléctrica derivada
del rdpido proceso de industrializa-
ciéon de las zonas rurales y a los
nuevos sistemas de cultivo y de cria
de ganado. Por otra parte, hay al-
gunos paises en los cuales el grado
de electrificacién rural es muy dé-
bil.

El problema de la electrificacién
rural se plantea en dos etapas. La
primera o «electrificacién en super-
ficie» consiste en extender la elec-
tricidad a todas las zonas rurales

para mejorar las condiciones de vi-
da de la poblacién rural y para crear
la infraestructura energética nece-
saria para la transformacién econé-
mica de la agricultura. Para esta
primera etapa la principal dificul-
tad consiste en encontrar la finan-
ciacién necesaria, dado que la ren-
tabilidad de las redes es, en gene-
ral, muy débil, salvo zonas muy po-
bladas o ya bastante industrializa-
das. La segunda etapa tiene como
objetivo la mejora de la rentabili-
dad de las redes por aumento del
consumo de la energia eléctrica. Es
en esta etapa de electrificacién «en
profundidad» en la que estin casi
la mitad de los paises europeos.

Progresos técnicos

A causa de la débil rentabilidad
que presentan, de nua forma gene-
ral, las redes de distribucién rural,
todos los paifses procuran economi-
zar en su construccién utilizando li-

CONSUMO DE ELECTRICIDAD

EN VARTOS PAISES EUROPEOQOS

Y EN ESTADOS UNIDOS

(En millones de kilovatios hora)

Consumo agri-

Consumo total Consumo rural cola

1967 1968 1967 1968 1967 1968
Bélgica ... ... ... ... .. ... 21,2 — 0,5 — =
Bulgaria ... ... ... ... ... .. .. 11,2 14,5 — — 0.55 —
Finlandia ... ... ... ... 149 16,2 — 0,39 045
[rancia ... ... ... ... ... ... .. 105,6 — 6,2 = = —
Grecia ... oo 6,1 6,7 — —_ — —
| [ungria 12,1 12,9 0,7 0,7 0,38 0,44
Irlanda ... ... ... ... ... ... .. 3,7 — 0,8 — 0,44 —
Polonia 436 47,3 2,1 2.4 1,56 1,78
Portugal . 5,0 5.3 03 003 -
Reino Pnido ... ... ... ... .. 1792 192,4 — — 3,10 34
Suecia ... ... oo e e 46,5 50,9 — — 1,12 1,17
Checoslovaquia ... ... ... ... 344 36,7 — —_ 1,22 1,33
UROSOS, o 5327 — 25,8 — 15,40 —
I'stados Unidos 1.207,7 1.317,.2 49,2 — —_ —
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La Administracién de Electrificaciéon Ru-
ral de los Estados Unidos ha conseguido
llevar la energia eléctrica a todas las zo-
nas rurales e incluso, como en este caso,
la comunicacién tclefénica a las coopera-
tivas del campo.

Puede decirse gue casi el 100 por 100
de las granjas norteamericanas estin elec-
trificadas.

neas y postes simples, pero robus-
tos, siguiendo al mismo tiempo una
politica de normalizacién de los ele-
mentos mecanicos y de las caracte-
risticas eléctricas.

La energia eléctrica en zonas ru-
rales es suministrada, casi siempre, a
iravés de las redes generales de dis-
tribucién. Solamente las localidades
muy aisladas en las regiones monta-
fiosas son suministradas por centra-
les locales (hidroeléctricas, diesel o
térmicas).

En algunos casos se dispone tam-
bién de pequefios grupos de pro-
duccién de electricidad accionados
por motores diesel, como reserva




para el caso que falle el sistema ge-
neral.

En lo que se refiere a los conduc-
tores se observa que con el fin de
economizar, muchos paises tienden

- a sustituir el cobre por el aluminio
y sus aleaciones. Se ha extendido
asimismo el uso de materias plésti-
cas como aislante.

La distribucién subterrdnea de
electricidad se estd utilizando cada
vez mids, siendo los Paises Bajos
los que van en cabeza.

Todos los paises siguen una po-
litica de normalizacién de la ten-
sién. La mayor parte han adoptado
para la distribucién a baja tensién
220-380 voltios trifdsica y 220 vol-
tios monof4sica.

Financiacion

De una forma general, las redes
rurales son financiadas por medio
de subvenciones directas, préstamos
a bajo interés o por contribuciones
anuales de los consumidores rura-
les para pagar los gastos de acome-

Kw.h./persona y ano
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10.000 -

- 000 1
.000

- 000

.000J
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CANADA

tida de sus instalaciones a la red
principal.

El problema mis dificil de la fi-
nanciacién es el relativo a la elec-
trificacién de explotaciones aisladas
o bien de pequenas explotaciones
en las cuales los costes de la aco-
metida son elevados en relacién a
su consumo e incluso al valor de
la explotacién.

Consumo de energia eléctrica
en zonas rurales

El consumo rural de electricidad
representa en todos los paises un
porcentaje mwuy bajo del consumo
total, aunque se observa que aquél
aumenta a un ritmo mayor que éste,

Se comprueba un aumento del
nimero de equipos especializados
y una disminucién de los equipos
eléctricos polivalentes.

Desde el punto de vista del con-
sumo de electricidad se pueden dis-
tinguir dos tipos de equipos espe-
cializados. Los de elevada potencia
y de duracién de uso generalmente

AGRICULTURA

corto, como los secaderos de heno
o de granos, equipos de produccidn
de piensos, instalaciones de regadio,
etcétera, y los consttiuidos por equi-
pos de pequefia potencia, pero de
amplia duracién de la utilizacién,
como, por ejemplo, congeladores
o refrigeradores, bombas para agua,
instalaciones para climatizacién de
locales para ganado y para cultivo
intensivo de plantas, etc.

Las condiciones climatoldgicas tie-
nen una incidencia fundamental so-
bre el equipo agricola utilizado. En
los paises en donde existen regiones
secas, como Espana, Mediodia fran-
cés, Italia y Portugal, el regadio lle-
va consigo un fuerte consumo de
energia eléctrica, sobre todo cuan-
do se utilizan sistemas de riego por
aspersién. Por el contrario, en las
regiones hiumedas, donde el regadio
no es necesario, se utiliza la energia
eléctrica de una forma mucho mas
importante para el secado de heno
y cereales.

Los motores eléctricos reempla-
zan cada vez mis a Jos motores de
combustién cuando se trata de ele-
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.000 4
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|
|
.000 ‘

3.000 | ‘ |
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El grado de electrificacién de Espafia, a pesar de las elevadas tasas de crecimiento de los dltimos afios, estd todavia por debajo del
nivel alcanzado por otros paises europeos con los cuales aspiramos poder compararnos en un futuro préximo (Herrero del Hierro)
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CONSUMO DE ELECTRICIDAD CON FINES AGRICOLAS

(Kilovatios hora)

“dando preferencia, en el ambi-
to de las zonas montanosas, de
las areas deprimidas y de las
restantes zonas, a la electrifica-
cion de las localidades con ma-

Por hectdrea de
tierra cultivable
y de cultivos

Por hectdrea de
tierra agricola

Por persona
activa agricola

permanentes yor intensidad de viviendas o

) empresas, de aquellas localida-
Bulgaria L 074 e %%~ des montafiosas en donde Ia vi-
Espafa ... ... ... ... ... ... ... 202 24 41 da sea particularmente incémo-
ginla.ndia ............ 431(1) 10% I?Z da, de aquellas donde tenga
Fungeia .0 180 40 49 gran importancia la actividad
Itlanda ... ... .. 00 1.036 79 295 agricola y de aquellas en donde
Ttalia oo oo o 153 36 48 sea fundamental una mejora de
Polonia ... ... ... ... ... ... .. 202 64 81 la produccion”.
Portugal ... ... .. ... 18 4 5 Los Ministerios de Agricultu-
Rumania ... ... ... ... ... ... 197 18 26 . .
Reino Unido ... .. . .0 3.305 158 414 ray de Industria y Comercio han
Suecia .. oo e e e 3.125 335 389 pedido a las Comisiones re-
Suiza ... ... ... 2.760 — — gionales para la electrificacién
Checos’lovaquia 1.046 150 200 agn’co|a, por medio de una cir-
GRS g 5" e cular, los elementos concretos
Alemania Occidental ... ... ... 1.090 237 403 de valoracién, con el fin de for-
Yugoslavia ... ... ... ... ... ... 18 6 10 mular el plan de intervencion.

var agua, moler, trillar, etc., puesto
que tienen un funcionamiento mds
seguro, una utilizacién mids ficil y
su explotacién es mds econdmica.
Se emplean motores de combustién
casi exclusivamente en los equipos
méviles.

Casi todos los paises europeos
utilizan ampliamente la electricidad
en la cria de ganado, sobre todo en
avicultura cuando se trata de una
produccién a escala industrial.

Por ultimo, los agricultores uti-
lizan cada vez mds aparatos electro-
domésticos.

Efectos econémicos de la electrifi-
caciéon rural

El aumento continuo en el em-
pleo de la electricidad va paralelo

con el aumento de la produccién
agraria. Sin embargo, no se puede
determinar cudl es el papel de la
electricidad en este progreso, ya que
la utilizacién de otros equipos me-
cdnicos, la aplicacién de abonos y los
trabajos de investigacién en la pro-
duccién desempefian un papel im-
portante.

Los estudios realizados y la expe-
riencia adquirida en las explotacio-
nes piloto han demostrado que la
economia obtenida gracias a la elec-
trificacién es sensiblemente superior
a los gastos del capital invertido,
por lo que es posible una amorti-
zacion rdpida.

(De un informe elaborado por el
«Grupo de trabajo para el estudio
de la electrificacién rural». Comité
de Energia Eléctrica. Comisién Eco-
némica para Europa.)

Electrificacién

La electrificacion de las zo-
nas rurales, segin una encues-
ta del ENEL (Ente de Electrici-
dad), necesita una inversién de
277.000 millones de liras. Ac-
tualmente hay 38.000 millones
para estos fines, ha indicado re-
cientemente el Ministro italiano
de la Programacién Econdmica,
respondiendo a una interpela-
cién en el Parlamento. El Minis-
tro ha expuesto las directrices
de un plan para la difusion del
servicio eléctrico en las zonas
rurales, indicando que debera
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realizarse en armonia con las
intervenciones dispuestas a ni-
vel regional y con las interven-
ciones previstas en la ley para
el Mezzogiorno, “teniendo pre-
sentes las exigencias particula-
res de electrificacion para la
iluminacion publica, las activi-
dades artesanales, comerciales
y turisticas y de forma que se
promueva el desarrollo econd-
mico-social de las zonas rura-
les”.

Las intervenciones seran rea-
lizadas de una forma gradual,

El Ministro afadié que el des-
tino de los créditos esta coordi-
nado con las intervenciones dis-
puestas en el Plan Verde nimero
dos. Uno de los objetivos de la
programacién economica es la
solucion integral del problema
de la electrificaciéon rural, ana-
dié el Ministro.

Escapes de fluido eldctrico

Mr. W. E. Pakala, ingeniero norteameri-
cano, apunta con su cscopeta ultrasénica a
un tendido eléetrico de alta tensién, para
comprobar si hay escape de fuerza. Pakala
es uno de los tres ingenieros de los la-
boratorios de investigacién que la Westin-
ghouse tiene en Pittsburgh (Pennsylvania),
que han concebido y desarrollado este dis-
positivo para detectar los posibles esca-
pes de fluido eléctrico de -las lincas de
transmisién de energia
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EL CONFORT DE LR VIVIENDR RURAL

Se realza con frecuencia la
necesidad del confort de la vida
hogarena en el campo. El con-
fort de la casa del agricultor.
Los inconvenientes de la falta

. . . de luz en el campo son, sin em-
DlStleUldor de Carga bargo, mucho méas complejos vy
numerosos. Pero ahi queda co-
mo demostracion de esa justicia
social, y econdmica, que tam-

En la fortografia se ven dos de los tres distribuidores de carga de un centro en
Newardk (Nueva Jersey), pertenecientes a una compania americana productora de

electricidad, a cuyo cargo cstd la generacion y la distribucidn de electricidad en la bién pregonamos y exigimos, la
parte norte del Estado por medio de equipo de control de carga por mando automd- felicidad que los aparatos elec-
tico a distancia, instrumentos grificos en un cuadro de 64 metros de longitud, v 100 Ii- trodomésticos proporcionan a

neas telefénicas. En los instrumentos graficos se pucden observar los cambios de tiem- . .
po a medida quc ocurren, al igual que la carga eléctrica en toda la red, la cantidad eSta_ granjera americana en su
de electricidad que recibe cada estacién, el voltaje v otros datos importantes cocina de Tennesee.

PARA UNA BUENA EN_ABONADOS
PLANTACION APORTE

Sl TURBA-HUMER

HUMUS

Mejor enraizamiento
Corrije las carencias
Retiene la humedad

Distribuidor: S.A. CROS
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En las granjas y cochlquevas en los
gallineros, establos y apriscos, habi-
ta con los pacientes animales un te-
mible huesped: la rata. Si en su libro
de contabilidad se consignaran las

it ALERTA!
GRANJERO

peérdidas ocasionadas porlos roedo-
res, encontraria usted cifras abruma-
doras. ;Que espera usted para des-
ratizar? EI RATICIDA IBYS 152-S,
protege la salud de los animales y

asegura su hacienda. No soporte su
presencia, ex!ermine
ratas y ratones con
RATICIDA IBYS 152- S
Solicite informacion.

RATICIDA IBYS 152-S

En los fugares donde se almacena grano y harina de cereales. emplece preferentemente RATICIDA IBYS 152-S soluble.

INSTITUTO IBYS - Bravo Murillo, 53 - Tel.
—

2332600 - MADRID - 3




POR TIERRAS MANCHEGAS

El Ministro de Agricultura en Manzanares clausuré la IX
Feria Provincial del Campo y el | Concurso de Demos-
tracion de la Mecanizacion del Cultivo del Viiiedo

En la Mancha, la de sus fa-
MoOsS0S Vinos y quesos, se han
vivido dias de verdadera expec-
tacion porque el excelentisimo
senor Ministro de Agricultura ha
visitado Manzanares con motivo
de la celebracion de la IX Feria
Provincial del Campo y el | Con-
curso-Demostraciéon Internacio-
nal de Mecanizacion del Culti-
vo del Vinedo.

Como es ya tradicional, y or-
ganizado por la Comisién orga-
nizadora, tuvo efecto en el cine
Avenida la programacién de la
Zagala Mayor 1969 y la Corte de

Un aspecto de la IX Feria Provincial del

Honor de Zagalillas de la Feria,
siendo elegida con el maximo
titulo la senorita Maria Asun-
cion de la Fuente Aspron, hija
de don Licinio de la Fuente, Pre-
sidente del F. O. R. P. P. A.

Esta Feria Provincial del Cam-
po, en su novena edicidén, asi
como el | Concurso-Demcstra-
cioén, fueron inaugurados por
don Licinio de la Fuente, que
corté la cinta que daba acceso
al recinto ferial, y estuvo acom-
pafado por relevantes persona-
lidades de la nacion y autorida-
des provinciales y locales. Esta
manifestaciéon ferial del y para
el campo, ha superado a todas
las precedentes. En sus amplios
90.000 metros cuadrados de su-
perficie se han expuesto duran-
te unos dias los ultimos adelan-

Campo de Manzanares (Foto del autor.)

tos de la ciencia y la experien-
cia al servicio del mejoramiento
de los trabajos del campo y el
aprovechamiento de los culti-
vos. Nuevas maquinas, nuevos
aperos, nuevos procedimientos,

lo mas nuevo, en fin, y condu-
cente a armonizar lo humano y
lo economico para el campesi-
nado. Todo ello, valorado exper:
tamente, arrojé cifras superio-
res a los 150 millones de pese-
tas, con la grata sorpresa de
que lo vendido en firme se ha
aproximado a los 80 millones de
pesetas, a los que habrd que
afnadir la venta resultante de es-
ta magnifica propaganda y ex-
hibicién, que, por la experien-
cia conseguida en afios anterio-
res, se sabe que es muy fructi-
fera.

En el aspecto ganadero, in-
quietud, inquietud que esta la-
tente en este agro manchego
—segun se desprende por las
nuevas orientaciones que mu-
chos labradores van imprimien-
do a sus explotaciones para
convertirlas en agricola-ganade-
ras—, se ha dado un paso en
firme, como lo demuestra el ga-
nado expuesto. En los apriscos
se han podido contemplar ejem-
plares de talla internacional, co-
mo el “César 1", semental de la
raza Charolais (francesa), pro-
cedente de la explotacién Puen-
te de Vallehermoso (C. Real),
propiedad de Eduardo Barrei-
ros, que con treinta meses pesa
1.100 kilos y estd valorado en
millon y medio de pesetas (fue
merecedor del trofeo especial
del Ayuntamiento). También la
raza Frisona y la llé de France,
en lanar carne, con ejemplares
de ocho meses que pesan 80 ki-
los, y otros ejemplares méas de
esa explotacion. Entre ellos se
vieron tambien magnificos lotes
de ganado lanar manchego, que
llamaron justamente la atencidn
y fueron igualmente premiados
por el jurado.

Coincidiendo con las activi-
dades de la Feria dieron co-
mienzo las demostraciones pre-
liminares del | Concurso-Demos-
tracion en la finca cedida ex-
profeso y que la llaman “Casa
del Blanco”, situada a cuatro
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kilometros de Manzanares, que
tan gran éxito habria de conse-
guir. Mucho éxito se logro en
los dias precedentes a la llega-
da del sefor Diaz Ambrona, pe-
ro lo que es en la vispera y en
el dia de la estancia del sednor
Ministro se vieron agricultores
de toda la Espana viticultora,
que saborearon a placer las tan-
tas y tantas pruebas que se rea-
lizaban sobre la marcha y a so-
licitud de los interesados en es-
ta tan actualizada especialidad
del cultivo eficiente de la vina.
Més de doscientas maquinas de
todo tipo y especializacion fun-
cionaban al unisono y eran pre-
senciadas por mas de diez mil
agricultores, en una organiza-
cion perfecta y sin precedentes
incluso a nivel europeo, habién-
dose montado servicio gratuito
desde Manzanares, amén de los
periodicos viajes que las Agen-
cias del Servicio de Extension
Agraria de la provincia habian
venido.. organizando. y que dio
resultado la visita de mas de dos
mil labradores llegados desde
los mas remotos rincones a ad-
mirar las demostraciones y la
IX Feria del Campo.

La visita del sefor Ministro a
las demostraciones finales, que
luego clausuraria, desperto gran
entusiasmo, y el cortejo que se
organizé para recorrer las se-
senta hectareas preparadas pa-
ra las demostraciones iba cons-
tituido por una caravana de re-
molques tirados por tractores,
en los que, hacinados y plenos
de satisfaccién, acompanaban
agricultores de toda Espana.
Cientos y cientos de coches de
todas las matriculas nacionales,
asi como francesas, alemanas e
italianas, se han visto en el dis-
currir de este acontecimiento
de tanta resonancia en los am-
bitos viticolas. El sefor Minis-
tro recorridé todo en coche todo
terreno, y, como final, realizd
varias pasadas en helicoptero,
entre la aclamacién popular.

El sefior Ministro recorreria
luego las instalaciones de la Fe-
ria, que clausaria a seguido. En
ella visitd con detenimiento el
magnifico edificio de la Caja de
Ahorros Provincial y el pabellon
del Ayuntamiento, deteniéndose
con verdadera curiosidad en las
salas de exposiciones de los
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Planteles Juveniles del Servicio
de Extension Agraria, de los que
salié el Ministro muy satisfecho.
Como final de los actos, el se-
nor Diaz Ambrona, en compania
del Alcalde de Manzanares y
distinguido séquito, presencia-
ron desde una tribuna el gran-
dioso desfile de la maquinaria
movil expuesta en la Feria, que
durd cerca de dos horas. Antes
del desfile, el sefor Ministro y

se desarrollaron en el cinema
Apolo, y en el que intervinieron
los senores don Branko Bruck-
ner, don Gabriel lravedra, don
Luis Hidalgo y don Antonio Ayu-
so Murillo. Todos ellos dieron
catedra del bien saber y decir
del vino y de la cepa, y en uno
de estos actos le fue impuesta
la medalla al Mérito Agricola al
agente de zona del Servicio de
Extension Agraria y pionero de

Primer

Concurso Demostracién en Manzanares.

Uno de los

mulriples

aparatos

ensavados con éxito. (Foto del autor.)

autoridades, en union de las be-
llas Zagala y Zagalillas, hizo en-
trega de las medallas de oro,
plata y bronce a los triunfado-
res en el concurso de exhibi-
cionismo en “stands” y pabello-
nes feriales, asi como las copas,
premios en metalico, diplomas
y distinciones honorificas a los
ganadores de los concursos de
ganados, de tractoristas y otras
pruebas.

Los distinguidos huéspedes
fueron obsequiados gentilmente
con un vino espafnol en la Co-
operativa Jesus del Perddén y
con un almuerzo en el parador
de turismo de esta plaza. Todos
los actos resultaron con gran
esplendor porque tiempo quiso
acompanar, tras los dias lluvio-
s0s que precedieron, y no que-
remos omitir el ciclo de confe-
rencias que durante esos dias

estos servicios en la zona de
Manzanares don Denio Vazquez
Rodriguez, por los especiales
servicios prestados a la causa
del agro.

Enhorabuena, pues, al Alcal-
de de Manzanares, sehor Capi-
lla, y a la Comision organizado-
ra de estos certdmenes. A los
Servicios de Extension Agraria,
a la Direccion General de Agri-
cultura, a la Junta Provincial de
Fomento Pecuario, a la Camara
Oficial Sindical Agraria, a la
Hermandad de Labradores y Ga-
naderos y a todos los que inte-
graron el plantel activo de la or-
ganizacion, que tanto lucharon
por elevar el nivel de estas ma-
nifestaciones que dignifican a
las tierras del Quijote. La Man-
cha os lo agradece.

Melchor DIAZ PINES PINES



AGENCIA DE DESARROLLO
GANADERO

De acuerdo con el Convenio
firmado el 17 de julio de 1969
por el Ministro de Hacienda, en
representacion de Espafa, y el
Banco Mundial, consistente en
un programa de crédito para
préstamos a los ganaderos, por
Orden del Ministerio de Agricul-
tura de fecha 24 de septiembre,
publicada en el “Boletin Oficial
del Estado” del dia 3 de octubre
de 1969, se regula el funciona-
miento y organizacion de la
Agencia de Desarrollo Ganade-
ro. Ofrecemos a continuaciéon
los puntos mas importantes de
la indicada Orden:

El articulo 5.° del Decreto-ley
14/1969, de 11 de julio, estable-
ce como Entidad auténoma en
el Ministerio de Agricultura la
Agencia de Desarrollo Ganade-
ro, con sede en Sevilla. Esta
Agencia dependera de la Secre-
taria General Técnica del Minis-
terio de Agricultura y se regira
por la presente Orden, por las
normas que regulan las Entida-
des estatales auténomas, la Ley
de 26 de diciembre de 1958 y
disposiciones complementarias,
asi como por los correspondien-
tes Estatuto y Reglamento pre-
vistos en el Convenio.

El Proyecto abarca dos zonas
la zona Suroeste, que incluye
las provincias de Caceres, Ba-
dajoz, Huelva, Sevilla, Cadiz y
Coérdoba, y la zona Norte, que
comprende la provincia de San-
tander y comarcas limitrofes
que oportunamente se senalen.
En la zona del Suroeste se pro-
curara el desarrollo de explota-
ciones convenientes de cria y
cebo, tanto en secano como en
regadio y mixtas, con preferen-
cia para produccién de carne
de vacuno mayor y menor; en
la zona Norte, la reorientacion
e intensificacion de las explota-
ciones para ganado lechero, pa-
ra suministro de terneros como
ganado de base para la activi-
dad de engorde.

Dentro de ambas zonas se

proporcionara la financiacion a
largo plazo, asi como los servi-
cios técnicos complementarios
de dicha financiacion, con vis-
tas al desarrollo de las explo-
taciones ganaderas con buen
rendimiento econémico. Los cré-
ditos se podran destinar a los
siguientes fines: cultivos forra-
jeros, implantacion de praderas
y mejora de pastizales, cercas,
aguadas y abrevaderos, cons-
trucciones agrarias, maquinaria,
compra de ganado y capital
circulante.

En los estudios que se reali-
cen en las empresas que deseen
acogerse al Proyecto, se tendra
en cuenta que los créditos finan-
ciaran hasta un 85 por 100 de
la inversidon programada y que
el plazo de amortizacion sera
doce anos, incluyendo tres afnos
de gracia. Los créditos para ca-
pital circulante financiaran has-
ta un 85 por 100 de la cantidad
que resulte precisa para este
concepto en el programa de ca-
da Empresa. Ambos créditos se-
ran desembolsables y amortiza-
bles, también de acuerdo con lo
que se establezca en el progra-
ma de cada Empresa. El tipo de
interés que se cargara a los
prestatarios sera de un 6,5 por
100, mas un canon por servicio
técnico de un 0,5 por 100 anual
sobre su deuda pendiente de
pago para contribuir al sosteni-
miento de la Agencia de Des-
arrollo Ganadero.

Las funciones de la Agencia
de Desarrollo Ganadero seran
las siguientes:

a) El estudio de los proyec-
tos de mejora presentados por
las empresas que soliciten aco-
gerse al Proyecto; los estudios
comprenderan los aspectos téc-
nicos y econdmicos que se esti-
men necesarios para facilitar la
rentabilidad de las inversiones
y la viabilidad de las empresas
dentro de las orientaciones del
Proyecto.

b) La propuesta de la con-
cesién de los créditos bien a las
instituciones privadas partici-
pantes o al Banco de Crédito

Agricola, de acuerdo con las
normas que en este aspecto es-
tablezca el Ministerio de Ha-
cienda.

c) La supervision del em-
pleo de los créditos concedidos
a los empresarios en su cuan-
tia, distribucion segun sus dife-
rentes fines y de su calendario.

d) La supervision y vibilan-
cia de las mejoras y de la trans-
formacion de las empresas aco-
gidas al Proyecto. Para ello, la
Agencia establecera las normas
oportunas y las bases para que
estas empresas lleven un ade-
cuado sistema contable y de
gestion.

e) Facilitar la asistencia téc-
nica a las empresas que se com-
prometan a participar en el Pro-
yecto.

f) La coordinaciéon de las
empresas ganaderas que parti-
cipen como recriadoras de hem-
bras con el Servicio de Rescate
de Hembras Vacunas, con el
fin de establecer la debida y ne-
cesaria coordinacién entre és-
tas y las empresas que se aco-
jan al Proyecto.

g) La organizacién de los
medios de transporte necesarios
para que su personal pueda
desempenar sus funciones den-
tro de las zonas del Proyecto
con la debida diligencia y efi-
cacia.

h) La Agencia facilitara la
especializacion de los expertos
espanoles contratados, pudien-
do conceder becas para comple-
tar su formacion en el extran-
jero.

La Agencia, a través de la Co-
mision Coordinadora, debera
interesar del Ministerio de Agri-
cultura la colaboracién de téc-
nicos especializados para tra-
bajos determinados.

En cada caso se fijara por el
Organo competente del Ministe-
rio de Agricultura el régimen re-
tributivo de los mismos..

La Agencia de Desarrollo Ga-
nadero estarad regida por:

Un Director, un Director téc-
nico y un Secretario.
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Estara asistida por una Comi-
sién Asesora.

La Comision Asesora estara
constituida de la siguiente for-
ma: :

a) El Presidente, que sera
el Presidente adjunto de la Co-
misién Coordinadora del Proyec-
to de Desarrollo Ganadero del
Ministerio de Agricultura.

b) EI Director de la Agen-

cia, que sera Vicepresidente
primero.
c) EI Jefe del Servicio de

Rescate de Hembras Vacunas,
que sera Vicepresidente se-
gundo.

d) Los Delegados del Minis-
terio de Agricultura en las pro-
vincias objeto del Proyecto.

e) Un representante del
Banco de Crédito Agricola.

f) Un representante de las
instituciones privadas de cré-
dito.

g) Hasta cuatro represen-
tantes de los empresarios aco-
gidos al Proyecto.

h) Hasta cuatro represen-
tantes de las Camaras Oficiales

Sindicales Agrarias de las pro-
vincias que abarca el Proyecto,
designados por el Ministerio de
Agricultura.

i) Dos representantes del
Sindicato Nacional de Ganade-
ria.

j) El Secretario, que sera el
de la Agencia.

La Agencia destacara un equi-
po de su personal técnico, di-
rigido por un experto en las mo-
dernas técnicas de produccion
intensiva de ganado de leche y
carne en praderas, a la zona
Norte del Proyecto, con el fin de
proporcionar la asistencia téc-
nica a los ganaderos de dicha
zona.

El Director de la Agencia po-
dra otorgar un maximo de cua-
tro becas de seis a doce meses
de duracién en Australia y/o
Nueva Zelanda para técnicos
espanoles a propuesta del Di-
rector técnico, después que ha-
yan prestado servicio al Proyec-
to durante un periodo razona-
ble.
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Colonizacion

Decretos del Ministerio de Agricultu-
ra por los que se aprueban los planes
generales de Colonizacién de las zonas
regables del bajo Guadalete (Cadiz),
del Tera (Zamora), de Marruanas-Char-
co-Rianez (Cérdoba) y del valle de Le-
mos (Lugo) («B. O.» 1 octubre 1969).

Decretos del Ministerio de Agricultu-
ra por los que se conceden los benefi-
cios que determina la vigente legisla-
cion de colonizacién de zonas regables
a las obras y mejoras de interés agrico-
la privado a realizar en las zonas rega-
bles por el canal de Villalaco y Acequia
de la Retencién, en los antiguos rega-
dios de Carrlén de los Condes, en la
zona regable de Manganeses y Santa
Cristina. en la zona regable del Canal
de Castilla, al sur de Trémiste (margen
izquierda del canal)., en la zona regable
por el ultimo tramo del canal del rio
Pisuerga («B. O.» 1 octubre 1969).

Vias pecuartas

Ordenes (el Ministerio de Agricultura

por las que se aprueban las clasifica-
ciones de vias pecuarias de los térmi-
nos municipales de Sierra de Yeguas
(Malaga), Duarcal (Granada), Medina del
Campo (Valladolid) («B. O.» 30 septiem-

bre 1969), Sotrésgudo (Burgos), Javie-
rregay (Huesca), San Juan del Puerto
(Huelva), Torredelcampo (Jaén), Villa-

gonzalo Pedernales (Burgos), Santa Ma-
ria Ribarredonda (Burgos) («B. O.» 8
octubre 1969).

Industrlas agrartas

Orden de la Presidencia del Gobierno
por la que se resuelve el concurso para
la concesién de una central lechera en
la provincia de Alicante («B. O.» 29
septiembre 1969).

Ordenes de la Presidencia del Gobier-
no por las que se autorizan ampliacio-
nes en centrales lecheras de Madrid,
Cérdoba, Caceres y Granada («B. O.»
30 septiembre 1969).

Orden del Ministerio de Agricultura
por la que se declara comprendido en
Zona de Preferente Localizacién Indus-
trial Agraria a la ampliacién de una
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central lechera en Badajoz («B. O.»
4 Octubre 1969).

Orden de la Presidencia del Gobierno
por la que se convoca concurso de con-
cesion de una central lechera comun al
area de suministro constituido por to-
dos los Municiplos que integran a la
zona del Campo de Gibraltar («B. O.»
6 Octubre 1969).

Concentracléon pracelarla

Decretos del Ministerio de Agricultura
por los que se declaran de utilidad pu-
blica las concentraciones parcelarias de
las zonas de Ulfe (Orense), Saidres-
Corbeiro, Negreiro-Margarid, Oleiros, La-
ro-Paroda, Breijas-Arsenil-Martije, Refo-
jos (Pontevedra), La Hermida, Santa
Maria de Figueras, San Martin de Ari-
ves, San Lorenzo Pastor (La Corufia),
San Esteban (Lugo) («B. O.» 30 septiem-
bre 1969), Archua-Arriane-Grillarte-Lu-
na, Azaceta (Alava), Cabalies de Esgue-
va, Galbaros - Caborredondo - San Pedro
de la Hoz y Aledo (Burgos), Cafaverue-
las, La Melgosa, Tébar (Cuenca), Alma-
drones, Maranchén (Guadalajara), Bai-
1o, Quinzano (Huesca), Bufiar-Vegaque-
mada, Malillos, Villace, Villaselan
(Ledn), Canillas de Rio Tinto, Villar de
Torre-Villarejo (Logrofio), La Poblacién-
Meano (Navarra), Ribas de Campos (Pa-
lencia), Dios le Guarde, La Encina, Pas-
tores (Salamanca), Arenillas-Ruijas
(Santander), Fuentetovar, Rebollo de
Duero, Utrilla (Soria), Yundillas (Tole-
do). Corrales de Duero, Torrecilla de la
Orden (Valladolid), Lanzos-Agudes (Viz-
caya), Cubo de Benavente (Zamora)
(«B. O. 1 octubre 1969).

Agencla de Desarrollo Ganadero

Orden del Ministerio de Agricultura
de 24 septiembre 1969 por la que se re-
gula la organizacién y funcionamiento
de la Agencia de Desarrollo Ganadero.
creada por Decreto-ley 14/1969, de 11
julio («B. O.» 3 octubre 1969).

Orden de la Presidencia del Gobierno
de 29 septiembre de 1969 por la que se
desarrollan los preceptos del Decreto-ley
14/1069. de 11 julio, que autorizé al
Goblerno para concertar con el Banco
Internacional de Reconstruccién y Fo-
mento un convenio de crédito para el
desarrollo de la ganaderia («B. O.» 3
octubre 1969).

Ganado vacuno.

Resoluciéon de la D. G. de Ganaderia
por la que se regula el funcionamiento
del Libro Genealégico y Comprobacion
de Rendimientos espafiol del ganado va-
cuno de la raza Rubia Gallega y su im-
plantacién oficial en las cuatro provin-
cias gallegas («B. O.» 1 Octubre 1969).

Frutos secos

Orden de la Presidencia del Gobierno
por la que se modifica la de 14 de febre-
ro de 1967 sobre concesién de Carta de
Exportador al Sector de Almendras y
Avellanas («B. O.» 6 Octubre 1969).

Orden del Ministerio de Comercio por
la que se modifica la de 14 de febrero
de 1967 sobre reorganizacién del Re-
gistro Especial de Exportadores de Al-
mendras y Avellanas («B. O.» 6 Octu-
bre 1969).
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Principales publicaciones sobre electrificacion rural

Aplicaciones de la electricidad a la agricultura,
por HERMENEGILDO GORRIA ROYAN.—57 paginas. 29
por 16 centimetros. Edit. Robert. 1908.

L’electricité rurale, por M. PORCHET.—145 pAgi-
nas. 18 por 12 centimetros. Libraire Hachette.
12 edicién. 1924.

Electrificacion rural, por JOSE MARiA MARCHESI
Y Sociars.—40 paginas. 16 por 8 centimetros. Edi-
torial Int. Ingenieros Civiles. 1932.

Le eleciricidad en la finca de campo, por LEo-
POLDO MANSO DE ZUN1GA Diaz.—238 paginas. 15 por
11 centimetros. Marin y Campo. 2.* edicién. 1944.

Problemas técnicos que se presentan en la elec-
trificacion de los medios rurales y forma de re-
solverlos, por ANGEL ALONSO VARONA.—141 paginas.
15 por 11 centimetros. Madrid. 1948.

Congreso de Electrificacion Rural.—Dos tomos.
304 paginas y 265 paginas. Publ. de Luz y Fuerza.
Madrid, 1948.

Rural electrification Engineering, por UNus F.
Earp. New York, 1950.

Tablas para hacer instalaciones eléctricas, por
SALVADOR PUEBLA TORRES.—5T74 pags.. Madrid, 1950.

Politica agraria y electricidad rural, por FRAN-
CIsCo VIDAL BORDILS.—199 paginas. 15 por 11 cen-
timetros. Barcelona, 1951.

La electricidad agricola y sSus posibilidades, por
CARLOS REIN SEGURA.—45 paginas. 14 por 18 cen-
timetros. Edit. Bilbao, s./f.

Electrificacion agricola, electrotecnia general y
sus aplicaciones en agricullura, por LEOPOLDO MAN-
SO DE ZUNIGA.—503 paginas. 22 por 16 centimetros.
Edit. Salvat, 1953.

La electricidad en la agricultura, por RICARDO YE-
SARES BLANC0.—220 paginas. 15 por 11 centimetros.
Edit. Gallach, s./f.

Ultra-violet, visible, infra-rouge, por M. La Tor-
SON.—163 paginas. 24-16 centimetros. 24 por 16 cen-
timetros. Ed. Eyrolles. Paris, 1956.

Precauciones y defensa contra el rayo, por JOSE
MariA ROMERO ORDEIG.—15 paginas. Hoja divulga-
dora numero 2-56-H. Ministerio de Agricultura.
Madrid, 1956.

Farm Electrification, por ROBERT H. BROWN.—

367 paginas. 23,5 por 16 centimetros. Mc Graw
Hill Publications. 1956.

Electricidad en el campo, por AGUSTIN RIu.—
328 paginas. 21 por 15 centimetros. Edit. Radio Lec-
tura, s./f.

Infrarrojos y sus aplicaciones térmicas, por La
ToI1SON.—192 paginas. 21 por 15,5 centimetros. Bi-
blioteca Técnica Phillips, s./f.

Elettrificazione rurale, por RAFFAELE SCIUBA.—
Edizioni Agricole Bologna. 197 paginas. Bologna,
1965.

Electrificacién agricola, por RAMON OLALQUIAGA
BORNE.—118 paginas. 19 por 13 centimetros. Edito-
rial Capacitacién Agraria. 3. edicién. 19617.

La electricidad en el hogar, por VICENTE MENDEZ
CAnovas.—32 paginas. Publ. Capacitacién Agraria.
S. T. num. 29. Madrid, 1968.

Plaguicidas agricolas. A. ALFARO MORENO. Un volu-
men de 24 X 17 cm. 560 pags. Ministerio de
Agricultura. Instituto Nacional de Investigacio-
nes Agronémicas. Madrid, 1969.

Agotada la segunda edicién de este interesante
manual—ya resefiado—a poco mas de un afio de
su aparicién, hemos recibido con agrado esta ter-
cera, que resulta muy ampliada con relacion a
aquélla, consecuencia de la rapida y constante evo-
Iucion de la quimica de los antiparasitarios, que
en el corto periodo de un par de afios ha puesto
al servicio de la agricultura un sinnumero de nue-
vos productos insecticidas, acaricidas, herbicidas,
etcétera, que tratan de afnadir una mayor efecti-
vidad a la defensa sanitaria de los cultivos y a
eliminar algunos de los no pequefios inconvenien-
tes de los plagicidas anteriormente existentes.

En la misma linea de continuidad de las prece-
dentes ediciones, se ofrece en ésta una orientacion
actualizada de la lucha fitosanitaria, que tanta
importancia tiene en los resultados econdmicos de
las explotaciones-agrarias.
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Los agrios. Manual prdctico
de citricultura. 2.” edicidn.
H. ReBour. Un volumen de
22 X 14 cm. 334 pags. Nu-
merosos cuadros y fotogra-
fias. Ediciones Mundi-Pren-
sa. Madrid, 1969.

Henry REBOUR

La prosperidad de la citri-
cultura ha seguido su marcha
pese a los temores que po-
drian surgir de las plantacio-
nes en constante expansion.
Si ninguna calamidad econo-
mica se ha abatido sobre los productores, éstos
deben agradecerlo a todos los perfeccionamientos
que han sabido realizar en materia de cultivos, de
acondicionamiento, de venta y de organizacién pro-
fesional. No hay, tal vez, una rama de la agricul-
tura que haya alcanzado tales progresos en tan
breve periodo.

Sin embargo, los consumidores aumentan sus
exigencias a medida que estdn mejor aprovisiona-
dos, y la calidad de los productos debe ser mejora-
da sin cesar. Por otra parte, la obligacion de con-
quistar nuevas masas de compradores hace preciso
un reajuste mas acelerado de los precios de coste
en todos los medios. La elevacion general del nivel
de vida, que tanto favorece a los agrios, implica,
en contrapartida, la obligacion de producir cada
vez mas con lag misma cantidad de trabajo. De ahi
la necesidad de proporcionar exactamente los me-
dios a los resultados, de conducir la explotacion se-
gun las rigurosas leyes de la Economia.

Para tener consejo en esta tarea siempre al al-
cance de la mano, nada podria reemplazar al libro.
No faltan las publicaciones dedicadas a los agrios.
Pero el cultivador pocas veces tiene tiempo de de-
dicarse a investigaciones bibliograficas profundas
que, por otra parte, le conducirian a menudo a in-
formaciones contradictorias, ya que lo que es cier-
to en un pais puede ser equivocado en otro.

Este libro, mas bien un manual del jefe de ex-
plotacion que un tratado de arboricultura, busca,
en primer lugar, el poner en claro las causas de
una producciéon demasiado cara que podria entor-
pecer el desarrollo de las plantaciones.

La cuestién que se plantea, en primer lugar, es
la de 1los mercados, cuyos grandes rasgos deben ser
conocidos.

Un gran espacio se concede al estudio previo a
la creacién del huerto, pues a ello se condiciona
el éxito de la empresa. Los factores del medio, la
eleccion de las especies y de las variedades, el plan
y el presupuesto del huerto merecen la mayor aten-
cién antes de pasar a la realizacion.

La realizacion lleva consigo la produccién o la
compra de las plantas, al mismo tiempo que la pre-
paracion del terreno, y la plantacion, que exigen
cuidados precisos para asegurar el éxito completo.
Se senalan también las principales causas de los
fracasos.

Los trabajos de entretenimiento, cuya técnica se

MANUAL PRACTICH DE GATRICULTINA
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perfecciona de dia en dia, merecen un amplio es-
pacio. Se llama particularmente la atencion del
lector sobre el concepto cientifico del abonado, las
nuevas bases del riego y la practica racional de la
poda.

La defensa sanitaria ocupa hoy un lugar impor-
tante en las preocupaciones del agricultor, que no
se resigna ya a recoger lo que los parasitos quie-
ran dejarle. Dispone para ello de medios de trata-
miento, cuya eficacia est4d reconocida, pero que
deben ser utilizados con entero conocimiento.

El acondicionamiento y el embalaje se benefi-
cian de las mejoras mas notables, de un interés
vital para el porvenir de nuestros naranjales.

Para realizar una puesta al dia muy exacta de
las técnicas han sido ampliamente utilizados los
trabajos de las estaciones experimentales, muy es-
pecialmente los de la estacion de citricultura de
Boufarik, dirigida con su reconocida competencia
por M. Blondel. Las conclusiones de los seis pri-
meros congresos internacionales de la citricultura
mediterranea de Reggio-Calabria, Valencia, Argel,
Tel-Aviv, Catania y Niza han sido utilizadas, ya
que las mismas reflejan bien las preocupaciones ac-
tuales de la profesion.

De este aumento de los conocimientos necesarios
al cultivador de agrios debe desprenderse una pro-
duccién mejor, que aportara su concurso a la ele-
vacion general del nivel de vida.

Comité mizxto FAO-OMS de expertos en z2oo0nosis.
Tercer informe. Un volumen de 160 pags. 23 X 15
centimetros. FAO: Estudios agropecuarios nu-
mero 74. Roma, 1969.

Los informes de grupos especiales convocados
por la OMS para estudiar los problemas de inves--
gacion y otros aspectos relacionados con las gran-
des zoonosis—leptospirosis, equinococosis (hidrati-
dosis), infecciones por arbovirus, rabia y brucelo-
sis—son muy utiles para los técnicos zoologicos,

En el presente informe se han incorporado di-
versos materiales de los informes de los grupos
que se han ocupado de leptospirosis, eguinococo-
sis y arbovirus, a fin de dar un panorama sindpti-
co de las principales zoonosis, con excepcion de la
rabia y la brucelosis. Se destaca de manera espe-
cial los aspectos zoonéticos de la epidemiologia de
esas enfermedades.

Algunas de las zoonosis mas importantes tienen
su causa en parasitos animales. La literatura per-
tinente describe un gran mumero de parasitos que
producen infecciones en el hombre, pero se exa-
minan unicamente la epidemiologia, el diagnosti-
co, la prevencion y el tratamiento de las enferme-
dades mas importantes de este grupo. a las que
se refiere en las secciones 10 a 14.

Hay divergencia de opiniones por lo que respec-
ta a considerar como zoonosis la infestacion con
ectoparasitos, como acaros, garrapatas, pulgas y
piojos. Se incluyen en la lista unicamente a los
ectoparasitos, capaces de penetrar, de una u otra
manera, la barrera tegumentaria del huésped.
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El empleo del riego por aspersion. A. F. PILLSBURY.

Un volumen de 188 pags. Numerosas fotografias
y cuadros. 23 X 15 cm. FAO. Estudios Agrope-
cuarios num. 88. Roma, 1969.

La Organizaciéon de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacién publicd otro tra-
bajo sobre este tema con el titulo de E! riego por
aspersion (FAQO: Cuaderno de fomento agropecua-
rio num. 65. Roma, 1960), preparado por el difun-
to Aldert Molenaar, en el que se exponian crite-
rios constructivos y se indicaban en detalle los
procedimientos correspondientes. La presente pu-
blicaciéon es un complemento a dicho estudio y
en ella se examinan aquellas situaciones en que
el riego por aspersion debe o no adoptarse, se ana-
lizan los multiples factores que, obrando recipro-
camente, determinan el rendimiento de los sis-
temas aspersores y se exponen minuciosamente 1os
distintos criterios constructivos que el ingeniero
debe tener presentes al proyectar los sistemas.

De igual modo que existe un amplio margen de
condiciones en que podran emplearse los sistemas
de aspersion, es también muy amplia la diversidad
de sistemas que pueden utilizarse en tales condi-
ciones. Muchos factores, como dimensiones de la
explotacion, clima, naturaleza de la provisién (do-
tacién de agua, continuidad de la entrega, presion,
calidad, etc.) determinardn si se adoptara o no
el riego por aspersién, asi como el disefio del sis-
tema elegido.

En los sistemas por aspersion el agua debe so-
meterse a una cierta presion. Esta puede variar
desde so6lo 0,25 kilogramos por centimetro cuadra-
do para algunos sistemas un tanto insatisfactorios
bajo arboles, hasta incluso unos 10 kilogramos por
centimetro cuadrado, segun el tipo de sistema. Las
presiones mas comunes son de dos a cuatro kilo-
gramos por centimetro cuadrado. Si el agricultor
recibe el agua por gravedad deberan emplearse
bombas reforzadoras, a no ser que el punto apro-
visionador presente una apreciable elevacion res-
pecto del terreno que debe regarse. Si el agua se
obtiene de pozos, la bomba empleada para elevar
el agua puede también utilizarse para conseguir
la presién necesaria. A veces las compafias sumi-
nistradoras pueden entregar el agua a presion para
eliminar la necesidad de bombas o reducir a un
minimo la presiéon reforzadora necesaria.

HOJAS DIVULGADORAS DEL MINISTERIO
DE AGRICULTURA

Num. 13-69-H.—EIl andlisis previo en la gestion
de explotacion, por Fernando Besnier Romero, In-
geniero agronomao.

Num. 14-69-H.—La alimentacion de los cerdos,
por José Luis Fuentes Yagiie, Ingeniero agrénomo.

Num. 15-69-H.—EI laboreo con tractores en sue-
los regados, por Antonio Hidalgo Granados, Inge-
niero agrémomo.

Nuam. 16-17-69-H,—Higiene y sanidad de la ex-

572

plotacion porcina, por José Ramén Yarza Garefa,
Agente de Extensién Agraria.

Num. 18-69-H.—Marcos de plantacion en Citri-
cultura, por H. Pagan, Sala Galan y Boronad Gas-
con, Agentes de Extension Agraria.

Contabilidad agraria. E. Ba-
LLESTERO PAREJA. Un volu-
men de 260 pags. 22 X 14
centimetros. Edit. Mundi-
Prensa, 1969.

Parece evidente que la con-
tabilidad de las cooperativas,
grupos sindicales y demas
asociaciones en que se fragiie
la moderna empresa agraria
no puede ser otra que la con-
tabilidad por partida doble.
La actividad de estas empre-
sas es de por si tan compleja como pueda ser la
de cualquier comercio al por mayor, y en todos
ellos se usa aquel sistema. Por otre lado, al frente
de las asociaciones agrarias tendran que ponerse
personas cultas, ya sean ingenieros, agricultores
instruidos o curas de pueblo. Todos ellos estan
capacitados de sobra para no asustarse de la par-
tida doble, que es el método contable por exce-
lencia desde hace varios siglos.

Al técnico en economia agricola le conviene,
pues, saberse con los ojos cerrados la anfisografia,
ejercicio que no le sera dificil después de haber
aprendido, como se le hace aprender, calculo in-
finitesimal.

La contabilidad de costos, con todas sus multi-
ples variantes, es una técnica demasiado cara y
complicada para cualquier empresa agricola. Se
sale de sus posibilidades. Es la contabilidad de las
grandes empresas industriales, sobre todo, de las
que fabrican un producto unico (electricidad, ace-
ro, barcos) 0 una gama muy corta de productos.
Querer aplicarla a la empresa agraria no sé6lo se-
ria ruinoso y complicadisimo, sino también practi-
camente imposible. En la empresa agraria domi-
na la produccién conjunta: se produce al mismo
tiempo leche, lana y carne; varias cosechas en-
sambladas en una rotacién de cultivos, y todo ello
con las mismas maquinas y los mismos hombres.

Con este libro se prepara al lector para estudios
de contabilidad analitica, haciéndole distinguir en-
tre costes y egresos, familiarizandole con la pe-
riodificacion de costes, con los costes indirectos
e imputados, con las secciones de la empresa. Se
le introduce en contabilidad de costos sin mencio-
nar para nada la contabilidad de costos, procu-
rando siempre explicar conceptos modernos en
lenguaje moderno, llamando “egresos”, por ejem-
plo, a lo contrario de “ingresos”, lo cual no es nin-
guna novedad en la contabilidad que se explica
en las universidades; pero quiza si lo sea en con-
tabilidad agricola, porque tan dejada est4d de la
mano de Dios la contabilidad agricola que casi todo
aqui es movedad,



