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La enciclopedia agropecuaria mas completa y actual que
ha aparecido hasta el presente. Cada uno de sus volu-
menes se ha redactado armonizando adecuadamente
los fundamentos cientificos y las aplicaciones practicas.
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EDITORIALES

La campaiia citricola y la Comunidad
Econdmica Europea

La nueva campafna se ha iniciado bajo un sig-
no de menores perspectivas exportadoras que la de
1967-68, como consecuencia de la disminucién de
cosecha, continuando asi el descenso a partir de
la cosecha récord de la campafa 1965-66, segun
se aprecia en la siguiente tabulacién:

Exportaciones de cilricos espafioles

Campana Toneladas Observaciones
1962-63 ... ... ... 600.000 Helada.
1963-64 ... ... ... 1.331.000
1964-65 ... ... ... 1.130.000
1965-66 ... ... ... 1.316.000 Récord del siglo.
1966-67 ... ... ... 1.285.000
1967-68 ... ... ... 1.050.000
1968-69 ... ... ... 1.000.000 Estimacion.

Con arreglo a la prevision sefialada para 1968-69,
inferior a la indicada por el C. L. A. M. y el Sindi-
cato Nacional de Frutos y Productos Horticolas, la
exportacion serd inferior a la suma de las de nues-
tros dos inmediatos competidores en mercado li-
bre, Israel y Marruecos.

Esta posicion se ira debilitando porque el mer-
cado artificial comunitario esta creando poderosos
estimulos para los citricultores italianos, que con
su aumento en la participacién del consumo comu-
nitario crearan nuevos argumentos; pero, sobre
todo, acrecidas presiones para defender la posicién
conquistada.

Un anticipo de esta tendencia lo ha dado la evo-
lucién de los precios de referencia de la C. E. E,,
que se han elevado notablemente de 1967-68 res-
pecto de 1966-67, segun muestra el cuadro si-
guiente:

Precios de referencia corregidos de la C. E. E.
en $/100 Kgs.

Grupo de citricos 1967-68 1966-67

I oo 19,4 18,9
IT .. 0 15,5 15,2
B 5 9,3 10,4

Seria légico esperar una nueva elevacion, tanto
por la razoén italiana como por la razén francesa,
que tiene enormes excedentes de manzanas, espe-
cialmente de la excelente Golden Delicius, que es-
tan presionando sobre el mercado, coincidiendo con
los citricos y cuya coincidencia se prolongara bien
entrado el aflo 1969.

Esta incognita de los nuevos prélévements no es-
ta totalmente despejada, aunque haya ciertas in-
formaciones a nivel oficioso, procedentes de algunos
miembros de la Comunidad, de que no habra ele-
vaciones, pues en caso contrario supondra un en-
carecimiento de nuestra naranja y una reduccion
consiguiente del consumo, bien que pueda ocurrir
que los prélévements no se apliquen, como de he-
cho ha sucedido en algunos periodos de las dos
campanas pasadas.

Hay sintomas adicionales de que la pol'tica co-
munitaria puede tener un cambio en relacién con
las practicas de comercio exterior y de subsidios
interiores; el principal es que la hostilidad de la
Comunidad Econémica Europea respecto a terce-
ros paises, que se manifiesta en multiples reunio-
pes de organismos internacionales (U. N. C. T. A. D.,
G. A. T. T.), puede comenzar a tener una corres-
pondencia biunivoca; en el caso concreto que nos
ocupa, tal posicion ultradefensiva de los intereses
sectoriales comunitarios se basa en la consagra-
cién del principio de la arbitrariedad, y no de la
norma; y asi, por ejemplo, el articulo 11 del Regla-
mento 23 indica que la discriminacion de los pre-
cios de referencia sélo se aplicaria en el caso de
“que los mercados de la comunidad sufran o estén
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amenazados de sujfrir perturbaciones graves por las
importaciones procedentes de terceros paises a un
precio de referencia.

Los italianos, con motivo de la laboriosa discu-
sion sobre el Reglamento de Cereales, solo dieron
su consenso con el condicionamiento de que la po-
litica de precios de referencia se intensificara y en-
dureciera, lo cual hace presumir nuevas discusio-
nes sobre el mnivel correspondiente a los citricos,
con peticion italiana de elevacion.

Esta politica parece contradictoria en muchos
aspectos con el Tratado de Roma, que buscaba crear
un instrumento de reestructuracion de la agricul-
tura comunitaria, estabilizar los mercados y ofre-
cer precios razonables al consumidor; pero no pa-
ra limitar la concurrencia de los terceros paises.

De aqui que la politica comunitaria vaya cada
vez encontrando una opinién internacional mas
opuesta a su practica, la cual va cristalizando en
hechos, decisiones e ideologias, de las que se selec-
cionan algunos a continuacion:

En el G. A. T. T. no se autoriza a utilizar clausu-
las de salvaguarda mas que en caso de que tengan
caracter “antidumping”.

La U. N. C. T. A. D. trata de liberalizar el comer-
cio mundial, estabilizando los mercados a través
de convenios de productos, cuya puesta en marcha
supone el enfrentamiento de dos ideologias eco-
némicas.

A escala internacional se trata de ordenar las
producciones en funcién de la vocacion econoémica
social de cada pais, de acuerdo con su nivel de des-
arrollo, lo cual supondria cesiones inevitables, aun-
que de momento, como sucede con el azucar, la Co-
munidad, como ente unico, se considere exportado-
ra neta.

Dentro de la Comunidad hay paises de gran des-
arrollo industrial; tal es el caso de Alemania, en
que se extiende la opinién de que es compatible
el Tratado de Roma y los progresos de su desarro-
llo en Bruselas con cierto grado de accién nacio-
nal independiente, pues si tiene necesidad de ex-
portar estara obligada también a importar.

Es en este sentido que las naranjas pueden tener
este afio un clima favorable para al menos no em-
peorar el “status” creado durante la campafia pa-
sada, permitiendo el crecimiento de la demanda de
citricos de terceros paises a precios convenientes
para el consumidor, y no artificialmente elevados.

La rentabilidad de los agrios

Huasta hace poco tiempo se ha asociado el sec-
tor citricola nacional con la zona levantina. Y
mdas concretamente con Valencia, siendo la her-
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mosa ciudad del Turia recordada en el mundo
entero. por su produccion y comercio de la na-
ranja.

El pueblo levantino, laborioso y artesano en
sus faenas agricolas, se ha afanado siempre en
el cultivo de un naranjal intensivo y minifun-
dista que ha repartido suficientes beneficios a sus
numerosos propietarios, lo mismo que dispersa-
das acciones comunitarias y wvanguurdistas.

La rentabilidad de estos naranjales alcanzd ni-
veles optimos mo hace mucho mds de diez anos,
de los cuales eran merecedores los propios agri-
cultores, que vieron asi reforzadas sus ya acos-
tumbradas valentias en las inversiones iniciales
y en los improbos trabajos de transformacion de
una parcela drida, estéril y de inadecuada topo-
grafia en un vergel prometedor, a costa, repeti-
mos, de una elevada capitalizacion.

En estos ultimos anos los precios de la naranja
apenas si han sufrido alteraciones sustanciales y,
sin duda, han quedado desplazados de la carrera
ascensional de los costes de produccion en sus
multiples facetas en ellos implicadas.

De todo esto se resiente, como es logico, la am-
pliacion que venia experimentando. la superficie
dedicada a agrios en FEspana.

La region wvalenciana presencia contristada la
evolucion de un cultivo que si habia alcanza-
do la cima que los gricultores siempre desea-
rian ha tenido que conformarse con la disminu-
cion de su rentabilidad hasta niveles que, para
obtencion de la deseada productividad, entran
ahora en un juego desconocido para estos cilri-
cultores, factores como el de la dimension opti-
ma de la finca, espiritu cooperativo que se deriva
de la estructura minifundista, competencia con
otras citriculturas extranjeras y nacionales de
mds moderna programacién, aumento de los cos-
tes de produccion no sélo debido a la subida real
de los precios pagados por el cultivador, sino a
una necesidad de gastos conducentes a obtener
una calidad de un producto que ha de adecuarse
a las exigencias del mercado.

Es nuestro deseo que los naranjales valencia-
nos permanezcan, para bien de Espana, en la van-
guardia de la citricultura mundial, para lo cual
se deberdn reestructurar muchos condicionantes
actuales. Por otra parte, la rentabilidad actual si
ha sufrido un descenso relativo mo quiere decir
que esté por debajo, o pueda estarlo a corto pla-
zo, de unas exigencias minimas. Sucede que se
ha entrado, como en tantos cultivos nacionales,
en la batalla de la competencia y en el juego de
esos infinitos factores e imponderables de la agri-
cultura, que hace y cxige « los cultivos la ins-
talaciéon y adecuacién en el medio éptimo. no solo
climatolégico, sino dimensional y econdémico.
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Ingeniero agrénomo

Conocidas son las ventajas ¢ inconvenientes que
proporciona el laboreo de los huertos de agrios.
D¢ una parte, destruye las malas hicrbas, me-
jora (o al menos mantiene) una estructura que
facilita ¢l desarrollo y funcionamiento del siste-
ma radicular; de otra parte. contribuye el labo-
rco a la formacién de suela en el terreno, produ-
ce una destruccion parcial y transitoria del sis-
tema radicular, en el que puede causar lesiones
que faciliten el ataque de hongos patogenos.

[61 agricultor naranjero ha sobreestimado las
virtudes del laboreo esforzandose en mantener el
huerlo totalmente libre de malas hicrbas, dando
para cllo labores innecesarias, anticconomicas. y
que incluso puceden llegar a ser perjudiciales.

Por otra parte. ¢l tamano de las parcelas desti-
nadas a agrios cn las regiones tradicionales y el
tamano reducido de los marcos de plantacion obli-
gan a que ¢l laboreo se haga a mano o con moto-
cultores de escasa potencia; todo ello supone un
empleo masivo de mano de obra, cada dia mas
escisa y cara, con la consiguiente repercusion en
cl coste de produccion de una fruta cuyo precio
en el mercado. desde hace unos anos, en unas va-
ricdades no ha hecho mas que mantenerse y cn
la mayoria de los casos ha descendido sensible-
mente.

lesta necesidad de reduccion de la mano de obra
pucde acometerse mediante la mecanizacion o ol
no cultivo, utilizando uno u otro sistema segun
sean las condiciones estructurales de las explota-
ciones, lKn nuestras zonas tradicionales, una me-
canizacion real del laboreco s inaplicable en la
mayoria de los casos, por lo que habremos de re-
currir a las téenicas del no cultivo.

Surge un primer eshozo de no cultivo en Cali-
fornia, en la szegunda década del siglo, donde
I[‘rank Hinckley decidio suprimiv las estercoladu-
ras cn un huerto de naranjos navel, reduciendo el

laboreo a ligeras escardas manuales, que s tar-
de sustituyo por pulverizaciones herbicidas a basc
de accites mincrales, todo ello sin que sc resin-
tiera ¢l estado del arbolado y logrando ¢l control
practico de Jas malas hierbas.

METODOS DE NO CULTIVO

Desde su aparicion hasta nuestros dias ha su-
frido ¢l no cultivo grandes transformaciones y
progresos teenicos, habiendo dado lugar al des-
arvollo de una potente industria de herbicidas que
cada dia proporciona nucvos productos de cfica-
cia crecientes.

[Los métodos de no cultivo pucden disponerse
en tres grandes grupos que a continuacion exami-
narenos:

1. Con ¢l suelo desnudo.

2. Con cultivo vegetal.

3. Con «mulchingy.
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No cultivo con suelo desnudo

El método consiste fundamentalmente en la su-
presién del laboreo, eliminando la vegetacion es-
pontidnea mediante el empleo de herbicidas cuya
accién principal es residual.

Para implantar el sistema en un huerto y man-
tenerlo conviene seguir las siguientes normas:

1. Disponer el terreno para el riego teniendo
en cuenta que una vez Iniciado el no cultivo no
conviene remover la tierra. El suclo ha de estar
perfectamente nivelado, con la pendiente minima
necesaria. Los cahallones habran de tener la al-
tura, espesor y fortaleza suficientes para que sub-
sistan durante un largo periodo de tiempo.

2. Ll suelo debera estar hien mullido, sin te-
rrones, para lograr maxima eficacia del trata-
miento herbicida.

3. Elegir el herbicida teniendo en cuenta los
siguientes aspectos: que sea selectivo, de espectro
amplio de aplicacion, facil de incorporar y econo-
mico.

4. Los herbicidas residuales pueden aplicarse
en cualquier época del afio. Itlegir la época de
aplicacion en funcién de la temporada en que in-
teresa mas el mantener el suelo limpio de malas
hierbas. Antes de utilizar el herbicida leer la eti-
queta y seguir sus indicaciones.

5.. Dosificar el herbicida en funcién de los si-
guientes factores: numero de meses que se quie-
re mantener el suelo sin vegetacidn, textura y ma-
teria organica del suelo, composicién de la vege-
taciéon espontdnea y clima del huerto.

6. Como la mayoria de los herbicidas residua-
les no tienen accion sobhre la vegetacion aparente,
para lograr la maxima eficacia debera estar el
campo libre de malas hierbas o anadir un herbi-
cida con accién de contacto o sistémica.

7. La distribucion del producto debe ser lo mas
uniforme posible, y para ello se procurara:

a) Utilizar siempre maquina con agitador.

b) Mantener constante la presién y la veloci-
dad de trabajo.

¢) No hacer tratamientos en dias de viento.

d) No solapar los pases de la maquina.

8. Dar un riego después del tratamiento, para
evitar pérdidas y que sitie el herbicida en las ca-
pas del suelo en que actua.

9. A menos que la incorporacién del herbicida
lo requiera, no debera darse labor alguna.

10. Una vez implantado el no cultivo, no pue-
de volverse al sistema tradicional de cultivo, ya
que las raices se han desarrollado ocupando la
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capa superficial del suelo y una labor produciria
danos gravisimos a menos gue s¢ tomasen las de-
bidas precauciones.

Ventajas e inconvenientes del método.—Al lo-
grarse una distribucion de las raices mdas super-
ficial, se consigue un mayor aprovechamiento de
las luvias ligeras y sobre todo de aquellos elemen-
tos minerales que, como el fosforo y el potasio,
son retenidos preferentemente en la zona mas su-
perficial del suelo; asimismo se elimina la suela
creada por el lahoreo y disminuyen los danos cau-
sados por la erosion; algunos autores estiman que
el riesgo de heladas disminuye; por ultimo, csti-
mamos que la principal ventaja es el ahorro sus-
tancial de mano dc obra.

IFrente a las ventajas enumeradas se suelen
imputar al método dos inconvenientes: disminu-
cion del contenido del suelo en materia orgdnica
y fitotoxicidad debida a los herbicidas.

Aunque el método de que nos venimos ocupan-
do lleva consigo la supresion de estercoladuras,
debe tenerse en cuenta que el valor principal de
los estiércoles es como mejorador de la estructura
del suelo; en este sentido debemos considerar que
no solo la estructura quede mejorada en este mé-
todo de no cultivo, sino que las raices se desarro-
llan y viven en una zona perfectamente dotada,
y que el nivel de materia orgénica no es inferior
al de la tierra llevada por el método tradicional
de laboreo, en el que las labores (a través de la
aireacion brutal que se produce) provocan una
destruccién de la materia orgénica.

Respecto a la fitotoxicidad de los herbicidas,
debe tenerse en cucenta que, segun B. 1. Day, la
toxicidad en California sc produce a las siguientes
dosis:

Diurén ... ... ... ... ... ... 13-30 libras por acre
Simazina 30-60 » » »
Monuroén. ... 8-20 » » »

dosis muy superiores a las normales de utiliza-
cién.

Esto no obstante, tanto los herbicidas precita-
dos como los mas modernos bromacil y terbacil
deben ser utilizados siempre en dosis correctas,
pues de lo contrario podrian resultar toxicos.

Los encharcamientos prolongados y otras cau-
sas concurrentes pueden causar danos por lixivia-
cién de los herbicidas. [&n el programa de inves-
tigaciones de la Estacion Naranjera de Levante
figura en estudio este punto.



E! tamano de las parcelas y los marcos de plantacién obligan a que
el laboreo se haga a mano o con motocultores de escasa potencia.

No cultivo con cubierta vegetal

El método consiste esencialmente en mantener
en el huerto una vegetacion de cubierta, esponta-
neca o introducida, la cual se sicga periodicamente
a mano, con maquinas o con herbicidas de pos-
emergencia, quedando siempre la vegetacion se-
gada sobre la superficie del terreno.

Caso de introducirse una o varias especies para
que formen la cubierta vegetal, la eleccién habra
de efectuarse procurando que no sean competiti-
vas con los agrios y con resistencia suficiente
frente a la vegetacion espontdnea, la cual tratara
de desplazarlas.

Ventajas e inconvenientes del método.—I5l me-
joramiento de estructura que se consigue con el
método es muy superior al logrado con estercola-
duras del tipo que sea, siendo también superior
el nivel de materia organica alcanzado.

Desaparece la suela de labor y la costra super-
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ficial, disminuyéndose notablemente los dafos por
erosion.

Por el contrario, la flora que compone la cu-
bierta vegetal compite con los agrios ¢n la utili-
zaclon del agua y nutrientes, extremos que ha-
bran de ser tenidos en cuenta. Asimismo puede
incrementarse la frecuencia o intensidad de ata-
ques de insectos, caracoles y roedores. Algun au-
tor (15) afirma que puede producirse un retraso
de la madurez del fruto.

No cultivo con «mulching»

En este método de no cultivo se cubre el suclo
con una capa de materia inerte de espesor tal que
impida cl desarrollo de la vegetacion cspontanea.
[Las materias que se suelen emplear pueden ser
muy diversas: cascarilla de arroz, residuos vege-
tales diversos, residuos de fabricas de plastico, etc.

Citamos el método casi a titulo de curiosidad,
ya que, al menos en nuestras condiciones de cul-
tivo, es prdcticamente irrvealizabhle: por las difi-
cultades de manejo de la capa inerte, peligro de
incendio, necesidad impeviosa de utilizar el riego
por aspersion, etc.

FESTADO ACTUAL DEL NO CULTIVO
EN OTROS PAISES

Iin CavLirorNIa, alrededor del 85 por 100 de los
huertos de agrios se llevan en régimen de no cul-
tivo, stendo de orden economico la razon primor-
dial que ha provocado el cnorme éxito del sis-
tema. [<I método mas utilizado es, con mucho, el
del suelo desnudo; se utiliza la cublerta vegetal
cuando hay grave peligro dc erosién, y el «mulch-
ing» en las zonas de baja permeabilidad.

in el condado de San Diego (California) ha te-
nido gran aceptacion el método denominado «Strip
weed control», especialmente indicado para drbo-
les jovenes, y que consiste en tratar una faja con-
tigua a las lineas de¢ drholes con herbicidas y el
resto del campo dejarlo con cubierta vegetal es-
pontinea, segada periodicamente con mdquina:
con esta combinacion de fajas de suelo desnudo
alternadas con otras con cubierta vegetal se con-
sigue un mayor desarrollo del arbolado, cuyas
raices se desarrollan sin competencia de 1nalas
hierbas. mientras que las fajas con cublerta ve-
getal contribuyen al control de la erosién y man-
tienen elevado el contenido de materia organica.
A medida que crecen los arboles se amplia la an-
chura de las fajas con suele desnudo y se dismi-
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nuye las que soportan la cubierta vegetal, hasta
que llega el momento en que el método con suelo
desnudo se extiende a todo el huerto.

Los herbicidas residuales mas empleados en Ca-
lifornia son: monuroén, diuron, simazina y broma-
cil; en tratamientos supletorios se usan aceites
minerales, paraquat, diquat, dalapén, aminotria-
zol, 2,4-D, M.S.M.A., D.SM.A,, trifularin y ter-
hacil.

Por lo que F1Loripa se refiere, hay que distin-
guir dos zonas: la costera, con suelos poco pro-
fundos y de dificil drenaje, en la que se emplea
principalmente el no cultivo con cubierta vegetal
segada; y la zona interior, de suclos profundos y
arenosos, en la que se utiliza normalmente el /a-
boreo con arado de discos, ya que tanto con cu-
bierta vegetal como con el mulching existe un gra-
ve peligro de incendios. a mas que la textura del
suelo es a veces demasiado grosera y consecuen-
temente la aplicacion de herbicidas puede resul-
tar peligrosa. l.os herbicidas pritneramente em-
pleados fueron el diurdn, simazina y dalapon, a los
que hay que anadir el bromacil y terbacil.

En ISrRAEL esta adquiriendo importancia cre-
ciente el no cultivo en la zona costera, ¢l cual se
realiza dando tres o cuatro pulverizaciones con
aceites de petroleo. con lo que consiguen el con-
trol de la vegetacion espontanea. Para la destruc-
cién de la grama parece ser que ha dado buenos
resultados el tratarla en otofo con una mezcla a
hase de aminotriazol y simazina; si bien la atra-
zina es mas eficaz contra determinadas malas
hierbas, su uso dehe proscribirse por el riesgo de
fitotoxicidad.

Otro pais ¢n el que los métodos de no cultivo
han experimentado considerable incremento es el
JAPON, en donde suelen efectuarse los tratamien-
tos a finales de julio, después del periodo lluvioso
de principios de verano, ya «aue en agosto es cuan-
do la competencia de la vegetacion espontdnea
por el agua es maxima. l.os principales herbicidas
utilizados son: Widac. bromacil, diurdn, paraquat,
diquat, amitrol. dalapon, simazina, etc. (8).

Sakamoto realizdé una experiencia durante diez
anos en un huerto de Satsuma, ensayando en for-
ma comparativa ¢l cultivo tradicional, el no cul-
tivo con cubierta vegetal (espontdnea y de trébo-
les) y «mulching», comprobando que la maxima
produccion se obtuvo con cubierta vegetal, méto-
do con el gue aumento el contenido en humus,
Ca y Mg intercambiables (13),

Ogaki, Koto y Takahashi cstudiaron durante
tres anos el comportamiento de un huerto de «sat-
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sumas» con cubierta vegetal, compardandolo con
cultivo tradicional. Las primeras conclusiones in-
dican que con el primer método aumenta el K in-
tercambiable y el espacio poroso (14); no encon-
traron diferencias significativas en cuanto al cre-
cimiento y calidad del fruto, pero estiman en diez
dias el retraso en su madurez (15).

ASPECTO ECONOMICO DEL NO CULTIVO

Un analisis econdmico de los métodos de no
cultivo y su comparacion entre st y con el método
tradicional se sale de los limites de este articulo
por la extension que alcanzaria y la enorme com-
plejidad dimanante del gran numero de factores
que inlervienen y su variabilidad; por ello nos
limitaremos a una comparacion somera cntre el
cultivo tradicional y ¢l no cultivo, o mejor dicho
fijaremos la atencion del lector en un par de con-
sideraciones.

a) La cantidad de mano de obra vequerida por
cualquiera de los métodos de no cultivo es fran-
camente menor que en ¢l método tradicional de
laboreo, de modo que ¢l valor creciente de los jor-
nales incide cn los costos comparativos de pro-
duccién en un sentido favorable hacia el no cul-
tivo.

b) El precio de los herbicidas es hoy dia muy
elevado, pero la tendencia es hacia una reduccién
de estos precios y, por tanto, la incidencia se tra-
duce en una disminucién progresiva del coste de
los tratamientos herbicidas.

PLAN DE INVESTIGACIONES QUE DESARROLLA
LA ESTACION NARANJERA DE [LEVANTRE

La Estaciéon Naranjera de Levante, consciente
de las dificultades crecientes quc plantea el cul-
tivo de los agrios desarrollado en forma tradicio-
nal. inicié cn el ano 1966 una scrie de experien-
cias destinadas a investigar las posibilidades de
utilizacion en nuestro pais de las técnicas de no
cultivo.

Realiza sus ensayos en una seric de campos lo-
calizados en distintas zonas de la region naran-
jera valenciana: dos campos en Vinaroz (Caste-
lI6n), uno en Benifayo (Valencia) y otro en Alcira
(Valencia), en los que hay establecidas experien-
cias comparativas con diversos métodos de no cul-
tivo y cultivo tradicional. a mds de un campo en
Burjasot dedicado al ensayo de herbicidas.

Por parte del Instituto Nacional de Investiga-




ciones Agronémicas hemos encontrado todo géne-
ro de facilidades econdmicas y de contratacion de
personal. También los agricultores valencianos y
la Caja de Ahorros de Valencia nos han prestado
una ayuda eficaz que apreciamos en lo que vale.

RESUMEN

[Z] cultivo a mano de los huertos de agrios, por
muy perfecta que sea en su ejecucion, es hoy dia
impracticable por razones de orden economico.

LL.a mecanizacion del cultivo puede resolver el
problema de abaratar los costos de produccion
cuando las condiciones estructurales lo permitan:
dimension de la empresa, tamano de las parcelas,
marcos de plantacion, topografia del huerto, etc.

El no cultivo puede ser una solucion en gran
numero de casos, pero debe tenerse en cuenta que
los distintos métodos de no cullivo existentes no
son igualmente uUtiles en todas las condiciones del
suelo vy clima, sino que la eficacia del método estd
muchas veces condicionada por factores del me-
dio que tienen una accion limitante.

Por ultimo, estimamos conveniente precisar una
serie de casos en los que el no cultivo estd indi-
cado: suelos poco profundos, con suela, calizos,
salinos o pesados con capa fredtica alta; si la
mano de obra es escasa y cara; y cuando las pat-

AGURICULTURA

celas son pequefas, con acceso dificil o marcos
reducidos.
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marco de la actividad agropecuaria.

fuerzo.

NUESTRO NUMERO ESPECIAL

Numerosos suscriptores y lectores se han dirigido a nosotros, en estos Gltimos tiempos, en el
sentido de que en las paginas de la Revista se dedicara al tema de los agrios el mayor énfasis y
extensién que fuera posible, teniendo en cuenta la gran trascendencia de dicho sector dentro del

Este toque de atencidn, en un momento como el actual, en el que a nuestra citricultura apun-
tan intereses desfasados con sus tradicionales directrices, nos ha impulsado al desarrollo de un
esfuerzo considerable que fuera capaz de recopilar opiniones de distintos y prestigiosos especialis-
tas. Este esfuerzo de trabajo e inversion lo merece tanto el sector con el tema relacionado como
nuestros suscriptores y lectores, a los que, una vez mis, AGRICULTURA se honra en servir.

Las 160.000 hectdreas plantadas de agrios, los 12.000 millones de pesetas de su produccién
final y la exportaciéon anual de mas de un milléon de toneladas justifican, como decimos, este es-

De ahi nuestro agradecimiento a cuantos han intervenido en la confeccién de este nimero.
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INTRODUCCION

lLos métodos utilizados en la multiplicacion de
agrios son, esencialmente, los mismos que se uti-
lizan para la multiplicacion de casi todas las es-
pecies Mrutales lenosas, habiendo demostrado la
experiencia la mayor ventaja de unos determina-
dos sistemas sobre otros.

Al iniciarse el cultivo comercial de los agrios en
Ilspana, hacia finales del siglo xvi, el sistema
usual de propagacion era la obtencién de darboles
francos de semilla. T.os inconvenientes encontra-
dos a este método, entre los ague deben destacarse
el excesivo vigor vegetativo v el gran retraso de
la entrada en produccion, caracteristicos de todo
arbol franco. condujeron a la multiplicacion de
las variedades de agrios mediante injertacion so-
bre patrones multiplicados vegetativamente, tales
como litnonero, limero y cidro. o poncil, franquedn-
dosc posteriormente la variedad injertada: este
sistema conservo su vigencia hasta que, hacia el
ano 1860, hizo su aparicion en Espana la «gomo-
sis» infecciosa, provocada por diversas especles
de hongos del género Phythophthora.

I.a marcada sensibilidad de las cspecies naran-
jo dulce v limoncro a los ataques de «gomosisy,
especialmente cuando se hallan plantados en tie-

" rras algo pesadas y de elevada retencion de la hu-

medad, fueron causa de que, a partir del ultimo
tercio del siglo xix, la multiplicacidon de las varie-
dades comerciales de agrios haya venido realizan-
dose por injertacion sobre un patron de gran re-
sistencia al Phythophthora y de amplia adapta-
cion ecologica: ¢l naranjo amargo.

[.a propagacion del naranjo amargo, asi como
la de otras muchas especies de agrios, por via ve-
getativa resulta marcadamente dificultosa siguien-
do los métodos tradicionales, dada la escasa capa-
cidad de cnraizamiento de estas plantas. Sin em-
bargo, la necesaria uniformidad de los patrones
puede conseguirse. en ¢l caso particular de los
agrios, mediante la siembra, ya que las semillas
de un gran numero de especies y variedades son
poliembriénicas, esto es, poseen junto al embrion
sexuado una serie de embriones adventicios origi-
nados a partir de tejidos diploides de la nucela.
los llamados embriones nucelares. que al no ha-
her sido afectados por la fecundacion conscrvan
toda la dotacion genética de la planta madre y re-
producen cxactamente sus caracteristicas. T.os
embriones nucelares proporcionan, pies. un me-
dio de conseguir la multiplicacion asexual, y adc-
mas un medio extremadamente sencillo.

[La proporcion entre embriones nucelares y em-
brion sexuado es variable de una a otra especie
de agrios. y aun con las variedades de una misma
especie, existiendo especies. como el shadock (C.
grandis) o las mandarinas Clementina y Wilking
(C. reticulata). aue son estrictamente monoem-
bridnicas y carecen de embriones adventicios. En
consecuencia deben elegirse. para ser utilizadas
como portainjertos, aquellas variedades en las
que, ademds de las caracteristicas adecuadas de
vigor, afinidad. adaptacion ecologica. resistencia o
tolerancia a enfermedades, etc., la proporcién de
embriones nucelares adventicios sea 1o mas ele-
vada posible.

l.a poliembrionia implica ¢l que. cuando la se-
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milla germina, da lugar a varias plantulas de las
cuales tan sbélo una procede del embrién sexuado
y es susceptible, por tanto, de manifestar segre-
gacion respecto a las caracteristicas de la planta
madre; sin embargo, siendo ¢l embrion sexuado
mucho menos vigoroso que los nucelares, es f{re-
cucnte su aborto, consiguiéndose una descenden-
cia uniforme. Kn la practica corriente de vivero,
al realizarse el trasplante del semillero suele efec-
tuarse una previa seleccion de éste por vigor y
uniformidad, eliminandose asi aquellas plantas
que presentan caracteres fuera de tipo y que po-
drian ser de origen sexual: con esta seleccion ru-
tinaria existe una probabilidad superior al 95 por
100 de que los patrones trasplantados sean nuce-
lares y, por tanto, uniformes en sus caracteris-
ticas.

Habitualmente, la poliembrionia de una varie-
dad s¢ expresa mediante el porcentaje de plantas
nucelares existentes en la poblacién total proce-
dente de la siembra; el porcentaje de poliembrio-
nia de algunas de las especies mis corrientemente
utilizadas como patron oscila entre los siguientes
limites:

“Valencia Late” de un

afio de injerto.

nucelar sobre patron Citrange Troyer.

Naranjo

Gandia (Valencia). (Foto del autor.)
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Naranjo amargo ... 75- 85 %
Naranjo dulce 70- 90 %
Mandarino 80-100 %%
Poncirus trifoliata 70- 90 %

90-100 %
65- 95 %

Citrange Troyer ...
Pomelo ...

[La poliembrionia s¢ ha utilizado en la mejora
de agrios para la obtencion de las llamadas /ineas
nucelares de una variedad, lineas (ue presentan
la indudable ventaja de estar exentas de enfer-
medades virdticas, por cuanto, en los agrios, sc
ha comprobado la no transmision de enfermeda-
des de virus a través de la semilla. I&n este caso,
la seleccion de plantas nucelares en la siembra
debe atenerse a criterios mas estrictos que los uti-
lizados para los patrones, recurriéndose a la poli-
nizacion de la planta madre con otra especie que
posea un caracter marcador, empleandose normal-
mente polen de Poncirus trifoliata cuyo caracter
de hojas trifoliadas es dominantc y permite una
rapida identificacion de los hibridos en ¢l semi-
llero.

[CL NARANJO AMARGO COMO PATRON

In las regiones citricolas espanolas el patron
mdas ampliamente utilizado ha sido el naranjo
amargo; las razones de esta difusion se encuen-
tran en los caracteres antes mencionados, amplia
adaptacion ecolégica. buena afinidad, excelente
desarrollo y productividad del arbolado y resisten-
cia a la «gomosisy. l6n la ulilizacion masiva del
naranjo amargo como palron se encuentra, por
otra parte, el origen de la rdpida expansion del
cultivo de los agrios ¢n Iospana. por cuanto csle
pie permitiéo su plantacion cn terrenos cuyas ca-
racteristicas hacian imposible el cultivo sobre
otros patrones por su susceptibilidad a la «go-
mosis».

El naranjo amargo no s6lo ha sido ¢l patron de
mas amplia utilizacion cn lspana, sino que tam-
bién fue muy utilizado cn casi lodas las regiones
citricolas del mundo hasta la aparicion de la en-
fermedad virdtica denominada «lristezar.

IEn efecto, la «tristeza» de los agrios es una en-
fermedad virética, transmisible por injerto y por
agentes vectores (pulgones), (que se caracteriza por
efectar a determinadas combinaciones patron-in-
jerto, entre las quce figuran la mayor parte de
aquellas que utilizan el naranjo amargo como pa-
tréon. con la notable excepcion de los casos en los
que, como variedad, interviene el limoncero. fin



consecuencia, y dado que la erradicacion de la
enfermedad resulta practicamente imposible, la
sustitucion del naranjo amargo por otros patrones
que formen combinaciones tolerantes a la «triste-
za» cuando se injertan con variedades comercia-
les de naranjo dulce, mandarino o pomelo, resulta
una necesidad ineludible en aquellos paises en los
(ue se ha demostrado la existencia de focos de la
enfermedad.

[PATRONES DE SUSTITUCION

L.a utilizacion de nuevos patrones, los denomi-
nados patrones tolerantes, presenta problemas es-
pecificos para cada uno de ellos. Iin efecto, su
susceptibilidad a la accion de otras enfermedades
de rirus distintas de la «tristeza», el diferente
grado de «afinidaid que tienen con algunas de las
variedades cultivadas y, cspecialmente, sus par-
ticulares exigencias en relacion con las caracteris-
ticas del medio (clima y suelo), exigen que la uti-
lizacion de uno de estos palrones se estudie cui-
dadosamente en cada caso, teniendo on cuenta
todos los factores precitados.

[.os patrones de sustitucion que conocen mayor
difusion en los paises afectados por la «tristeza»
pertenecen a diversas especies y variedades de
agrios; pero, en general, 1os mas intcresantes se
incluyen dentro de alguno dc los siguientes
grupos:

a)  Naranjos dulces francos.

h)  Mandarinos.

) Poncirus Irifoliata y alguno de sus hibridos
(Citranges).

T5l naranJgo puLce (C. sinensis) franco o de semi-
lla es usado de antiguo en algunas de nuestras
zonas naranjeras. [Kntre sus ventajas pueden ci-
tarse, ademas de su repetidamente comprobada to-
lerancia a la «tristeza», su buena afinidad con to-
das las variedades de la misma especie y con las
de mandarino y pomelo, el magnifico desarrollo y
longevidad de los arboles injertados sobre este pie,
excelente productividad y muy buena calidad de
los frutos producidos.

[Es tolerante a las enfermedades virédticas «exo-
cortisy y «xyloporosis», pero resulta sensible a la
«psoriasisy. por lo que debe ser injertado con ma-
terial exento de esta virosis, la cual. en este caso.
no sdlo afectaria al patrén, sino también a la va-
riedad.

Su sensibilidad acusada a la «gomosisy es cau-
sa de que su utilizacion se restrinja a aquellas zo-
nas o huertos en los que la textura del swuelo sea
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Huerto afectado de
trén tolerante,
medad.

con un Aarbol

“tristeza™,
en este caso naranjo dulce,

(a la derecha) sobre pa-

no afectado por la enfer-

{Valencia). Fcto de la Estacién de Fitopatologia
Agricola de Levante.

Carcagente

ligera, arenosa o limo-arenosa, en las que la frac-
cion de elementos finos (limo y arcilla) resulte
infevior al 50 por 100, debiendo evitarse su uso
en tierras fuertes, himedas o de insuficiente dre-
naje. en las cuales los riesgos de ataque de «go-
mosis» son clevados; por otra parte, este patron
resulta sensible a ligeros excesos de caliza, presen-
tando sintomas de clorosis en suelos cuyo porcen-
taje de carbonatos exceda del 10-15 por 100. Su re-
sistencia al frio es inferior a la de casi todos los
patrones ¢ue aqui consideraremos, por 1o que debe
evitarse su empleo cn localidades sometidas a ries-
gos graves de helada.

ISl patron naranjo dulce debe obtenerse de se-
milla de forma a asegurar su sanidad. Siendo ele-
vada la poliembrionic en la mayor parte de las
variedades, los semilleros resultan muy homogé-
neos, pero para su empleo como patrén se aconse-
jan aquellas variedades con abundancia de semi
llas y elevada rusticidad, siendo una de las mas
interesantes la variedad «Comunay.

T.a semilla de naranjo dulce resulta muy sensi-
ble a la desecacion, por lo que dche extraerse y
conservarse con cuidado. T.a germinacion es bue-
na y. aunque el desarrollo del semillero es algo
lento, las yemas injertadas sobre este pie se des-
arrollan rapida y vigorosamente y las plantas pre-
sentan un sistema radicular con abundante rami-
ficacion lateral y sin raices pivotantes.

Icl manparRINO CLEOPATRA (C. reticulata) conoce
amplia difusiéon como patron de sustitucién del
amargo en muchos paises citricolas, y, por el mo-
mento. es tal vez el mas interesante para una di-
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una combinacion de Washington Navel

Marbella (Malaga). Foto del autor.

Sobredesarrollo del patrén en
sobre Poncirus trifoliata.

fusion inmediata por poseer una aceptable latitud
en su adaptacion ecologica y, particularmente, por
no presentar sensibilidad hacia determinadas vi-
rosis, lo que permite su injertacion con material
no nucelar.

Itntre las buenas cualidades de este patréon con-
viene destacar su excelente tolerancia a la caliza,
asi como su buena resistencia a la salinidad, sien-
do posiblemente el patréon de agrios mas resistente
a este factor entre los actualmente conocidos. Su
resistencia a la «gomosisy producida por Phy-
thophthora es bhastante buena, aunque al parecer
resulta variable con la especie de hongos presen-
te, siendo mas sensible al ataque de P. parasilica
que al de P. citrophthora; por ello, asi como por
su sensibilidad a la asfixia radicular, no resulta
aconsejable su empleo en tierras excesivamente
humedas o encharcadizas.

La resistencia al frio de este patron es elevada,
superior a la del naranjo amargo. y similar a la
del Citrange Troyer. Ts tolerante a las wirosis
«exocortis» y «psoriasis» y, en general, puede con-
siderarse como tolerante a la «xyloporosis», aun-
que ciertos autores han senalado algunos ataques
de «xyloporosis-caquexia» sobre este pie; el ma-
terial de injertacion deberd, en este caso, estar li-
bre de las enfermedades virdticas que puedan
afectar a la variedad, principalmente de «psoria-
sis», no presentando problemas excesivos su ob-
tencion.

La afinidad de las variedades injertadas con el
patrén resulta satisfactoria salvo algunos casos de
incompatibilidad sefalados con algunos limone-

594

ros. El desarrollo del arbolado es bueno, resultan-
do en climas calidos superior al obtenido sobre
naranjo amargo; la longevidad del arbolado re-
sulta satisfactoria, siendo igualmente buenas la
calidad de los frutos y la productividad de los ar-
boles. En general, la copa de los drboles injertados
sobre Cleopatra resulta mds densa y redondeada
que sobre amargo.

Intre sus inconvenientes destaca, en primer lu-
gar, una multiplicacion comercial algo dificultosa,
pues resulta delicado en la conservacion de la se-
milla, semillero y trasplante; asimismo, la injer-
tacion precisa de ciertas precauciones por cuanto
el Cleopatra resulta algo irregular en su cntrada
en savia.

En consecuencia, el mandarino Cleopatra pue-
de ser utilizado en casi todos los tipos de suelo,
evitandose solamente los ¢xcesivamente himedos;
su bhuena resistencia al frio no le impone limita-
ciones de tipo climatico y su tolerancia a la sali-
nidad puede resultar. en algunos casos, un lactor
a tomar en consideracién. Puede injertarse con
material vegetal de todo tipo, pucs. como s¢ ha
dicho, su sensibilidad a la «xyloporosisy ¢s muy
reducida y, por otra parte, esta cenfermedad es
muy poco frecuente en nuestro pais. PPor todo ello,
este portainjertos puede considerarse de magnifi-
cas condiciones para actuar como patron de sus-
titucién del naranjo amargo, sin olvidar, sin em-
bargo, que debe tan solo utilizarse en aquellos ca-
sos y situaciones para las que se halla perfecta-
mente adaptado.

Icl manDARINO comUN (C. reticulata) ticne, en ge-
neral, caracteristicas y comportamicnto similares
a los del Cleopatra, pero suele manifestar un me-
nor desarrollo y lozania que éste, asi como una
mayor sensibilidad a la «gomosisy, por lo cque casi
slempre resulta preferible la utilizacion del Cleo-
patra.

Otras variedades de mandarino estan comenzan-
do a proporcionar buenos resultados en su utiliza-
ciébn como patrén, aungue su difusion y conoci-
miento en [spana es, por ahora. limitado; entre
ellas pueden citarse como interesantcs las varie-
dades Kinnow, Kara y King, habiendo destacado
esta ultima variedad por su excepcional resisten-
cia a la «gomosisy.

El PONCIRUS TRIFOLIATA pertencee a un género
proximo a los agrios cultivados, de los que se dife-
rencia, entre otros aspectos, por poseer hojas tri-
foliadas y caducas. Este patron resulta, para las
condiciones dominantes en la mayor parte de las
comarcas citricolas espanolas, de dificil adapta-



cion, por cuanto precisa de suelos acidos, de pH
aproximado a 5,5; asimismo es extraordinaria-
mente sensible a la salinidad.

La afinidad de las variedades injertadas, consi-
derada bajo un punto de vista agrondémico, suele
ser satisfactoria, aunque se han senalado casos
graves de incompatibilidad con limoneros; sin
embargo, es caracteristica casi general que en las
combinaciones patrén-injerto en las que intervie-
ne el P. trifoliata como pie se observe un marcado
sobredesarrollo del patron por debajo de la linea
de soldadura. kEl desarrollo decl arbolado resulta
algo inferior al obtenido sobre otros patrones. pero
la calidad de la fruta es excepcional.

151 P. trifolictu es extremadamente sensible a la
virosis «exocortisy, por lo que debe ser injertado
tan s6lo con material exento de dicha enferme-
dad; por el contrario, es tolerante a la «psoriasis»
y «xyloporosis». Asimismo su resistencia a la «go-
mosis» puede calificarse de excepcional, lo que
unido a su buena resistencia a la asfixia radicular
permite su utilizacidn en terrenos con condicio-
nes extremas de humedad.

151 CrtRANGE TROYER es un hibrido de P. trifo-
liata y Washington Navel, habiendo conservado el
caracter trifoliolado de las hojas de P. trifoliata,
pero siendo éstas perennes. Es patron ampliamen-
te utilizado en California, donde cerca del 80 por
100 de las nuevas plantaciones de agrios se reali-
zan sobre este pie.

Iiste patron es de excelente resistencia a la «go-
mosis», por lo que tolera suelos pesados; la re-
sistencia a la asfixia radicular resulta igualmente
satisfactoria. Su sistema radicular penetrante le
proporciona un excelente anclaje, pcro precisa por
cllo de suelos profundos para alcanzar un perfec-
to desarrollo. [Es sensible al exceso de caliza, no
aconsejandose su plantacion en tierras en las que
el nivel de calcio activo sea elevado o cuyo por-
centaje de carbonatos supere el 25-30 por 100, al
igual que el trifoliata es marcadamente sensible
a la salinidad.

Con respecto a las enfermedades virdgticas, este
patron es tolerante a «psoriasis» y «xyloporosisy,
pero resulta extremadamente sensible a la «exo-
cortisy», requiriendo que la injertacion se lleve a
cabo ineludiblemente con yemas exentas de dicha
enfermedad. Al parecer resulta hastante resisten-
te a la accion de los nematodos, por 1o que puede
ser utilizado en replantaciones sin necesidad de
una previa desinfeccion del suelo, aunque esta
practica resulta siempre aconsejable, pues propor-
ciona un mejor desarrollo del arbolado.
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La afinidud de ceste patron con las variedades
comerciales es satisfactoria, habiéndose observado
tan solo ciertos casos de incompatibilidad con al-
gunas variedades de limonero. El desarrollo al-
canzado por los arboles injertados sobre este pa-
tron es superior al obtenido sobre patrén naranjo
amargo, la productividad es elevada y la calidad
de la fruta resulta plenamente satisfactoria; sin
embargo, siendo un patrén cuya utilizacion en el
marco de la citricultura mundial es relativamente
reciente, no se disponen de datos concretos sobre
la longevidad del arbolado, aunque no existen ra-
zones para suponer que no sea similar a la obte-
nida sobre otros portainjertos.

La germinacion de las semillas, desarrollo en
semillero y comportamiento en vivero de este pa-
tréon son magnificos. Se injerta con facilidad y los
injertos prenden bien y desarrollan rapida y vigo-
rosamente.

Kl CITRANGE CARRIZO es muy similar al Troyer
en casi todas sus caracteristicas, ya que, al parecer,
proceden ambos de la misma hibridacién. Sin em-
bargo, el Carrizo esta menos difundido que el Tro-
yer, pese a que supera a éste en resistencia a la
gomosis y a los nematodos.

OTROS PATRONES

Junto a los patrones de sustitucién del naranjo
amargo antes resenados existen otros muchos
igualmente tolerantes a la «tristeza», pero que se
hallan aun en fase de experimentacién o no han
alcanzado un grado suficiente de difusiéon comer-
cial. Entre ellos pueden citarsc los siguientes:

151 Citrus taiwanica, prometedor patrén para na-
ranjo y mandarino, que pertenece a una especic
proxima al naranjo amargo. KEste patron tiene
como principal inconveniente un reducido porcen-
taje de poliembrionia, por lo que su utilizacién
comercial se ve frenada por el elevado numero
de plantas fuera de tipo que aparecen en los semi-
lleros.

La Lima Rangpur se utiliza ampliamente en
Brasil, proporcionando plantas de elevado rigor y
productividad; sin embargo, la sensibilidad de
este patrén al frio, «gomosis» y «exocortis», han
limitado su difusién en la mayor parte de las co-
marcas citricolas, pese a que tiene como ventaja
interesante una elevada resistencia a la sequia.

1 Limoén rugoso («Rough lemon») es patron
ampliamente difundido en Florida y Africa del
Sur. Resulta sensible al frio y a la «gomosisy,
produce arboles de gran desarrollo, pero la calidad
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de la fruta deja que desear; en estas condiciones,
el interés de este patrén es reducido, siendo susti-
tuido con ventaja por el naranjo dulce franco.

PATRONES PARA EL LIMONERO

Como se indico anteriormente, la necesidad de
sustituir el naranjo amargo como patréon del li-
monero no aparece de forma inmediata, por cuan-
to dicha combinacion patrén-injerto es tolerante
a la «tristeza»; sin embargo, existen patrones que
son susceptibles de proporcionar bhuenos resulta-
dos con esta epecie, tale como el C. macrophylla,
con el que se obtiene un magnifico desarrollo, ra-
pida entrada en produccién y elevada productivi-
dad, aungue resulta marcadamente sensible al
frio; la afinidad del Macrophylla con el limonero
es mejor que la conseguida con amargo, no for-
mandose el clasico sobredesarrollo de la variedad
caracteristica de esta ultima combinacién.

I8l Citrus volckameriana se utiliza como patron
del limonero en casj todos los paises del Medite-
rraneo oriental e Italia, esto es, en todos aquellos
en los que ha aparecido el llamado «mal seccov,
enfermedad producida por el hongo Deuteropho-
ma tracheiphila, a la que tanto el limonero como
el naranjo amargo, cspecialmente este ultimo, son
marcadamente sensibles. La lucha contra esta en-
fermedad se ha desarrollado en Italia con la uti-
lizacion de variedades de limonero que presentan
cierta resistencia a sus ataques («Interdonato» y
«Monachelloy), as{ como con la injertacién sobre
un patrén de elevada resistencia como es el
C. Volckameriana.

Finalmente, el Tangelo Sampson, hibrido de
clementina y pomelo, es patrdn utilizable con casi
todas las especies de agrios, aunque parece par-
ticularmente adaptado como patrén del limonero
en terrenos fuertes por su elevada resistencia a la
«gomosis» y buena afinidad con las variedades co-
merciales de limonero.

CONCLUSIONES

La aparicion de fuertes focos de «tristeza» en
las plantaciones de agrios espanolas plantea con
caracter de urgencia la necesidad de la sustitu-
cién del naranjo amargo como patrén de nuestras
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variedades comeraciales de agrios. [En el momento
actual las recomendaciones para la utilizacion de¢
nuevos patrones pueden establecerse de la forma
siguiente:

1° Kl Cirange Troyer resulta aconsejable
para tierras de todo tipo siempre y cuando la al-
calinidad no sea excesiva y la salinidad resulle
nula. La mas importante limitacion actual a la uti-
lizacion de este patron es la escasez de material
de injertacion exento de «exocortisy.

2.2 Si no se dispone de material de injertacion
libre de «exocortis», o hien si ¢l suelo resulta ex-
cesivamente calizo o poco prolundo, asi como si
la calidad del agua de riego deja algo gque descar
en cuanto a salinidad, ¢l patron aconscjable es el
mandarino Cleopatra o, si cllo no c¢s posible, el
mandarino comun, los cuales tienen menores exi-
gencias en cuanto a la sanidad del material de in-
jertacion y mayor adaptacion ecologica.

3. [n aquellos lugarcs en los que las condicio-
nes de suelo sean favorables, resulta aconsejable
el empleo del naranjo dulce franco, que, como se
dijo, produce arboles de magnifico desarrollo y
cosechas de calidad excelente.

4> Kl Poncirus trifoliata dehe rescervarse tan
solo para aquellos casos muy especificos de suelos
acidos y marcadamente himedos o enchavcadizos,
teniendo, como ya se indico, las importantes limi-
taciones de su sensibilidad a la salinidad y a la vi-
rosis «exocortisy.

5.° Finalmente, debe sefialarse que no resuita
interesante para el futuro de la citricultura espa-
nola la utilizacion, con caracter casi exclusivo, de
un solo patrén. Basta recordar la experiencia de
los paises que, como el nuestro, han utilizado casi
exclusivamente el naranjo amargo ¢n sus planta-
ciones frente al problema de la «lristezay, o el
caso del Brasil, donde la utilizacion de la Lima
Rangpur como unico patréon de sustitucion del
amargo, provocd una scgunda hecalombe en sus
plantaciones por la sensihilidad de dicho pie a la
«exocortisy.

La diversificaciéon de portainjertos cn las co-
marcas naranjeras espanolas, la cual debe apo-
yarse cn las condiciones de todo orden que carac-
terizan a cada plantacion: suclo, clima, especic y
variedad cultivada, surge como una nccesidad in-
eludible.
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El sefor David S Rayner enseha como se toma una muestra de hojas
de la brolam_or_\ de primavera, siguiendo la técnica de Chapman, para
su analisis. (Cortesia del doctor Chapman, California, 1968.)

&l interés por estudiar las fisiopatias produci-
das por carencia o exceso de nutrientes en los
agrios ha alcanzado en los ultimos anos un gran
interés. Las razones estriban en quc su correccién
lleva aparejada generalmente una repercusion en
fa produccion. calidad, resistencia a las condicio-
nes climatologicas adversas y una mayor toleran-
cia a los tratamientos fitosanitarios. La zona de
Espana donde mayores progresos practicos se han
hecho en este sentido es sin duda Levante, y don-
de mayores cantidades de productos para corregir
carencias se consumen en la nacion es también
en las provincias de Valencia y Castellon. Progre-
sivamente se nota un aumento de consumo de cs-
tos productos en otras provincias. Una clara ma-
nifestacion de csto se cncuentra también cen la
aparicion ya en ¢l mercado nacional de fertilizan-
tes complejos que contienen microelementos y
magnesio, de forma que sc nos presentan formu-
las de tipo cuaternario dijéramos x-y-z-w, en la
que w expresa la riqueza en OMg, y que los mi-
croelementos, si los llevan, estin representados
por muy pequenas cantidades.

[Los nutrientes csenciales, prescindiendo del

en agrios

SN del) Rivero—

Dr INGENIERO AGRONOMO

C. H. O., que estan ampliamente a disposicion de
las plantas, son los siguientes:

Fésforo.
Potasio.

Nitrégeno.
Primarios . 3
Macroelementos ... ... ... ‘
Calcio.
Magnesio.
Azufre.

Secundarios... ... ... ...

Hierro.
Cinc.
Manganeso.
Cobre.
Boro.
Molibdeno.
Cloro.

Microelementos ... ... ...

Macro y microelecmentos son igualmente esen-
ciales. Ambos se necesitan igualmente por los
agrios y la falta de uno de ellos determina anor-
malidades que solamente desaparecen con la apor-
taciéon de dicho nutriente. La diferencia estriba
€N gque unos se necesitan por centenares de kilo-
gramos y otros simplemente por kilogramos o gra-
mos por hectarea.

A veces se toman por elementos, o nutricntes
esenciales, sustancias que por lo menos hasta el
momento presente no se ha comprobado que lo
sean. Ksto es lo que ocurre, por ejemplo, con el
caso del cobalto. No es esencial, aunque a lo me-
jor su aplicaciéon en ciertos casos o con bastante
frecuencia, acertadamente utilizado como micro-
elemento, pueda beneficiar a la planta, mejorando
su condicién sin precisar en qué sentido.

ISl cloro. ha sido una incorporacién realmente
reciente al nimero de nutrientes esenciales, aun-
que a primera vista resulte un poco paradoéjico.
Sin embargo, hay que tener en cuenta que algu-
nos nutrientes tienen un estrecho campo de utili-
dad, pudiendo pasar rapidamente por pequenas
diferencias a niveles nocivos. Un ejemplo clasico
de esto lo constituye el boro. IEsta es una de las
razones que aconscjan que en las aplicaciones de
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nutrientes para corregir carcncias se vaya con
cuidado y no se¢ haga sin un buen conocimiento
del problema en su conjunto.

En el presente trabajo queremos resaltar cues-
tiones nuevas en relacién con este interesante
tema, gque puedan representar un estimulo, una
orientacién y un ensayo de puesta al dia de un
asunto tan complejo como éste (*).

I. INFLUENCIA SOBRE EL CUAJADO
Y PRODUCCION

En el clementino la productividad en muchos
sitios es un problema y el agricultor recurre tra-
dicionalmente a hacer la incisiéon anular. Se ha
comprobado en IEspana que el acido giberélico de-
bidamente aplicado puede incrementar significati-
vamente el numero de frutos, pero que este pro-
blema como puede resolverse bien es por la aso-
ciacién de la accion hormonal con otra troéfica, es
decir, aportando ademas nutrientes, entre los que
destaca por encima de todos el nitrédgeno. Ksta fue
la base de una comunicacién que se hizo al Inter-
national Cytrus Symposium, celebrado el pasado
marzo en Riverside, California, y que figura en
la bibliografia. &1 concepto que aqui se expone de

(*) El lector puede consultar el libro «Los estados de ca-
rencia en los agrios», del autor de este articulo, en el que viene
también una extensa bibliografia.

Hojas con necrosis y amarilleamientos apicales a causa de un exceso

de boro. A veces puede haber dudas con el efecto del “biuret”. En

este caso, el analisis foliar puede resolver la duda y ser orientativo
el conocimiento del analisis del agua de riego.

598

la asociacion de esas dos lineas de actuacion con-
sideramos que es una aportacién interesante y
original. Tiene ya ademéas un gran valor practico
y es de esperar que se supere en un inmediato
futuro.

Un problema que a veces se le presenta al agri-
cultor naranjero es el de la irregularidad en la
produccién. No nos referimos a la veceria, sino al
de fallos dirfamos en la producciéon que considera
inexplicables por haber procedido como siempre
en las practicas agronoémicas que le dan normal-
mente 6ptimos resultados.

Creemos que el fenémeno descansa en una cau-
sa compleja, en la que interviencn por una parte
las necesidades de la planta y por la otra una se-
rie de factores naturales y agronémicos. Lo pode-
mos tratar de explicar con la consideracion de las
ideas que a continuacién exponemos:

Trilogia bdsica de pro- Factores limitantes

duccion a) Naturales:
a) Nitrogeno. 1) Liluvia.
h) Agua. 2) Marcha nitrifi-
c) Fosforo y nutrien- cacion.
tes. b) Agronomicos:

Trabajo suelo.

La planta en el momento de la floracion nece-
sita liberalmente nitrégeno, agua y cantidades su-
ficientes de fdsforo y otros nutrientes. Si un agri-
cultor abona bien y la nitrificacion no se realiza
satisfactoriamente por condiciones naturales ad-
versas, la planta no recibe cl nitrégeno en el mo-
mento oportuno. Si nitrifica bien, pero sobrevie-
nen unas lluvias en mal momento, puede haber un
lavado de las formas asimilables de nitrégeno de
forma tal que la planta tampoco recibe el nitrége-
no necesario. L.a aplicacién de urea por la via fo-
liar en estos casos suple esa deficiencia de nitré-
geno y los resultados son entonces normales, 6p-
timos, mejor dicho, pues el agricultor regula me-
jor Ja produccion de sus cosechas. Esta ha sido la
razon de que muchos agricultores descansen en
pulverizaciones foliares de urea como un comple-
mento de la fertilizaciéon por el suelo, regulando
dichas aplicaciones segin ven que sean necesa-
rias. Estas pulverizaciones pueden hacerse incluso
durante la floracion y de una a tres veces, sin pa-
sar la concentracién maxima del 0,9 por 100 y
empleando una urea lo mas baja posible en «biu-
ret» y sin que tenga de esta impureza mas del 0,25
por 100.



Si ¢l fosforo esta retenido en el suclo o si hay
carencia dec magnesio o falta de disponibilidad de
otros nutrientes, macro o microclementos, se com-
prende que se obtengan buenos resultados otras
veces con aplicaciones de abonos foliares o de co-
rrectores de carencias o de ambas cosas a la vez.
Ahora bien, siempre es fundamental que en los
casos criticos estas aplicaciones se hagan por la via
foliar y antes del cudaje, con el fin de lograr una
asmilacion rapida y un buen cuajado, que reper-
cutird favorablemente en la produccion.

Hay otro factor que interfiere o puede interfe-
rir con la ahsorcion de agua y con la de los nu-
trientes del suclo en mayor o menor escala. lSs ¢l
trabajo del suelo, que equivale a una poda radicu-
lar, que puede ser grave si coincide con el mo-
mento critico en que la planta tiene las mayores
necesidadees hidricas y troficas. Esta es la hase
de la practica del no cultivo o semicultivo, que
consiste en no trabajar ya la tierra o en no traba-
jarla desde que se abona en la primera parte del
ano hasta cuando ya se ha superado con creces
otre momento critico, que es la caida de junio.

I, SINTOMATOLOGIA Y DIAGNOSTICOS

[.as carencias tienen en los casos elementales,
de libro de texto pudiéramos decir, manifestacio-
nes foliarcs tipicas, pero muchas veces esto no
ocurrce y otras es complejo, pues estan solapadas.
Hay que diagnoticar, pues, unas veces de una
f[orma sencilla y otras de un modo complicado.
I<sto ha dado lugar a tres tipos de diagnéstico, que
han seguido en el orden que los presentanmos una
marcha cronologica determinada por las dificul-
tades que presentaba el anterior sistema para re-
solver casos que se presentaban.
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Aspecto de hojas con clorosis férrica aguda. deficiencia de hierro, en

las que como consecuencia de una pulverizacién con un quelato de

hierro, la recuperacion se ha hecho a manchas, debostrando Ja poca
eficacia del metodo.

papel que en las enzimas juegan los microelemen-
tos. Bar-Akiva ha dado otro paso muy notable, de-
mostrando gue la tesis sostenida por Chapman de
que la sintomatologia visual en el campo cra la
misma que en los invernaderos no es ya soste-
nible. 18sto puede explicar ahora [racasos que en
¢l pasado se han tenido al corregiv las cavencias
por un falso diagnostico como consecuencia de ha-

TIPOS DE DIAGNOSTICO

Naturaleza Valor préctico

1. Visual ... Carencias elementales ... ... ... ...

2. Quimico:

a)  Andlisis del suelo...  Limitado a ciertos casos ...

b) Anidlisis foliar... ... De actualidad

3. Bioquimico ... ... ... ... De porvenir, el mds moderno

Observaciones

Riesgo de querer precisar y definir carencias complejas, pudiendo
fracasar.

Es una ayuda del andlisis foliar o bioquimico, que se comple-
menta por ¢l mecdnico para conocer la textura del suelo.

Sistema mds racional para conocer ¢l estado nutritivo de una
planta, cuyas causas puede aclarar el andlisis fisico-quimico

del suelo antes citado v el andlisis del agua.

Resuelve los casos que no aclara cl andlisis foliar.

En el analisis biogquimico, desarrollado funda-
mentalmente por Bar-AKkiva, se pone en juego el

sarse ecn sintomas originados en condiciones de
laboratorio.
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originadas por carencias, lo que es la causa de fra-
casos también.

[l analisis foliar se guia por niveles en las hojas
de los nutrientes esenciales. Se pucden tomar ho-
jas de ramas fructiferas, criterio de Chapman, o de
no fructiferas, criterio de Reuther. 1in el cuadro
numero 1 se dan las normas de Chapman para Ca-
lifornia. En cada pais deben establecerse unas
normas o niveles «standard» propios. [Bsto se de-
muestra contemplando el cuadro nimero 2. n él
se ve que lo que en California, por ejemplo, es un
nivel alto de hierro, comparando con el cuadro
numero 1, en Espana es un sintoma de carencia.
Hay que ir precavidos en la interpretacion de cua-
dros especificos. Por fortuna, en lspana se siguen
estudios encaminados a la determinacion de nues-
tros niveles optimos.

Estos analisis foliares, bioguimicos y fisicoqui-
micos, no tienen por finalidad la de dilucidar una
Tipicos sintomas de carencia de cin¢, muy extendida en nuestros na- carencia 0O un exceso, que también es pOSib]e,

raqjales. Es caracteristica, en otras cosas, la tendencia a que las
madiante pulverizaciones’ hasta ia- Tloracion euanda. hay' brotacian ui.  SINO que tienen un porvenir mucho mayor. I8l fu-
clente para absorber bien ol owoducto, v repitiendolo si es necesario 1 de la fertilizacion de los agrios descansard en
los analisis foliares y eventualmente en los bioqui-
ISl diagndstico es muy importante y hay que micos, completados por los quimicos y fisicos del
evitar ligerezas. Una de las que se pueden cometer suelo y los del agua, para ayudar a conocer las po-
en los casos en que hay envueltas virosis de los sibles causas de las carencias y, pov tanto, a faci-
agrios es la de creer que los sintomas de algunas litar la resolucién de su correccion en unos ca-

de ellas, como el de la tristeza, por ejemplo, sean sos y para prevenirlas en otros, orientando debi-

CUADRO NUMERO 1
NIVELES DE NUTRIENTES EN LAS HOJAS DE AGRIOS PARA CONOCER SUS NECESIDADES NUTRITIVAS

(Basados en hojas de cuatro a diez meses de edad de la brotacién de primavera en los brotes que llevan fruto, segiin Chapman)
(Extracto de Rivero, 1968)

Elemento Nivel deficiente Nivel bajo Nivel satisfactorio Nivel alto l Nivel excesivo

En tanto por ciento de materia seca de las hojas.

Calcio (Ca) ... ... ... ... .. < 2,0 20 - 29 30 - 60 6,1 - 69 70 (%)
Magnesio (Mg) ... ... ... .. 0,05-0,15 0,16- 0,20 0,30- 0,60 070- 1,0 | 1L,o (%)
Nitrégeno (N) ... ... ... ... 0,60 - 1,90 1,90- 2,10 2,20- 2,70 280- 3,50 3,60 (*)
Fésforo (P) ... ... ... ... .. < 0,07 0,07- 0,11 0,12- 0,18 0,19- 0,29 0,30 (*)
Potasio (K ... ... ... ... .. 0,15-0,30 0,40 - 0,90 1,00- 1,70 1,80- 1,90 2,0 (%)
Azufre (Sy ... ... ... .. .. 0,05-0,13 0,14- 0,19 0,20- 030 ! 0,40- 0,49 0,50
Cloro (Cly ... ... ... ... .. — — 0,02 0,15 | 0,20- 0,30 ‘ 0,40

! i .

En p. p. m. de materia seca de las hojas

| T B
Boro (B) ... ... ... ... . .. 15,0 15,0 -40,0 50,0 -200,0 200,0 -250,0 ‘ 250,0
Cobre (Cu) ... ... .. ... .. 4,0 4,1 - 50 51 - 150 15,0-20.0 (%) - 200 (%)
Hierro (Fe) ... ... ... ... .. ~ 40,0 40,0 -60,0 60,0 -150,0 ~ 1500 (")
Manganeso (Mn)... ... 5,0 -20,0 | 21,0 -240 25,0 -100,0 100,0 - 200,0 300,0

| 1.000,0 (™)
Molibdeno (Mo)... ... ... ... 0,0l- 0,05 0,06- 009 ! 0,10- 3,0 4,0 -100,0 > 100 ()
Cinc (Zn)... ... .. ... ..o .. 40 -150 150 -240 25,0 -100,0 110,0 -200,0 200 (")

(*) Indica que existe duda o falta de informaciéon sobre losdatos.
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CUADRO NUMERO 2

DIFERENCIAS ENTRE NIVELES FOLIARES CORRESPONDIENTES A DEFICIENCIAS ENTRE LOS VALORES
ENCONTRADOS EN VALENCIA Y LOS DE CHAPMAN

(Estudios realizados por Hernando en la provincia de Valencia, Espana)

(Tomado de Rivero, 1968)
Sintomas visuales de deficiencia

Valores analiticos

ntervalos significativos al nivel

del 1 por 100
Elementos
Minimo Maximo Fuerte
il
Magnesio (Mg)... ... ... ... ... . . 0,13 por 100 ! 0,59 por 100 0,20-0,25 por 100 (,29-0,37 por 100

| (*) 0,05 por 100\ 0,15 por 100 — —

Hierro (Fe) 60 p. p. m. 178 p. p. m. 99,130 p. p. m.
(*) — ‘I 40 p. p. m. —_
Manganeso (Mn) ... ... ... . Op. p. m 27 p. p. m. 7-11 p. p. m. 12-17 p. p. m.
(*) 5p. p. m | 20 p. p. m. — —
|
Cinc (Mn) ... .00 6 p. p. m. 53 p. p. m. 10-17 p. p. m. | 1525 p. p. m.
(*) 4 p. p. m. ‘ 15 p. p. m. —_— —
|
(*) Chapman.

damente el abonado. [ntonces es cuando podre-
mos hablar con mas propiedad de férmulas equi-
libradas de abonado, y sin duda que se podran
conseguir mayores y mejores producciones con
mas rentabilidad de los gastos.

Nos aproximaremos a esto a medida que el nivel
del agricultor suba, la investigacidon y experi-
mentacion se incrementen y los laboratorios pri-
vados bien equipados puedan hacer el servicio ren-
table para ambas partes, pues debe organizarse
muy bien y disponer de mucho movimiento, ya
que las muestras deben ser tomadas aleccionando
bien al personal y la interpretacion debe hacerse
con garantia técnica, asi como Jas medidas a tc-
mar.

Il problema de las carencias y su correccion y
prevencién, que también es importante, se compli-
ca por las interacciones. Por ejemplo, un exceso
de potasio induce o puede inducir una carencia de
magnesio, tan extendida hoy en Espana. Otro caso
es que la gacumulacion de fosforo en el suelo tien-
de a crear carencias de cinc. Kl hierro y el man-
ganeso. son antagonicos, de forma que si hay una
carencia de dichos elementos y se corrige sélo una
entonces el problema puede agravarse por exacer-
barse la otra carencia. Cuando nos remontamos a
estos niveles, a los que nos conduce de la mano
la tecnificacion de la agricultura, comprendemos
en seguida la necesidad de elevar los niveles cul-
turales en todas las escalas, formando los agricul-
tores del manana y los cuadros técnicos para su
asistencia.

ITI. CORRECCION DE LAS CARENCIAS

Podemos controlar las carencias, como todos sa-
bemos, mediante aplicaciones al suelo o por tra-
tamientos foliares o por amhos procedimientos a
la vez, segun los casos y carencias. La tendencia
actual en los tratamientos foliares ha ido a las
formulas comerciales en vez de las magistrales.
tanto en aplicaciones fundamentalmente de ma-
croelementos, abonos foliares, como en la de mi-
croelementos, correctores de carencias.

Sintomas tipicos de la carencia de magnesio,

. fan extendida hoy dia.
Estas hojas se caen y se acentua la defoliaciébn después de pulverizar,

por ejemplo. con emulsiones de aceites minerales, atribuyéndolo en-
tonces el agricultor a su mala calidad. Lamentable ccnfusién.
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1. Aplicaciones al suelo

Han dado buenos resultados las aplicaciones de
sulfato de hierro con estiércol o abonos orgdnicos
contra la carencia de hierro, hasta el extremo que
hay preparados comerciales. Sin embargo, en los
casos rebeldes hay que controlar con aplicaciones
en zanja o por inyeccion, al abrigo de la luz y con
riego subsiguiente, de quelalos de hierro apropia-
dos, siendo el mas eficaz en los suelos calizos el
Fe-EDDHA (Sequestrene 138 F'e), que da resulta-
dos espectaculares.

En determinadas condiciones puede aplicarse el
sulfato de cinc o sulfato de manganeso al sueio
(Rivero, 1968), lo que se hace quizd mejor con adi-
cién de ciertas sustancias. Sin embargo, por el
suelo 1o que mas se utiliza de los microelementos,
aparte del hierro, es el boro, bajo forma de béraz,
y el cobre, bien como 6xido, bien como sulfato.

Una aplicacion extendidisima en los ultimos
anos ha sido la incorporacién de sulfato de mag-
nesio al suelo. Se recomienda se haga en varias ve-
ces, con un total de uno a dos kilogramos por ar-
bal de tipo medio normalmente y echandolo, si se
puede, después de los riegos. A veces la respuesta
es muy lenta, pero duradera, activdndose con apli-
caciones foliares, como luego se dice. Otras veces
las pulverizaciones son fundamentales.

2. Aplicaciones foliares

Los quelatos por la via foliar no dan resultados
satisfactorios, pero su eficacia mejora con adi-
cién de wurea, y mejor con la de dimetilsulféxido
(DMSO), que es un agente penetrante. Quiza me-
jores resultados se han obtenido con sulfato de
hierro con la misma sustancia o con poliflavonoi-
des con DMSO. Esta ultima soluciéon ha dado buen
resultado en Florida y no tiene el riesgo de que-
maduras del sulfato de hierro, que no recomen-
damos. En todo caso, suponiendo que la soluciéon
poliflavonoides con DMSO por la via foliar sea
bastante eficaz, hay que tener presente que el
-DMSO se ha de emplear al 2 por 100, lo cual lo
encarece mucho, aparte de que es un producto
que por el momento creemos no esta autorizado,
por lo menos en muchos paises. En estos casos el
DMSO es indispensable para obtener reacciones al
menos dignas de consideracién.

El boro, por la via foliar, se aplica hoy mejor en
forma de Solubor al 0,1 por 100, pues es mas so-
luble que las antiguas férmulas. A veces puede no
ser suficiente y hay que recurrir a repetir el tra-
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tamiento o a hacer una aplicacion al suelo, pero
aconsejamos ¢ue esto no se haga sin intervencion
técnica, pues facilmente se puede pasar a un ex-
ceso con efectos fitotoxicos. Se complica esto por-
que hoy no se puede descansar en los sintomas
aparentes de la carencia de boro por manifestacio-
nes de goma en la corteza de los frutos, por cuan-
to esto es lo mds probable que sea un caso de
«impietratura», que es una virosis sin cura,

Se han dado carencias de cobre, que se han co-
rregido con éxitos espectaculares pulverizando con
productos cupricos antes de la floracion o con pre-
parados tipo «Cuprosan», a base de oxicloruro de
cobre mas zineh, ya que a veces esta carencia va
unida a la de cine, y el cinc del zineb es absorbi-
do por la planta y puede ser eficaz en las caren-
cias suaves. Los resultados obtenidos en Jaraco,
provincia de Valencia, han sido espectaculares,
porque se ha pasado de producciones practicamen-
te nulas a normales.

Cuando se aplica el cobre hay que tener en
cuenta que luego no se puede fumigar con acido
cianhidrico en casi un ano, ya que de lo contra-
rio pueden sobrevenir graves efectos fitotoxicos.
Como la fumigacién cianhidrica estd en auge, con-
viene que sepan los que deben emplear el cobre
y fumigar luego que la soluciéon esta en utilizar
la siguiente féormula por cada 100 litros de agua:
120 gramos de sulfato de cobre, 600 gramos de sul-
fato de cinc y 480 gramos de cal. Esta térmula se
prepara como si fuera un caldo bordolés.

La carencia de magnesio se puede controlar pul-
verizando con nitrato de magnesio al 1 por 100.
Como este producto es delicuescente, lo mejor s
emplear productos ya preparados en forma liqui-
da, que son ficiles de manejar. liste sistema se
ha extendido mucho en Israel. lin California reco-
miendan, por ser mas cconomicos en agucllas con-
diciones, pulverizar con una mezcla por 100 li-
tros de agua de un kilogramo de sulfato de magne-
sto, mas un kilogramo de nitralo de cal. I5l sulfato
de magnesio para pulverizar ha de tener una pu-
reza del 99 por 100, es decir, de primera calidad,
pero no de reactivo, pues entonces es caro.

Para el control de las carencias de cinc y man-
ganeso se ha hecho un gran progreso en los trata-
mientos foliares. Los ditiocarbamatos que contie-
nen cinc y manganeso, como, por ejemplo, zineb,
maneb, etc.,, pueden corregir dichas carencias si
son suaves e incluso si son importantes insistien-
do en los tratamientos, pero entonces es mas bara-
to, si no hay otra cosa que lo justifique, el empleo
del sulfato de cinc y del sulfato de manganeso.




I£]1 gran progreso realizado es la coincidencia de
todos los investigadores en reconocer por fin que
no hay necesidad de neutralizar dichas sustancias,
eliminando con ello practicamente la cal y carbo-
nato sddico, engorrosos y que ademas dejaban mas
o menos manchas en los frutos, aungue después se
marcharan.

Se puede pulverizar con sulfato de manganeso
heptahidratado al 0,3 por 100 sin neutralizar, ana-
diendo un mojante. Con sulfato de cinc se puede
pulverizar sin nada al 0,1 por 100, anadiendo un
mojante. Si se aumenta la cantidad de sulfato de
cinc al 0,3-0,6 por 100, Hernando aconseja neutra-
lizar, ajustando el pH a 4-5 (Rivero, 1968). En
Murcia, el Centro de Edafologia recomienda pul-
verizar con sulfato de cinc o sulfato de manganeso
al 0,5 por 100, mas carbonato sédico al 0,1 por 100,
mas Ktaldina-S al 0,1 por 100 como mojante. En
los casos de carencia mixta, 0,25 por 100 de cada
uno de dichos sulfatos mas carbonato sdédico al
0,1 por 100, mas Etaldina-S al 0,1 por 100 (Rive-
ro, 1968). Esto representa un evidente progreso so-
bre las férmulas de antano a base de un 0,3-0,5
por 100 de uno de dichos sulfatos mas el 50 por
100 de la misma dosis en cal o carbonato de sodio.
La nueva forma resulta no solamente menos en-
gorrosa, sino menos perjudicial para las maquinas.
La incorporacién de urea a estas pulverizaciones
es de gran interés, pues aumenta su eficacia.

La carencia de nitrégeno se puede corregir cier-
tamente por el suelo, pero esta carencia raramen-
te ocurre. LLo que puede pasar es lo que se dijo al
principio, es decir, que la planta no absorba el
nitrogeno por causas diversas. En los casos en que
haya que aportar rapidamente nitrégeno a la plan-
ta, la urea es insustituible por la via foliar.

La presencia del «biuret» en la urea ha creado
un malentendido. Es verdad que la urea que con-
tiene exceso de «biuret» produce un amarillea-
miento en las hojas, y sl se insiste con la misma
urea e igual forma de aplicacién el problema se
agrava, pues el «biuret» se acumula en las hojas.
En cambio, en el suelo no ocurre lo mismo. Puede
una planta presentar sintomas de «biuret» por la
urea aplicada al suelo y, sin embargo, el «biu-
ret» no se acumula en el suelo, como algunos
creen, pues el «biurety se nitrifica en la tierra y
sufre la misma evolucién de un abono nitroge-
nado amoniacal.

El potasio se aplica foliarmente ahora median-
te pulverizacién de nitrato de potasio repetida va-
rias veces. El potasio tiene influencia sobre la
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textura del fruto y sobre sus condiciones de ma-
duracién, contenido vitaminico, tamano, etc.

IV. OBSERVACIONES Y NOTAS

La alegria de los resultados tan satisfactorios
conseguidos con pulverizaciones con microelemen-
tos puede llevar al pulverizador o al agricultor al
deseo de hacer en una sola aplicacién una mezcla
de muchos productos, lo cual tiene el riesgo de la
compatibilidad, de ]la posible pérdida de eficacia y
del peligro de fitotoxicidad. También a veces se
hacen mezclas incorrectas o peligrosas. Por ejem-
plo, la mezcla de los ahonos foliares con las emul-
siones de aceite que se emplean para combatir las
cochinillas es absurda, pues al romperse la emul-
sién y desprenderse el agua, el abono foliar di-
suelto en el agua se va al suelo. Si la mezcla es
de correctores de carencia no solubles en agua, en-
tonces debe hacerse muy prudentemente y con la
seguridad de que se puede hacer con el producto
que se utiliza y la emulsion o aceite emulsivo que
se emplea y a una dosis que debera ser baja.

Se dijo que se habia ido al empleo de férmulas
correctoras de carencias ya elaboradas, pero al
perder importancia el criterio de neutralizacién,
el aumento de nivel técnico de los pulverizadores
puede permitir que se vuelva al empleo de estos
productos por ellos mismos con sencillas operacio-
nes. No obstante, hay que emplear el sulfato de
manganeso heptahidratado y un sulfato de cinc de
buena calidad. En caso de duda, optar por el cri-
terio recomendado en Murcia, conforme se vio an-
tes, ya que entonces ese 0,1 por 100 de carbonato
de sodio garantiza contra el riesgo fitotéxico de
posibles impurezas o la mayor cantidad de pro-
ducto, especialmente can sulfato de cinc,

Los abonos foliares se emplean o a dosis peque-
nas mas o menos repetidos, como ocurre cuando
tienen otras sustancias, cual es el caso de pro-
ductos como el Wuchsal y Poliverdol, o a dosis
mas elevadas, como es el caso ‘del Nutrivert-1,
Magnosan, etc. La tendencia, en general, parece
ser hoy la de no emplear dosis tan altas como se
llegaron a utilizar.

Otra cosa que se ha tenido ocasién de compro-
bar es la respuesta muy favorable de los mandari-
nos y limoneros, en general, a las aplicaciones a
base de compuestos de cinc, manganeso y nitrége-
no, generalmente sulfato de cine, sulfato de man-
ganeso y urea debidamente preparados. El 6xido
de cinc también se utiliza, pues es més rico en cinc
y se puede emplear en menor cantidad. En los
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limoneros quiza es el manganeso el compuesto que
da las reacciones mas visibles. Estas respuestas se
han registrado especialmente en los mandarinos,
incluso en los casos de no haber apenas sintomas
de carencia e incluso sin apreciarse éstos visible-
mente en las hojas o en los frutos.

Igualmente, dan resultados muy interesantes y
satisfactorios las aplicaciones de abonos foliares
y correctores de carencias a las plantonadas, de-
jando en manos del técnico o del competente ca-
pataz la eleccién de uno u otro procedimiento, se-
gun comprenda cudl es el mas indicado por las
observaciones realizadas u otros datos de que pue-
da disponer. No hay inconveniente en hacer va-
rias aplicaciones suficientemente espaciadas de
uno u otro tipo de productos, segun sea necesario,
y empleando dosis mas bien reducidas. Conviene
hacer las pulverizaciones en general cuando la su-
perficie de las hojas jovenes es suficiente para
permitir una buena absorcién foliar. L.as mezclas
de estos tratamijentos con otros plaguicidas debe
consultarse, pues hay ciertas incompatibilidades,
como la del insecticida carbaril (Dicarbam, Se-
vin) con la urea.

Ion realidad, ademas de servir para corregir ca-
rencias, algunos de estos tratamientos habilmente
combinados con aplicaciones hormonales, abona-
dos, tratamientos fitosanitarios, etc., pueden ser-
vir para escalonar la produccién de una variedad,

adelantando o retrasando la produccion. listo ul-
timo a veces tiene el inconveniente que el fruto
se desprende o la piel se deteriora, pero se han he-
cho grandes progresos para corregir o evitar esto,
respectivamente, mediante el empleo del 2,4-D o el
acido giberélico, aplicaciones que por ser delica-
das deben ser dirigidas por un técnico o asesora-
das y supervisadas por el servicio técnico de una
firma comercial. Il interés de lo expuesto e¢s in-
negable.

Antes de terminar queremos hacer constar la
valiosa contribucion de distinguidos cientificos y
técnicos espanoles al progreso en este caso de la
agricultura y también la notable contribucion
prestada por los servicios técnicos de firmas co-
merciales y el gran impulso que ha recibido del
Servicio de [Extension Agraria.
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a “trist®za? de los agrios

or Jose (/Z Grrero”
b INGENIERO AGRONOMO

La cnfermedad virética denominada, general-
mente, «tristeza» tiene una gran difusiéon en el
mundo entero, siendo conocida ademdas con las
siguientes sinonimias:

«Quick decline», en California.

«Podredumbre de las raicillas», en Argentina.

«Podridao das raicelas» y «Tristeza», en Brasil.

«Bud union dccline», en Australia.

«Graft incompatibility» vy «Stunt-Bush», en
Africa del Sur.

«Lime disease» y «Lime decline», en Ghana
(Africa); de las cuales el nombre que ha pre-
valecido, estando aceptado mundialmente, es el
de «Tristezan».

ANTECEDENTES HISTORICOS

l.as primeras manifestaciones de esta gravisi-
ma enfermedad se tuvieron en Africa del Sur
el ano 1899, observandose que las plantaciones
de naranjo dulce y mandarino injertados sobre
pies de naranjo amargo morian irremisiblemente
en un plazo de tiempo inferior a cuatro anos, en
tanto ¢ue los limoneros sobre pie agrio medra-
bhan con desarrollo vegetativo y producciones nor-
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males. Se¢ atribuyd eon principio esta afeccion a
incompatibilidad injerto-patron, pero pronto se
desechd al demostrarse que en olros paises esas
mismas combinaciones vegetaban con toda nor-
malidad.

A partir de este momento surgen nuevas hipo-
tesis etiologicas, tales como: presencia de nema-
todos en raices. accion nociva de hongos en ol
sistema radicular—con ello gueria interpretarse
la desaparicion de raicillas secundarias ¢n los
arboles afectados—. deficiencia de macro y micro-
elementos, ele. Mas entre los resultados negalivos
obtenidos en las experiencias llevadas a cabo para
comprobar todas y cada una de las teorias ex-
puestas, comenzo a perderse inferés, y pronto
quedo relegado este asunto al mayor olvido,

[Fn 1928 Ja enfermedad se observa en Java
(Indonesia), postulandose auce la anormalidad es
debida a la producciom de toxinas por parte del
naranjo dulce, aue son nocivas al pie agrio.

[En 1930 s¢ declara en Argenlina, muriendo
mas de diez millones de arboles (85 por 100 de
la plantacion total) cn veinte anos, pasando a
Brasil en 1937 con inusitada durcza (solo cn el
estado de Sao Paulo se produjo la muerte de seis
millones de darboles), y dos anos mas tarde oca-
siond los primeros estracos en California.

J'ue en 1946 cuando Fawcet y Wallace descu-
brieron la naturaleza virdtica de la enfermedad
al demostrar que era transmisible por injerto, y
simultdneamente se referia en Brasil que cra pro-
pagada por el pulgdédn Toxoptera citricidus.

I¥n la actualidad no existe pais citricola alguno
en el mundo quc esté libre de virosis, aunque sus
manifestaciones externas se patenticen con di-
verso grado de intensidad, por lo que a escala
universal se considera a esta enfermedad como
«el enemigo publico nimero uno» de los agrios.

MANIFESTACION EN I0spPaRNA

A raiz de lag intensisimas heladas de 1956 ¢m-
pezaron a aparccer numerosos casos de colapsos
rapidos que, en principio, se atribuycron a se-
cuelas de dichas heladas, pero pronto se diagnos-
ticd su naturaleza virdtica. T.os focos principales
de esta enfermedad se centraron en la zona de
Alcira, Carcagente y pueblos colindantes, exis-
tiendo otros menos intensos en la zona norte de
la provincia de Valencia (Puzol y Sagunto).

Restablecidos los darboles de los efectos de la
helada y gozando de buenas condiciones clima-
tologicas en los anos siguientes, pronto se pro-




dujo una recuperacion de los naranjales, con lo
que se relego a un segundo término los perjui-
cios sufridos, hasta cl punto de que se dudaba
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Aspecto tipico de los &rboles virdticos: pocas hojas y cloroticas, que

forman una copa muy clara.
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de la existencia de la tristeza. Ksta pretendida
ignorancia de la virosis fue motivo de que las
replantaciones se efectuasen de nuevo sobre pie
de naranjo amargo, con lo cual, como después
tendremos ocasion de explicar, auedaba latente
Ia posibilidad de una nueva aparicion y recru-
decimiento de la enfermedad.

Iin efecto, no ha habhido, por desgracia, que
esperar demasiado, puesto que durante la actual
primavera de nuevo ha hecho su aparicion, ayu-
dada por unas condiciones climatologicas adver-
sas. con caracteres muy alarmantes, ya que
se puede decir que practicamente un milléon de
naranjos van a morir o han muerto en la pre-
sente campana, siendo los sitios mdas afectados
los de la zona Alcira-Carcagente.

Ello ha movido a que se tomen oficialmente
medidas tajantes para evitar (ue vuelvan a uti-
lizarse, para las replantaciones, pies de naranjo
amargo y asi tratar de erradicar esta peligrosa
«plaga» de los agrios espanoles.

ETioLocia

Ya sabemos aue la «lristeza» cs una virosis,
habiendo sido encuadrada dentro de la .cspecie
Citriver (Rimocortus) viatoris; pero hoy dia se
cree no sea una respuesta a un determinado vi-
rus, sino a un complejo virédtico. Grant, a cste
respecto. ha emitido la hipétesis, no confirmada
pero tampoco rebatida. y aue tiene grandes vi-
sos de verosimilitud, de que dicho complejo vi-
rotico estd constituido por tres cepas de diversa
virulencia, y segun la composicion de la terna, asi
tendremos manifestaciones de la virosis mas o
menos rapidas, mas o menos intensas. Iisto ex-
plicaria que en nuestra Patria la tristeza tenga
poca virulencia y su desarrollo sea muy lento,
ya que sin duda el complejo virético estd cons-
tituido por las cepas menos virulentas.

Otro argumento a favor de esta hipétesis lo
constituye la diversidad de sintomatologias que
produce, pues ademds de la enfermedad que nos
ocupa existen otras (Stempitting, Seedling ye-
llow, Likubin, etc.) tan diversas que en principio
se creyd no estaban relacionadas entre si.

SINTOMATOLOGIA
Los sintomas del arbolado afectado no son di-
ferenciales, sino que son los caracteristicos de

una desnutricion o enfermedad del sistema ra-
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dicular de las plantas (gomosis, podredumbre
blanca de raices, asfixia radicular, etc.). Comien-
za la manifestacién de la «tristeza» con una clo-
rosis foliar acusada (hojas amarillentas), brota-
ciones numerosas muy deébiles que dan lugar a
hojas pequenas (estrechas y alargadas) abarqui-
lladas, de foliacion mas o menos intensa, flora-
ciéon abundante y fuera de estacidon, fructifica-
cion exagerada, frutos muy pequenos, que apa-
recen en ciertos casos en el tronco o ramas prin-
cipales. il final es el colapso del naranjo, que
puede producirse inmediatamente de aparecidos
los sintomas descritos o, por el contrario, des-
pués de un periodo de varios anos. en Jos que
parecia haberse recuperado.

MECANISMO DE ACCION DE LA «TRISTEZA»

Se sabe que todo vegetal, dicho de una forma
elemental, toma los alimentos minerales del sue-
lo y el agua, lo que se denomina savia bruta, por
las raices, siendo trasladada al resto de la planta
mediante los vasos lenosos para que pueda incor-
porarse a su metabolismo. El exceso de los mis-
mos, asi como los hidratos de carbono (almidén)
que el vegetal sintetiza en su parte aérea, gra-
cias a la funcién clorofiliana, y que constituyen
la savia elaborada, se almacenan en las raices,
llegando a ellas por los vasos cribosos. Igualmen-
te es bien sabido que el cambium es la capa ge-
neradora responsable del desarrollo secundario
de las plantas, produciendo el xilema o madera
hacia el interior del tronco y el floema hacia el
exterior (corteza). Precisamente el floema o liber
es un tejido vivo en continuo crecimiento, estan-
do situados los vasos cribosos en la zona mas jo-
ven, conocida con el nombre de floema funcional.
Con el tiempo tales vasos liberianos se taponan,
impidiendo la circulacién de la savia descendente
o elaborada, que queda asegurada por la forma-
cion de nuevo liber.

Pues bien, la «tristeza» obtura los vasos cri-
bosos de la zona del injerto, en las combinaciones
dulce sobre amargo, por hiperplaxia de las célu-
las acompanantes, con lo que se interrumpe la
circulacion de Ja savia elaborada, sin que pueda
llegar al sistema radicular. Ello implica la muerte
de raices, que se produce en orden inverso a su
grosor, pues es légico que primero sucumban los
peor dotados, y eso sucede aqui, ya que las raici-
llas secundarias y pelos absorbentes tienen poca
reserva de hidratos de carbonos y, en consecuen-
cia, la gastan rapidamente, progresando la muerte
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Arbol atacado de “trisleza”. Al fondo. uno sano.

de raices en sentido centripeto. Por otra parte, la
detencion de savia arriba del injerto es la causan-
te de la excesiva floracion y fructificacion, pues
la parte aérea se encuentra con una gran sobre-
alimentacion.

O sea, la «tristeza», al taponar los vasos cribo-
sos de la zona del injerto, produce en el arbol el
mismo efecto que si cortaramos un anillo com-
pleto de su corteza.

Esta virosis solo ataca, en primer lugar, a ar-
boles injertados, de forma que si no hay injerto
no existe manifestacion alguna: pero ademads sélo
los injertos de naranjo dulce sobre pie de amargo

Clasica sintomatologla de las hojas de lima mejicana atacadas por la
tristeza. Son visibles las clorosis lineales punteadas sobre las nervia-
ciones secundarias,



son sensibles a esta virosis, siendo, en cambio,
tolerantes cuando estan sobre pie de naranjo dul-
ce 0 sobre otros patrones (mandarino comun, man-
darino Cleopatra, lima Rangpur, Poncirus trifo-
liata, Citrange troyer, etc.). Por tanto, en la com-
binaciéon patrén-injerto estd la base tanto de la
propagacion como de la lucha contra la enfer-
medad.

De ahi se deduce que para combatir la tristeza
habremos de cambiar de pie, mas esto no es tan
facil, ya que entonces inducimos una nueva serie
de factores negativos como son la «gomosisy (el
siglo pasado todos los pies eran dulces y se cam-
biaron a amargos precisamente por esta enferme-
dad criptogamica) y otras virosis («exocortisy,
«xyloporosis», etc.).

TRANSMISION

La propagacién de la tristeza es muy tipica,
pues ademads de verificarse mediante injerto, como
es corriente, también puede serlo por insectos vec-
tores, fundamentalmente pulgones, siendo la espe-
cie mas eficiente Tozxoptera citricidus, que, por
fortuna, no se encuentra en Espana, debido a lo
cual la extensién ocupada por los focos en la ac-
tualidad es casi la misma que en 1958. Otras es-
pecies menos eficaces, tales como Aphis gossypii,
A. spiraecola y Tozoptera aurantii, son las mas
abundantes en nuestra fauna citricola.

TECNICAS DE RECONOCIMIENTO

Como el cuadro sintomatoldgico de la «tristeza»
ya hemos visto que no es especifico, se compren-
de la importancia de encontrar una férmula que
en el menor tiempo posible nos permita diagnos-
ticar con pleno fundamento la etiologia de la al-
teracion.

Las mas usuales son las siguientes:

a) Tincion de raices.—Se sabe que en los arbo-
les virosados las raices gastan el almidén de re-
serva antes de morirse. Entonces, si raspamos su
corteza y tenimos con yodo yoduro potdsico, pue-
de ocurrir que adquiera un tinte azulado, lo cual
indicaria que hay almidén y, por tanto, el arbol
est4 sano, o, por el contrario, no haya cambio de
co'oracién, lo aue equivaldria a arbol virosado,

AGRICULYERA

porque al no reaccionar es sefal de que no existe
almidon. Este «test» es bastante rapido, pero es
muy poco selectivo, por lo que, practicamente, ca-
rece de valor.

b) Cortes histologicos.—Este «testy, propugna-
do por Schneider, consiste en observar las anor-
malidades presentes en la corteza de la zona del
injerto, previa tinciéon de las secciones longitudi-
nales, muy delgadas (15-20 micras), de dicha cor-
teza. Es muy rapido y especifico, pero puede in-
ducir a errores si no se tiene una gran especiali-
zacién y dedicacion.

¢) Injerto en lima mejicana.—La lima es muy
sensible a la «tristeza», y por eso se elige como
planta «test». A un plantén de lima mejicana se
le injertan dos o tres yemas del arbol sospechoso
y una vez prendido se corta el brote de naranjo
dulce y a las tres o cuatro semanas se examinan
las hojitas de la lima. Los sintomas de tristeza
son clorosis lineal discontinua de las nerviaciones
secundarias del limbo foliar seguida de abarquilla-
miento en forma de cazuela. A los cuatro o seis
meses también es visible un «pitting» consistente
en depresiones longitudinales de la madera del
tronco de la lima que se corresponden con salien-
tes o caballones de la cara interna de la corteza.

Este «test» es utilizado a escala mundial, pues
ademas de la facilidad de ejecucion, es muy espe-
cifico, bastante rapido y puede ser ejecutado por
cualquier persona.

RECOMENDACION

Como resumen final a todo lo expuesto, que no
pretende otra cosa que divulgar la naturaleza de
la tristeza, es preciso recomendar a los agriculto-
res naranjeros que tan pronto comiencen a ver na-
ranjos (no importa qué variedad, pues aunque se
ha comprobado que los satsumas son los menos
atacados, no menos cierto es que también son sus-
ceptibles) sobre pie amargo con los sintomas des-
critos, remitan una vareta con varias yemas a Ja
Estacion Fitopatoldgica de Burjasot, donde haran
el «test» de la lima mejicana y le dirdn si se trata
o no de esta temible enfermedad virética, permi-
tiendo asi emplear los métodos culturales y los
medios de lucha mds idéneos en su caso.
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Conservacion frigorifica de los agrios

(Situacién actual y futura)

ﬂot o[/e/'am(to /Zei? :7;[:'&2

Dr. Ingeniero agrénomo

a necesidad de transportar y prolongar el pe-
riodo de venta del fruto fresco y la de regulari-
zar tanto los mercados interiores como los de
exportacion han sido la causa de que muchos fri-
goristas e investigadores se hayan preocupado
de obtener resultados en orden al almacenamicen-
to frigorifico de los agrios.

[.a conservacion por ¢l frio de csta clase de
frutas presenta dificultades quc limitan su uti-
lizacion. la pérdida de peso del fruto, las modi-
{icaciones en el espesor, coloracion y aspecto de
la corteza, el porcentaje en zumo, pulpa y corte-
za, las alteraciones de orden quimico que expe-
rimentan el zumo y la corteza. los accidentes mi-
crobiologicos y fisiologicos—juntamente con las
condiciones que ha de reunir la caimara y que s¢
reficren a la temperatura, humedad relativa, ven-
tilacion. aireacion y. por ultimo, la fecha de re-
coleccion-—constituyen los mas importantes fac-
tores sobre los que se ha centrado la atencion
de los interesados cn la resolucion de estos pro-
blemas.

[2n los lSstados Unidos de Norteamérica, y des-
de el ano 1920, sc han llevado a cabo numerosas
investigaciones y experiencias cn este sentido.

[.os nombres de A. L. Stahl, A. [7. Camp,
['riens, Bach, G. W. Mann, E. A. Gorman. W. V.
Hikill. J. R. Mac Hill, R. D. Nedvidek y H. W.
Nixon se encuentran en las referencias bihlio-
graficas sobre dicho tema.

P. Ildis publica en 1967 un trabajo muy com-
pleto en el que resume las experiencias efectua-
das con naranjas de la variedad «Navel» proce-
dentes de California, de Africa del Sur. Trak vy
Francia.

l.as investigaciones sobre conservaciéon frigo-

rifica de agrios en nuestro pais comienzan en
1958 al ser realizadas por el Centro Experimen-
tal del Frio en Madrid, y en 1962, en la Seccion
de Industrias y Conservas Vegetales del Institu-
to Nacional de Investigaciones Agrondmicas de
Burjasot (Valencia).

[.. Munoz Delgado, J. Moreno Calvo y A. San-
tos Ruiz llevan a cabo en 1958 un estudio sobre
conservacion por frio de naranjas variedad «Cas-
tellana», juntamentc con las variaciones de los
componentes quimicos a lo largo del periodo de
almacenamiento.

Sobre tratamiento y conservacion frigorifica de
la naranja «Navel», en 1958 J. A. Munoz Delga-
do, 1.. Munoz Delgado, R. Pozo, A. Valdecantos
y M. Estada cxperimentan sobre naranjas de la
citada varicdad. Una parte de la fruta ha sido
tratada con fungicidas y protector ceroso, siguien-
do la linea normal en un almacén de confeccién,
mientras que otra no ha cxperimentado las apli-
caciones antes citadas.

Los autores, en sus conclusiones, indican que
la temperatura mas adecuada es la de 1.5°; el
tratamiento con fungicidas y protectores favore-
cen la conservacion, asi como la renovaciéon del
aire ¢n las cdmaras.

lkn 1962 A, Reig. C. Pérez-Nievas y A. Albert
publican un trabajo sobre la conservacién frigo-
rifica de la «Navel», y el efecto que producen
las diferentes dosis de abono nitrogenado.

l.os autores llegan a la conclusién de quc la
temperatura de un grado centigrado es la mejor,
asl como la humedad relativa comprendida en-
tre 85 y 90 por 100; consideran- suficiente ‘la
renovacion diaria de aire por espacio de quince
minutes, y cl plazo de conservacién puede supe-

611



AGRICULTURA

Pasillo de entrada a camaras frigorificas de una Central Hortofruticota.

rar los noventa dias. Respecto al abonado ni-
trogenado, establecen que la ausencia o dosifica-
ciones minimas de N: producen frutos con espe-
sores de piel muy grandes y con rendimiento en
zumo notoriamente inferiores.

Los mismos autores en 1966 repiten la expe-
riencia para confirmar los resultados obtenidos
y reafirmar que la apariciéon del «pitting» sdlo
se produce en frutos con espesores de piel in-
ferior a los 4,35 milimetros.

En 1966 A. Reig y A. Albert llevan a cabo un
trabajo sobre conservaciéon frigorifica de la «Na-
velate», variedad que estd adquiriendo gran im-
portancia en la zona del Levante espanol por
sus especiales cualidades.

Los autores llegan a la conclusion de que las
mejores condiciones son: temperatura, medio
grado centigrado; humedad relativa, 85-90 por
100; renovacion diaria de aire durante quince
minutos y un plazo de conservacion de ocho a
diez semanas.

Ein 1963 un grupo de trabajo del Centro Expe-
rimental del Frio publica sus experiencias schre
conservacion de la naranja «Valencia-Late», pero
atendiendo marcadamente al estudio de fungici-
das diversos.

Como consecuencia de este estudio llegan a
la conclusion de que el mejor fungicida es el
«Freshgard», cuyo exceso debe ser eliminado por
medio de una ducha de agua fria, completando
la conservacién con el recubrimiento céreo «F'la-
vorseal».

La duracién del almacenamiento es de cuatro
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meses, y las condiciones: temperatura, 2°C.; hu-
medad relativa, 85-90 por 100.

Por el mismo Centro y en 1964 se repite la
experiencia en las mismas condiciones de alma-
cenamiento y tiempo y con nuevos fungicidas, lle-
gando a la conclusién de que tanto el «["resh-
gard» como la mezcla de acido lactico borico y
trietanolamina, con el recubrimiento céreo, pro-
ducen los mejores resultados. Kl plazo de con-
servacion frigorifica lo fijan en cuatro meses.

En el ano 1965 se realizaba una nueva expc-
riencia en que tanto las condiciones de almace-
namiento como el plazo de duracion de la mis-
ma se mantienen constantes, esto es: tempera-
tura, 2°C.; humedad relativa, 85-90 por 100, y
cuatro meses. Sin embargo, introducen la modi-
ficacion de no emplear tratamiento fungicida de
tipo quimico y se utiliza agua caliente en sus-
tituciéon de aquéllos.

El agua se mantiene a 53°C. y el tiempo del
bano es de cinco minutos; a la salida del mismo
aconsejan el enfriamiento del fruto con ayuda
de una ducha de agua fria. Los resultados se
consideran francamente buenos.

En el ano 1958 aparece un trabajo publicado
por Munoz Delgado y colaboradores en que sc¢
estudia la conservacién frigorifica de la «San-
guina», dandose diferentes temperaturas de con-
servacidon, humedad relativa de 85-90 por 100 y
dos renovaciones diarias de aire confinado en la
cdmara. La duraciéon de la experiencia es de
veinte semanas.

Los autores recomiendan las temperaturas mas
préximas a 0°C como las mas convenientes, y
como méaximo 1,5°C. Kl recubrimiento céreo pro-
porciona excelentes resultados.

En el ano 1966, A. Reig, C. Pérez-Nievas y
A. Albert estudian la conservacion frigorifica de
dos variedades de mandarinas, las «Satsumasy» y
«Clemenules», llegando a la conclusion de que
para la «Satsuma» las mejores condiciones se ob-
tienen con una temperatura de + 1°C, humedad
relativa 85-90 por 100, con renovaciéon diaria de
aire y un tratamiento fungicida y recubrimiento
céreo. Periodo maximo de almacenamiento: 30
dias.

Para las «Clemenules», con las mismas condi-
ciones puede ampliarse la vida de almacenamien-
to frigorifico hasta 45 dias.

J. A. Munoz Delgado, en 1966 ofrece una pano-
ramica de la situacion de la conservacién por el
frio de los agrios, las temperaturas de conserva-
cién para las distintas especies y variedades, la
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Temperatura Humedad " L
en grados relativa Tiempo Renovacién
centigrados % en semanas del aire
— | _
NARANJAS:

\\yéshinglon Navel 2a3 90 a 95 12 a 14 Si
alencia Late ... ... ... ... ... .. .. .. ... 2 85 a 90 23 a 24 | Si
Sanguinas ... ... .. 1a2 85 a 90 18 a 20 Intensa
Navelate ... ... ... . ... ... ... ... 1a2 85 a 90 8all St

MANDARINAS:
Satsuma... ... ... la?2 85 a 90 4a5 Si
Clementina ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. .. la2 85 a 90 ‘ 5a6 Intensa
|
LIMON: |
Mesero ... ... ... ..o 12 a 13 85 a 90 14 a 16 St
Berna ... 14 a 15 85 a 90 16 a 18 Si
POMELO:
Marsy Seedless... 9a 10 85 a 90 8 a 10 Si

humedad relativa y las condiciones de renovacion
de aire de la camara, y determina una informa-
cion bastante concreta que viene refrendada por
una amplia bibliografia.

IEn 1967, el Instituto Internacional del Frio pu-
blica un trabajo-resumen en el que ofrece las con-
diciones recomendables para el almacenamiento
frigorifico de los agrios.

Fn el ano 1968, y con ocasion del Symposium
Internacional de Agrios celebrado en Riverside
{California), se presentaron 13 trabajos, entre ellos
uno de la Seccion de Industrias y Conservas Ve-

Equipo frigoritfico de una Central Hortofruticola.

getales, que representan la puesta al dia de los
problemas relativos a la conservacion frigorifica
de los agrios.

Investigadores procedentes de diversos paises
como Estados Unidos, Australia, Italia, Alemania,
Africa del Sur y Espana presentaron.sus puntos
de vista y sus experiencias, que no detallamos
por no hacer demasiado extensa esta exposicién.

SITUACION ACTUAL Y FUTURA EN IESPaANA

Como resumen de todo lo dicho, y teniendo muy
en cuenta los resultados obtenidos en nuestro pais
con variedades de frutos citricos espanoles, ofre-
cemos un cuadro en el que se detallan las tempe-
raturas y humedad relativa mas convenientes; el
tiempo maximo de permanencia en camaras re-
comendado, asi como la necesidad de intensificar,
mas o menos, el sistema de renovacion de aire.

Durante estos ultimos anos han sido numero-
sos, como ya hemos expuesto, las experiencias rea-
lizadas y publicadas por los grupos de investiga-
dores de la Seccién de Industrias y Conservas Ve-
getales del I. N. I. A., en Burjasot (Valencia), y
del Centro Experimental del Frio, en Madrid, se-
gun lo atestiguan referencias ya citadas.

Paralelamente, e impulsadas de modo particu-
lar por el Decreto de Industrias de Interés Prefe-
rente del ano 1964, se han construido en Espana
numerosas Centrales Hortofruticolas en zonas de
produccién dotadas de cdmaras frigorificas.

También, y al amparo del Decreto del mismo
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ano que aprueba el Programa de Red I'rigorifica
Nacional, sc construyen igualmente numerosos fri-
gorificos en zonas portuarias y de consumo. Mu-
chas de estas instalaciones, y de modo particular
las citadas en la zona levantina, pueden dedicar
una parte importante de sus actividades a la con-
servacion frigorifica de los agrios.

[in resumen, y con caracter de estimacion, con-
firmada, por otra parte, por el Sindicato de I'ru-
tos y Productos Horticolas de Valencia, se calcula
en 400.000 los metros cubicos de que puede dis-
ponerse para el almacenamiento. frigorifico de
agrios, lo que permite el tratamiento por campana
de unas 100.000 Tm. de frutos citricos.

Dado el periodo cvolutivo en que sc encuentra
el seclor gque nos ocupa, es de esperar que en un
futuro proximo las anteriores cifras aumenten, lo
que sin duda ha de contribuir a una regulacion
mas perfecta del periodo de oferta de los agrios.

Damos por scbreentendido que las condiciones
de conservacion hasta ahora descritas se refieren
al almacenamiento en atmosfera normal, es decir,
no modificada.

l[in lstados Unidos y en Italia se han iniciado
cen estos Gltimos anos algunas experiencias con-
trolando la atmoésfera. Nos parece pronto aventu-
rar algun criterio al respecto. No obstante, nos
preparamos también aqui para iniciar ¢n ese sen-
tido un nuevo campo de trabajo.

Se observa dentro del cuadro de produccion de
frutos citricos que las mandarinas, que en sus di-
ferentes variedades cubren desde el periodo del
mes de octubre al de enero, senalan un considera-

ble incremento, sobre todo las tempranas, como
consccuencia, sin duda, de una mayor demanda
del mercado.

Dado el corto periodo de conscrvacion que para
esta especie genala el cuadro, deberia investigarse
sobre la posibilidad de utilizacion de la atmos-
fera controlada como medio de alargar dicho pe-
riodo dc conservacion y, como consccuencia, in-
crementar la oferta.

l.a disminucion de la produccion del grupo
«sanguino» que venia cubriendo ¢l mercado de
lrutos Mrescos duranie los meses de febrero, mar-
z0 y abril va dejando un hucco que deberia lle-
narse con variedades del grupo «Navely que pu-
dieran alcanzar los meses de [ebrero y marzo, con
ayuda del frio.

La variedad «Navel-lLate», que en determina-
das zonas puede mantenerse sobre ol arbol hasta
el mes de marzo, puede contribuir a rellenar este
hueco, sobre todo si mediante la conservacion fri-
gorifica pudiera abastecer los mercados durante
los meses de abril y mayo.

Por altimo, las varicdades de naranja tardia
«Valencia-late» y «Vernan», sobre todo la prime-
ra, pueden mantenerse en buenas condiciones du-
rante todo el verano conservadas on camara.

Fn cuanto al limdn, no parece presentar pro-
blemas, puesto quc con las variedades actual-
mente existentes y con cultivos adecuados puc-
den mantenerse las floraciones y maduraciones en
distintas épocas del ano, sin neccsidad de recu-
rriv sustancialmente a la congervacion frigorifica.

VIVEROS

ALEMANIA: Kordes 'Sohne.
ITALIA: Luciano Moro.
HOLANDA : Leenders-Hazenberg.
y de N. I. R. P.:
Y PILANTASH».

Angel del Alcazar, 2, Teléf. 10

Y
FRANCISCO FERRER MARTI

Distribuidor para Iispafa de las siguientes Casas obtentoras:

FRANCIA: Louis Laperriere.—Paul Croix.

«(NOVEDADES INTERNACIONALES DE ROSAS

PLANTAS

ALACUAS (Valencia) Espafia
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I.a capacidad teorica de las instalaciones actua-
les en lsspana para el aprovechamiento de los
agrios y sus derivados se cifra en una cantidad del
orden de los 400.000-450.000 toneladas de materia
prima.

Iixisten en total 56 fabricas y hay 29 dedicadas
preferentemente a la exportacion, con una capaci-
dad variable, por lo que respecta a maquinaria y
personal técnico, para producir de acucrdo con las
normas de calidad internacional. Teniendo en
cuenta que, segin datos de las ultimas campanas,
entre siete de las mencionadas empresas producen
el 80 por 100 del volumen total de ventas, pode-
mos estimar que, aunque los procesos empleados
scan diferentes, en parte, dehido a las diversas
¢pocas de montaje, ¢l nivel tecnico. aunque siem-
pre con posibilidades de mejora, ¢s perfectamente
adecuado.

Dicha capacidad tedrica se ve reducida, por una
serie de factores, que considerarcmos posterior-
mente, a una produccién real, que, segiin datos de
las ultimas campanas, oscila entre 100 y 150.000
toneladas por ano.

Esto significa que desde el punto de vista de
aprovechamiento industrial este sector estd tra-
bajando entre un 25 y un 30 por 100 de su capa-
cidad, y desde el punto de vista del porcentaje
de utilizacién de cosecha sélo tratamos aproxi-

7 por 100 de nuestra pro-

madamente del 5 al 7
duccién total; porcentaje que, debido al aumen-

" Carlos ot - Nicoas

Or. Ingeniero AQronomo

ESTRUCTURA DE LA
£ INDUSTRIALIZACION DE LOS AGRIOS

® (capacidad, rendimientos, coste, beneficios y

dimensiones dptimas)

to de cosccha en los ultimos meses, va sensible-
mente disminuyendo.

l.as inversiones cstimadas cn eoste sector (en
diferentes situaciones de amortizacion) se cifran
en una cantidad aproximada a los 1.000 millo-
nes de pesetas, y la produccion bruta que apor-
ta a la economia nacional cs del orden de los
360 millones de pesetas, de los que 300, aproxi-
madamente, son de productos cxportados.

Dichas inversiones pueden desglosarse. aproxi-

madamente, como sigue:
\/l«lquindrifl ¢ mstalaciones 70 por 100
Obra civil cee e e 1S por 100
Capital de maniobra .. ... .. .. ... 10 pot 100
Inmovilizado ... 5 por 100

l.os principales produclos obtenidos de la in-
dustrializacion de los agrios son los siguientes:
aceites esenciales, cortezas frescas y secas, zumos
naturales, concentrados, pulpas y residuos dese-
cados para utilizacion de picnsos compuestos,
Como la materia prima principal es la naranja
dulce, podemos rcferir a clla los datos medios de
produccion cue scerian. aproximadamente, como
sigue:

Precio medio

Pras./Kg.

Toncladas

Zumos y concentrados referidos a

concentracion 6/1 7.500-8.000 40-45
Escencias ... ... ... 8.000 450
Cortezas frescas y secas 2.000 13
Residuos para piensos (sin desccql) 50.000-60.000 0,12

lLos principales paises consuniidores son, por
orden de importancia, Alemania, Inglaterra, Di-
namarca. Suecia, Holanda, Bélgica, Noruega, [Fin-
landia y paises del loste. Nuestra coxportacion
a los listados Unidos ha estado imposibilitada has-
ta el momento por razones de cxistencia en nues-
tra zona de produccion, de la mosca del Medite-
rraneo, lo que incapacita cn gran medida a nues-
tros concentrados a pasar los controles de calidad
de aquel pais.
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l.os principales paises competidores son: Ita-
lia, que s6lo se mueve en el area del Mercado
Comun; Marruecos, Argelia, Chipre, Grecia e Is-
rael, en todos los mercados, asi como KEstados
Unidos, Méjico y Brasil, y, finalmente, Jamaica
y Africa del Sur, cuyas exportaciones van enca-
minadas en un 90 por 100 a Inglaterra.

La materia prima necesaria, por excesivamen-
te cara, es la principal responsable de la falta de
rendimientos de nuestras instalaciones.

Las variaciones anuales en la produccion de
derivados son debidas basicamente a factores cli-
matolégicos, que al incidir sobre la calidad de la
fruta suponen una variaciéon en el porcentaje de
destrios en almacén, con la consiguiente reper-
cusién en precios.

CosTos

Basados en la inversion antes considerada y
en una produccion de 400 millones.

A) Costos fijos:

A-1) Amortizacién de obra civil ... ... ... 9.500.000
A-2) Amortizacién de maquinaria... ... ... 52.000.000
A-3) Amortizacién de instalaciones ... ... 24.000.000
A-4) Amortizacién de manutencién ... ... 6.500.000
A-5) Conservacién edif. y maquinaria ...  12.000.000

104.000.000

B) Costos variables:

B-1) Personal: 12 por 100 volumen ventas.

B-2) Ins. capital manjobra: 3 por 100 ventas.

B-3) Envases: 4 por 100 vol. ventas.

B-4) Propaganda, seguros, comisiones, impuestos, etc.:
5 por 100 vol. ventas.

B-5) Energia: 4 por 100 vol. ventas.

Total: 28 por 100 del volumen de ventas.

Los precios maximos de compra, considerando
el 10 por 100 de beneficios y la desgravacion fis-
cal, son:

1> Industrializacién de 120.000 toneladas ... ... ... 16,33
2° Industrializacién de 300.000 toneladas ... ... ... 30,20
3. Industrializacién de 400.000 toneladas ... ... ... 33,47

Estus cifras, basadas en datos que no han po-
dido comprobarse exhaustivamente, desvian un

poco el problema fundamental, de falta de mate-
ria prima a precio adecuado, a otro problema no
menos real que se complementa con aquél; es
decir, para poder industrializar 300 6 400 tone-
ladas con las instalaciones actuales habria que
Iindustriaiizar proporciones mayores de varieda-
des selectas, lo que supondria un precio de com-
pra de fruta superior al actual, por ser su coti-
zacién superior en el mercado interior y exte-
rior, y descompensaria de nuevo los beneficios in-
dustriales.

Como RESUMEN de lo anteriormente expuesto,
llegamos a la conclusién de que, en cualquier
caso, y dadas la falta de disponibilidades de ma-
teria prima econémica, las pocas posibilidades de
su incremento, dadas las actuales tendencias de
cultivo (ver cuadro) y la capacidad actual técnica
de nuestra industria de derivados de agrios, es
necesaria una intervencion estatal que podria so-
lucionar conjuntamente dos problemas actuales.

1. La productividad de la inversién en el sec-
tor de derivados de agrios.

2> La posible solucién de un problema de ex-
cedentes a corto plazo.

DIMENSIONES OPTIMAS

Consideramos que la dimensién 6ptima depen-
de de la zona de localizacion y de la materia pri-
ma disponible. Las siete fabricas que en la zona
del Levante producen el 80 por 100 del total tie-
nen una capacidad variable de 10.000 a 20.000
toneladas en jornada de ocho horas. También se
observa que las de 20.000 toneladas de capacidad
tedrica tienen una produccién de 100 por 100, y
en algun caso, superior, De acuerdo con los célcu-
los anteriores, estas empresas estan en linea com-
petitiva; pero podrian aumentar su produccién
si tuvieran mas materia prima disponible e in-
cluso a los precios actuales o, como en el caso
de Grecia, una prima por compra de destrios de
variedades selectas.

Para la zona de Levante consideramos, pues,

EVOLUCION EN LA PRODUCCION DE LAS VARIEDADES QUE SE INDICAN (En Tm.)

Mandarina Blanca Blanca Valencia
Campafias Satsuma Clementina  comin Navel comuna  Sanguina selecta Verna Late Total
1959-60 ... ... 10.000 20.000 80.200 347.500 218.800 567.500 185.500 85.000 25.000 1.539.500
1960-61 ... ... 10.200 13.500 77.500 322.000 184.500 481.500 156.600 99.600 27.700 1.373.000
1961-62 ... ... 15.680 22.388 87.000 394.740 193.100 582.950 168.240 137.502 33.650 1.635.250
196263 ... ... 16.200 33.600 86.000 441.800 158.000 466.500 158.500 124.400 31.100 1.526.100
196364 ... ... 24.600 36.300 64.100 604.700 122.200 646.600 155.700 166.800 29,700 1.850.700
196465 ... ... 38.000 38.500 57.100 525.200 133.500 506.200 183.500 199.900 66.900 1.748.800
1965-66 ... ... 44.200 51.800 61.100 653.500 153.700 471.700 169.400 198.000 67.600 1.871.000
1966-67 ... ... 79.100 67.500 62.050 972.650 161.300 533950 195.850 207.000 66.500  2.345.900
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como dptima la capacidad de 20.000 toneladas por
campana formada de ocho horas; pero dudamos
de que esta zona pueda soportar en las situacio-
nes actualcs un incremento de su capacidad de
produccion, sin alterar el equiiibrio, que se tra-
duciria en un aumento del precio de materia pri-
ma. Lo que si cabria serian asociaciones de em:-
presas antiguas que, abandonando sus produc-
ciones actuales las conjunten en instaiaciones
mas modernas y mas rentables con una capaci-
dad minima igual o superior a las 20.000 tone-
iadas mencionadas por campana.

Fn zonas como la andaluza, y siempre (ue se
solucionen los problemas de precios de compra
de materias primas, se podria pcnsar en la insta-
lacion de fabricas de mayor capacidad, pero li-
mitando ésta a las disponibilidades de materia
primera en un radio maximo de 100 kilémetros.

No vemos mas inconvenientes en la instala-
ciéon de fabricas de gran capacidad que la posi-
k'e falta de materia prima en un radio de accidn
adecuado o la creacién de un posible monopolio
de demanda.

Los dos principales inconvenientes con que tro-
pieza la industria de los derivados de los agrios
en nuestro pais estriba, refiriéndose a la naranja,
en que las variedades extensamente cultivadas
no son aptas para la industrializaciéon en cuante
se refiere al grupo «Navel», o lo son en corta
medida y solamente para dar color al zumo de
naranjas «blancas» en lo que se refiere al grupo
de las naranjas «sanguinasy.

Por otra parte, debemos senalar los precios al-
tos de la materia prima disponible para la indus-
tria en relacion con los precios existentes en nues-
tros paises competidores.

La naranja «Comuna», antiguamente base de
la industria, reduce cada ano su area de cultivo
y los destrios de las naranjas «blancas» selec-
tas, «Cadenera», «Salustiana», etc.,, y los de las
tardias, «Valencia-Late» y «Vernia», resultan de-
masiados caros y, por lo general, se venden en
el mercado interior a precios superiores a los
que puede pagar la industria.

Si antiguamente la industria podia contar con
un periodo de alrededor de cien dias compren-
didos entre los meses de enero, febrero, marzo y
abril, actualmente sus posibilidades son mas re-
ducidas, lo que da motivo a que el conjunto de
la industria trabaje en este ultimo ano una can-
tidad del orden de 100.000 toneladas, que equi-
vale aproximadamente al 5 por 100 de la produc-
cién total, cuando la posibilidad de dicha pro-
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fabrica de derivados

Tanques de mezclado y almacenamiento en
de agrios.:

duccién es cuatro veces mayor, lo que quiere de-
cir que la industria viene trabajando normalmen-
te al 25 por 100 de su capacidad.

Como quiera gque durante muchas semanas de
los antedichos cuatro primeros meses del ano la
producciéon de naranja industrializable es muy
corta, las fabricas deberian buscar una solucion
en la utilizaciéon de una gran parte de sus equi-
pos en producir diversos tipos de zumos y néc-
tares con otras materias primas, tales como el
albaricoque, melocotén, uva y tomate, que se pro-
ducen en épocas distintas a la campana de agrios.

Es de esperar que la entrada en produccion de
las nuevas plantaciones, la demanda de mayor
calidad por parte del consumjdor espanol y po-
sibles medidas en defensa de la produccion per-
mitan en un futuro préximo que la campana pue-
da prolongarse a los ciento wveinticinco dias de-
seables. De todos modos, la posibilidad en las
nuevas zonas de cultivos susceptibles de indus-
trializacién en épocas diferentes a la de la naran-
ja y a un precio adecuado puede ser un factor
decisivo en la eleccion del emplazamiento mas
adecuado para las futuras fabricas.

Por otra parte, convendria sustituir el comer-
cio de zumos concentrados, base de bebidas, por
el de zumos naturales, tal como acontece actual-
mente en los Estados Unidos. Para ello habria
que estudiar en primer lugar si el precio a que
podrian ser vendidos dichos zumos en el merca-
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Concentradores al aire libre de una fabrica de derivados de agrios.

do europeo podria remunerar suficientemente su
produccién.

Los dos canales que vemos para llegar a tal
fin son el zumo natural concentrado congelado
de 42° Brix, con vistas a su reconstrucciéon pre-
via al consumo, y los zumos naturales refrige-
rados producidos, transportados y consumidos,
siempre dentro de la cadena de frio de 0° a 3°
sobre cero.

Por otra parte, el incremento de produccion y
su afianzamiento daran lugar a residuos crecien-
tes, cuya utilizacién industrial puede ser intere-
sante, y sobre los que podrian programarse las
adecuadas lineas de investigacién y de incorpo-
raciéon de tecnologia.

Naturalmente, esta programacion puede apli-
carse también a la obtencién de nuevos produc-
tos o de mejor calidad que puedan contribuir a
un incremento de la demanda. En esta linea es-
tan, entre otros, la obtencién de zumos deshidra-
tados y los diferentes métodos de recuperacion
de aroma.

Por lo que respecta a las posibilidades de au-
mento de consumo, interesa hacer constar que en
Europa Occidental se llega dentro de diez anos
a un consumo equivalente a la mitad del consu-
mo actual en ISstados Unidos en zumo de agrios;
es decir, cinco litros por persona y ano serian
necesarios dos millones y medio de toneladas para
industrializar.

FLOJRISTERIA
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La desverdizacion de los agrios

(Situacion y tendencias actuales)

ot osé M.“ /Mat/[na avega
e ] 7 Javeg

Ingeniero agrénomo

Dentro de lo que se entiende por maduracién
acelerada de la fruta estd el conjunto de trata-
mientos a que debe someterse para que exterio-
rice, en el menor tiempo posible, el punto de
madurez que posee en su interior.

En términos vulgares esta idea se extiende a
los frutos que «maduran de dentro a fuera». En-
tre ellos estdn algunas variedades de melocoto-
nes, peras, mandarinas y naranjas.

Entre las especies citricas podemos sehalar las
variedades precoces, como la mandarina «Satsu-
ma» y las naranjas igualmente precoces de las
variedades «Washington Navel» y «Navelina». En
ambos casos se hallan comercialmente maduras
en los meses de octubre las primeras y noviem-
bre las segundas. Ahora bien, como quiera que
exteriormente presentan su epidermis de color
total o parcialmente verde, debido a que todavia
no han aparecido las bajas temperaturas durante
la noche, las cuales aceleran la coloracién de es-
tos frutos. Se viene intentando desde hace tiem-
po su desverdizacién, que, en resumen, significa
la destruccion de la clorofila y la consiguiente
aparicién del pigmento carotenoide, caracteristi-
co de la especie y variedad.

Iste fendmeno se presenta igualmente en la
clase de diferentes tipos de limones, los cuales,
habiendo alcanzado el tamafio comercial mas ade-
cuado, no presentan la coloraciéon amarilla que
corresponde a los mismos,

La desverdizacion viene siendo, por tanto, prac-
tica corriente, con objeto de adelantar la época
de comercializacién, en el caso de la naranja, o
facilitarla, en el caso de los limones.

Se sabe que la precocidad constituye un fac-
tor de mucho interés desde el punto de vista co-

mercial, y, en nuestro caso, se puede ampliar
el periodo de oferta de la fruta y obtener pre-
cios altos de venta propios de principio de tem-
porada.

La préactica de desverdizacion aplicada a los
agrios es muy antigua, y puede decirse que a
principios de siglo se llevaba a cabo con auxilio
de hornillos de petréleo. En 1924 Denny realizé
diversas experiencias absorbiendo en bromo el
gas activo que se derivaba de los productos de
combustién. Una vez identificados los hidrocar-
buros no saturados, realizé con ellos nuevas ex-
periencias, haciéndolos actuar independientemen-
te, demostrando de esta forma que el mas poten-
te es el etileno.

Muchas experiencias intentaron la determina-
ciéon de los efectos del etileno sobre la corteza
del fruto y otras estudiaron su respiracién y los
cambios quimicos experimentados por el mismo
durante el tratamiento.

Con posterioridad, en 1940 Miller, Winston y
Schoner llevaron a cabo una maduracion acele-
rada de naranja con auxilio de etileno, llegando
a la conclusiéon de que durante el tratamiento
se produce una rapida descomposiciéon de la clo-
rofila, sin que se afecten los pigmentos carote-
noides.

En 1927 Chace y Church llegaron a la con-
clusién de que el contenido de aziicares reducto-
res, sacarosa y acido citrico, en el zumo de na-
ranja no se vio afectado por el tratamiento con
etileno en proporcién de 200 p. p. m.

En cuanto al fenémeno de respiraciéon, Biale,
en 1960, demostré que la curva representativa
de dicho fendémeno en los frutos tratados era
idéntica a la que ofrecia el fruto sin tratar, si
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bien dicha curva se trasladaba hacia arriba pa-
ralelamente al eje de las abscisas a medida que
aumentaba la concentracion de etileno de 0,1 a
1.000 p. p. m,, por lo que vino a demostrarse un
aumento en los maximos de respiracién.

TRABAJOS DE WINSTON

Los efectos practicos de la coloraciéon de fru-
tos citricos con etileno fueron descritos por Wins-
ton en 1955, el cual llegé a la conclusién de que
la efectividad del tratamiento depende de la
procedencia y condiciones del fruto, concentra-
cién y tiempo de permanencia en una atmdsfera
con etileno, temperatura, humedad y ventilaciéon
de la camara en la que se realizaba la prueba.
De este modo descubrié que los frutos de piel
fina colorean mucho mejor y con mas facilidad
que los frutos de piel gruesa. Llegd también a
“Ja conclusion de cue los frutos procedentes de
arboles cultivados sobre suelos con suficiente po-
tasio, fosférico y microelementos colorean mejor
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Disposicron de los aparatos para una camara de maduracion

y mdas intensamente que los que carecen en cier-
to modo de los citados elementos. También ob-
servé que la fertilizacién nitrogenada excesiva
dificulta la posterior coloracién.

En cuanto a la concentracién de etileno en el
ambiente de la camara, averigué que la aplica-
cién de 20 p. p. m. en forma continua propor-
cionaba los mismos resultados que la aplicacién
con dosis mas elevada de etileno llevadas a cabo
de forma intermitente.

Para conseguir la aplicacion de modo conti-
nuo se obtenia un burbujeo de 28 a 56 litros por
dia de aire con etileno por cada 85 metros cubi-
cos de camara.

En las aplicaciones intermitentes (de dos a
cuatro veces por dia) la medida era de 28 litros
por cada 142 metros cubicos de capacidad de
camara.

En cuanto a ticmpo de aplicacién, dependia de
las caracteristicas de la estacién, temperatura y
variedad del fruto, asi como de la calidad y con-
diciones de color del mismo.



Con respecto a la duracién del tratamiento, a
principio de la temporada se precisaban seten-
ta y dos horas, mientras que avanzada la misma
se conseguia el mismo resultado con soélo treinta
y seis horas.

Las condiciones de temperatura de la cadmara
de coloracién ejercen gran influencia sobre el
éxito del tratamiento.

Las temperaturas altas producian perjuicio en
la corteza del fruto, siendo las mas adecuadas las
comprendidas entre 24 y 30°C. La humedad de
la cdmara debia mantenerse entre 85 y 92 por
100 con objeto de evitar la desecacién del fruto,
pero sin alcanzar porcentaje mayor, puesto que
en dicho caso se podrian favorecer los procesos
de podredumbre ocasionados por agentes micro-
biolégicos.

La ventilacién de la camara deberd estar calcu-
lada de modo que el anhidrido carbénico no pre-
sente tasa superior a 1-2 por 100, puesto que en
tal caso podria obstaculizarse la marcha de la
coloracién.

Este completo estudio realizado por Winston
ha constituido la base de trabajo sobre la que en
la actualidad se desenvuelven las cdmaras de co-
loracién existentes en los almacenes que se de-
dican a la comercializacién de frutos citricos.

DESVERDIZACION CON oxiGENO

Con objeto de eliminar las dificultades y pe-
ligros que representa la manipulacién de gas eti-
leno, recientemente se ha intentado la desverdi-
zacién con auxilio del oxigeno. Asi, en 1966 A.
Cessari y G. Paltrinieri estudiaron sobre la na-
ranja «Washington Navel» los efectos compara-
tivos de la desverdizacién con una atmoésfera de
oxigeno al 50 por 100 y la efectuada en atmésfera
enriquecida con etileno en la proporcién de
2.000 p. p. m.

En ambos casos la temperatura de la camara
fue de 27°C., y cada doce horas se practicé la
necesaria eliminacién de carbénico y el control
de las respectivas concentraciones de oxigeno y
etileno en las cédmaras, manteniéndose el trata-
miento a lo largo de cincuenta y cinco horas.

Al final de la experiencia se demostré que los
mejores resultados se obtuvieron con la atmés-
fera enriquecida con oxigeno, si bien eran tam-
bién satisfactorios los alcanzados con el etileno.

Posteriormente, en 1967 los mismos autores
experimentaron sobre naranjas «Washington Na-
vely y limones «Femminelloy la accién de una
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atmoésfera modificada en el sentido de mantener
un 50 por 100 de rigqueza en oxigeno y un 2 por
100 de etileno a 26°C., utilizandose durante di-
cha experiencia compartimentos estancos y des-
carbonatados con auxilio de la dietanolamina du-
rante sesenta horas.

El resultado obtenido a juicio de los autores
fue mas satisfactorio que el alcanzado en la ex-
periencia anterior mediante la utilizacion de oxi-
geno y etileno.

En el mismo afio E. Di Martino y G. Raciti
llegaron a idéntica conclusién utilizando los li-
mones variedad «Interdonato».

Como consecuencia de la exposiciéon anterior,
la utilizacién de la atmésfera controlada en las
camaras de desverdizacién estancas, parece que
puede mejorar los resultados conseguidos hasta
el momento, lo que abre interesantes perspecti-
vas para la investigacién sobre este tema.

ACTUALIDAD DE LA DESVERDIZACION

En nuestro pais todavia continuia utilizandose
el sistema tradicional. Las cdmaras de desverdi-
zaciéon emplean etileno en la proporcién 1.000-
2.000 p. p. m.,, manteniéndose dichas cdmaras a
temperaturas entre 22-25° y 90-100 por 100 de
humedad.

La apligacién del etileno tiene lugar en ciclos
de seis horas de duracién, dejando una media
hora para su ventilacién entre ciclo y ciclo.

Por lo que se refiere a la mandarina «Satsu-
ma», sobre todo la que se recolecta a principio
de temporada, precisa la utilizacién hasta ocho
o diez ciclos en algunos casos, mientras que en
otros es suficiente con cuatro ciclos en principio
y solo dos cuando el proceso de maduracién se
halla ya mds avanzado.

La aplicacién de esta técnica en muchos casos
produce alteraciones en la corteza o provoca po-
dredumbre y posterior caida del pediculo, hacien-
do envejecer rapidamente al fruto.

Debido a estas circunstancias, parece de inte-
rés iniciar en nuestro pais investigaciones en or-
den al perfeccionamiento de la técnica y aplica-
cién de la desverdizacién, utilizando al maximo
'as posibilidades que ofrece el control de la at-
moésfera en cdmaras o recintos estancos.

La Seccién de Industrias y Conservas Vegeta-
'les del I. N. I. A., en Burjasot, ha realizado ya
las primeras experiencias en este sentido duran-
te la actual campana 1968-69, con lo que en breve
se daran a conocer los resultados obtenidos.
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VARIEDADES CULTIVADAS

Veamos, en primer lugar, las disponibilidades
que posee la provincia. Con este fin ofrecemos el
siguiente cuadro, en el que respecto a cada varie-
dad se indican cinco datos obtenidos de las publi-
caciones del Sindicato de Frutos y Productos Hor-
ticolas, referentes al ano 1967.

Iin las cinco columnas encabezadas por las le-
tras A. B, C, D y IS se refleja lo siguiente:

letra A: Superficie de cada variedad en Cas-
tellon (Has.).

Letra B: Superficie de cada variedad en Espa-
na (Has.).

I.etra C: % que alcanza la superficie de cada
variedad en Castellon, respecto al total de la mis-
ma en [spana.

Letra D: 9% que alcanza cada varicdad en Cas-
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tellon, respecto a la superficie total de citricos en
la provincia.

TLetra ¥: % que alcanza cada variedad en Es-
pana respecto a la superficie total de citricos en
nuestra nacion.

Variedades A B C D E
Pomelo ... ... ... 7,72 396 1,9 — 0,2
Satsuma. .. 2.75592 6.648 415 9,0 44
Clementina ... ... 3.807,90 8.083 46,4 12,3 53
Mandarina comin  1.91582 5401 354 6,2 3,5
Salustiana 1.057,63 5.323 19,8 3.4 35
Navel y similares. 12.705,99 54.020 23,5 413 35,9
Blanca selecta ... 800,96 9.777 8,2 2,6 6,4
Blanca comun ... 1.673,62 8.286 20,2 5,4 5,5
Sanguina... ... ... 4.081,15 21.649 18,8 13,2 15,0
Verna . 898,61 9.805 9.2 29 6,5
Valencia Late 636,37 3.824 16,6 2,1 2,5
Limén 153,75 13,416 1.1 0,5 8,8
Otras variedades. .. 325,20 3.892 8,3 1,1 2,5

Total ... ... ... 30.820,74 150.520 20,5 100,0 100,0




Embarque de naranjas.

De la columna C, que no refleja otra cosa que
A

el resultado de la operacién x 100, se dedu-

B
ce la gran importancia ue tiene en esta provin-
cia el grupo de mandarinas (clementinas, satsu-
mas 'y mandarinas comunes).

Se observan porcentajes muy pequenas de ver-
nas, blancas selectas y, sobre todo, de limones y
pomelos. Navels, salustianas, sanguinas y blancas
comunes se encuentran en proporciones semejan-
tes a las existentes en el resto de Espana.

T.a importancia relativa de cada variedad, den-
tro del conjunto de las existentes en la provin-
cia, se refleja en la columna D.

Se observa un claro predominio de la navel
(41,3 %), seguida a distancia de sanguina, clemen-
tina y otras. A pesar del aun excesivo volumen
de las sanguinas, no cabe duda que el conjunto de
variedades consideradas hoy dia del maximo in-
terés comercial (clementina, satsuma, navel, sa-
lustiana y valencia-late) ocupa ya alrededor de las
dos terceras partes de la superficie total de citri-
cos. Considerando que las nuevas plantaciones se
cfectiian, en su mayor parte, eligiendo una de cs-

AURICULTURA

tas variedades, es de esperar que este grupo al-
cance cada vez mas importancia, en detrimento
de las otras de menor interés. Por lo tanto, hay
que considerar que esta provincia posee fruta
abundante de primera calidad desde principios de
campana hasta finales del invierno, pues la navel,
por venir algo tardia, permite la prolongacién de
su comercializacion cuando en otras regiones ya
se agotaron sus cxistencias. De todas formas, se-
ria de desear el aumento de las plantaciones de
salustiana, navel-late y valencia-late, lo que per-
mitiria salvar el bache que siempre se deja sentir
al terminarse la navel, pues ni la sanguina ni la
verna ofrecen en esta provincia calidades que las
hagan competitivas en los mercados extranjeros.

COOPERATIVAS

1521 sistema tradicional del negocio de los citricos
se basa en la dualidad citricultor-exportador. Tl
primero no tiene mas misién que la de producir
frutos, el segundo los comercializa y vende. Con
este esquema tan simple se ha venido desarro-
llando este sector, hasta que en las ultimas déca-
das, al igual que en otros sectores de la agricul-
tura espanola, ha prendido la idea del coopera-
tivismo.

Tixisten en Castellon 39 cooperativas de un to-
tal de 188 firmas exportadoras, que comerciali-
zan unas 50-60.000 Tms., lo que representa «a
grosso modo» un sexto de la produccién pro-
vincial.

[Cstas cifras ya nos revelan algo sorprendente,
y es quec la capacidad media de comercializacion
de las cooperativas no llega siquiera a alcanzar a
la de las restantes firmas exportadoras, que ya es
practicamente insignificante.

5l término «cooperaciény» lleva inherente la idea
de aunar esfuerzos para conseguir algo de dimen-
siones superiores a las normales. Desgraciadamen-
te no parece guc ésta haya sido la ambicion de la
mayor parte de los socios cooperativistas provin-
ciales. Muchos aspiran solamente a asegurar que
su cosecha serd comercializada, aunaue sufra una
helada o cualquier otro contratiempo. No ven mas
alla, porque no pueden.

Empresas de tan escasa significacion, es légico
gue no hayan podido superar a los exportadores
pequenos. El negocio no da para enviar repre-
sentantes de toda confianza a los mercados recep-
tores. No se soluciona el problema de las marcas;
la escasa cuantia de los envios impide la creacién
de una clientela fiel; la exigencia de los socios
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obliga a veces a comercializar frutas de muy va-
riadas calidades; la pequehez misma de la coope-
rativa impide alcanzar los deseados niveles de pro-
ductividad. En resumen, estas pequefias empre-
sas padecen gran parte de las dificultades y de-
fectos que se achacan a los exportadores de pare-
cido volumen de comercializacion.

Para simplificar gastos, los cuadros directivos
suelen ser «amateursy. Dificilmente se puede con-
cebir que, por buena voluntad que se posea, se
puedan vencer todas las dificultades que padece
hoy dia el comercio de los citricos, a base del tra-
trabajo en los ratos libres de algunos miembros
de la socledad. El exportador, con mas o menos
eficacia, generalmente dedica toda su actividad al
negocio y aun la de los hijos y hasta la de su
mujer.

151 poco prestigio alcanzado por el sistema es un
obstaculo para su extension a otras localidades.

Igs lastimoso que una idea que de ser bien lleva-

da a la practica puede dar excelentes resultados

no los haya hasta ahora conseguido plenamente
por estrecheces y falta de ambicién de los aso-
ciados.

El primer paso que es evidente que hay que dar
es el de una Federacién que integre la actividad
de las cooperativas ya existentes. Con esto no pre-
tendemos descubrir nada nuevo, pues estd en la
mente de algunos dirigentes. En realidad ya exis-
te la Federacion Castellonense de Productos Citri-
colas, que agrupa a gran parte de las pequenas co-
operativas, pero que en la practica no ha conse-
guido casi nada de lo que podria realizar si se lle-
vase a sus ultimos extremos, a pesar de la exce-
lente disposicién de sus dirigentes.

Si la integracién fuera total, esta Federacién,
por su volumen, se convertiria inmediatamente en
el segundo exportador de la provincia. L.a confec-
cién, dispersa en 39 pequenos almacenes, se po-
dria concentrar en un nimero muy escaso (posi-
blemente con un gran almacén bhastaria). Comer-
cialmente disfrutaria de las ventajas de las gran-
des firmas exportadoras (unidad de marca, mayor
influencia sobre los importadores, representacion
eficaz en los mercados, facilidad para el trans-
porte, etc.).

Pero es que, ademads, podria realizarse una se-
leccién entre los cooperativistas, eliminando a
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aquellos cuya fruta, por una u otra causa, no al-
cance la calidad minima exigida.

Quizad pequemos de sonadores, pero creemos que
esta Federaciéon asi concebida tendria que triun-
far, con lo que, una vez vencido el recelo actual-
mente existente contra el cooperativismo, su zona
de influencia se extenderia cada vez maés.

Dando un paso mds y entrando en un terreno
que algun lector pueda llegar a catalogar de utépi-
co, pensemos brevemente en una gran cooperativa
que abarcase la totalidad del territorio provincial.

En momentos en que las exportaciones planifi-
cadas y masivas de Marruecos e Israel, junto a las
de otros paises, nos crean cada vez mayores difi-
cultades para las ventas de citricos en el exterior,
es evidente que existe la necesidad de presentar
batalla con empresas de dimensiones tales que ha-
gan sentir su influencia en los mercados. Las po-
sibilidades que una cooperativa de este tipo ten-
dria esta en la mente de todos, por lo que conside-
ramos que no es preciso volver a insistir sobre
ello. Solamente queremos indicar las que ofrece el
mercado interior, hasta ahora frecuentemente des-
cuidado y al que se podria dedicar una atenciéon
continuada y cuidadosa.

De enorme importancia nos parecen los proble-
mas agricolas que podrian ponerse en vias de so-
lucién.

Dada la envergadura de la Cooperativa Provin-
cial, no es descabellado pensar que podria dispo-
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ner de un equipo de técnicos encargados de in-
vestigar problemas tan fundamentales como ofre-
cen la poda, tratamientos, abonado, eleccién de
portainjertos, etc., sin descartar, como es natural,
la colaboracién de los servicios oficiales de fun-
ciones similares.

Seria de la maxima utilidad la creaciéon de una
estacion de avisos agricolas, semejante a las exis-
tentes en otras provincias, asi como la planifica-
cidon de nuevas plantaciones. Ya indicamos la ne-
cesidad de aumentar la produccién de ciertas va-
riedades.

De dirigentes y técnicos profesionales seria de
esperar una representacién eficaz del agricultor
ante la Administracién.

El que ésta no llegue a percibir muchos proble-
mas se debe a veces a no existir planteamiento en
el momento oportuno y con la fuerza que da el co-
nocimiento profundo de los mismos.

La necesidad de superar el momento presente
existe en la mente de varias personas de gran vo-
luntad. Sin embargo, el resorte que haga dar el
paso necesario no acaha de funcionar. L.a masa de
pequenos citricultores, evidentemente, no es facil
de llevar por cauces nuevos. Si han precisado si-
glos de agricultura para alcanzar lo ya conseguido,
mucho nos tememos que para superarlo también
haya que contar en las mismas unidades de
tiempo.

PARA UNA BUENA

PLANTACION
‘ 20 POR 100
DE
HUMUS
==

APORTE

TURBA-HUMER -

Mejor enraizamiento
Corrije las carencias
Retiene la humedad

Distribuidor: S.A. CROS

EN ABONADOS
DE PR%DCCION
Q vy
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La explotacién del
limonero en Murcia

ﬁoz Ce'.mt ?/otu Camnova

Ingeniero agrénomo

Murcia es la provincia de IIspafla con mayor
produccién de limones, teniendo una superficie
censada en hectdreas el presente ano de 1968 que
transcribimos a continuacion.

Esta superficie de mas de 7.000 hectareas sobre-
pasa el 50 por 100 del area cultivada en Espana,
siendo nuestro pais el tercer productor del mundo
de este fruto, solamente superado por Kstados
Unidos e Italia.

La produccién normal que cabe esperar de la
superficie cultivada de limoneros en la provincia
de Murcia puede estimarse para el conjunto de
variedades cultivadas en unas 100.000 toneladas
de limon. Sin embargo, el volumen de produccion
en las tltimas campanas es notablemente inferior
a costa cifra, debido al régimen extraordinario dc
heladas iniciado el ano 1964, que incidi6 en cl
arbolado, con merma de su produccion en las tres
0 cuatro campanas siguientes, a lo que se une el
presente ano la falta de agua para el riego en la
mayor parte de la zona de cultivo. De esta pro-
duccion, gran parte de ella, en una proporcion
que suele sobrepasar también el 50 por 100, se

Limones italianos.

normales. También se nola ultimamente una gran
oferta de limones procedentes de listados Unidos.

kKn cuanto a las variedades quc se exportan,
son casl exclusivamente el «Primorioriy. tambhién

Plena prod.

Media Produc. Tortal

Sin Produc.

Limon Primofiori ... ... ... ... ...
Limén Verna ...

828-39-21
3.118-28-32

443-14-49
1.020-26-81

5H81-21-07
1.270-04-67

1.852-76-77
5.590-59-80

dedica a exportacion, siendo nuestros principales
compradores Francia y Alemania Occidental, que
se llevan casi un 80 por 100 de nuestra exporta-
cién, siguiendo en importancia Checoslovaquia y
Suiza; esta exportaciéon tiene pocas oscilaciones,
ya que varia solo entre las 40.000-45.000 tonela-
das, de las cuales corresponden a Murcia y Ali-
cante mas de 30.000 Tm. Nuestro principal com-
petidor en el mercado internacional de limones
es, sin duda alguna, Italia, ya que tiene unas
grandes producciones y la ventaja de pertenecer
ala C. E. I, razén por la que consigue vender en
mercados extranjeros unas 300.000 Tm. en anos

conocido como «Meseroy o «I'ino». y ¢l «Vernay.
El primero empieza a enviarse a mediados de oc-
tubre y dura hasta febrero. 151 segundo empieza
en enero-febrero y se puede estar exportando has-
ta octubre, dada la floracién escalonada que suele
tener el limonero, sobre todo el «Verna». Los ul-
timos que se mandan en julic-octubre son los de-
nominados «Verdelli», y suelen adquirir gran pre-
cio debido a quc vienen en época de mucha de-
manda.

Kl fuerte de la exportacion lo representa el
«Verna», tanto en cantidad como en tiempo. Kste
limén tiene magnificas condiciones para la expor-
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taciéon, por su gran resistencia al transporte, pero
tiene el inconveniente que su piel suele ser muy
gruesa y basta, Inconveniente que se acentla
cuando se saca de la zona de Murcia y Alicante,
y es este uno de los motivos por los que no se
suele llevar a otras zonas.

El limén que no exportamos es consumido por
el mercado interior bien en fresco o transforma-
do en las «citricas», donde se les saca el zumo y
las esencias de su corteza, pues el limén es quiza
el agrio mas rico en estas materias.

CuLTIvO

En cuanto a su cultivo especifico en la zona,
podemos decir que se planta a un marco mas
extenso que el naranjo, sobre todo el «Verna», que
toma un gran porte. El marco suele ser de 6 X 6
metros, entrando 270 pies por hectarea. Lias pro-
ducciones son altas, estando comprendidas entre
los 35.000-45.000 kilogramos por hectarea en huer-
tos en plena produccién y en un ano normal; la
época de maduracién son las que se han especifi-
cado al hablar de la exportacién. La época de flo-
racién es muy variable y depende en gran parte
de la climatologia; no obstante, la floracion fuer-
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te es a principio de primavera y puede scguir casi
todo el ano, siendo este el motivo por el cual con
solo dos variedades tengamos limones casi todo
el ano.

Por lo que respecta al «Vernaw, suele cxistir
una compensacion entre el cuaje de la floracién
principal y el de la segunda flor productora del
limén «Verdellin; asi sucede que cuando la cose-
cha normal es muy abundante, la de «Verdelli»
suele ser floja. y viceversa.

LLos riegos suelen ser variables, pues dependen
del afio y de la costumbre del huertano, pero en
general suclen ser cinco, siendo muchos los que
s6lo riegan cuatro veces y atn menos. Las épocas
de riego suelen ser febrero, para el primer riego;
mayo-julio y octubre-noviembre; enlre éstos pue-
de intercalarse alguno mas. Kl sistecma de riego
es el tradicional de a manta.

Fn cuanto al abonado, suele darse en dos épo-
cas: la primera en febrero, con el primer riego,
cuando ha pasado el peligro de heladas, y la se-
gunda en julio. En el primero se usan dosis fuer-
tes, aunque variables, conforme a los usos y cos-
tumbres, siendo norma de los huertanos el abuso
de los nitrogenados, que emplean en forma de sul-
fato amonico 21 %, aunque los terrenos de Mur-
cia suelen ser pobres en fésforo y potasa.

Como una férmula media de abonado se puede
dar ésta:

En febrero:
Estiércol ... ... 25-40 Kg. por arbol
Sulfato amonico 2- 3 Kg. por éarbol
Superfosfato de cal 2- 3 Kg. por arbol
Sulfato de potasa 1- 2 Kg. por arbol
En julio-agosto:
Sulfato amoénico o nitrosul-
fato ... ... ... ... ... ... 1- 2 Kg. por arbol

Siempre hablamos de arboles en plena produc-
cién. También suele utilizarse el sulfato de hierro,
debido a la clorosis que se produce en nuestros
suelos mas calizos.

Realmente las fechas de abonado, asi como tam-
bién las de cultivo de los huertos, van ligadas en
muchos casos a la recoleccién de la fruta. No es
normal la corta total de los limones existentes en
un arbol de una sola vez, sino que la recoleccién
se hace escalonada cortando los limones més ade-
cuados a la demanda en tamanos o precios del
momento. El nombre que en la huerta se da a este



tipo de recoleccion cs el de «florear» los limone-
ros, y por ello muchas veces se retrasan o ade-
lantan las labores o el abonado para que no se
produzca una intempestiva movida de savia que
puede causar un embastecimiento de la corteza
del limdn o caidas de fruto.

PLAGAS Y ENFERMEDADES

il principal problema lo representa el Prays
citri, que en algunos anos puede mermar la cose-
cha hasta en un 30 por 100. lssta plaga es muy
dificil de combatir y de aconsejar su tratamiento
eficaz. Presenta el inconveniente inmenso del ele-
vadisimo numero de sus generaciones y de que la
mariposa pone el huevo junto al botén floral vy,
por tanto, la oruga recién nacida pasa directamen-
te al botéon. Como casi siempre hay botones flo-
rales en cl limonero, casi siempre existe Prays.
Ahora se esta ensayando el tratamiento con Ma-
lathion concentrado y todavia no sabemos si sera
totalmente eficaz. Sin embargo, esti demostrado
que en todos los huertos donde se realizan con-
cienzudamente los tratamientos contra el Prays
citri la plaga queda grandemente reducida y, por
tanto, los gastos y preocupaciones que estos tra-
tamientos ocasionan se quedan compensados por
una mayor producciéon. Otro problema que cada
vez se acentiia mas es el de la arania, debido a la
incidencia del uso de nuevos insecticidas, pero en
realidad se combaten bien. En cuanto a las cochi-
nillas y serpetas, a las que tan sensible es el li-
monero, la cura en verano con aceites es tradi-
cional en la huerta y se controla perfectamente.
Las demdas plagas y enfermedades no originan
problemas serios y se combaten bien.

Pero el gran azote del limonero son las heladas,
dado que la madera del limonero es mas sensible
al frio que el naranjo y el mandarino, y en ciertos
anos no solamente se pierde la cosecha que tiene
encima, sino que se hiela parte del arbol, sobre
todo los brotes tiernos, con lo que se merman las
cosechas venideras.

De todas formas, el cultivo del limonero, enfo-
cado a que la produccioén tenga las adecuadas ca-
racteristicas de finura de piel, tamano o calibre,
porcentaje de zumo y especial sabor de éste, asi
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como de rendimientos unitarios, debe tener en
cuenta la constitucién de los terrenos, su topo-
grafia, naturaleza de las aguas de riego y clima-
tologia general. En cuanto a clima y aguas de ric-
go, nuevamente se vuelve a insistir en que la ma-
dera del limonero ofrece menos resistencia a los
frios que el resto de los citricos, aunque el fruto
sea mas resistente que la naranja, en general.
Por tanto, la ubicacion de las plantaciones debe
tener muy en cuenta la probabilidad de que se
presenten heladas en los periodos que sean de te-
mer los perjuicios. En segundo lugar, el limonero
es muy sensible a la salinidad, lo que tambien li-
mita su explotacién cuando las aguas disponibles
para riego son de baja calidad; y finalmente, la
naturaleza del terreno ha influido en la consecu-
ciéon de fruta mdas selecta en huertos de ciertas
zonas. Por esto el renombre que por su calidad
han adquirido los limones de las demarcaciones
de Albudeite, Cabezo de Torres y Ulea.
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por FRANCISCO RUEDA CASSINELLO
Dr. Ingeniero agronomo

Desde hace cerca de cuarenta anos el cultivo de
los agrios en la provincia de Almeria empezo a
hacer competencia al parral para uva de mesa,
que era ¢l cultivo lradicional y la mayor [uente de
riqueza de esta provincia.

Durante algunos anos parcecio que los agrios
iban o desplazar a la uva, y asi, zonas tradicional-
mente uveras, como Ja cuenca del Andarax, fue
convertida, en su parte baja, en naranjales. que
hoy ocupan practicamente toda esa zona.

Pero las circunslancias de Tos @ltimos anos han
hecho centrar preeminente atencion de nuevo en
el cultivo de la uva de mesa, tanto de la clasica
Ohanes, tardia, como de varicdades tempranas.
como Cardinal, Lavallé. Roselti, ete. 191 cultivo de
los agrios parcce haber entrado en una fase de es-
tabilizacion, y s0lo unas timidas (entativas de in-
novacion parccen apuntar algunas soluciones de
intereés.

Los siguientes datos resumen fa dindmica de la
expansion del cultivo de los agrios en la actuali-
dad:

Superficie en 1. enero 1938 ... ... .. ... .. ... ... 4572 ha
Superticic en 1% encro 1968 ... 5.380 ha.
Incremento en diez anos ... ... ... 308 ha.
Porcentaje aumento sobre 1938 . 17,6 %
Porcentaje aumento anual medio . 1,76 %

laste poreentaje anual tiende a disminuir cada
ano, siendo en ¢l ultimo del 0,9 por 100, mientras
que ol aumento anual de superficie de parral esta
siendo en ¢stos anos del orden del 3 al 4 por 100.

[La causa principal de csta tendencia de los
agrios a disminuir el ritmo de expansion hay que
huscarla en la haja cotizacion al agricultor de los
Mrutos, cotizacion gue tiende a disminuir alarman-
temente, al tiempo que sube el coste de la vida,
como se aprecia en el siguiente grafico:

lusta disminucion de los precios no es solo debi-
da a falta de organizacion de los mercados y a la
falta de apertura de nuevos canales, sino también,
y cn grado notable. a la lalta de tipificacion de va-
riedades v a la entrada en produceion de grandes
extensiones de agrios en otros paises competido-
res del drea mediterranco, como lsracl y Ma-
Irucees,

631



AGRICULTURA

INDICES NACIONALES DE COSTE -
DE VIDA DURANTE EL QUINQUENIO
1962-1966
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Asi, las cantidades exportadas por Almeria du-
rante el ultimo quinquenio son oscilantes y no
muestran una clara tendencia al alza, como cabria
esperar no solo de una mejor organizacion comer-
cial, sino de la entrada en produccion de gran nu-
mero de plantaciones nuevas.

CANTIDADES DE NARANJA EXPORTADAS
DE LA PROVINCIA DE ALMERIA
DURANTE EL QUINQUENIO 1962-66

(En toneladas métricas)

1962 1963 1964 1965 1966

Enero ... ... ... 350 1.720 520 250 20
Febrero ... ... ... — 515 215 215 —
Marzo ... ... ... — — — 440 —
Abril ... ... .. 220 — —_ 85 —
Mayo ... ... ... 125 — — — —
Junio ... ... ... 185 — — — —
Julio... ... ... ... — — — — —
Agosto ... ... ... —_ — — — —
Septiembre ... ... — — —_ — —
Octubre... ... ... — — — 20 200
Noviembre ... ... 10.325 7.460 9.690 12.620 12.845
Diciembre ... ... 4.795 2.580 2.050 5.115 1.035
Totales ... 16.000 12275 12475 18745 14.100

La produccién total, por otra parte, sigue las
mismas oscilaciones, como puede observarse al
examinar las siguientes cifras aproximadas:

1962 ... ... ... ... ... 42.000 Tm.
1963 ... ... ... ... ... 35.000 »
1964 ... ... ... ... ... 40.000 »
1965 ... ... ... ... ... 24.000 »
1966 ... ... ... ... ... 45.000 »
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A la vista de estas cifras se deduce, en primer
lugar, que la produccién fuerte tiene lugar, en un
70-80 por 100, durante el mes de noviembre. Ksto
se debe a que la primacia la ostenta la naranja
Castellana, con un 60 por 100 de la produccion
total.

VARIEDADES DE NARANJAS

La variedad Castellana reune magnificas con-
diciones para la exportacion. Es una variedad tem-
prana de piel con fina granulacion y cascara de
unos cuatro milimetros de espesor, peso medio dc
130 a 140 gramos y tamafio muy comercial. En la
actualidad esta claramente definida como varie-
dad, siendo tipica la forma algo achatada de los
frutos, con base algo redondeada y regién apical
plana o casi plana.

La Castellana tiene un buen porcentaje de zumo
(50-55 por 100), contra un 45-48 de las Navel. Y
aunque las cifras normales de azucares y acido ci-
trico son de 85 y 17 gramos por litro, respectiva-
mente, contra 100 y 14 de las Navel, alcanza el
indice de madurez unos dicz-quince dias antes que
éstas.

La mayor desventaja que presenta esta varie-
dad es lo tardio del viraje del color, ya que se da
el caso frecuente de tener el indice de madurez
requerido para la exportacion pero no tener la co-
loracién adecuada. Este inconveniente se esta sos-

PRECIOS MEDIOS AL AGRICULTOR DE
NARANJA CASTELLANA DURANTE EL
QUINQUENIO 1962-1966.
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layando cada vez mas con la coloraciéon artificial
en cadmaras, que permite abrigar la esperanza de
que esos diez-quince dias de adelanto sean reales
para cl exportador y puedan salir remesas en la
ultima quincena o al menos en la ultima decena
del mes de octubre.

Sin embargo, la Castellana tiene una cotizacion
entre un 20 y un 25 por 100 inferior a la Navel,
lo que estd haciendo, a pesar de las buenas y re-
gulares producciones por arbol, que se extiendan
en mayor proporeion relativa las Thompson Na-
vel, cuya proporcién entre las producciones de
agrios de la provincia se estima en un 15 por 100.

Siguen luego en importancia las Comunas (10
por 100), y en menor escala la Vera (5 por 100)
e I'mperial, denominada en Almeria Precoz, con
un 1 por 100 de la produccion de agrios.

Las mandarinas representan una infima parte
de esta producciéon (0,5-1 por 100), y la mayoria es
mandarina comun, aunque se han realizado muy
recientemente algunas plantaciones de Clemen-
tina.

[.as cifras anteriores nos muestran también que
hay alguna produccion de variedades tardias (1-2
por 100). [Esto demuestra la indecision del agricul-
tor, que no sabe si dirigirse hacia las plantacio-
nes de variedades muy tardias o tempranas.

A nuestro juicio, la orientacién debe hacerse
hacia las tempranas, tales como Clementina y Sat-
suma, con objeto de aprovechar al maximo las ex-
traordinarias condiciones de clima.

KL LIMONERO

Capitulo aparte merece el limén. Almeria, en-
cuadrada entre dos provincias netamente produc-
toras como son Murcia y Malaga, ha ignorado y
sigue ignorando aun practicamente la produccion
de limones. Solo un 2-3 por 100 de la superficie
total de agrios esta ocupada por el limonero. 1isto,
en cierto modo, es sorprendente, ya quc el limone-
ro, por sus mayores exigencias de calor o, mejor
dicho, por su menor resistencia al frio, encontra-
ria en la provincia de Almeria un rincén ideal
para el cultivo, con la gran ventaja de unas me-
nores necesidades hidricas. Como prueba de esta
afirmacién hay que recordar los intensos danos
que suelen causar las heladas en los limoneros va-
lencianos y murcianos.

En la actualidad sélo se estiman unas 115 hec-
tarecas de limonero en la provincia. l.os huertos
tradicionales estaban formados a base de la va-
riedad Cualro Estaciones, que permite al agricul-
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tor el consumo continuo para uso familiar. Por ese
motivo, hace diez anos, casi la totalidad de los li-
moneros eran drboles diseminados, y al agricul-
tor que tenia ocho o diez drboles, en vez de uno
o dos, le costaba trabajo colocar los frutos en el
mercado y tenia que venderlos a muy bajo precio.
Hoy dia se han ensayado otras variedades, desta-
cando principalmente la Verna, tardia, pero que
adquiere cotizaciones mas elevadas, y la Prima-
fiori o Mesero, limén muy fino y de gran acepta-
¢idén, que parece tener muy bucn porvenir en la
provincia.
* * *

Kstas dos tendcencias, la del aumento de las
plantaciones de limonero y las tempranas Clemen-
tina y Sutsuma, creemos sean las mejores perspec-
tivas dentro del bache que se inicia en la produc-
cion de los agrios.

OTROS AGRIOS

Practicamente no existen ni plantaciones de po-
melo nj casi arboles diseminados. En cambio, si
son relativamente frecuentes los limeros. Por ser
la lima un fruto apreciado (especialmente por su
aroma) y bastante raro, creemos que, en pequena
escala, podria tener algun porvenir.

Resumiendo, los principales paises consumido-
res de agrios (Iiscandinavia, Alemania e Inglate-
rra) necesitan ante todo frutos de calidad y uni-
formidad, y cada region debe estudiar y fomentar
los citricos mas adecuados para su clima, tratando
de valorar las posibles competencias del futuro.

TENDENCIAS ACTUALES

LLos métodos de cultivo siguen siendo, en gran
escala, los usuales. Se sigue utilizando el injerto
medio (60-70 coentimetros del suclo), se usan mar-
cos de plantacion reducidos (de 360 a 400 arboles
por hectdrea) y se dan las lahores tradicionales.

Dos nuevas tendencias, sin embargo, pueden re-
volucionar el cultivo de los agrios en la provincia
de Almeria. La primera, de caracter limitado a las
zonas mas o menos costeras, es el enarenado. Ksta
forma de cultivo, muy extendida para las hortali-
zas extratempranas, ha dado ya en sus comienzos
unos resultados espectaculares. Sc ha conscguido
acortar ¢l periodo improductivo de los agrios. ob-
teniendo al tercer ano de injerto producciones
medias de 20 kilogramos por pie, con la doble fa-
ceta de poder utilizar (gracias a la arena) suclos y
agua dc alguna salinidad. Aunque el procedimien-
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en Almeria.

“Clementina” .

Plantacion enarenada de

to de enarenado es caro, puede compensar econo-
micamente, ya gue a las ventajas indicadas se une
la no menos apreciable de un adelanto en la ma-
duracion. ,

Iin la fotografia puede observarse un mandari-

no clementino (lres anos de injerto) cultivado con
arena.

La otra tendencia es la de utilizacion conjunta
del suelo y el vuelo de la plantaciéon, asociando
una forrajera anual que, por su sistema radicular,
no haga excesiva competencia a los arboles. Esto
tiene gran interés, ya quc las mayores pérdidas en
los terrenos limosos de aluvion son debidas no
a la transpiracion exceslva, sino a la gran evapora-
cion que producen las resquebrajaduras del suelo
al agrietarse. T.a veza se ha mostrado particular-
mente efivaz, cubriendo ¢l ciclo octubre-abril (am-
bos inclusive).

IEn una provincia pobre de ganaderia y de un
marcado subconsumo de carne como es la de Al-
meria, el doble aprovechamiento ganadero y [ru-
tal es de gran trascendencia.

Una dificultad, no obstante, puedc¢ presentarse
a la hora de extender este sistema. Y es la del re-
ducido marco de las plantaciones, aunque este pro-
blema no es tan grave como en otras zonas de in-
jertos mas bajos y de arboles formados con las
copas mas caidas. Previendo la generalizacion de
este procedimicnto, gue trae consigo un mayor
ahorro de agua, seria recomendable ¢l empleo,
para nuevas plantaciones, de marcos algo mayo-
res, como los seis-siete metros al tresbolillo o a
marco real.

Con estas incipientes tendencias, y pensando en
un mayor desarrollo de las cooperalivas (el ano
pasado solamente las cuatro cooperativas existen-
tes exportaron 5.000 Tm. de agrios) y en que la
apertura de nuevos mercados ha de ser definitiva
para buscar nuevos horizontes, estimamos que la
situacion de Jos agrios puede mejorar notable-
mente.

Viveros

Cardenal Costa, final, dcha.
(Junto Cementerio)
Teléfono 21 26 34

PACO MOLINA

ESPECIALIDAD EN NARANIJOS, OLIVOS Y ARBOLES FRUTALES

CASTELLON

Domicilio particulan:
Trinidad, 94 - 2.°
Teléfono 21 41 06
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Especies y variedades de agrios

Los agrios pertenecen a la fami-
lia de la rutéceas, orden geraniales,
suborden geranineas,

Segtin el libro de GonzdlezSici-
lia, dentro de la citada familia, el
género citrus que mds nos interesa
proviene de la subfamilia aurancioi-
deas, tribu de las citreas y subtribu
citrinas. Otros géneros que pueden
interesar son fortunella y poncirus,
conocidos vulgarmente con los nom-
bres respectivos de Kumquat y na-
ranjo trifoliado la especie poncirus
trifoliata, utilizado este ultimo como
portainjerto de agrios cultivados.

Dentro del género citrus existe la
division de los subgéneros encitrus y
papeda, perteneciendo al primero la
mayoria de las especies mds conoci-
das v cultivadas.

La relacién de especies de citrus
es la siguiente:

Grupo de «Nave] »

Arboles vigorosos, resistentes al
frio, sensibles a la sequia y exigen-

Navel

Frutos con pulpa coloreada con
pigmentos rojizos, con deficiente
adherencia al pedinculo.

Entre las lineas cultivadas en
nuestros huertos destacan la «Doble
fina», «Entrefina» y «Murtera», y
otras dos con una coloracién rojiza
muy intensa, como son la «Sangui-
nelli» y «Moro Catania».

Grupo de blancas

Variedades de caracerisicas poco
definidas, y muchas de ellas culti-
vadas en nuestro pafs desde hace
tiempo.

La «Comuna» fue la base de los
plantaciones antiguas de Levante.
E!l fruto, con muchas semillas, es
jugoso y su calidad depende bas-
tante de las condiciones del suelo.

También son jugosos los frutos
de la «Cadenera», éstos sin semi-
llas, y son de gran calidad en los
suelos sueltos. La produccién suele
ser alternada.

Especies

Citrus médica

Citrus limén ...

c. aurantifolia

¢ aurantium ... ... ... ...
¢. aurantium (var. bergamia)
Citrus sinensis ...

c¢. reticulata ...
citrus grandis
c. paradisi

Nombre vulgar de la planta

Cidro, poncilero ... ... ... ... ... ..
limonero ...
limero ...
Naranjo amargo (agrio o borde) ...
Bergamoto

Naranjodulce ... ... ... ... ... ... ...
Mandarino, naranjo mandarino... ...

Shaddock ... ... ... ..o

Pomelo ...

Nombre vulgar del fruto

Cidra, poncil, toronja.
Limén.

Lima.

Naranja amarga o agria.
Rergamota.

Naranja, naranja dulce.
Mandarina, naranja mandarina

Shaddock.

Pomelo.

Existen hidridos conocidos, como
son los tangelos (c. reticulata X ¢. pa-
radisi o c¢. grandis), los citranges
(poncirus trifoliata X ¢. sinensis) y
el calamondin, que parece ser un
hibrido entre c. reticulata y una
especic del género fortunella.

VARIEDADES CULTIVADAS
Naranja

Especificamos solamente algunas
caracteristicas agronémicas, de for-
ma general, que sean de relieve
en el comportamiento propio de la
variedad al cultivo.

tes en fertilizacién. El viento suele
tronchar ciertas ramas debido al ex-
cesivo peso de los frutos.

Variedad sensible a la psoriasis,
« la mosca y «barrenetas.

Fruto de excelente calidad.

En Espafia, las principales varie-
dades cultivadas son” la «Washing-
ton Navel», «Thomson Navel»,
«Navelina» y la «Navel-Late».

Grupo ‘de «Sanguinas»

Arboles de amafio mediano y fo-
llaje espeso. Variedad bastante sen-
sible al frio, pero buena produc-
rora.

Originaria de Enova, la «Salustia-
na» es variedad de interés por su
calidad, precocidad y carencia casi
absoluta de semillas.

La «Castellana» es tipica de Al
merfa, siendo precoz y producien-
do frutos con algunas semillas y
con pulpa jugosa que colorea an-
tes que la piel.

Los 4rboles de la variedad «Vi-
ciedad» son algo veceros. Existen
plantaciones de importancia en Cas-
tellén. Frutos con semilla y piel
fina.

Variedad vigorosa es la «Mace-
tera», con poca resistencia al frio,
pero prolifica. Frutos de excelente
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Sanguina Oval

calidad consemillas. Se culriva en la

vega del Segura.

Salustiana

Grupo de variedades tardias

La «Verna» tarda en entrar en

Verna

636

produccién, pero los drboles alcan-
zan gran tamafio. El fruto tiene po-
cas semillas v estd fuertemente ad-
herido al peddnculo.

Valencia Late

Originaria de Alicante es la «Pe-
ret», de frutos ovalados sobre -
boles, en general, precoces en su
cntrada en produccién y de nora-
bles producciones, aunque algo sen-
sibles al frio.

La variedad «Valencia Late» pro-
cede de los Estados Unidos. De ex-
celente calidad en sus frutos sin se-
millas. Los drboles son vigorosos v
muy productivos. Sensible a la «pso-
riasis».

Clementina

Mandarinas

El grupo de mandarinos se des-
tacan por sus arboles, de escaso por-
te, espinosos, con tamas delgadas
v muy resistentes al frio.

Satsuma

Limén  Primotiori

Las tres variedades cultivadas en
Espana son el «Mandarino comtn»,
con frutos de sabor exquisito, pero
con bastante semilla; el «Clementi-
no», procedente de Argelia, que se
cestd extendiendo mucho; el «Cleme-
nules»; la «Satsuma», de madura-
¢ién muy temprana y o resistente al
frio, pero de escasa duracidn.



Limén Verna

Pomelos

La variedad mds cultivada en Es-
paa en la «Marshy.

L.imoneros

Se cultiva principalmente el «Ber-

AGRICULTURA

na» y el «Mesero» (o «Primofiori»),
asi como el llamado «de las cuatro
estaciones».

HECYAREAS

||||||||

.....

SUPERFICIE DE AGRIOS EN PLANTACION REGULAR /

-----

T
1 Granado Aimesia
3 v °

vvvvv

Reot

e 1000 Hos
A 500Has
o Capital de provincia

SUPERFICIE DE PLANTACION REGULAR (HECTAREAS)

PROVINCITAS

Badajoz ... ... ... ... ... oL
CACereS ... v v it i e e
Cadiz... ... ... ...
Cérdoba ... ... ... ... ... ...
Huelva ... ... ... ... ... ... ... ..
Sevilla ... ... ... ... ... ... ...
Almerfa ... ... ... ... ... ... ... ..
Granada... ... ... ... ... ... ... ..
Miélaga ... ... ... ... ... ... L
Alicante... ... ... ... ... . oo
Castellén... ... ... ... ... .o o ...
Murcia ... ... ... ... . . L
Valencia... ... ... ... ... ... ... ...
Baleares ... ... ... ... ... ... ... ...
Barcelona ... ... ... ... ... ... ..
Tarragona ... ... ... ... ... ... ...
Santander
Las Palmas ... ... ... ... ... ...
Santa Cruz de Tenerife

Total hectareas ... ... ... ...
Arboles diseminados... ... ...

) Total

Naranjo Mandarino Limonero Pomelo Limero agrios
145 306 — — — 451
135 8 — — — 143
455 55 10 — — 520
1.440 128 — — — 1.568
1.441 82 14 — — 1.537
7.781 1.055 124 — — 8.960
5.946 27 125 — — 6.098
720 9 60 — — 789
1.864 174 1.430 45 — 3,513
11.320 390 4.540 120 — 16.370
27.914 7.200 245 12 — 35,371
7.004 950 6.720 10 — ,14.684
60.018 8.751 497 113 — T 69.379
961 178 66 — — 1.205
4 -— — : — — 4
924 450 10 — — 1.384
— — 14 — — 14
150 — 15 — — 165
75 — 40 — -— 115
128.297 19.763 13.910 300 — 162.270
682.250 149.697 408.145 2.554 3.830 1.246.476

Fuente: Anuario Estadistico de la
Produccién Agricola. Campafia 1965-
1966. Ministerio de Agricultura.

Teniendo en cuenta que las den-
sidades medias de plantacién son,
aproximadamente, en Espana de
402 naranjos por hectdrea y de 581,

261 y 378 para mandarinos, limo-
neros y pomelos, los drboles dise-
minados existentes representan en
teorfa un aumento de¢ 1.697 hecta-
reas de naranjos y 258, 1.563 y 7
hectareas, respectivamente, de man-
darinos, limoneros y pomelos, con

lo cual se puede decir, conforme a
la mencionada fuente, que el total
de agrios plantados en Espafia re-
presenta unas 165.795 hectdreas en
total.
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Zonas de produccion de agrios

ZONA DE LEVANTE

Abarca la franja litoral que se ex-
tiende entre el delta del Ebro y el
cabo de Gata, en la provincia de
Almeria, y en ella se cultivan alre-
dedor del 90 por 100 del total de
agrios existentes en el pais. Se dis-
tinguen en dicha zona una serie de
comarcas o regiones naturales con
caracteristicas propias y definidas,
que son las siguientes:

Comarca de Benicarld, que com-
prende el Sur de la provincia de
Tarragona y el Norte de la de Cas-
tellén, estando constituida por una
serie de plantaciones de tipo dise-
minado que carecen de verdadera
importancia. Se cultivan en total
una 1.300 hectdreas de agrios, de
los que el 64 por 100 son naranjos
(destacando el grupo de variedades
«Navel», que ocupan el 48 por 100,
aproximadamente, de la superficie),
v el 36 por 100 restante, mandari-
nos (Clementinos y Satsumas, en
particular). Los principales centros
de produccién son Amposta, Alca-
nar, Vinaroz v Benicarlé.

La Plana es la regién comprendi-
da entre Oropesa y los limites de la
provincia de Castellén con la de Va-
lencia; en ella se explotan unas
27.000 hectireas de agrios, de los
cuales el 40 por 100 son Navels; el
25 por 100, mandarinos (Clementi-
nos y Satsumax»; el 10 por 100, San-
guinos, y el 10 por 100 restante, de
variedades Blancas y Tard{as. Des-
tacan en esta zona los centros de pro-
duccién de Burriana, Villarreal v Nu-
les.

Huerta de Sagunto, situada al Sur
de la regién anterior y que ocupa
el valle del Palancia, desde el mar
hasta Segorbe (Castellén), si bien
la intensidad del cultivo disminuye
con el alejamiento del mar. Se cul-
tivan en total unas 9.000 hectdreas
de agrios, de las que el 60 por 100
son de variedades Navels; el 25 por
100 son Sanguinos; el 10 por 100,
mandarinos Clementinos y Satsuma,
v el 5 por 100 restante se distribu-
ye entre Blancas y Tardias. Los prin-
cipales centros productores de esta
zona son Sagunto, Los Valles y Pu-
zol.

Huerta de Valencia, situada al Sur
de la anterior v enclavada en el va-

lle inferior del Turia, cultiva unas
14.000 hectdreas de agrios, princi-
palmente de la variedad o varieda-
des Navel, que representan el 85 por
100 del total, junto con un 10 por
100 de mandarinos, y el 5 por 100
restante, de otras variedades.

La Ribera, enclavada en el valle
inferior del Jiicar, es la mds impor-
tante de las regiones citricolas de
Espafia, ya que cultiva unas 32.000
hectéreas de agrios, que representan
¢l 50 por 100 de los cultivados en
la provincia de Valencia y el 20 por
100 del total de Espafia. Las varie-
dades dominantes son: el grupo Na-
vel, que ocupa el 40 por 100 de la
superficie; las variedades Blancas
(Cadenera, especialmente), con el
20 por 100; las Sanguinas, con otro
20 por 100, y finalmente, un 15 por
100 de mandarinos Clementinos v
Satsuma, particularmente. Destacan
como centros productores de la zo-
na las huertas de Alcira y Carcagen-
te, los huertos de Cullera, préximos
al mar, y los valles de Carcer y Vall-
digna. Desgraciadamente, esta excep-
cional regién productora de agrios
ha sido la mds afectada por la viro-
sis denominada «Tristeza», que ha
destruido en unos diez afios cerca
del 20 por 100 del arbolado.

Huertas de Gandia y Denia, que
ocupan el Sur de la provincia de
Valencia y el Norte de la de Ali-
cante, cultivan unos 16.000 hectd-
reas de variedades d= agrios, entre

| ocreRrE.
NOVBRE.

MANDARINA |
CLEMENTINA CON SEMILLAS
CLEMENTINA |
SATSUMA
NAVEL |
VICIEDA | |
CADENERA |
CASTELLANA |
GRANQ DE ORO
HAMUN [
MACETERA |
SALUS [SALUSTIANA |
BLANCA
SANGUINA Reazndu
SANGUINA 2w |
SANGUINELL
SANGUINA MORG
VERNA |
VALENCIAGATES |
POMELO |
LIMON VERNA | _
LIMON PRIMOFIOR! |
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las que destacan las de media esta-
cién y tardias; la distribucién varie-
taia se establece en un 40 por 100
de Sanguinas, 20 por 100 de Navel,
20 por 100 de Tardias (en especial
la Verna) y 10 por 100 de manda-
rinos. Los principales centros pro-
ductores son Gandia, Oliva, Denia
v Pego.

Alicante. Con esta denominacién
sc califica la subzona que se extien-
de desde el Sur del cabo de la Nao
hasta el valle inferior del Segura.
Se caracteriza por plantaciones dise-
minadas ampliamente, que ocupan
unas 3.000 hectdreas. Los principa-
les centros productores son Callosa
de Ensarria v Elche.

Huertas de Orihuela y Murcia,
formadas por el valle inferior del
Segura, asi como dc¢ sus afluentes
Sangonera o Guadalentin y rio de
Mula, cntre otros; ocupan el Sur de
la provincia de Alicante (Orihuela)
v la mayor parte de la zona mur-
ciana. Se cultivan unas 20.000 hec-
tdreas de agrios, de las que el 50 por
100 son limoneros, estando centrada
en esta zona la casi totalidad del
cultivo de esta especie. El resto se
compone de un 20 por 100 de na-
ranjos Sanguinos, 12 por 100 de va-
riedades Tardfas y 10 por 100 de
Rlancas, entre las que destaca la Ma-
cetera, cultivada casi en su totalidad
en Orihuela.

Almeria. Los distintos citricolas
de la provincia de Almerfa ocupan
unas 4.000 hectdreas, en su mayor
parte de la variedad blanca precoz
Castellana, siendo los principales cen-
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tros productores el valle inferior del
Andarax, desde Canjdyar hasta Al-
meria, y siguiéndole en importancia
el valle del Almanzora, con los na-
ranjales de Vera y Huércal-Overa.

ZONA SUR-OCCIDENTAL

Comprende las provincias de la
costa Sur mediterranea recayentes al
mar de Albordn y las del valle infe-
rior del Guadalquivir y adyacentes,
distinguiéndose dos subzonas clima-
ticas netamente diferenciadas: la cos-
ta mediterrdnea, de clima subtropi-
cal célido, y la del valle del Guadal-
quivir, de neta influencia atldntica,
v en su parte superior, continental.

Subzona costera mediterranea, li-
mita pricticamente toda la provin-
cia de Mdlaga, ya que en Granada
el cultivo de agrios es muy reduci-
do (Alpujarras y valle de Lecrin).
En Milaga, el cultivo se extiende de
forma diseminada a lo largo de la
costa y penetra hacia el interior por
el valle del Guadalhorce, la zona ci-
tricola mds importante de la provin-
cia. Se cultivan una ¢.500 hectdreas
de agrios, de las cuales el 26 por 100
son limoneros; el 26 por 100, na-
ranjas Tardfas (Verna y Valencia
late); 24 por 100, variedades Blan-
cas; 12 por 100, naranjo amargo;
7 por 100, Navels, y 5 por 100, man-
darinos. Los principales centros pro-
ductores son Alora, Cdrtama y Pi-
zarra.

Valle del Guadalquivir y regiones
adyacentes. El cultivo de agrios en
el valle del Guadalquivir se extien-
de desde Almodévar del Rio, en la
provincia de Cdrdoba, hasta Puebla
del Rio, en la de Sevilla, con dos
zonas de méxima intensidad de cul-
tivo: una, en Lora del Rio y Palma
del Rio, que se extiende por el Ge-
nil casi hasta Ecija, v otra, en los
airededores de Sevilla, que enlaza
por el Oeste con el Aljarafe y se con-
tinta por el Condado de Niebla has-
ta Huelva; asimismo existe una zo-
na secundaria en rdpida expansién
a lo largo de los alcores entre Utre-
ra v Carmona.

Se cultivan en esta zonas unas
10.000 hectdreas de agrios, de las
que el 45 por 100 son de variedades
Navel, 23 por 100 dc Blancas (Ca-
denera principalmente. 17 por 100
de naranjo amargo y 15 por 100 de
mandarinos diversos.

La diferencia de cxtension culti-
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vada entre las dos grandes zonas de
cultivo de agrios en Espafia antes
indicadas, esto es, las de Levante y
Sur-Occidental, se mantienen tam-
bién en cuanto hace referencia a la
intensidad de la expansidn. En efec-
10, la zona de Levante posee el 86
por 100 de las nuevas plantaciones
efectuadas en Espafia durante los
Ultimos siete afios, perteneciendo el
14 por 100 restante a la Sur-Occi-
dental. A su vez, dentro de la pri-
mera de las zonas, la mayor inten-
sidad de plantacién sigue mantenién-
dose en las provincias productoras
mds importantes, de forma que Va-
lencia detenta el 46 por 100 de nue-
vas plantaciones referidas al total
nacional; Castellén, el 21 por 100,
y Alicante, el 13 por 100, significan-
do la superficie ocupada de cada una
de las provincias citadas, aproxima-
damente, el 30 por 100 de la super-
ficio respectiva cultivada de agrios.

En la zona Sur-Occidental, la ex-
pansién del cultivo en mucho mids
intensa que en el valle del Guadal-
quivir, puesto que la zona costera
mediterrénea sélo representa el 2 por
100 de nuevas plantaciones referi-
das al total nacional, mientras que
la zona occidental abarca el 12 por
100. A su vez, dentro de esta lri-
ma destaca netamente la provincia
de Sevilla, que por st sola posee el
7 por 100 de las nuevas plantacio-
nes, y éstas, referidas a la superficie
provincial cultivada d= agrios, repre-
sentan cerca del 40 por 100 de la
misma.

En la actualidad, las mayores po-
sibilidades de expansién del cultivo
de los agrios en Espafia se centran,
a nuestro juicio, en las regiones del
valle del Guadalquivir, donde las
posibilidades de riego e implantacién
de explotaciones de dimensién sufi-
ciente para una perfecta mecaniza-
cién hacen prever para un futuro no
muy lejano, como luego veremos, la
mejor rentabilidad del cultivo. Las
provincias levantinas, especialmente
las del reino de Valencia y Murcia,
mantienen su nivel de expansién me-
diante los nuevos alumbramientos de
aguas subterrdneas, pero situdndose
las plantaciones en localidades cada
vez mis marginales por los riesgos
climdticos que entrafian; por otra
parte, Jas dimensiones reducidas de
las explotaciones, dificilmente meca-
nizables, el elevado valor de adqui-
sicién de las tierras v los altisimos

costes de transformacién repercuten
cada vez mds desfavorablemente so-
bre la rentabilidad del cultivo.—Pe-
dro Veyrat, Ingeniero agrénomo.

El Trnbunal de
las Aguas

El Tribunal de las Aguas es un
especticulo cada jueves en Valencia,
a cuya cita acuden visitantes de to-
da clase, que escuchan asombrados
el juicio, en lengua valenciana, de
los pleitos que se plantean cn ese

dia.

Segiin Borrull, en la «Distribucion
de las Aguas del Rio Turia y del Tri-
bunal de Acequieros», su origen se
remonta al siglo X.

El Tribunal estd compuesto de un
individuo por acequia, y en la reso-
lucién refinitiva no interviene el ace-
quiero a que pertenece el actor.

Las sentencias de este Tribunal
son totalmente ejecutivas, lo que da
un mayor significado y alcance a sus
resoluciones v a sus tipicas actua-
clones.




Costes de produccién y comerciali-
zacién de naranjas y mandarinas

Reproducimos a continuacién al-
gunas de las conclusiones deducidas
de un «Estudio sobre el coste de
produccién y comercializacién de na-
ranjas y mandarinas» publicado en
1967 por la Direcciéon General de
Economia de la Produccién Agra-
ria y realizado por Jaime Nosti Na-
va y Manuel Vidal Hospital.

La encuestra realizada para calcu-
lar los costos de produccién de la
naranja hasta el momento de su re-
coleccién comprende una poblacién
muestral de 345 agricultores, encues-
tados en las provincias de Valencia,
Castellén, Alicante, Murcia, Alme-
ria, Mdlaga, Sevilla y Huelva.

La extensién media de las explo-
taciones encuestadas es de 1,9 hec-
tdreas, sensiblemente superior a la
extensién media de las explotacio-
nes naranjeras nacionales, que es de
0,69 hectdreas para las naranjas y
de 0,50 para las mandarinas.

La produccién media por hectdrea
total de la encuesta resulta ser de
24.866 kilogramos.

El gasto medio de abonos y es-
tiércol por hectdrea se eleva a 11.600
pesetas para la totalidad de la en-
cuesta, con una frecuencia mdxima
entre 10.000 y 14.000 pesetas por
hectérea. .

Los tratamientos fitosanitarios
cuestan por término medio 6.000 pe-
setas por hectdrea.

Los gastos de mano'de obra y ma-
quinaria se elevan, por término me-
dio, a 26.300 pesetas por hectdrea,
existiendo una gran diferencia en-
tre las provincias levantinas y an-
daluzas por lo que respecta a estos
COstos.

El agua de riego cuesta, por tér-
mino medio, 5.300 pesetas por hec-
tdrea, destacando los costos altos de
Levante y Almeria, en contraste
con los bajos del resto de Andalu-
cia.

El capitulo de impuestos supone
un costo medio de 4.156 pesetas por
hectdrea, con una mdxima, en Va-
lencia, de 5.588 pesetas y una mi-
nima, en Sevilla, de 1.063 pesetas.

Los gastos de explotacién por hec-
tarea alcanzan una media de 53.890
pesetas.

Los gastos de explotacién por ki-
logramo, para la media de los agri-
cultores, resulta ser de 2,38 pesetas;
para la media de las hectdreas, de
2,42 pesetas, y para la produccién
total obtenida, de 2,27 pesetas.

La renta de la tierra se valora,
por término medio, en 33.583 pe-
setas, siendo madximz en Valencia y
minima en Huelva.

AGRICULTURA

El costo total por hectdrea para
la media de las explotaciones es de
91.853 pesetas.

El costo total por kilogramo es de
4,05, para la media de las explo-
taciones; de 4,08, para la media de
las hectdreas, y de 3,87, para la
media de los kilogramos producidos.

Las explotaciones mds eficaces,
cuyo costo total resulta ser mds ba-
jo, tienen en general una extensién
media menor que las menos eficien-
tes, contra lo que pudiera esperarse.

La distribucién porcentual de los

(Continda en la pdg. siguiente.)

AVANCE ESTADISTICO DE LA PROBABLE COSECHA
DE CITRICOS EN LA CAMPANA 1968-69

Avance
1967-68 1968-69 Diferencias
Tm. Tm. Tm.

Pomelos ... ... ... ... ... ... 6.400 7.500 + 1.100
Satsumas ... ... ... ... ... ... 79.050 79.300 + 250
Clementinas ... ... ... ... ... 62.750 52.900 —  9.850
Mandarinas ... ... ... ... ... 61.750 49.700 — 12.050
Navel y similares ... ... ... 842.400 633.600 — 208.800
Salustiana ... ... ... ... ... ... 47.650 51.450 +  3.800
Blancas selectas ... ... ... ... 117.900 128.000 + 10.100
Blancas comunes ... ... ... ... 132.800 108.000 — 24.800
Sanguinas ... ... 464.650 402.200 — 62.450
Vernas ... ... ... ... ... ... 196.350 163.700 — 32.650
Valencia-late ... ... ... ... ... 70.950 61.550 — 9.400
Naranja amarga ... ... ... ... 16.600 21.300 + 4.700

Total naranja y man-
darina ... ... ... ... 2.099.250 1.759.200 — 340.050

Limén Primofiori, Real fino,
eteétera ... ... iii ev an .n. 25.700 15.000 — 9,800
Limén Verna y Verdelli ... 85.850 63.750 — 22.100
Total limén ... ... ... 111.550 79.650 371.950

Fuente: Sindicato Nacional de Frutos y Productos Horticolas.

AVANCE ESTADISTICO POR PROVINCIAS

Avance
1967-68 1968-69 Diferencias
Tm. Tm. Tm.

Tarragona ... ... e 9.250 10.800 + 1.550
Castellén ... ... ... oo ol L. 360.050 322.650 — 37.400
Valencia ... ... ... ... ... ... 1.331.200 1.046.200 — 285.000
Alicante ... ... ... ... ... .. 180.150 157.750 — 22,400
Murcia ... ... ... ... .. . 145.950 103.050 — 42,900
Almerfa ... ... ... ... ... ... 52.200 56.650 + 4.450
Miélaga ... ... ... ... ... ... 56.050 54.300 — 1.750
Cérdoba ... ... ... ... ... 14.200 21.600 + 7.400
Sevilla ... ... ... ... ... ... 61.750 65.850 +  4.100
Total... ... ... ... ... 2.210.800 1.838.850 — 371.950
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(Viene de la pég. anterior.)

gastos muestra la extraordinaria im-
portancia de la renta de la tierra y
de los gastos de trabajo en el costo
total.

El precio medio de venta obteni-
do por los agricultores es semejan-
te al costo total calculado, sin que
existan beneficios.

Estudio econémico de una
explotacién

La evolucién econémica en una
explotacién naranjera a lo largo de
diez afios muestra que el precio de
venta ohbtenido por el agricultor es-
td comprendido, generalmente, en-
tre el costo de explotacién y el costo
total.

En una serie histérica de diecinue-
ve afios se observa 2l aumento pau-
latino de la participacién del margen
global en los ingresos totales desde
1947 a 1958, y una disminucién
costante desde dicho afio hasta la
fecha.

La participacién porcentual de la
mano de obra y del capital circu-
lante en el ingreso total decrecid,
por el contrario, hasta 1958, y estd
creciendo desde dicho afio.

Comercializacién

El coste de comercializacién por
kilogramo se ha calculado sobre los
datos procedentes de una encuesta
realizada en 75 almacenes de con-
feccidn.

Los gastos de recoleccién, destrio
y acarreo varfan entre 0,36 y 0,70
pesetas/kilogramo, con medias de
0,38 pesetas por la naranja y 0,65
pesetas para la mandarina.

Los gastos de confeccién propia-
mente dichos varfan entre 0,57 v
1,43 pesetas kilogramo, siendo, en
general, més bajo para la naranja que
para la mandarina.

El costo de envase es también
muy variable, incidiendo en 0,60 pa-
ra cada gilogramo envasado en ma-
lla y hasta 1,18 para cada kilogra-
mo envasado en bandeja de manda-
rinas.

El gasto de impuesto, seguros, in-
tereses, etc., alcanza una media de
0,60 pesetas/kilogramo, variando en-
tre 0,43 y 0,71. La media de di-

(Contintia en la pag. siguiente.)
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PRODUCCION MUNDIAL DE FRUTOS CITRICOS
(En miles de Tm.)

(Fuente: FAO. Situacién de los productos basicos. 1968.)

ANOS
Media Media
1955 - 57 1962 - 64 1965 1966 1967
Naranjas y tangerinas:
Estados Unidos (1)... 4.359 3729 5092 7.080 4.784
Paises mediterrdneos ... ... 3.615 5726 6431 7.300 7.147
Otros pafses ... ... ... ... 2.247 3903 4.339 4.863 5245
Hemisferio Norte... ... ... 10.221 13.358 15.862 19.243 17.176
Hemisferio Sur ... 4217 5.123 5562 5547 —
Total mundial (2) ... ... 14.438 18.481 21.424 24.790 —
Limones y limas:
Estados Unidos ... ... ... 553 553 558 639 619
Ttalia ... ... ... ... ... ... 334 469 560 604 630
Otros paises ... ... ... ... 734 1.302 1.396 1.313 1.367
Hemisferio Norte... ... ... 1.621 2.324 2514 2556 2.616
Hemisferio Sur ... 284 352 371 369 —
Total mundial (2) ... ... 1905 2.676 2885 2925 —
Pomelos:
Estados Unidos ... ... ... 1.541 1.330 1.718 2.081 1.572
Israel ... ... ... ... ... ... 59 132 185 226 261
Otros paises ... ... ... ... 155 214 235 235 233
Hemisferio Norte... ... ... 1.755 1.676 2.138 2542 2.066
Hemisferio Sur ... 76 163 202 206 —
Total mundial (2) ... ... 1.831 1.839 2.340 2.748 —
RESUMEN:
Paises desarrollados ... ... 11.399 13.046 15.889 19.661 —
Paises en desarrollo ... ... 6.775 9950 10.760 10.802 —
Total mundial ... ... ... 18.174 22996 26.649 30.463 —

NOTA —Campanas iniciadas en los anos que se indican. Los totales abarcan la
recoleccién del afio indicado en el hemiserio Norte, y la del afio siguiente, en el he-

misferio Sur.

(1)

estda comprendida en el total correspondiente al hemisferio Sur.

(2)

Con exclusién de la U. R. S. S. y China continental.

Con exclusién de la produccién californiana de naranjas «valencia», que

Perspectivas

La baja de la produccién en 1967-
1968 tendrd cardcter temporal y
continuara la tendencia ascendente
de las producciones. Sin embargo,
es dudoso que haya nuevos incre-
mentos del consumo, teniendo en

cuenta la politica de la C. E. E. de
sefialar precios altos de referencia
para la importacién, lo que, al me-
nos en parte, ha sido la causa del es-
tancamiento de las importaciones de
naranjas en Ja Comunidad desde
1963-64.



PRECIOS DE AGRIOS

PRECIOS PERCIBIDOS POR LOS AGRICULTORES

Ofrecemos a continuacién los pre-
cios medios anuales percibidos por
los agricultores de naranja y limén

desde el afio 1953 a 1967, y de man-
darina, desde 1964- a 1967:

Naranja Mandarina Limén

Pts./Kg. Pts./Kg. Pts./Kg.
1953 .. ... . 1,96 — 4,19
1954 ... ... ... . 1,74 — 3,74
1955 ... 0 ool 1,89 — 4,55
1956 ... ... ... .o 2,18 — 4,97
1957 ... ... .. oo 4,41 — 8,30
1958 .. .0 oo 4,30 — 6,47
1959 ... . oo 391 — 5,04
1960 ... ... ... ... .o .l 4,49 — 5,74
1961 ... ... ... ... 6,24 — 9,04
1962 ... ... ... 4,87 — 491
1963 ... ... ..o e 4,44 — 9,30
1964 ... ... ... ... 4,05 6,15 4,98
1965 ... ... ... 4,96 6,17 5,75
1966 ... ... ... ..o 4,87 8,00 5,77
1967 ... ... ... oo 4,90 7,81 5,75

En la naranja se observa que los
precios apenas han evolucionado des-
de 1957. Desde este afio ha habido

AGRICULTURA

te constante. Las oscilaciones de pre-
cios en el limén han sido de mis
consideracién y la tendencia tam-
poco indica una evolucién en alza.
Para ver mejor estas evoluciones, en
el grafico siguiente se comparan los
indices de precios de naranja y man-
darina con el indice general de pre-
cios percibidos por los agricultores
y con los indices parciales de pro-
ductos agricolas y de frutas.

algunas oscilaciones, provocadas por
la amplitud de la cosecha; pero el
nivel se ha mantenido practicamen-
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(Viene de la pag. anterior.)

chos gastos en naranja es de 0,60
y en mandarinas de 0,54.

Los gastos totales de comerciali-
zacién, que incluyen desde la re-
coleccién hasta el fruto para el en-
vio, varfan, segin los envases, en-
tre 4,01 pesetas/kiklogramo para la
bandeja y 1,99 para las naranjas
a granel.

Los gastos de carga, descarga y
acarreo hasta estacién de ferrocarril
o puerto o cargado en camién va-
ria entre 2,16 y 4,21 pesetas/kilo-
gramo.

El costo total de comercializacién
por kilo de fruto puesto en esta-
cién, puerto o cargado en camién
varia entre 2,16 y 4,21 pesetas el
kilogramo.

El costo final de produccién y
comercializacién de naranjas en ori-
gen cargado y listo para su envio
varia entre 5,76 y 7,70 en la na-
ranja y entre 8,06 y 10,61 para las
mandarinas, considerando solamente
en naranjas las variedades Naval,
Verna y Sanguina, y en mandarinas,
la Mandarina y Clementina.

Por otra parte, y en otro traba-
jo publicado también en 1967 por
la misma Direccidn General, titu-
lado «Estudio de mercadeo de na-
ranja y mandarina para la zona de
produccién de Valencia y Castellén
y zona de consumo de Madrid», se
deduce la siguiente distribucién por-
centual del precio pagado por el con-
sumidor en el caso de la naranja
Navel.

Percibido por el agricultor: 38,61
por 100.

Percibido por el sector mayoris-
ta: 31,66 por 100.

Percibido por el minorista: 29,73
por 100.
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INDICES DE PRECIOS (1953=100)

Productos

Naranja Limén Frutas Productos agricolas

agricolas y ganaderos

1953 ... ... ... ... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1954 ... ... ..o ... 88,8 89,3 102,9 91,2 94,2
1955 ... ... ... ... 96,4 108,6 1132 94,0 98,5
1956 ... ... ... ... 111,2 118,6 132,8 109,3 113,8
1957 ... ... L 2250 198,1 190,1 125,1 129,7
1958 ... ... ... ... 2194 154,4 228,3 150,2 1529
1959 ... ... ... .. 199,5 120,3 2144 141,8 1484
1960 ... ... ... ... 229,1 137,0 207,2 1492 152,5
1961 ... ... ... ... 318,4 2158 252,8 153,6 158,0
1962 ... ... ... ... 248,5 117,2 2340 166,8 171,9
1963 ... ... ... ... 226,5 2220 231,2 172,8 178,5
1964 ... ... ... ... 206,6 1189 221,5 181,0 186,1
1965 ... ... ... ... 2531 137,2 249,2 205,8 2168
1966 ... ... ... ... 248,5 137,7 2791 2194 224.8
1967 ... ... ... ... 250,0 137,2 2811 210,3 218,1

@® Segiln datos del Gabinete Téc-
nico de la Organizacién Sindical,
para la campafia 1966-67, el valor
de ventas del sector maderero con
destino al comercio de agrios ascen-
dié a 400 millones pesetas; las de
papel, a 200 millones, y el valor de
los transportes se elevé a 1.000 mi-
llones de pesetas.

® Asimismo, segiin la misma

fuente, el nimero total de personas
implicadas en las operaciones de re-
coleccién y acondicionamiento de
frutos, asi como en diversas activi-
dades relacionadas con el cometcio
de los agrios, se eleva a 114.000.

@ En el afio 1926, el ingreso
total de divisas en Espafia, cifrado
en pesetas, fue de 182.820 millones,
de los cuales corresponden a:

En el cuadro anterior se observa
que los precios de la naranja han
evolucionado de una forma bastante
paralela a los precios de las frutas
en general. Los dos fndices han cre-
cido a un ritmo mayor que el indice
de productos agricolas; pero en los
tltimos afios la diferencia ha dismi-
nuido. En lo que se refierc al limén,
aparte de las fuertes oscilaciones que
tienen los precios de una a otra cam-
paia, la tendencia a mds largo pla-
z0 ha sido de una mayor estabilidad.

Exportaciones (agricolas e indus-
triales): 67.680 millones.

Servicios: 88.680 millones.

El valor de la exportacién de
agrios se clevé en dicho afo a
9.130 millones de pesetas, represen-
tando el 5 por 100 del total ingre-
so de divisas y el 13,5 por 100 del
valor total exportado.

VIVEROS

V. Montaiiés Guillén

Ctra. Valencia, Km. 3

Especialidad en JAZMINES

DESPACHO:

Rafalafena, 17 - 1.° - Teléfono 220295

CASTELLON
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LA EXPORTACION, PROBLEMA SIN RESOLVER

Por Nemesio Ferndndez Cuesta, en A B C, 6-X1-1968.

En la Administracién comercial
espafola, y me atreveria a decir que
también en otros sectores de nues-
tra vida econémica, lo urgente se
antepone casi siempre a lo impor-
tante. Los problemas cotidianos in-
validan los planteamientos de ma-
yor alcance y, en definitiva, las ac-
ciones en profundidad quedan pos-
tergadas frente a las concrecionees
de la casufistica diaria.

La exportacién, que implica ries-
gos técnicos que exceden amplia-
mente de la solvencia de los expor-
radores, sigue sin una fuente fluida
de financiacién, pese a que el Es-
tado ha asumido riesgos que posi-
blemente se aproximen ya a los
20.000 millones de pesetas, cifra
que, sin duda, debe estremecer al
Ministro de Hacienda mds valeroso.

HACE FALTA INCREMENTAR EL CONSUMO NACIONAL

Por Vicente Ventura, en La Vanguardia, 25-X-1968.

Hay que reducir los costos para
que puedan reducirse los precios y
los citricos puedan ser consumidos
por capas sociales a las que todavia
no llegan; hay que incrementar mds
todavia el mercado nacional, que es-
t4 poco menos que inexplotado, y
hay que agotar todos los recursos de
la industrializacién, en cuyo campo
estamos aqui en mantillas todavia.

INCOMPLETAS MEDIDAS PARA COMBATIR LA

En este Gltimo orden de cosas falta
llegar a la supresién de importacio-
nes de zumos Ccitricos—fenémeno
aberrante que ha llegado a produ-
cirse por no se sabe qué misterios
de las relaciones comerciales inter-
nacionales—y a la utilizacién de los
mismos en los refrescos que suelen
consumir esencias Unicamente.

«TRISTEZA»

DE LOS NARAN]JOS

Por Vicente Ventura, en La Vanguardia, 3-XI-1968.

Para resolver el problema de un
huerto afectado son indispensables
créditos tanto mayores cuanta ma-
yor sea la gravedad de la enferme-
dad.

Hacen falta créditos suficientes,
que lleguen a todos los que los ne-

cesiten, de bajo interés, para que no
sean onerosos y venga a resultar
el remedio peor que la enfermedad,
y mediante técnicas del decreto re-
sulten operativas, y no puramente
{ormales.

ZUMOS QUE ADULTERAN LA NARANJA

Por F. Almendral, en Diario Femenino, 14-XI-1968.

En las declaraciones del Presiden-
te del Certamen Internacional, don
Julio de Miguel, se recoge un duro
ataque contra ciertos falsos zumos
v bebidas refrescantes derivados de
la naranja. «Hay que ir a la supre-

sién—-dijo—de todos esos jugos,
que en su casi totalidad no son mids
que anilinas, mds o menos gustosas,
y que no hacen mds que adulterar
nuestras naranjas.» No todos los
preparados de jugos que comercial-
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PRENSA DICE:

mente circulan como derivados de
los citricos son en verdad fieles al
sabor natural de la naranja.

AUMENTO DE LA RECAUDA-
CION

En Ya, 12-X1-1968.

Las gentes deben pagar por lo que
efectivamente ingresan, y no por lo
que concierten sus colegios o repre-
sentantes con la Hacienda para un
impuesto en concreto.

La primera obligacién ciudadana
es el pago de los impuestos en la
justa medida y proporcién, y todo
cuanto la Hacienda haga por evitar
fraudes y evasiones fiscales nos ten-
drd a su lado

NARANJAS EN LA ESCUELA

Por Francisco Valenzuela, en Le-
vante, 12-X1-1968.

El doctor Gil Barbera nos dice:

Espaiia es de los paises europeos
que menos naranjas consumen.

Serfa conveniente que las escue-
las ofrecieran zumos de naranja a
los nifios, ya que la edad escolar es
la edad del crecimiento, y la naran-
ja, con su 4cido citrico y sus vita-
minas, influye en la absorcién del
calcio, lo que es trascendente en el
desarrollo éseo de los pequefios.

Por otra parte, el zumo ha de ser
bebido inmediatamente de exprimi-
da la naranja.

ANUNCIESE
EN AGRICULTURA

Una Revista con 40 anos
al servicio del campo
EDITORIAL AGRICOLA ESPANOLA

Caballero de Gracia, 24
MADRID
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Representantes exclusivos para Espana de
CuevroN ChHemicar Co. OrtHo Division
Ricamonp. CarLirornia (U. S. A))

Niacara CuemicaL Division F. M. C.
MippLErPORT, NEW York (U. S. A))

HERCULES INCORPORATED
WiLMINGTON-DELAWARE (U. S. A.)
ScHerINnG A. G.
1-BERLIN-65 (Alemania)

BoMBRINI PArRODI DELFINO
Roma-MiLan (Italia)

FRUTICULTORES-AGRICULTORES

Obtendréis los mejores resultados tratando
en invierno vuestros arboles frutales con

VOLCK INVIERNO MULTIPLE

de efecto polivalente
0

ETHION DORMANT VOLCK
de gran efecto contra el Piojo de San Josc

Para controlar nematodos, hongos del suclo
y semillas de malas hierbas utilizad

DI-TRAPEX

Conura diversas plagas del suclo utilizad

ISOTOX
o bicn
ORTHO KLOR

Destiuir las bahosas vy caracoles con un

o

enérgico tratamiento de
HELITOX
(‘ebo envenenado de dohle accion

CeENTRAL: BARCELONA: Via Layetana, 23.

Sucursales:

Maprip: Los Madrazo, 22.

VALENCIA: Paz, 28.

SeEviLLa: Luis Montoto, 18.

MALaca: Maestro Chapi, bloque 5,
local 3.

ZARAGOZA: Escuelas Pias, 6.

Depésitos y representantes en las principales
plazas




La reglamentacién del comercio de
agrios en Israel

Antes de la II Guerra Mundial,
el comercio de agrios en Israel era
realizado por los comerciantes pri-
vados sin ningdn tipo de control.

El primer paso para un control
de la produccién y del comercio de
agrios se dan en 1940, con la crea-
cién del Citrus Control Board, cu-
yos objetivos tienden a afrontar los
problemas de superproduccién y las
dificultades para obtener la capaci-
dad necesaria de buques para la ex-
portacidn.

En 1947 se crea el Citrus Marke-
ting Board, cuya funcién es coordi-
nar el sector de agrios e intervenir
directamente en el sector de la ex-
portacién.

En 1948 nace el Estado de Israel,
y el nuevo Gobierno mantiene las
dos Boards instituidas bajo el man-
dato inglés, aumentando la tenden-
cia a centralizar la direccién y con-
trol del sector de los agrios, asi co-
mo de toda la economia.

La diferencia entre las dos Boards
en el momento actual es mds formal
que real. El C. C. B. estd constitui-
do por veintitin miembros, nombra-
dos por el Gobierno, a propuesta
de las varias organizaciones de agru-
micultores. El C. M. B. estd cons-
tituido por once miembros, represen-
tantes del Gobierno y de las orga-
nizaciones de productores. El Minis-
tro de Agricultura es el Presidente
del C. M. B. Los miembros del
C. M. B. son también miembros del
C. C. B. y las oficinas de aquél sir-
ven para el C. C. B., que no dis-
pone de propias. Como se puede
observar de lo dicho anteriormente,
los dos organismos estan muy fusio-
nados, siendo dificil distinguir uno

de otro. En adelante designaremos
a los dos con el nombre general de
Board.

El suministro y movimiento de
agrios en el mercado interior y ex-
terior estd totalmente bajo el con-
trol del Board. Los agentes que in-
tervienen en el proceso para el pa-
so del fruto desde la produccién al
consumo son los produtores, las
cooperativas locales, los agentes del
Board (contractors) y el mismo
Board.

Cada productor con mids de mil
metros cuadrados plantados de agrios
est4 sujeto al control del Board; de-
be entregar su produccién a un de-
terminado almacén de preparacién
con modalidades establecidas. Los al-
macenes de preparacién pertenecen,
en general, a las cooperativas loca-
les; pero en el momento actual su
funcién se limita a elaborar y con-
feccionar el fruto, puesto que la co-
mercializacién la realizan los con-
tractors v el Board. Este tltimo ha
promovido la construccién de una
red centralizada de almacenes de
grandes dimensiones.

Los contractors son figuras impor-
tantes del comercio, puesto que ac-
tdan como agentes del Board para
la recomposicién de las pequeias
partidas de agrios en grandes parti-
das y para su expedicién. En 1963
en numero de seis, tres de ellos
eran sociedades cooperativas de agri-
cultores, otros dos eran compafifas
que cultivaban plantaciones de otros
o provefan a la realizacién de nue-
vas plantaciones y tenfan también
una constitucién cooperativa; el ul-
timo reunia un grupo de unos diez
antiguos exportadores que ya traba-
jaban antes de la segunda guerra.

El contractor funciona como co-
misionista del productor, y sélo rara
vez adquiere la propiedad del fru-
to, y las tarifas de la comisién es-
tan establecidas por el Board de una
forma uniforme para todos. Al prin-
cipio de cada campaiia, el Board es-
tima la nueva produccién y la dis-
tribuye aproximadamente entre los
distintos contractors.

Por encima de los contractors es-
td el Board, que controla todo el co-
mercio. Para el mercado interno ha
creado una organizacién (Shaham
Ltd.) centralizada, que domina todo
el pais y que impone a los detallis-
tas una politica de cooperacién con
comerciantes y agricultores, con el
fin de hacer mds eficiente la distri-
bucién.

En cuanto al mercado de exporta-
cién, que absorbe, aproximadamen-
te, el 70 por 100 del producto, vie-
ne controlado por el Board por me-
dio de contratos o con ventas a con-
sighacién a los agentes designados
por el Bard. Para la coordinacién
y el control de la exportacién, el
Board tiene oficinas en los princi-
pales mercados extranjeros, siendo
las mds importantes las de Londres,
Rotterdam y Hamburgo.

El Board interviene asimismo en
muchos otros campos. Por ejemplo,
tiene el monopolio de los materia-
les para embalaje y confeccién de
agrios; ello permite obtener una ti-
pificacién de los embalajes. También
interviene en la importacién de ma-
quinaria pata los almacenes, promue-
ve la experimentacién y la investi-
gacién y concede asistencia técnica
a agricultores v comerciantes y di-
rige las campafias de propaganda y
promocién del producto israelita.
Por Gltimo hay que afiadir la finan-
ciacién de agricultores y comercian-
tes con créditos a breve y a largo
plazo.
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fast fruit

FITOHORMONA PARA NARANJOS

La experiencia adquirida tras cinco afnos de ensayos y tres de aplicaciomes comerciales nos permiten
ofrecerle un producto ABSOLUTAMENTE SEGURO.

FAST FRUIT evita la caida de los frutos por vientos o exceso de madurez durante un periodo
de cuatro a cinco meses.

FAST FRUIT le permite retrasar la recoleccion de todas sus naranjas hasta el momento en
que su variedad alcanza la maxima cotizacién y el maximo peso.

FAST FRUIT mejora la calidad de la fruta y su condicién para el transporte.

FAST FRUIT es econdmico, pues a la semana de su aplicacion se ha recuperado sobrada-
mente el coste del mismo.

Producto aprobado por el Ministerio de Agricultura con el n. 1.796
INSECTICIDAS BENAVENT N'utes ™ leRsTelln)

DELEGACIONES:

Valencia: D. JOSE MIGUEL ROMERO GRAU - Av. de Peris y Valero, 140 B - Tel. 34 3270
Gandia: D. ENRIQUE MARTI MASO - Colén, 11, 3.° - Tel. 87 37 34 - BENIPEIXCAR-GANDIA
Castellon: D. José Tur Ramoén - General Aranda, 33, 6.°, puerta 12 - Teléfono 22 19 68
Tortosa: D. JUAN OLIVAS - Arrabal de Cristo - ROQUETAS

Murcia: ADRIAN VIUDES E HIJOS, S. R. C. - Floridablanca, 75 - Teléfono 21 47 03




PROTECCION CONTRA LA
«TRISTEZA» DE LOS CITRICOS

Desde hace unos meses han apa-
recido en Espafia varios focos de la
enfermedad virdtica de los agrios de-
nominada «tristeza». La alarma ha
cundido en los medios interesados.
Para hacer frente a este grave pe-
ligro para nuestro riqueza citricola
se ha publicado en el «Boletin Ofi-
cial del Estado» de 18 de octubre
de 1968 el decreto 2540/1968 del
Ministerio de Agricultura, de 10 de
octubre, por el que se dictan nor-
mas de proteccién contra la indica-
da enfermedad. Reproducimos a con-
tinuacién el texto dispositivo del re-
ferido decreto.

«Articulo 1° A la enfermedad
virética denominada «tristeza de los
citricos» le serd de aplicacién lo dis-
puesto en el pérrafo cuarto del ar-
ticulo noveno del Decreto de 13
de agosto de 1940 («Boletin Oficial
del Estado» de 4 de septiembre).

Art. 2°—1. Con el fin de apli-
car en cada caso las medidas oportu-
nas, las comarcas citricolas se cla-
sifican en:

a) Zona de cuarentena.—Ten-
drdn esta calificacién aquellas en
las que se ha comprobado la presen-
cia de la enfermedad.

b) Zona exenta——La constitu-
yen las restantes comarcas citrico-
las en las que hasta el momento no
se ha diagnosticado la presencia de
la «tristeza» de los agrios.

2. La delimitacién geogréfica ini-
cial de las zonas a que se refiere
el apartado anterior se realizard por
el Ministerio de Agricultura, que
procederd a su revisién, en funcién
de las circunstancias que en aquéllas
concurran.

Art. 3° En cada una de las zonas
se adoptardn las siguientes medi-

das:

a) Zona de cuarentena

1. Se prohibe efectuar nuevas
plantaciones de citricos con pie de
naranjo amargo, incluidas las repo-
siciones.

2. Queda igualmente prohibida

la salida de la zona de plantas de
citricos o sus partes vivas.

3. En el interior de las zonas
Unicamente se autoriza la circulacién
de material de variedades toleran-
tes, obtenidas de acuerdo con las
normas que sefiala el Decreto 1098/
1961, complementadas por la pre-
sente disposicidn.

4. Quedan excluidas de las li-
mitaciones de circulacién y salida
de la zona los frutos y semillas de
citricos.

5. Obligacién de denunciar a las
Delegaciones Provinciales de Agri-
cultura la presencia de focos con sin-
tomas de la enfermedad.

b) Zona exenta

1. Se prohibe efectuar nuevas
plantaciones de citricos con pie de
naranjo amargo, incluidas las repo-
siciones. En determinados casos, y
cuando el material utilizado en di-
chas plantaciones o reposiciones res-
ponda a lo exigido por el Decreto
1098/1961, complementado por la
presenta disposicién, el Ministerio
de Agricultura podrd autorizar aqué-
llas, siempre que se efectde «el do-
blado» de las mismas con varieda-
des tolerantes.

2. Se autoriza la circulacién en
la zona y la salida de la misma de
frutos, semillas y todo material de
citricos obtenido de acuerdo con las
normas que sefiala el Decreto 1098/
1961, complementadas por la pre-
sente disposicién.

3. Obligacién de denunciar a las
Delegaciones Provinciales de Agri-
cultura la presencia de focos con
sintomas de la enfermedad.

Art. 4° Las nuevas plantaciones
y sustitucién de variedades, ademds
del cumplimiento de cuanto se in-
dica en el presente Decreto, debe-
rdn ajustarse a lo dispuesto en el
Decreto de 26 de junio de 1953 y
Orden del Ministerio de Agricul-
tura de 27 de julio de 1953.

Art. 5° En cumplimiento de lo
dispuesto en el articulo quinto del
Decreto 1098/1961, por el que se
regula la produccién y circulacién
de las plantaciones de agrios, se
procederd, previo reconocimiento por

el personal técnico afectado a la
Direccién General de Agricultura,
a la destruccién del material de cf-
tricos que no redna las adecuadas
condiciones sanitarias o cuyas carac-
terfsticas no estén de acuerdo con
las condiciones estipuladas en el re-
terido Decreto, complementadas por
la presente disposicién.

Art. 6° Por el Ministerio de
Agricultura se adoptardn las me-
didas necesarias para disponer de
semillas suficientes correspondientes
a especies o variedades tolerantes
a la «tristeza» de los agrios, que
serdn facilitadas a viveristas, espe-
cialmente autorizados por la Direc-
cién General de Agricultura, con el
{in de garantizar la intervencién sa-
nitaria.

La ordenacién de los viveros es-
pecialmente autorizados deberd ajus-
tarse a las normas especificas que
seflale a tal fin la Direccién Gene-
ral de Agricultura, atendiendo al do-
ble aspecto de produccién y comer-
cializacién en materia de su compe-
tencia dentro de la legislacién vi-
gente,

Art. 7. Los viveristas producto-
res de plantones de agrios vienen
obligados al exacto cumplimiento de
cuanto se ordena en el Decreto
1098/1961, por el que se regula la
produccién y circulacién de planto-
nes de agrios, ddndose por termina-
do el régimen transitorio a que se
refiere el apartado a) del punto tres
del articulo segundo del referido
Decreto.

Articulo 8.° De acuerdo con lo
dispuesto en el articulo cuarto del
Decreto de 26 de junio de 1953,
los viveristas productores de plan-
tones de citricos sélo podrin efec-
tuar la venta de éstos si previamen-
te se acredita por el comprador ha-
berle sido otorgada la oportuna au-
torizacién, debiendo anotarse todas
y cada una de las ventas efectuadas
en el libro de registro que precepti-
vamente habrin de llevar los vive-
ristas, especificando en los corres-
pondientes asientos el nimero, va-
riedad, patrén y destino de las plan-
tas objeto de cada operacién y ven-
ta, Todo ello sin perjuicio de las
demis disposiciones sobre instalacién
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y explotacién de viveros contenidas
en la Orden del Ministerio de Agri-
cultura de 10 de marzo de 1946
(«Boletin Oficial del Estado» del
16) y de cuanto se establece en el
presente Decreto.

Art. 9° Por el Ministerio de
Agricultura se adoptardn las medi-
das oportunas para desarrollar en
las zonas citricolas campaiias de tra-
tamiento contra los «pulgones», esta-
bleciendo los oportunos auxilios a
los agricultores de acuerdo con la
legislacién vigente.

Art. 10. Con el fin de estimu-
lar la adecuacién de los viveros de
plantas citricas a cuanto se ordena
en el presente Decreto y a los pre-
visto en el Decreto 1098/1961, asi
como auxiliar la transformacién de
aquellas plantaciones de agrios, en
Jas que voluntariamente se sustitu-
yan los pies sensibles por tolerantes
podran establecerse « tales fines li-
neas especiales de créditos.

Art. 11. Con independencia de
los beneficios mencionados en el at-
ticulo anterior, el Ministerio de
Agricultura podrd conceder auxilios
a los viveristas y agricultores pro-
ductores de citricos a través de sus
Organismos competentes dentro de
los créditos disponibles.

Art. 12. 1. Por los Servicios
dependientes del Ministerio de Agri-
cultura se dard la mds amplia difu-
sién a cuanto en el presente De-
creto se establece, asi como a las ca-
racteristicas fundamentales de la
«tristeza» de los agrios, indicando los
patrones més recomendables segin
las circunstancias que concurran en
el lugar de la plantacién y prestan-

do a los agricultores el asesoramien-
to técnico para limitar la propagacién
de la enfermedad o atenuar sus efec-
tos.

2. Se cumplimentardn con el
méximo rigor las instrucciones vi-
gentes sobre inspeccién y vigilancia
de viveros de citricos.

Art. 13, Las autoridades provin-
ciales y locales prestardn la mdxima
cooperacién a los Servicios del Mi-
nisterio de Agricultura para la mds
amplia difusién y cumplimiento de
cuanto se ordena en el presente De-
creto.

Art. 14. Se autoriza al Ministe-
rio de Agricultura para el desarrollo
de cuanto se establece en el presen-
te Decreto.

Art. 15. Quedan derogadas cuan-
tas disposiciones del mismo o de in-
ferior rango se opongan a cuanto se
ordena en el presente Decreto.

Disposicién transitoria.—Las fun-
ciones que el presente Decreto atri-
buye a las Delegaciones Provincia-
les de Agricultura serdn asumidas
por las Jefaturas Agrondmicas en
tanto no se constituyan las citadas
Delegaciones.

CONTRAMARCA NACIONAL DE
CALIDAD PARA LA EXPORTA-
CION DE AGRIOS

Por Orden del Ministerio de Co-
mercio de 5 de septiembre de 1968
(«B. O. del E.« del 17 de septiem-
bre de 1968) ha sido regulada la
contramarca nacional de calidad pa-
ra la exportacién de agrios. El tex-
to dispositivo de dicha Orden dice
asi:

1. Se adopta la palabra SPA-
NIA como denominacién de la con-
tramarca nacional de origen para la
exportacién de frutos citricos. Esta
contramarca tendri la forma gréfica
siguiente:

a) En el fruto. En cinta rectan-
gular de un centimetro de ancha,
como minimo, llevard adherida a la
piel la contramarca. En la mitad de
la izquierda del rectdngulo queda-
rd impresa a tamano reducido la
contramarca, dejando el resto libre
para que el exportador pueda in-
cluir su marca particular.

b) En el envase. En su exterior
se colocard la contramarca en lugar
visible, con tamafio y facsimil idén-
tico.

¢) La contramarca nacional con-
sistird en una etiqueta en rojo, en
cuyo centro figurard la palabra SPA-
NIA en letras amarillas en un rec-
tingulo con fondo negro, y en la
parte inferior de la etiqueta, dos cin-
tas con los colores de la bandera na-
cional.

2.° Las variedades y categorias
comerciales que podrdn acogerse a
la contramarca nacional son las es-
tablecidas en la Orden de 8 de ju-
nio de 1963 sobre normas regula-
doras de la exportaciéon de frutos
citricos, con las modificaciones in-
troducidas por la Orden de 28 de
julio de 1965 y en las condiciones
de calidad, madurez, calibre, acon-
dicionamiento, presentacién, emba-
laje y marcado sefialadas en las cita-
das Ordenes.

3.° La utilizacién de la contra-
marca SPANTA serid voluntaria.

TRABAJOS DE JARDINERIA
Av. San Lorenzo, 15 - Teléfono 551576

TORRENTE (Valencia)
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Concentracion

parcelaria

Decretos del Munisterio de Agricultu-
ra por los que se declaran de utilidad
publica las concentraciones parcelarias
de las zonas de Valdearenas (Guadala-
jara), Ocariz, Munain (Alava), Marza-
les, La Seca (Valladolid), Galisanono
(Salamanca), Villota del Ebro (Santan-

der), San Roman de San Millan (Ala-
va), Valparaiso de Abajo (Cuenca), Pe-
rosillo (Segovia), Barriopedro (Guada-

lajara) («B. O.» 8 octubre 1968), Ejsme
(Salamanca), Eguilaz, Vinina (Alava)
(«B. O.» 21 ovctubre 1968).

Ordenes dei Ministerio de Agriculbu-
ra por las que se aprueban los Planes
de Mejoras Territoriales y obras de las
zonas de concentracién parcelaria de
Ciriza (Navarra) («B. O.» 9 octuore
1968). Urdiales y Santa Maria del Péa-
ramo, San Pedro de Bercianos, Bercia-
nos del Paramo y Fontecha (Leodn), Fi-
nilla del Toro (Zamora), Nepas (Soria),
Melaue de Cercos (Segovia), Almalnoz
(Soria) («B. O.» 26 octubre 1968), La-
rrién (Navarra) («B. O.» 29 octubre),
Cabafias de Polendas (Segovia), Val-
danzo y Valdanzuelo (Soria) («B. O.» 1
noviembre 1968), Piérnigas, Basconci-
llos del Toro, Bahabén de Esgueva, Ro-
jas. Sandoval de la Reina (Burgos), Rei-
lio (Cuenca), Florida de Liébana y El
Pino de Torimes (Salamanca), Artavia,
Echavarri, Amillano. Zudaire, Bariunda-
no (Navarra), Mondreganes, Herreros de
Jamuz (Leén), Aldeas de Alpera (Alba-
cete), Pobladura del Valle (Zamora),
Santervas de la Vega (Palencia), Casca-
jares (Segovia) t«B. O.» 5 noviembre
1968).

Industrias agrarias

Ordenes del M. de Agricultura por las
que se anulan las concesiones dJde be-
neficlos y la calificacién de indnstria
comprendida en zona de preferente lo-
calizacién industrial agraria a una am-
pliacién de almazara en Villanueva del
Arzobispo (Jaén), almazara cn ZThicla-
na de Segura (Jaén) y planta de obten-
ciébn de mostos frescos estériles v mos-
tos concentrados en Almendralejo (Ba-
dajoz) («B. O.» 12 octubre 1968).

Resolucién de la Subdireccién Gene-
ral de Industrias Agrarias por la que
se convoca concurso para la concesion
de los beneficlos propios de las indus-
trias ubicadas en zonas de prefercnte
localtzacién entre las empresas que de-
seen montar un matadero general iri-
gorifico en el Campo de Gibraltar («Bo-
letin Oficial» 22 octubre 1968).

Orden del! Ministerio de Agricultura
por la que se declaran emplazadas en
zona de preferente locslizacién indus-

trial agraria a una bodega de vianza d¢
vinos de calidad y planta embotelladora
en Noblejas (Toledo) («B. O. 22 octo-
bre 1968), ampliacién de refineria de
aceites en Baeza (Jaén) («B. O.» 16
octubre 1968). planta de obtencidén de
mostos concentrasdos a instalar cn So-
cuéllamos (Ciudad Real) («B., O 29
octubre 1968).

Ordenes del Ministerio de Agriculta-
ra por las que se (leclaran comprendi-
das en sector industrial agrario de in-
terés preferente a una central horto-
fruticola a instalar en Aorregrosa (Lé-
rida) («B. O.» 12 octubre 1968), central
hortofruticola a instalar en La Almei-
nia de Dona Godina (Zaragoza) («B. O»
15 octubre 1968), central hortofruticola

a instalar en Villavieja (Castellon) («Bo-
letin Oficial» 29 octubre 1968).
Planes de colonizacion

Decretos del Ministerio de Agrictl-

tura por los que se aprueban los pla-
ues generales de colonizaciéon de las
zonas regables de Peraleda de la Mata
(Caceres), los canales del rio Muya
(Gerona), del embalse de Guadalmena
(Jaén), del nuevo canal de Civan, en
la margen izqguierda del rio Guadalone
(Zaragoza), de las Vegas del rio Almar
(Salamanca), del canal Jde Florida dc
Liébana (Salamanca) («B. O.» 29 cc-
tubre 1968).

Vias pecuarias

Ordenes del Ministerio de Agriculta-
ra por las que se aprueban las clasifi-
caciones de las vias pecuarias existen-
tes en los términos municipales de Ce-
nes de la Vega (Granada), Villadoz (Za-
ragoza) («B. O.» 12 octubre 1968), Cas-
tril (Granada) («B. O.» 14 octubre
1968), Gema del Vino (Zawora), Quén-
tar (Granada), Benarrabi (MaAalaga), Vi-
liadcndiego (Zamora), Jun (Granada)
(«B. O.» 11 octukre 1968), Castrogonza-
lo (Zamora), Cea (Lebén), Cuart de Po-
blet (Valencia) («B. O.» 1 noviembre
1968), Cuart de Poblet (Valencia) («Bo-
letin Oficial» 1 noviembre 1968), Izagre
(Leén), Bocawrente {(Valencia), Santaré,
izbor, Villanueva de Mesia (Granada),
Benejuzar (Alicante) («B. O. 5 noviem-
bre 1968).

conscrvas

Orden del Ministerio de Industria de
27 septiembre 1968 sobre normalizacion
de pesos del contenido y escurrido de
conservas de esparragos («B. O.» 9 oc-
tubre 1968).

AGRICULTURA

Patata de siembra

Circular num. 60 del Servicio de 'a
Patata de Siembra, del Instituto Nacio-
nal para la producciéon de semillas se-
lectas por la que se dictan normas (¢
nan de regir el coniercio de la patatn
de siembra en la campana 1968-69 («Bo-
letin Oficial» 10 octubre 1968).

Importaciones

Orden del Ministerio d2 Agricultura
de 30 septiembre 1968 por la que mo-
difica el apartado 2. de la de 30 de ju-
110 de 1968 gque uutoriza la importacisn
de terneros para las empresas acogzidas
al régimen de Accion Concertada de
ganado vacuno de carne («B. O.» 12 oc-
tubre 1968).

competencias

Decreto de la Presidencin dei Gobir-
no de 3 de octubre por el que se de)i-
mitan las competencias cntre los Mi-
nisterios de Industria v de Agricultura,
en lo referente a industrias enolégicas
v sus derivados v a las de mezclas de
mosto de uva vy zumos de frutas v se
fijan sus condiciones técnicas y dimerni-
wionales minimas («B. O.» 15 octubre
1968).

Leche

Decreto del inisterio de Comercio
de 17 de octubre por el que se prorro-
ga la suspensién de ia aplicacién de
los derechos arancelarios establecidos a
la importacién de leche fresca hasta el
dia 18 de enero de 1968 («B. O.» .8 oc-
tubre 1968).

Plagas del campo

Decreto del Ministerio de Agricul-u-
ra de 10 de octubre por el que se dic-
tan normas de proteccién de los cultl-
vos citricolas contra la enfermedad vi-
rotica denominada «tristeza de tos ni-
tricos» («B. O.» 18 octubre 1968).

Uva de mesa

Resolucién de la Direccién General .de
Comercio Exterior por la que se regui-
lan diversos aspectos de la comer:isli-
zacién de la uva de mesa de exporia-
cién («B. O.» 24 octubre 1968)

Explotaciones avicolas

Decreto del Ministerio de Agricultia
de 17 de octubre por el que se dictan
normas sobre ordenacién sanitaria v
zootécnica de las explotaciones avico,as
v salas de incubacién («B. O.» 28 oc-
tubre 1968).

Tabaco

Orden del Ministerio de Agriculsura
de 5 octubre por la que se aprueba la
convocatoria para el cultivo del tabaczo
durante la camparna 1969-70 («B. O.» 28
octubre 1968:.

Recoleccidon de aceituna

Resolucién de la Direccién General de
Agricultura de 15 de octubre por la que
se convoca el IV Concurso Internacio-
nal ce Recoleccién de Aceituna («Bole-
tin Oficial» 28 octubre 1968).
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Los estados de carencia

F Eooaa Ry %
\ R en los agrios.— J. M.
A LDS ESTADOS del Rivero. 510 pagi-
{ | DE CARENCIA nas, 48 paginas de fo-
Euf{gs Agmn‘i tografias en color, 31
Sraig fotos en blanco y ne-

gro, 12 graficos. Edi-
_ torial Mundi - Prensa.
0 Madrid, 1968.

e En gereral, la biblio-
grafia sobre aspectos
técnicos especificos de
interés para nuestra
agricultura se nos anto-
ja escasa, empapada de
un fuerte matiz vulgarizador y, 1o que es aun mas
de lamentar, con un desfase temporal entre las
necesidades sentidas y las soluciones que tales
publicaciones pretenden proporcionar. Nuestra
afirmacién a este respecto estimamos que tiene
facil contraste, incluso para los poco iniciados en
la tarea de revisar y sopesar aportaciones.

Ademas, el caudal de consejo olvida el nivel
técnico alcanzado. Muchas publicaciones parecen
dirigirse a una supuesta gran masa de agriculto-
res a los que es preciso orientar sobre bases de
elementalizacién y con un criterio de delimitacion,
de estanqueidad, ignorando las necesidades de gru-
pos—mucho mas numerosos de lo que al parecer
se pretende que sean—que estdn muy atentos en
la observacién y en el aprendizaje de técnicas re-
finadas.

Por ello, glosar a este respecto el libro que hoy
nos ocupa es para el comentarista una tarea ex-
traordinariamente grata. Sus perfiles de singula-
ridad en nuestra espafiola perspectiva se aclaran
al sefialar que la obra de Rivero es un fruto cua-
jado, con una maduracién de casi tres lustros de
tarea ininterrumpida. Y tal hecho lo estimamos
acreedor, de entrada, a un gran respeto y estima-
cion.

A ello podriamos afiadir un conjunto de consi-
deraciones cuyo desarrollo nos lo veta el espacio
disponible. Subrayariamos la seguridad del autor
al enfrentarse con los problemas de un conjunto
tan selecto y extraordinariamente tecnificado de
agricultores. Los agrios son campo en el que las
técnicas corrientes (abonado. labores, riegos) tie-
nen escaso quehacer docente. Se esta en una fase
de preocupaciones bien lejana, son las consecuen-
tes: a la carencia de elementos esenciales, al diag-
noéstico y tratamiento de los problemas sobre nu-
trientes en sus condiciones carenciales o exceden-
tarias, a las influencias virésicas, etc

BSIBLIOGRAFIA

El libro que nos ocupa da cumplida y actuali-
zada explicacion a los fenémenos agroquimicos y
biolégicos que son soporte de anormalidades en la
explotacion de los agrios. La utilidad del mismo
es manifiesta. Unicamente, y a modo de cordial
reproche, nos gustaria sefialar lo abrumador, por
lo cuantiosa, de la bibliografia consultada, lo que
tiene un fuente aspecto positivo en razén a las
posibilidades de informacion que abre a los estu-
diosos del tema. También dice mucho en favor del
autor el que entre tal selva bibliografica haya es-
tablecido sus propios criterios y una linea exposi-
tiva de extraordinaria claridad.—F. Retamar.

El cultivo de los agrios.—
Eusebio Gonzalez-Sicilia,
Doctor Ingeniero Agrono-
mo, Director de la Esta-
cion Naranjera de Levan-
te del I. N. I. A. 814 pa-
ginas (17 por 25 centime-
tros), 149 figuras, foto-
grafias color, bibliografia.
Editorial Bello. Valencia,
1968.

Tras dos edimiones de es-

te libro por el Instituto

Nacional de Investigaciones Agronémicas, rapida-

mente agotadas, la Editorial Bello ha lanzado la

tercera edicién de El cultivo de los agrios, la cual.

como dice su autor en el prélogo, no es mas que

una puesta al dia de las ediciones anteriores, es-

pecialmente en los aspectos estadisticos del cul-

tivo, produceién y comercio, sin olvidar las nuevas
variedades de agrios, técnicas culturales, etc

Asimismo las ilustraciones graficas han sido re-
novadas y mejoradas, completandose la serie de
variedades.

El libro es ahora un completisima compendio de
todos los conocimientos existentes en el mundo
entero, avalado por el prestigio del autor.

Se dedica cerca de un tercio del texto a la des-
cripcion detallada, con todas las caracteristicas
agronémicas, practicas y cientificas de interés, de
la mayoria de las especies y variedades de agrios
que se cultivan en el mundo, sefialandose para las
variedades cultivadas en Espafia aquellos motivos
que inciden en su expansién o retraimiento.

Se analizan en el libro todas las técnicas actua-
les del cultivo, con informacién y ecritica de las
distintas operaciones relacionadas con la implan-
tacion de un huerto y su posterior mantenimiento.
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Un capitulo se dedica a la recolecciéon y al acon-
dicionamiento de los frutos, fase ultima de la pro-
1uccion de agrios que es tratada en el libro.

Ocupan gran extensién los capitulos dedicados
a la proteccién del cultivo, con una puesta al dia,
lo cual es del todo necesario, de las técnicas y del
estado actual concernientes a los accidentes me-
teorolodgicos, virosis, enfermedades criptogamicas
y parasitos vegetales.

Esta nueva edicién de El cultivo de los agrios,
realizada por imperativo del agotamiento de las
anteriores, es, sin duda, el libro mas completo y
al dia de cuantos existen relacionados con el tema.

CINCUENTA PUBLICACIONES SOBRE AGRIOS

1.—Cultivo de los agrios. EUSEBI0O (GONZALEZ SICI-
LIA. 813 paginas. 24 por 17 centimetros. Edi-
torial Bello. Valencia. 1968.

2.-—Los agrios. HENRY REBOUR. 293 paginas. 22 por
14 centimetros. Ed. Mundi Prensa. 1964.

3.—La riqueza citricola espafiola. Luls GARCia GuI-
JARRO. 224 paginas. 14 por 21 centimetros. Edi-
torial Madrid. 1957.

4 —FEl naranjo, su cultivo, explotacion y comer-
¢io. RAFAEL FONT DE MoORA Y LLORENS. 487 pa-
ginas. 14 por 20 centimetros. Ed. Espasa Cal-
pe. 1954.

5.—Tus naranjos, tu riqueza. FRANCISCO NACHER.
194 paginas. 14 por 20 centimetros. Ed. Valen-
cia. 1959.

6.—Insectos, enfermedades y desérdenes nutriti-
vos de los agrios. R. M. PRATT. 152 paginas.
15 por 15 centimetros. Ed. Sindicato Nacional
de Frutos y Productos Horticolas. 1963.

7.—Las plagas del naranjo y limonero en Esparia.
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JosE MaRriaA DEL RIVERO. 77 paginas. 13 por
18 centimetros. Ed. Mundi Prensa. 1964.
10.—Aplicaciones del frio a la conservacion de los
agrios. ANTONIIO REIG FELIU. 143 paginas, 16
por 23 centimetros. Ed. Inia. 1963.
11.—Explosivos y oligoelementos en el cultivo de
los agrios. A. BLaNco Garcfa. 109 paginas. 13
por 21 centimetros. Ed. Interciencia. 1963.
12.—Los estados de carencia en los agrios. JOsE
Maria DEL RIVERO. 383 paginas. 19 por 27 cen-
timetros. Ed. Mundi Prensa. Madrid. 1968.
13.—Las heladas en la producciéon de agrios. F.
ELias CASTILLO. 24 paginas. 15 por 20 centi-
metros. Ed. Hoja divulgadora numero 13. 1963.
14.—Tecnologia de los agrios. JOSE MARiA VIGUERA
LoBo. 160 paginas. 18 por 24 centimetros. Edi-
torial SindicatorNacional de Frutos y Produc-
tos Horticolas. 1953.
15.—Los agrios y sus derivados. J. B. S. BRAVREMAN.
450 paginas. 15 por 22 centimetros. Ed. Agui-
lar. 1952.
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centimetros. Editorial Sintes. 1964.
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10 por 15 centimetros. Ed. Prensa y Propa-
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