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Los seres humanos modifican los ecosistemas
con el objetivo del obtener alimentos, fibras y
otros materiales de origen biotico. Considerando
los objetivos de la agricultura actual, es evidente
que en los agroecosistemas prevalecen los servi-
cios de abastecimiento. Pero si atendemos también
a la vocacion de permanencia que orientaba la
actividad agraria tradicional —cuyos efectos y
configuraciones son atn reconocibles en mu-
chos paisajes actuales—, es asimismo claro que,
en estos casos, los agroecosistemas han incorpo-
rado estructuras y procesos que ayudan a man-
tener un cierto nivel de integridad ecologica, lo
que acredita su capacidad para prestar servicios
de regulacion. La mayor diferencia con los eco-
sistemas poco intervenidos radica en su depen-

dencia del manejo humano (productividad, re-
cuperacion de fertilidad, disponibilidad de agua,
etc.,), lo que les confiere caracteristicas propias,
muy originales (agrobiodiversidad, control cul-
tural, infraestructuras con un papel regulador de
los procesos productivos, paisaje agrario. ..).

Por lo anterior, el papel e importancia de los seres
humanos, tanto como especie biologica —consu-
midor, trasiego de energia y materiales— como
por su entidad cultural, en la estructura y funcio-
namiento de los agroecosistemas es consustancial
e ineludible. Los agroecosistemas estan enrique-
cidos con numerosos elementos culturales y cons-
tituyen paisajes originales que responden bajo
diferentes condiciones a objetivos especificos de

Considerando los objetivos de la agricultura actual, es evidente que en

los agroecosistemas prevalecen los servicios de abastecimiento. Pero si
atendemos tambicn a la vocacion de permanencia que orientaba la actividad
agraria tradicional —cuyos efectos y configuraciones son ain reconocibles
en muchos paisajes actuales—, es asimismo claro que los agroecosistemas
han incorporado estructuras y procesos que ayudan a mantener un cierto
nivel de integridad ecologica, lo que acredita su capacidad para prestar
servieios de regulacion. La mayor diferencia con los ecosistemas poco
intervenidos, radica en su dependencia del manejo humano, lo que les
confiere caracteristicas propias, muy originales
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produccién y persistencia (Gémez Sal; Montse-
rrat). En este sentido, determinadas versiones de
la agricultura que se plantean como alternativa al
dominio de la industria agraria, pueden enten-
derse como una opcion de vida, abierta a la rela-
cion mas directa con los procesos de produccion
naturales, al manejo de la productividad primaria
y la agrobiodiversidad. Enriquecidos por legado
tanto construido como intangible —saberes adap-
tativos, vision integradora sobre la naturaleza,
valores simbdlicos— el contenido cultural de los
agroecosistemas es en general muy apreciado por
la sociedad actual, mayoritariamente urbana.

La naturaleza extremadamente abierta de los
agroecosistemas, dependientes del manejo hu-
mano para regular o viabilizar los procesos ecolo-
gicos de los que depende el equilibrio entre esta-
bilidad y productividad, condiciona su capacidad
para prestar servicios para el bienestar humano.
Podemos considerarlos, por tanto, como sistemas

fragiles, expuestos en mayor medida que el resto
de los sistemas terrestres evaluados por el proyec-
to EME, a cambios en las condiciones de contex-
to tanto geofisicas como socioeconémicas.

En el presente capitulo, las conclusiones de la
evaluacion de los agroecosistemas se presentan
organizadas en torno a un conjunto de proble-
maticas relacionadas con el futuro del espacio
rural y su capacidad para responder a las de-
mandas de la sociedad actual. Las tablas expli-
cativas, los indicadores y bibliografia comple-
mentaria pueden encontrarse en la publicacién
electrénica de cada capitulo, disponible en la

Fundacién Biodiversidad.

TIPOS DE AGROECOSISTEMAS
Y SU EXPRESION EN EL TERRITORIO

Las principales diferencias entre los tipos de
agroecosistemas considerados, proceden del

Tabla 1. Principales grupos de agroecositemas que han sido considerados para el anilisis del estado y
tendencias de sus servicios. El criterio de agrupacion ha sido la funcion ecologica dominante (la mas
destacada o preservada), que se relaciona con la importancia con los compartimentos y procesos del

ecosistema. Se indica su relacién con las clases Agronomicas (MA y MA)

Funcion ecologica dominante.

Estructuras persistentes, con baja tasa de

1. Sistemas con s p
renovacion. Funciones de soporte, trans-

elementos . .
5 porte y regulacion. Doseles productivos a
lefiosos do- N
distintas alturas
minantes

En ocasiones suelo organico, funcional

Subtipo

| La Silvopastorales (dehesas arbola-
das, castanares, carballeiras,
sabinares abiertos, etc.)

Coincidencia aproximada
con las Clases Agronomicas

(Ministerio de Agricultura, A y MA)

Monte abierto

Lb Cultivos lefiosos especializados
(olivares, vifiedos, frutales)

Tierras ocupadas por cultivos lefiosos

| Herbivoria, pastadores y ramoneadores,
principalmente ungulados y lagomorfos
Suelos no roturados, ricos en materia
organica. Servicios de regulacion dependen
del manejo

11. Pastizales

IL.a Red de vias pecuarias y pasti-
zales asociados

Pastizales

II.b Matorrales, monte bajo pasta-
do, pastizal mediterraneo

Priorizan productividad primaria. Espe-

e cializacién y baja diversidad de plantas,

herbaceos § el
monoespe. | 3encialmente hetbaceas. Escasa estructura
e P Reponer la fertilidad es el principal objetivo

del manejo. Riesgo de degradacion alto

Pastizales

1l ¢ Pastizales de montana

Ill.a Secano extensivo. Estepas
cerealistas

tierras no ocupadas:

Tierras de secano; Barbechos y otras

[ILb Regadio extensivo

Alta biodiversidad natural y doméstica
(agrobiodiversidad), de tipos biologicos y
parcelas. Estructura del paisaje compleja
Tramas y reticulos de vegetacion lenosa,
conectividad alta

IV. Policultivos

Intensificacion, altas tasas extractivas y
artificialidad. Dependencia de insumos
externos. Control preciso de los factores de
produccién, Servicios de regulacién exiguos

V. Agricultura
industrial

1Va Huerta tradicional

Tierras ocupadas por cultivos herbédceos

Tierras ocupadas por cultivos herbaceos

Tierras ocupadas por cultivos lefiosos

Vb Mosaico mediterraneo

| Tierras ocupadas por cultivos lefiosos

Tierras ocupadas por cultivos herbaceos

Ve Policultivo atlantico. Paisaje
reticulado

Prados naturales

Va Cultivos bajo plastico

Vb Regadio intensivo industrial

V.c Praderas artificiales

+

e T o 98/ Maris 2012

Tierras ocupadas por cultivos herbaceos ‘

19



Mapa 1. Imagen extraida
de Corine Land Cover,

en la elaboracion del
Proyecto EME. Se aprecia
que algunos de los tipos

de Agroecositemas que
hemos considerado tienen
una representacion nitida,
mientras que otros, de
estructura espacial mas
compleja, son dificiles

de diferenciar por este
procedimiento y a la

escala adoptada. Entre los
primeros aparecen el secano
extensivo y el regadio, los
silvopastorales, olivares y
vifiedos.

Entre los segundos los
frutales y el regadio incluyen
también terrenos de huerta;
lo mismo ocurre con los

" policultivos y reticulos
atlanticos y el mosaico
mediterraneo, que aparecen
mezclados. Se diferencias
prados y praderas pero

la fiabilidad de esta clase
en el mapa es escasa
—solo en parte recoge el
sistema indicado—, por la
complejidad de estructura
y diferente extension de los
ecosistemas incluibles en
esta denominacion

e Antonio Gémez Sal

Agroecosistemas

Arrozales

Cultivos anuales

Cultivos de frutales (en regad{o, asociados a huerta)

Mosaico de cultivos (principalmente paisajes reticulares
y mosaicos, tanto en la franja atlantica como en el interior)

Olivares

Prados y praderas (en el norte, franja de clima templado hiamedo)

Sistemas silvopastorales (tipo dehesa extremena)
Sisternas agricolas pero con vegetacion natural (paisajes reticulares)

Tierras de labor en secano
Tierras de regadio
Vifiedos

desigual papel e importancia que para su fun-
cionamiento desempefian los distintos procesos
(asociados a compartimentos o subsistemas) que
pueden reconocerse en su andlisis estructural
tedrico. La importancia de estos compartimen-
tos radica en su papel sobre el control del flu-
jo de energia (produccion) y la recuperacion y
almacenamiento de materiales (tanto nutrientes,
como estructuras de soporte y organizacion). En
la Tabla 1, se exponen los tipos considerados y
en el Mapa 1 se representa la distribucion en Es-
patia de aquellos tipos que han podido ser reco-
nocidos a partir de Corine Land Cover.

Los tipos I (sistemas con elementos lefiosos), IV
(policultivos) y parte de los II (pastizales) y 111
(cultivos herbaceos monoespecificos), contienen
ejemplos que proceden de la agricultura tradi-

cional. El resultado son paisajes con contenidos
valiosos, ya sea por la biodiversidad natural que
les acomparia (riqueza especifica, especies ame-
nazadas), su biodiversidad inducida (variedades
de plantas cultivadas y razas ganaderas) o por
adoptar configuraciones en las que abundan ele-
mentos con baja tasa de renovacion (arboles y
matorrales con distinto grado de manejo, suelos
no roturados, etc.). En conjunto, estos agroeco-
sistemas tienen amplias posibilidades de prestar
eficazmente servicios de regulacion, si bien ello
dependera finalmente del tipo de gestion (siste-
ma tecnoldgico o de produccién) que se adop-
te en cada caso. Para todos ellos las principales
amenazas de degradaciéon —y, por tanto, de mer-
ma de la calidad de los servicios— proceden tanto
del abandono de los usos como de la intensifi-
cacién de los sistemas de produccion, que suele
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ir acompatiada de la eliminacién de elementos
estructurales. La degradacién de los servicios
por pérdida de funcionalidad de sus componen-
tes (debilitacién de procesos relacionados con la
recuperacion de la fertilidad, agrobiodiversidad,
podas, administracién del agua, sistemas de rie-
go adaptados, etc., normalmente asistidos por el
control humano) puede producirse a pesar de
que durante algin tiempo los agroecosistemas
mantengar su apariencia externa.

La extension y estructura general del espacio
ocupado por agroecosistemas, estimado a par-
tir de los tipos de uso de la tierra del MAYMA
(MARM), se mantiene bastante estable en los
ultimos 20 anos (Figura 1). La mayor propor-
cién corresponde a la clase “Tierras de labor
y cultivos permanentes”, que representa el
31,6% de la superficie del pais. Este conjunto
de tierras que incluye cultivos lefiosos, cultivos
herbaceos con su correspondiente barbecho,

Cultivos herhaceos Miles ha

Secano

Barbechos Miles ha

Regadio

Cambio en los usos del suelo 1990-2000
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representa la seguridad en el suministro de vi-
veres almacenables, tanto en secano como en
regadio, y afecta principalmente los tipos gene-
rales I (en particular zonas de olivar y vifiedo)
y III (cultivos herbaceos monoespecificos, se-
cano y regadio cerealista). Durante los tltimos
20 afios ha disminuido su importancia aproxi-
madamente en un 5% del total del territorio
nacional (Tabla 2), lo que puede ser relevante
por ser el sector que habfa mantenido una es-
tructura mas estable a lo largo del tiempo. En
la superficie estrictamente agricola —en la que
ganaderia tiene un papel complementario, por
pastoreo de rastrojeras—, el regadio representa
en ella el 27% respecto al secano. La tendencia
mds apreciable para el conjunto del sector es
disminuir la superficie total de cultivos herba-
ceos y barbecho en secano.

La mayor merma de tierra cultivada se ha pro-
ducido por transformacion en superficies artifi-
ciales, principalmente para urbanizacién, trans-
porte e industria (OSE, 2006). La tunica clase
que experimenta un cambio elevado es “Super-

Tabla 2. Superficie de tierras de cultivo y porcentaje respecto al total del territorio. (MARM, 2010)

| Fotal

Cultivos lefosos Miles ha |

tierras

Figura 1.
Cambios

en los usos
del suelo
obtenidos

a partir

de Corine
Land Cover.
1990-2000.
A) Superficie
B) Porcentaje
de variacién
(Fuente.
Datos MARM,
OSE, 20086).

respecto

| de cultivo | al total de

Total Secano

|{{'_\.',ilt|lu| Total | % | Miles ha | territorio

| 1990 | BBOB,7 | 22744 | 111731 | 22,0 | 3979.1 183,2 41623 8.2 (40956 7414 ] 48370 | 9.5 201724 39.76
| 1995 | 8116,1 | 2158,8 | 10274,9| 20,2 | 35605 | 210,1 37706 | 7.4 | 38987 809.0 J 47077 | 93 18753.2 36,91
| 2000 | 78885 | 22809 | 101784 | 20,1 | 31156 | 1065 | 32221 | 6.4 [38925] 10113 | 40038 | 97 | 183043 | 36,10
2008 | 71049 201?,8___? 1_24,?' 18,0 | 20043 | 4583 3362.6 | 66 | 35720 12116 ] 47836 9,‘1 172709 34,10
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ficies artificiales”™: con un 1,6% de territorio, ha
cambiado un 25% y, en parte, incluye zonas de
agricultura industrial. El segundo cambio en
importancia es el abandono de usos agricolas,
de forma que el principal pulso, tanto en secano
como en regadio, se mantiene entre los cultivos
herbaceos —principalmente cereales— y las plan-
taciones para madera de crecimiento rapido.

Otras clases dominantes de usos del suelo son
“Praderas y zonas agricolas heterogéneas”, que
con el 18,6% del territorio ha aumentado un
0,5% durante dicho periodo; se corresponde
en buena medida con la clase de policultivos,
paisajes reticulados y huertas tradicionales.
Respecto a la clase “Pastizal natural y matorra-
les” que solo en parte son agroecosistemas —sil-
vopastorales y pastizales de montafia—, ocupa
el 17,6% y disminuye un 2,9%. Teniendo en
cuenta el caracter mixto de esta clase cuya com-
posicion se debe en muchos casos a un manejo
ganadero ancestral —con numerosos ecotipos se-
midomeésticos de plantas herbaceas—, podemos
estimar que la representacion los agroecosiste-
mas en el territorio espafiol supera el 60%.

El resto de la superficie es la considerada como
no agraria, incluye bosques y repoblaciones
(27,18%), zonas con escasa vegetacion (2,48%),
humedales (0,22%) y laminas de agua (0,63%), si
bien queda un margen porcentual para situacio-
nes intermedias. Aumenta la superficie de mon-
te, especialmente el maderable, pero también la
superficie de monte abierto y monte lefioso, y de
forma muy moderada aumentan los pastizales y
los cultivos lefiosos. No obstante los datos a la
escala que permite Corine Land Cover; ocultan in-
formacion sobre la calidad de las superficies fo-
restales y el grado de exposicion a riesgos.

LOS SERVICIOS
DE LOS AGROECOSISTEMAS.
ALGUNAS CONCLUSIONES

Un primer balance general

Aunque los bloques generales de uso de la tierra
se mantienen bastante estables desde 1990, etapa

en la que ya ha concluido la fase principal de des-
poblacién del medio rural, no ocurre igual con
los servicios que aportan los agroecosistemas. Los
conflictos entre los tres grupos de servicios consi-
derados en la evaluacion EME se manifiestan con
claridad en estos ecosistemas tan demandados
para distintos usos. Su capacidad para prestar
servicios depende muy especialmente del tipo de
manejo, por lo que es imprescindible contar con
informacion sobre la intensidad, caracter y obje-
tivos del sistema tecnologico (de produccién o
gestién) adoptado en cada caso. En la Tabla 3 se
presentan los servicios que hemos incluido en la
evaluacion de los agroecosistemas.

La evaluacion de los servicios abastecimiento,
indica que se mantiene estable la capacidad de
los agroecosistemas para aportar suficientes ali-
mentos en calidad y variedad para la poblacion
esparfiola. No obstante dos servicios mejoran y
cinco empeoran o muestran tendencia a em-
peorar. Mejoran la agricultura ecologica y el
suministro energético, si bien en ambos casos
y para el periodo analizado se parte de un nivel
de base muy bajo en relacién con su potencial
desarrollo. Es posible que en el futuro sea ne-
cesario afrontar el conflicto territorial que se
apunta entre estos dos servicios cuya evolucién
se ha producido de forma paralela, pero des-
coordinada. La influencia en la configuracion y
contenidos del espacio agrario de los métodos
de produccion ecolégicos, entre ellos la recupe-
racion en alguna medida de un paisaje diversi-
ficado y habitado, es aun poco apreciable.

En contraste con lo anterior los servicios de
regulacion, muestran un estatus mas débil. No
mejoran los mds asociados al mantenimiento
de procesos ecologicos esenciales, tanto los
que podrian contribuir a moderar los efectos
del cambio global (regulacion climatica, de la
calidad del aire, de perturbaciones) como los
que dependen de dinamicas biologicas (polini-
zacion, control de especies invasoras). Dos se
deterioran claramente, la regulacion de la fer-
tilidad del suelo —aumenta la dependencia de
materias primas minerales, en gran medida im-
portadas—, y la regulacién morfosedimentaria,
debido al abandono de usos. Por ultimo, he-
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Tabla 3. Principales servicios para el bienestar humano que pueden proporcionar los agroecosistemas
esparioles

lipo Servicios Ejemplos
Productos agricolas y ganaderos. Se valoran por separado los de la agricultura convencional e indus-
tnal y los provenientes de la produccion ecologica

Reservorios de agua: balsas para riego y charcas ganaderas. Consumo de agua para regadio

Madera para artesania
Algedon, Lana
|| Productos medicinales, cosméticos

Produccion de lena

Huertos solares y parques eolicos en el espacio agrario

| Cultivos energéticos. Biocombustibles

Biogds a partir de residuos

|| Agrobiodiversidad: Variedades de plantas cultivadas y razas ganaderas

Variedades y razas autoctonas amenazadas

Especies silvestres y semidomeésticas asociadas a las dreas agricolas, ecotipos en pastizales
| Custodia de semillas en la agricultura tradicional

Especies silvesires y domesticas, vegetales y animales
Productos de la ganaderia y la agricultura (polen, miel, cortezas, raices, hojas, etc.)
|| Conocimientos tradicionales sobre utilidades y propiedades de las plantas

Evapotranspiracion: Cobertura de especies lefiosas. Setos y reticulos en el paisaje

Laminas de agua y sistemas de regadio

Efectos de barrera y cortavientos. Efectos sobre la condensacion de humedad y captacién de agua
(tempero, rocio, ete.). Amortiguacion del estrés sobre los cultivos, de origen ambiental/fisico

Almacenamiento de carbono en suelo
Carbono acumulado en madera
Dindmica del metano, Emisiones

Filtros de particulas en suspension (polvo, ete.). Incorporacion de contaminantes al suelo

Sistemas de regadio

Depositos y acequias

Cultivos de alto consumo. Regulaciones culturales sobre control del agua

Control de la erosion. Cambios en los relieves, terrazas y bancales. Cercas y paredes construidas.
Setos y cercos vivos

Incorporacién de materia organica, Compostaje, rotaciones, pastoreo en rastrojera

Intensidad y tipo de abonado quimico

Dindmica del Nitrdgeno y el Fosforo. Emision, contaminacion

Control de incendios, riadas, deslizamientos, Amortiguacion del estrés ambiental de origen clima-
tico ( fluctuaciones locales de humedad y temperatura)

Control y dispersion de especies invasoras
Control de plagas. Biorremediacion

Mantenimiento v propagacion de colmenas

Documentos técnicos y cientificos relacionados con las actividades agrarias. Agricultura y ganaderia.
Agroecologia, Sistemas agrarios

Saberes sobre servicios y practicas agrarias. Conocimiento sobre los recursos, sus posibilidades y
manejo. Documentacion historica y etmaologica

Asociaciones de historia y cultura local o comarcal

Fiestas y eventos iradicionales

Mantenimiento del patrimonio construido

Oferta de turismo cultural, gastronomia, artesania

Significados y valores espirituales, asociados a hechos histéricos y creencias de cardcter mitologico
o religioso. Relacionados con especies, especimenes, construcciones y paisajes. Valores culturales y
religiosos

Paisajes agrarios valiosos. Paisaje cultural, humanizado, Riqueza en elementos caracteristicos.
Multifuncionalidad. Posibilidades para otra opeién de vida (en contacto con los recursos, rural,
cooperativa, etc.). Infraestructuras de acogida e interpretacion

Caza, Pesca

Caminos rurales y vias pecuarias. Caminos historicos

Vias Verdes. Turismo rural. Deporte. Rutas a pie, en bicicleta o a caballo

Formacién técnica y profesional para el fomento y mejora de las técnicas agrarias, Granjas-escuela
Centros de interpretacion ambiental
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mos apreciado que tienden a mejorar la eficien-
cia en el uso del agua agricola y los métodos de
control de biologico.

En cuanto a los servicios culturales, la situacion
es contradictoria. Por una parte la poblacion,
mayoritariamente urbana, plantea una fuerte
demanda de servicios en forma de actividades
recreativas, deporte, disfrute estético y espiri-
tual, educacion, etc., asociadas al medio rural,
de forma que cinco servicios aumentan su im-
portancia. Sin embargo, ello ocurre a pesar de
la pérdida del conocimiento ecologico local, de
las practicas agrarias originales y adaptadas y
del deterioro de la identidad de las sociedades
rurales. El peligro es una terciarizacion y mixti-
ficacion del espacio rural —que sigue un mode-
lo tipo parque de ocio, con uniformizacion de
contenidos— vy la preponderancia de servicios
desligados del caracter y funcion agraria de es-
tos ecosisternas. Como sintoma de lo anterior,
el acervo genético domestico (las razas de gana-
do vy las variedades de plantas cultivadas autoc-
tonas) muestra un deterioro alarmante.

El resultado del balance general es preocu-
pante. De los 25 servicios evaluados en los
agroecosistemas espanioles, 10 se deterioran (el
409%); 7 no cambian, pero pierden importancia
relativa, y 9 aumentan. Entre los que aumen-
tan se incluyen los servicios culturales, pero es
principalmente debido a la demanda de la so-
ciedad urbana poco propensa a diferenciar en-
tre agroecosistemas y naturaleza silvestre. Esta
situaclon no garantiza la trasmision del legado
de conocimientos propio de las sociedades ru-
rales, el sentido de pertenencia y la identifica-
clon positiva y- creativa con su entorno y sus
recursos, factores de los que depende la funcio-
nalidad de los agroecosistemas y su aportacion
al desarrollo sostenible,

JQUE LE PIDE LA CIUDAD AL CAMP
Hemos visto que la capacidad de los agroeco-
sistemas para aportar alimentos variados para
la poblacién espaniola parece estar asegurada
con creces, al producir un superavit importan-
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te y especializado para exportacion. No obstan-
te, mas alla de la importancia de disponer de
alimentos abundantes y variados (seguridad de
suministro), los servicios esenciales de abaste-
cimiento deben incluir el manejo y conserva-
cion del legado genético y la seguridad alimen-
taria y dietética (alimentos saludables). Estos
dos tultimos servicios dependen de la agrobio-
diversidad y pueden verse amenazados por la
intensificacién. Entre los temas mas polémicos
se cuentan la dependencia de semillas y varie-
dades comerciales, entre estas OMG, el uso de
agroquimicos en sanidad vegetal y el de piensos
para alimentacion animal que entrafien riesgo
para la salud humana (FAO).

Como apunte de algunas las tendencias signi-
ficativas en alimentacion, se observa un mayor
consumo de hortalizas y frutas frescas, mientras
disminuye la ganaderia de ovino, especialmen-
te la basada en explotaciones extensivas, lo cual
resulta significativo por la especial adaptacion
de esta ganaderia a la naturaleza espariola y su
papel ecolégico e histérico. También se reduce
la variedad en la oferta de forraje, en particu-
lar en el ambito climatico mediterraneo donde
tiene mayor peso la ganaderia de ovino. Por €l
contrario aumenta notablemente la produccion
de pienso, destinado a ganaderia estabulada in-
dustrial, cuya materia prima son principalmen-
te productos importados —soja y maiz, en su
mayor parte OMG— (FAOSTATS, 2009).

El avance de la agricultura y ganaderia ecologi-
cas constituye un dato destacable, pero queda
muy lejos del potencial que le corresponde en
Espatia por la extension del territorio agrario y
la diversidad de los productos del pais. Su con-
tribucion podria ser relevante para asegurar los
servicios de regulacion. Para ello, es importante
que el enfoque predominante, limitado a la es-
cala de finca o parcela, se vea complementado
por ambitos de referencia superiores —paisaje,
territorio rural—. A pesar de su todavia escasa
representacion, con un repunte importante a
partir de 2005, es una de las mejores posibi-
lidades para recuperar las funciones y servi-
cios de los agroecosistemas si se acomparia del
necesario apoyo con regulaciones adaptadas y
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agroecosistemas para aportar
alimentos variados para la
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asegurada con creces, al producir
an superavit importante y
especializado para exportacion.
No obstante, mas alla de la
importancia de disponer de
alimentos abundantes y variados
(seguridad de suministro),

los servicios esenciales de
abastecimiento deben incluir

el manejo y conservacion del
legado genético v la seguridad
alimentaria y dietetica (alimentos
saludables). Estos dos iltimos
servicios dependen de la
agrobiodiversidad y pueden verse
amenazados por la intensificacion

flexibles. El reconocimiento mundial de la dieta
mediterranea como Patrimonio Intangible de la
Humanidad, puede ayudar a consolidar la ima-
gen positiva de los sistemas de produccion eco-
l6gicos y abrir posibilidades de mercado(9).

Aumenta la ocupacién del espacio agrario para
abastecimiento de energia. Se ha producido un
incremento de las energias edlica y termosolar;
la solar fotovoltaica se estabiliza y no despegan
las instalaciones para biomasa (biocombusti-
bles) y residuos (biogas). El consumo tradicio-
nal de lenia es muy fluctuante, deberia asegu-
rarse el suministro estable de este producto y
de la actividad de poda, por su incidencia en
servicios de regulacion y culturales asociados
a sistemas silvopastorales y manejo de bosques
(limpieza de ramas, trasmochos, etc.). Se obser-
va una creciente competencia en la ocupacion
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15l avance de la agricultura y ganaderia ecologicas constituye un dato
destacable, pero queda muy lejos del potencial que le corresponde en Espana
por la extension del territorio agrario v la diversidad de los productos del
pais. Su contribucion podria ser relevante para asegurar los servicios de
regulacion. A pesar de su todavia escasa representacion, con un repunte
importante a partir de 2005, es una de las mejores posibilidades para
recuperar las funciones y servicios de los agroecosistemas si se acompana del
necesario apovo con regulaciones adaptadas v flexibles, Fl reconocimiento
mundial de la dieta mediterranea como Patrimonio Intangible de la
Humanidad, puede ayudar a consolidar la imagen positiva de los sistemas
de produceion ecologicos v abrir posibilidades de mercado

del espacio rural entre los nuevos usos energé-
ticos v los basados en el aprovechamiento de
la diversidad agraria (productos agrarios, op-
ciones de vida, agroecologia, paisaje, turismo
rural), que puede crear conflictos por falta de
planificacion entre estos dos importantes ser-

vicios de abastecimiento. La planificacion para
la produccion energética debe realizarse a la
escala adecuada e incluir la coordinacién en-
tre administraciones (municipios, comunida-
des autonomas), Los efectos negativos de este
conflicto incipiente se extienden asimismo a los
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numerosos servicios culturales que dependen
de un paisaje atractivo, el buen manejo y de la
estructura de los agroecosistemas.

El aprovechamiento de los productos no ma-
derables del monte es muy reducido, descien-
de en diversidad y cantidad, si bien existe un
mercado creciente, ain muy escaso, para plan-
tas no alimentarias (usos cosméticos, especias,
aromaticas).

La habilitacion e indicacién de caminos rura-
les para el conocimiento y disfrute de la natu-
raleza y el paisaje agrario, siguen desarrollan-
do de forma continua su amplio potencial en
Espana. Quedan por utilizar con fines educa-
tivos y culturales infraestructuras como la ex-
tensa red de vias pecuarias —en este caso man-
teniendo la diversidad de funciones posibles
y su caracter esencialmente natural, pastizal,
trocha de herbivoros— o la red de antiguos ca-
minos carreteros. La importante tarea de res-
tauraciéon de patrimonio arquitecténico en el
medio rural y en las pequenas ciudades cabeza
de comarca, realizada en las ultimas décadas,
es otro motivo de interés para el turismo cul-
tural asociado a los agroecosistemas. De for-
ma semejante es preciso realizar una labor de
documentacién y preservacion del conjunto
de elementos no construidos constitutivos de
los paisajes agrarios, en especial los que deri-
van del manejo racional de estructuras vivas
(lineas de arboles, setos, trasmochos centena-
rios, dehesas, etc.).

LA POBLACION RURAL
COMO REQUISITO

Los precios que reciben los agricultores y ga-
naderos muestran fluctuaciones muy acusadas,
por lo que las posibilidades de planificar con
garantias en este sector productivo son dificiles
y precarias. El aumento de los precios de los
productos es menor que el incremento medio
del coste de los factores de produccion. En par-
ticular, la necesidad de incrementar el rendi-
miento agrario queda reflejada por el aumento
constante del uso de fertilizantes y un mayor
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consumo energético. Como contraste, se apre-
cia una mayor eficiencia en el uso del agua para
regadio, aumenta el riego por goteo y bajan la
aspersion y el riego por gravedad. Mantener la
produccién disminuyendo la superficie cul-
tivada, obliga a un mayor gasto econémico y
reduccién en la mano de obra, de esta forma el
empleo en el sector agricola mantiene su ten-
dencia a disminuir (Burgaz, 2009).

Después de la fuerte caida de poblacion rural
ocurrida en el pasado siglo, los ultimos afios
parecen indicar que la pérdida de poblaciéon ha
tocado fondo y a partir de 2000 aumenta lenta-
mente, si bien con diferencias muy importantes
entre territorios. Influye en ello la mejora de
las comunicaciones (red viaria, internet, etc.) y
los cambios positivos en la percepcion del es-
pacio rural como opcion de vida. No obstante
el bajo nivel de poblacién rural dedicado a la
agricultura no llega a compensarse con los nue-
vos residentes. Las montanas del interior y las
llanuras altas més continentales, son las zonas
que presentan un mayor déficit poblacional y
dificultades para mantener o recuperar servi-
cios de los agroecosistemas.

Al tiempo que disminuye el nimero de agri-
cultores y ganaderos, aumenta el tamafio de las
explotaciones. Esta tendencia consolida el des-
poblamiento del medio rural a la vez que debi-
lita los servicios de regulacion que prestan los
agroecosistemas, cuya efectividad depende de
que el manejo humano se mantenga con crite-
rios de biodiversidad, estructura/funcionalidad
y resiliencia.

LA NATURALEZA QUE SUSTENTA
LA PRODUCCION

Procesos ecologicos. El capital natural

Los servicios de regulacion que aportan los
agroecosistemas dependen del mantenimiento
de niveles adecuados de integridad y funciona-
lidad. El deterioro de estos servicios en los ul-
timos anos, posteriores a la fase de fuerte des-
poblamiento, se debe mas a la intensificacion y
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ausencia de un manejo integrado/organico que a
cambios significativos en los usos del suelo. Ello
afecta tanto a la pérdida de elementos relevantes
constitutivos del paisaje agrario —con las conse-
cuencias de uniformizacion y banalizacion del
mismo— como a la eficacia de los procesos eco-
logicos que se mantenfan activos por efecto del
manejo humano, entre estos la recuperacion la
fertilidad —suelos organicos-, la herbivoria —pa-
pel de los herbivoros pastadores— o la gestion
conservativa del ciclo del agua(2, 3).

El retorno de materia organica a los agroeco-
sistemas como condicién para mantener la
estructura y fertilidad del suelo es muy in-

suficiente. Los datos de 2005 indican que la
forma liquida de residuos de granjas (purines,
con problemas de contaminacion de acuife-
ros, exceso de N, anoxia en el suelo, etc.)
supera en mas de 10 veces al estiércol mas
elaborado, como compost agricola. Un mane-
jo racional exigiria la elaboracion de compost
mediante el procesado conjunto de los resi-
duos de origen animal (purines, estiércol) y
vegetal (esencialmente restos de cosechas y
forestales), imitando en el ambito comarcal,
procesos que la agricultura tradicional rea-
lizaba en cada unidad productiva. Los datos
generales sobre contenido de carbono —atn
insuficientes— indican que los suelos de pasti-
zales y matorral pueden acumular cantidades
de C incluso superiores a las de los bosques
en similares condiciones, por lo que el tipo
de manejo es de nuevo decisivo (Rodriguez
Murillo, 2001). En los suelos cultivados es
donde los contenidos de C son menores, si
bien la escala de los estudios realizados hasta
ahora no permite diferenciar el papel de los
diferentes tipos de humus, ni los contenidos
de C propios de los métodos de cultivo basa-
dos en laboreo minimo o no laboreo.

Para reforzar la resiliencia de los agroecosis-
temas y, por tanto, su capacidad para afrontar
perturbaciones con posibles efectos catastrofi-
cos, es esencial el mantenimiento de algunos
procesos biofisicos, como son la formacion de
un suelo funcional, con actividad organica y
acumulacién de humus estable, el papel de los
herbivoros en la eliminacion del exceso de bio-
masa combustible —cabe pensar en un pastoreo
estratégico con dicho fin— y el manejo de un
nivel adecuado de biodiversidad/complejidad
estructural en la gestion forestal. El abandono
y degradacion de infraestructuras de terrazas y
bancales es un factor desencadenante de ero-
sion con efectos catastroficos.

Los métodos de control de plagas con técnicas
de raiz biologica (control biolégico, biofumi-
gacion) han aumentado notablemente y existe
en Espafia una produccién comercial adecua-
da de agentes biologicos de control. Ello ha
permitido sustituir a los pesticidas quimicos
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peligrosos (bromuro de metilo, etc.) y asegurar
una producciéon mas saludable (Barres et al.,
2006). El servicio de polinizacion se mantiene
gracias a un importante numero de colmenas,
que sin embargo no aumenta en los ultimos
anos (COAG, 2006).

VALORES Y PATRIMONIO

Los agroecosistemas son la factoria en la que se
genera y mantiene la biodiversidad inducida por
los usos humanos —agrobiodiversidad—. Fn su
composicién se cuentan las razas de ganado, las
variedades de plantas cultivadas, las variedades
y ecotipos semidomésticos de plantas de pastiza-
les y prados, asi como los paisajes culturales aso-
ciados a los usos agrarios. Existen en Espana un
buen nimero de ejemplos de agroecosistemas
que, por sus caracteristicas de biodiversidad,
manejo y adaptacion, podrian ser considerados
como Sistemas Ingeniosos del Patrimonio Agri-
cola Mundial (SIPAM, segin la categoria estable-
cida por FAO). Estos ecosisteras son soporte
de sistemas productivos originales, actualmen-
te amenazados (Gomez Sal y Gonzilez Garcia,
2007), que podrian ser viables si se aprovechan
las oportunidades que la PAC establece para
desarrollo rural y se aplica de forma decidida
y coordinada la legislacion sobre conservacion
de la naturaleza, paisaje, desarrollo rural y salud
publica, con la que contamos.

Sin embargo, como un sintoma/indicador alar-
mante del deterioro de los agroecosistemas ori-
ginales adaptados a las variadas condiciones de
nuestro pais (potenciales SIPAM) sigue produ-
ciéndose la disminucion de efectivos de nues-
tro patrimonio biologico domeéstico. Las razas
ganaderas y variedades de plantas amenazadas
superan ampliamente en numero a las especia-
lizadas, en la se centra la produccion agraria. Se
pierden también los conocimientos asociados a
su manejo, cuyo principal sentido se encuen-
tra en el marco de agroecosistemas especificos
y constituyen un legado adaptativo dificilmente
sustituible. Representa la pérdida de un acervo
cultural y genético de enorme valor tanto por los
servicios (de los tres grupos considerados) que
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aun prestan, como por las posibilidades de in-
crementarlos en el caso de que estos ecosistemas
humanizados se gestionasen con una visién con-
servacionista, de generacion de empleo y opcio-
nes de vida mas asociadas a los recursos.

Llanuras cerealistas y dehesas arboladas son
los tipos de agroecosistemas espafoles que
mantienen un mayor papel como soporte
de fauna silvestre amenazada (MARM/SEQ,
2004). La pertenencia de los agroecosistemas
a la Red Natura 2000 nos revela que un 39%
de la superficie agraria incluida en la Red Na-
tura corresponde a cultivos herbaceos (este-
pas), un 37% es pasto arbolado (modelo de-
hesa extremefia) y un 15% a pastizales. Los
olivares (5%), vifiedos (1%) y frutales (3%)
contribuyen también a las areas agricolas in-
cluidas en la Red Natura. Si consideramos las
especies de aves amenazadas como indicador

en el suministro de servicios clave [, S W —o
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de biodiversidad, el 17,5% de las mismas es-
tdn asociadas a pseudoestepas cerealistas y el
5% a espacios agricolas con alta diversidad
(huertas, cultivos arbéreos en regadio, etc.).
Junto a estas funciones positivas para algunas
especies, los agroecosistemas tienen también
efectos negativos sobre la conservacion de la
biodiversidad, por ejemplo, los cultivos agri-
colas y los ambientes de margenes de cultivos
y caminos, son el cauce principal de entrada y
dispersién de las especies invasoras.

LA VIDA EN EL CAMPO
COMO ALTERNATIVA

Durante los ultimos afios se esta produciendo
un cambio de tendencia en los motivos por los
que la poblacién se acerca al medio rural. El
numero de alojamientos e infraestructuras gue
contribuyen a reforzar los servicios culturales
de los agroecosistemas aumenta claramente.
Tal es caso del turismo rural, los centros de
interpretacion, la oferta de actividades depor-
tivas y de conocimiento de los recursos (vias
verdes, recoleccion de setas, observacion de
aves, etc.). Por el contrario el namero de li-
cencias de caza y pesca muestra un descenso
continuo.

Se aprecia asimismo un incremento del inte-
rés por formarse en temas relacionados con
el desarrollo en entornos locales, que inclu-
ye agricultura ecologica y agroecologia (Bello
et al., 2009), y abarca los distintos aspectos
sociales y ecolégicos, culturales y economicos
concernidos. Lo local se contempla como un
ambito adecuado/legitimo para avanzar hacia
la sostenibilidad (Gomez Sal, 2009). Aumenta
el numero de alumnos matriculados en cur-
sos no universitarios relacionados con el sec-
tor agrario. Dichos cursos son, en su mayoria,
de tipo convencional e incluyen tanto las ex-
plotaciones agrarias intensivas y tecnificadas,
como los modelos de ganaderia extensiva. Los
cursos sobre agricultura y ganaderia ecologi-
cas y agroecologia, desarrollo local sostenible,
gestion de servicios, se ubican especialmente
en ensefianzas de postgrado y en Espana han

sido escasamente incorporados a estudios de

grado.
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