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as ultimas medidas restrictivas en la politica

de la Unién Europea con respecto al mer-

curio, la baja rentabilidad de la explotacién

por la dificultad del laboreo, la antigliedad de
las instalaciones y el descenso de leyes y no el agota-
miento de la mina llevaron, tras un hundimiento en junio
de 2001, a la paralizacién de las labores extractivas y
posteriormente, al abandono definitivo de las explota-
ciones mineras. La produccion de mercurio prosiguio
hasta julio de 2003, fecha en que finaliza toda actividad
minero - metallrgica en Almadén.

Minas de Almadén manteniendo su politica medioam-
biental basada en minimizar el impacto de su actividad en
el entorno, esté ejecutando el proyecto medioambiental
mas importante de su historia, la restauracién de la
escombrera del Cerco San Teodoro. Esta escombrera
ha recibido durante siglos tanto estériles procedentes
de las labores mineras, como escorias de los procesos
metallrgicos, alcanzando un tamano cercano a los 3,5
millones de toneladas, cubriendo una superficie de 10
hectareas.

La escombrera queda englobada en el casco urbano
en su parte mas oriental y constituye un alto topografico
respecto al relieve del resto de la zona, esta delimitada
al sur por la carretera N-502, al oeste por propiedades
de terceros y al norte por caminos locales.

Para decidir el modelo de rehabilitacion fue preciso
llevar a cabo diversos estudios de la escombrera. En
Julio de 2003, se termind la “Caracterizaciéon ambiental
del paraje de la escombrera del Cerco de San Teodoro
de Almadén”, realizado por la empresa ENUSA. En
febrero de 2004, finaliz6 el “Estudio de caracterizacion
de la escombrera del Cerco de San Teodoro”, realizado
por EMGRISA.

Como resumen de estos estudios se puede decir
que los materiales depositados en la escombrera tienen
la consideracion de peligrosos por su contenido en
mercurio y que la permeabilidad del substrato sobre el
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que descansa la escombrera es baja, no apreciandose
cambios litolégicos o fracturas que pudieran constituir
vias preferentes de drenaje. La recarga de agua en la
escombrera procede exclusivamente de la infiltracién de
las precipitaciones caidas sobre su superficie, no exis-
tiendo entrada de flujo lateral. Su descarga se produce
hacia los arroyos que la circundan en su mayor parte,
el resto debe infiltrarse en un substrato inferior para
descargar sobre los mismos arroyos un poco mas aguas
abajo. La influencia de la escombrera sobre las aguas
subterraneas es por tanto, de caracter local y debido a
la baja movilidad del mercurio su impacto se limita al
entorno mas préximo de la escombrera. Los niveles de
mercurio en los sondeos de investigacion perforados a
tal efecto, es siempre muy baja.

Con las consideraciones anteriores se decidi6 la
restitucién de la escombrera con un encapsulamiento
in situ que garantizase la impermeabilizacion superior
de la escombrera, evitando la recarga de la misma y
minimizase por tanto, los efectos sobre las aguas sub-
terraneas y superficiales de la zona, también reduciria la
dispersion del material depositado en la escombrera que
pudiera afectar a los suelos del entorno. En noviembre
de 2004 se redactd el proyecto de rehabilitacion defini-
tivo por la empresa SADIM, iniciAndose los trabajos en
octubre de 2005.

El proyecto de restauracién, actualmente en ejecu-
cion, tiene un presupuesto de 8.722.876 de euros, y
un plazo total de 16 meses. Las empresas contratadas
para su ejecucién son TRAGSA, junto con ENUSA y
SADIM.

Las fases de las que consta el proyecto son:

£ MOVIMIENTO DE TIERRAS
Los trabajos han ido encaminados a la remodela-
cién de la escombrera con la finalidad de mejorar
las condiciones de estabilidad existentes y a su
vez integrar sus formas en el entorno adyacente.
Se han suavizado los taludes existentes, cuya



pendiente media se situaba al-
rededor de los 369, hasta una
pendiente de unos 252 donde
ha sido posible, mas acorde
con las pendientes naturales
existentes en el entorno. Asi-
mismo, se ha creado una pla-
taforma superior horizontal.

Durante la fase de remodela-
cioén topogréfica se han creado
bermas de trabajo para servir
de acceso a los frentes de
trabajo y a su vez interceptar
las aguas de escorrentia, faci-
litando su evacuacién. Dichas
bermas tienen una anchura su-
ficiente para asegurar el trafi-
co de maquinaria y su trazado
esta acorde con la fisiografia
del terreno. Una vez finaliza-
das las labores de remodela-
cion y sellado, estas bermas
seran acondicionadas como
accesos o rutas peatonales.
El movimiento total de tierras
ha ascendido a 587.500 m3.

£ SELLADO ESCOMBRERA

Con el objetivo de impedir la
entrada de agua en la escom-
brera, con la consiguiente ge-
neracion de lixiviados, la dis-
persion de materiales y formar
una capa de aislamiento térmi-
co en toda la superficie de la
escombrera, se esta montando
un paquete de geosintéticos
compuesto en los taludes por

5 capas:

» Geotextil agujeteado de 350
gr/m2 con una superficie total
de 167.354 m2,

* Manta bentonitica, de 5,0 kg/
m2, con una superficie total
de 254.100 m2.

* Lamina de polietileno de alta
densidad de 2 mm, con una
superficie total de 254.100
m2,

* Geocompuesto drenante,
de 650 gr/m2 de densidad y
5 mm. de espesor, con una

-

superficie total de 254.100
m2,

Geomalla de refuerzo de 80
kN/m, con una superficie total
de 165.000 m2.

En los taludes de pendiente
superior a los 252 se estan
colocando geoceldas dre-
nantes, hasta un total de
60.100 m2, sustituyendo a las
capas de manta bentonitica
y geomalla de refuerzo.

En las zonas horizontales
o0 de poca pendiente, se
elimina del paquete tipo la
geomalla de refuerzo, al ser
innecesaria su colocacion.

£ INSTALACION DE UN SISTEMA

DE RECOGIDA, CIRCULACION
Y EVACUACION DE AGUAS

Con el objetivo de lograr un
correcto drenaje de la escom-

La escombrera del Cerco de San Teodoro en mayo de 2005.

brera y evitar de esta forma fu-
turos procesos erosivos que
puedan afectar a la estabilidad
de la misma, se ha previsto la
construccion de un sistema de
recogida, circulacion y evalua-
cién de aguas constituido por
los siguientes elementos:

* Cunetas perimetrales de co-
ronacion y de pie de escom-
brera.

* Cunetas en bermas.

* Bajantes.

A su vez se dotard tanto a la

plataforma superior como a

las bermas, de las pendientes

adecuadas para la correcta re-
cogida de agua en las cunetas
correspondientes.

Las aguas que puedan que-

dar bajo la impermeabilizacién

se conduciran por un circuito
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aparte hasta dos balsas de
lixiviados donde se trataran
convenientemente.

© RESTAURACION DE LA CU-
BIERTA VEGETAL
Se aportara material de prés-
tamo procedente de obras de
desmonte en la zona hasta
un total de 145.500 m3 de
tierra.
Por ultimo, se procedera a la
regeneracién de la cubierta
vegetal de las zonas remode-
ladas mediante las siguientes
actuaciones:
Siembra mecénica en la pla-
taforma superior e hidrosiem-
bra en las zonas de talud.
Plantacién de especies ar-
bustivas.
La revegetacion se realizara
con especies autdctonas in-
cluyendo no obstante, otras
especies de rapido creci-
miento que disminuyan la
erosion durante las etapas
iniciales y acondicionen el
terreno para la posterior co-
lonizacién por parte de las
especies autoctonas de la
zona.
La cubierta vegetal, ademas
de cumplir las funciones de
integracion paisajistica de las
estructuras en el entornoy de
disminucién de los procesos
erosivos, actuara como re-
guladora de la temperatura,
ya que la cubierta vegetal
permite una mayor evapo-
transpiracién, consumiendo
calor latente del suelo y por
tanto enfriandolo.
Como garantia a largo plazo,
se realizara el control de la
calidad en la ejecucién de
los trabajos, asi como de los
aspectos medioambientales
significativos identificados
para el proyecto (para las
fases de obra y manteni-
miento). El Plan de Vigilan-
cia Ambiental disenado para
este proyecto, velara por la
consecucion de los objetivos
previstos en aguas subterra-
neas, superficiales, suelos y
en aire durante 50 anos.cs Marzo de 2007.
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