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Comenzaremos con el contexto

Continuaremos reflexionando 

Terminaremos con unas conclusiones



El cambio climático como principal reto del siglo XXI

 Por la dimensión de sus efectos.  

Informes IPCC: alteraciones climáticas que conllevan serios impactos 
en el ambiente planetario y sistema socioeconómico

 Por el origen  antropogénico del  problema

 Las fuentes de los Gases de Efecto Invernadero: quema de 
combustibles, procesos industriales, agricultura, turismo, 
vivienda. 

 Por el carácter de las soluciones.

Los efectos de la emisión sobre el sistema climático son 
independientes del país en que se encuentre la fuente.

Imprescindible una 

solución 

multilateral y global

Oportunidad para para cerrar brechas de desarrollo, 
pobreza y desigualdad



IPCC: Los impactos adversos del 
cambio climático continuarán 

intensificándose 
Acuerdo de Paris





Prioridades para las políticas europeas: 
se requieren acciones urgentes en los 
cinco grupos de riesgos analizados

Evaluación Europea de Riesgos derivados 

del cambio climático



Seguridad alimentaria y producción de 
alimentos

• Riesgos (reducciones de cosecha y pérdida de producción en 
ganadería) especialmente altos en el S de Europa. 

• Reducción de la disponibilidad y calidad del agua. 
• Incertidumbre a medio y largo plazo relacionadas con la 

disminución de los polinizadores, las plagas y enfermedades 
en cultivos, ganado y ambientes acuáticos, la resiliencia 
climática de nuevos cultivos y sistemas de producción, el 
progreso tecnológico y la adopción de las tecnologías, así 
como las condiciones geopolíticas y socioeconómicas.

• Seguridad alimentaria y nutricional: aumento y volatilidad 
de los precios por los impactos climáticos en la producción 
de alimentos en EU y de las cadenas de suministro fuera de 
EU.

• Seguridad alimentaria (acceso a alimentos saludables) 
fuertemente afectada por factores socioeconómicos y 
afecta la salud humana y la justicia social. 

Evaluación Europea de Riesgos derivados 

del cambio climático
Calor extremo y sequía
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 Principales elementos del Marco Estratégico 

 Ley 7/2021 de cambio climático y transición energética 

 Estrategia a Largo Plazo

 Estrategia de Transición Justa – Convenios de Transición Justa

 2030 - Plan Nacional Integrado de Energía y Clima

 2030 - Segundo Plan Nacional de Adaptación 

Objetivos desarrollados a distintos niveles, con 

diferentes horizontes temporales y diferenciando 

fuentes de emisión o sectores

¿Cómo lo estamos abordando?



ASPECTOS TRANSVERSALES
•Vulnerabilidad territorial

•Vulnerabilidad social

•Efectos transfronterizos

•Integración del enfoque de género

•Prevención de la maladaptación y 
eliminación de incentivos perversos

•Costes y beneficios de la adaptación 
y de la inacción

•Orientación a la acción
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CEDEX (2017). Evaluación del impacto del 

cambio climático en los recursos hídricos 

y sequías en España

JRC (2018). Impact of a changing climate, land 

use, and water usage on Europe’s water 

resources. A model simulation study

• Actualización del trabajo 

del CEDEX de 2010/12

• 6 proyecciones climáticas 

regionalizadas basadas en 

los MCG del AR5 IPCC

• 2 escenarios de emisiones 

(RCP 4.5 y 8.5)

• 3 periodos de impacto:

   PI1 2010-2040

   PI2 2041-2070

   PI3 2071-2100

• Periodo de control:

  PC 1961-2000

• Modelo LISFLOOD

• 11 proyecciones climáticas 

recientes (Euro-Cordex) 

• 2 escenarios futuros (30 

años):

2ºC    (2026-2055)

4º - 6,2ºC  (2070-2099)

• Periodo de control 1981-2010

• Introduce mejoras recientes 

adaptadas a la región del 

Mediterráneo



Se pronostica una reducción de recursos hídricos que se irá acentuando 

conforme avance el siglo XXI, por lo que será más acusada en el último 

periodo de impacto (2070-2100). La reducción es más notable en el RCP 

8.5 que en el RCP 4.5, haciéndose más marcada esta diferencia conforme 

avanza el siglo XXI.

Se estima una tendencia a aumentar los recursos hídricos en los meses 

alrededor de febrero, en detrimento de los meses de verano.

Se prevén mayoritariamente descensos de precipitación, siendo mayores 

estos descensos en el cuadrante SO de la Península y en los 

archipiélagos.

Precipitaciones

• Cambios en los patrones de reparto anual

• Disminución global de las precipitaciones anuales acumuladas

Recursos hídricos

Tal y como indica el IPCC, los MCG simulan bien la temperatura global, pero 

tienen más dificultades en simular bien la precipitación 



Cambio proyectado en 
las precipitaciones 
acumuladas anuales 
(izquierda) y de verano 
(derecha) en toda 
Europa para el periodo 
2071-2100 (frente a la 
media de 1971-2000) 
para un escenario 
RCP8.5.

Model simulations are based 
on the multi-model 
ensemble average of RCM 
simulations from the EURO-
CORDEX initiative.

Cambios proyectados en las precipitaciones acumuladas



Evapotranspiración

• Se estiman aumentos en la ETP, menores en las zonas de 

costa que en el interior

• Las pérdidas por evaporación en embalses (6-10%) podrían 

duplicarse en unas pocas décadas

• El aumento de temperaturas incrementa las pérdidas del 

recurso almacenado en embalses. Los embalses con una peor 

relación superficie/volumen se verán más afectados

Humedad del suelo

• Debido al descenso de precipitación y al aumento de ETP 

durante la mayor parte del año, es previsible que el suelo pierda 

humedad, causando importantes impactos para los ecosistemas 

y la agricultura

Recursos hídricos



Recursos hídricos

Recarga de acuíferos

• Descenso generalizado de la recarga de 

acuíferos

• Reducción general más intensa hacia el sur 

peninsular y los archipiélagos, y menor acusada o 

incluso aumento en el norte y NE peninsular

• “Bajo un escenario de calentamiento global de 

2°C se estima para España una reducción 

significativa en la recarga de aguas subterráneas 

(-3.272 hm3/año). 

• La reducción supone el 15% de la cantidad total 

reportada extraída para riego” (JRC 2018) y el 

50% del volumen de agua utilizada de origen 

subterráneo
JRC (2018). Impact of a changing climate, land 

use, and water usage on Europe’s water 

resources. A model simulation study

 

Fuente: Informe de seguimiento de los Planes Hidrológicos de 

Cuenca y de los recursos hídricos en España. Año 2021. 



Escorrentía

• En el peor de los escenarios se prevé una reducción de la escorrentía para finales de siglo, del 

orden del 24 % respecto a la serie de tomada como referencia 1961-2000, pudiendo situarse 

entre el 30 y el 40 % en las zonas más sensibles

Recursos hídricos



Sequías

• Aumento en la frecuencia y duración

• Las sequías de 2 y 5 años de duración serán más 

frecuentes

Inundaciones

• La disminución de las precipitaciones acumuladas 

anuales no conlleva necesariamente la disminución 

de los extremos

• Aumento de las lluvias torrenciales e inundaciones en 

algunas regiones

Eventos extremos



Duración de las sequías 
meteorológicas (media anual del 
número de meses)
https://www.eea.europa.eu/data-and-
maps/figures/duration-of-meteorological-
droughts

Fuente: EEA, 2021.

Magnitud de las sequías 
meteorológicas en duración y 
severidad
https://www.eea.europa.eu/data-and-
maps/figures/magnitude-of-meteorological-
droughts

Fuente: EEA, 2021.

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/duration-of-meteorological-droughts
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/duration-of-meteorological-droughts
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/duration-of-meteorological-droughts
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/magnitude-of-meteorological-droughts
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/magnitude-of-meteorological-droughts
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/magnitude-of-meteorological-droughts


El incremento de la torrencialidad 

afecta a la capacidad de 

almacenamiento de los embalses

El incremento de temperaturas 

incrementa las pérdidas por 

evaporación del recurso 

almacenado



• Eutrofización. Aumento de la eutrofización en las aguas 

superficiales, debido a los incrementos de temperatura del agua.

• Contaminación. Aumento del estiaje en los ríos, que puede 

provocar un incremento de la concentración de la carga 

contaminante.

• Pérdida de la calidad del agua debido a tormentas.

• Intrusiones salinas. Mayores en los estuarios por combinación 

del ascenso del nivel del mar y la reducción de los caudales 

circulantes en los ríos.

Calidad del agua



Agua y recursos hídricos

• LA 3.1. Ampliación y actualización del conocimiento sobre los 

impactos del cambio climático en la gestión del agua y los recursos 

hídricos

• LA 3.2. Integración de la adaptación al cambio climático en la 

planificación hidrológica 

• LA 3.3. Gestión contingente de los riesgos por sequías integrada en 

la planificación hidrológica

• LA 3.4. Gestión coordinada y contingente de los riesgos por 

inundaciones

• LA 3.5. Actuaciones de mejora del estado de las masas de agua y de 

los ecosistemas acuáticos, con incidencia en las aguas subterráneas

• LA 3.6. Seguimiento y mejora del conocimiento sobre los efectos del 

cambio climático en las masas de agua y sus usos

PNACC 2021-2030 y su Programa de Trabajo



Línea de acción 3.1. Ampliación y actualización del conocimiento sobre los impactos potenciales del 

cambio climático en la gestión del agua y los recursos hídricos

https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/PT1-PNACC.pdf
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https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/impactos-
vulnerabilidad-y-adaptacion/pt1-pnacc_tcm30-535273.pdf 

16 Medidas sector agrario:
- Agricultura y Ganadería
- Pesca y acuicultura
- Alimentación 

https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/pt1-pnacc_tcm30-535273.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/pt1-pnacc_tcm30-535273.pdf


Otras cuestiones importantes:
- Seguros Agrarios
- PEPAC
- Interlocución con la Administración OPAs y otros agentes 

(tercer sector, empresas, ciencia, etc)
- Detectar y solucionar prácticas de mala-adaptacíón

Farmers’ vulnerability to global change in Navarre, 
Spain: large-scale irrigation as maladaptation | 
Regional Environmental Change (springer.com) 

A14.L2.M01: Integración de la adaptación al cambio climático en la política 
aseguradora (Indicador: Los Planes de Actuación Trienales del Consorcio de 
Compensación de Seguros integran la adaptación al cambio climático. Los Planes 
de Seguros Agrarios Combinados de ENESA integran la adaptación al cambio 
climático): 

“Estudio sobre el Sistema de Seguros Agrarios Combinados en el actual contexto de 
cambio climático, retos y perspectivas de futuro” 
A14.L2.M03 - Promoción de iniciativas de prevención de riesgos y adaptación al cambio 
climático en colaboración con las entidades del sector asegurador (documentos 
divulgativos, campañas, manuales, recomendaciones a damnificados y asegurados en 
general…) 

A14.L3.M02: Establecimiento de un marco de colaboración y cooperación estable en el 
ámbito del seguro agrario como instrumento de adaptación (indicador: Se mantienen 
reuniones periódicas para la colaboración y cooperación en el ámbito de la adaptación del seguro 
agrario)

https://link.springer.com/article/10.1007/s10113-019-01462-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s10113-019-01462-2


• De acuerdo con las previsiones, la disponibilidad de agua será progresivamente 
menor en las próximas décadas Fuente: https://joint-research-centre.ec.europa.eu/scientific-activities-z/peseta-climate-change-
projects/jrc-peseta-iv/water-resources_en

• En algunos cultivos (por ejemplo, el maíz) el incremento del calor y de la evapotranspiración se 
traduciría además (en ausencia de medidas de adaptación) en incrementos de la demanda 
para el riego.

• Uso de aguas regeneradas, desalación, almacenamiento de agua
• Nueva gobernanza del agua
• Hambre cero, cambio climático
• Riego deficitario controlado
• Censo agrario: 321000 explotaciones de regadío
• Proyecciones del CEDEX se han revelado insuficientes tras revisar los datos observados
• Reparto del agua más prudente teniendo en cuenta todos los posibles usos
• Detectar y solucionar prácticas de malaadaptación
• Con todo esto… repensemos la afirmación: “¿La agricultura será de riego o no será?”

Reflexionemos…

https://joint-research-centre.ec.europa.eu/scientific-activities-z/peseta-climate-change-projects/jrc-peseta-iv/water-resources_en
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/scientific-activities-z/peseta-climate-change-projects/jrc-peseta-iv/water-resources_en


Los ahorros de agua que pudieran lograrse mediante el incremento de la eficiencia deberán servir de forma prioritaria para contrarrestar 
la pérdida progresiva del agua disponible. Sólo de esta manera será posible que los regantes actuales puedan mantener en muchas zonas 
unas garantías de suministro mínimas y, por ende, mantener sus explotaciones.

Las Orientaciones estratégicas sobre agua y cambio climático elaboradas por el MITECO, identifican la seguridad hídrica como una de las 
líneas de acción estratégicas de cara al futuro. Según estas orientaciones, para lograrla será esencial promover proyectos que contribuyan al 
ahorro y menor consumo de agua mediante el uso eficiente y racional de los recursos, la reducción de la demanda y la protección de las 
masas de agua y los ecosistemas asociados (https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/agua/temas/sistema-espaniol-gestion-
agua/estrategia/eate_tcm30-543050.pdf )

Las “modernizaciones de regadío” son una ocasión única para producir ahorros netos de agua pero, deben ir acompañadas de un marco 
regulatorio que garantice que su objetivo prioritario es precisamente asegurar usos ya existentes y el mantenimiento de los ecosistemas. El 
agua potencialmente ahorrada debe invertirse en sostenibilidad, no en un crecimiento insostenible.

La ganadería es una gran consumidora de recursos hídricos, tanto de forma directa (la producción de un kilo de carne de ternera requiere 
unos 14.500 litros  de agua) como de forma indirecta, a través del consumo de piensos. Esta “huella hídrica” asociada a la producción de 
carne debe limitarse. 

Bondades de las energías renovables complementadas con mecanismos que eviten un uso excesivo del agua asociados a la pérdida de una 
“señal de precios” (el gasto derivado del consumo energético ya no es directamente proporcional a la cantidad de agua bombeada).  

Regar sólo cuando sea necesario y en las dosis justas es un principio básico para asegurar la sostenibilidad del regadío en un escenario de 
cambio climático. 

Hay una gran cantidad de técnicas y estrategias disponibles para que la actividad agraria se ajuste al nuevo clima existente. Contamos ya con 
un buen número de experiencias prácticas y trabajos divulgativos que nos marcan posibles caminos: https://adaptecca.es/sectores-y-
areas/Agricultura-ganaderia-pesca-acuicultura-y-alimentacion

Reflexionemos…

https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/agua/temas/sistema-espaniol-gestion-agua/estrategia/eate_tcm30-543050.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/agua/temas/sistema-espaniol-gestion-agua/estrategia/eate_tcm30-543050.pdf
https://adaptecca.es/sectores-y-areas/Agricultura-ganaderia-pesca-acuicultura-y-alimentacion
https://adaptecca.es/sectores-y-areas/Agricultura-ganaderia-pesca-acuicultura-y-alimentacion


La construcción de políticas 
coherentes de adaptación en 
materia de agua exige un 
esfuerzo de coordinación 
intersectorial sin precedentes y 
la alineación de las políticas 
públicas (agua, agricultura, 
energía, biodiversidad, 
ordenación territorial…)
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• Menor disponibilidad de agua a futuro

• Los ahorros de agua que pudieran lograrse mediante el incremento de la eficiencia 
deberán servir para contrarrestar la pérdida del agua disponible

• Repensar la viabilidad del sistema actual 

• Nos dirigimos a un escenario de reducción necesaria de demandas, por lo que hay 
valorar todas las herramientas disponibles para trabajar en esta línea

• Análisis sobre la modernización de regadíos desde la perspectiva de cambio 
climático.

• Valorar las técnicas y estrategias disponibles para que la actividad agraria se ajuste 
al nuevo clima existente

• Imprescindible la coordinación y colaboración entre todos los agentes implicados

Conclusiones



Muchas gracias
mjamoya@miteco.es 

mailto:mjamoya@miteco.es
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