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Ei i i | 1, LEGISLACION en materia de SEGURIDAD
2. SEGURIDAD de BALSAS

SEGURIDAD
DE BALSAS

Su funcionamiento
sea SEGURO y no de
lugar a situaciones
catastroficas

Estén exentas de
peligros o RIESGOS
gue pudieran
ocasionar DANOS
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“CONTINENTE” del agua embalsada
sufra una rotura y se produzca una
salida intempestiva e incontrolada del
agua “CONTENIDA” en el embalse y

produzca danos.
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Riesgo de que se produzca una salida intempestiva del agua,
desde el EMBALSE, con independencia de como se llame el
“continente”: PRESA O BALSA.
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E ESPARA DE AGRICULTURA ALIMENTACION

¥ MEDHD AMBIENTE

Toda la normativa de seguridad de EMBALSES se

LEG |SLAC|ON habia centrado exclusivamente en las PRESAS

La evolucion histérica de la Normativa de presas emanada de | a
Administracion Hidraulica ha venido influenciada y dictam inada a lo largo
de los tiempos por los tres aspectos siguientes:

» La evolucion y desarrollo de la técnica y de la tecnologia.

» Por exigencias y condicionantes de la sociedad.

» Pero, sobre todo, por los acontecimientos catastroficos su fridos.

Como consecuencia directa de la rotura de la presa de Ribadel ago, Vega
de Tera, en 1.959 se creo la Unidad de Vigilancia de Presas asi como la
Comision de Normas de Grandes Presas, la cual elaboré en 1.96 0 las
Normas Transitorias para Grandes Presas que en 1.962 se tran  sformaron

en la Instruccion para el Proyecto, Construccion y Explotac ion de Grandes

Presas, la cual finalmente fue aprobada por Orden Ministeri al del entonces

Ministerio de Obras Publicas con fecha de 31 de marzo de 1.967, y que adn
sigue siendo vigente hoy en dia para unas determinadas presa S.

En 1.982, tras la rotura de la presa de Tous, se dio origen alai  mplantacion
del Programa de Seguridad de las Presas del Estado y mas tarde , en 1.996,
a la publicacion del Reglamento Técnico sobre Seguridad de P resas y
Embalses (RTSPE), aprobado por O. M. de 12 de marzo de 1.996, te xto
también vigente hoy en dia para unas determinadas presas y em balses.




¥ MEDHD AMBIENTE

Este Reglamento asume en su integridad todo lo dispuesto por la Directriz
Béasica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo d e Inundaciones
(DBPPCRI), aprobada por Acuerdo de Consejo de Ministros de 9 de
diciembre de 1.994 y publicada en el BOE de 14 de febrero de 199 5.

Finalmente, el Gltimo texto vigente en la actualidad se encu entra en el Real
Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Regla mento de
Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849 /1986, de 11
de abril, en el cual se ha incorporado un nuevo Titulo VII dedi cado a ‘“la
seguridad de las presas, embalses y balsas”.

Textos vigentes en la actualidad :

a) Instruccion para el proyecto, construccion y explotacio n de
grandes presas

b) Directriz basica de planificacion de proteccion civil an te el
riesgo de inundaciones

c) Reglamento técnico sobre seguridad de presas y embalses

d) Real Decreto 9/2008 por el que se modifica el Reglamento de |
Dominio Publico Hidraulico

Cada presa y embalse, en funcion de su titularidad o afo
de construccidn, se encuentra sujeta a una u otra norma.




E{n s e .wene | ANtEproyecto de LEY DE SEGURIDAD DE PRESAS: Modificacig

del Texto Refundido de la Ley de Aguas para incorporar los asp
relativos a la seguridad de presas y embalses. (Borrador 20 j

tos
005)

(Borrador 20 de T8§g.de 2005) Proyecto de Real Decreto ---/2005 , por el qug
Ley de Aguas en mal®Wg.de Seguridad de Presas y Embalses.

La Ley....../2005, introducé<q@a importante modificacion del Texig
Aguas, aprobado por Real DeC§g Legislativo 1/2001, de 20 d
Titulo VIII la Seguridad de las Presc mbalses.

El sistema recogido en la Ley establece

arrollo Smglamentar
gue deben ap

conjunto de disposiciones  exige un
determinados tanto los criterios técnig

administrativos que se han de sg#tir en cada caso.

El presente Real Decreigg®Onstituye, por tanto, el desarrol lo regla
Aguas en materia dgfPSeguridad de Presas y estad integrado por..... 2
Anexos ..... en g que se contienen las Normas Tecnicas de Seguridad
respetarse eggfda una de las fases que conforman la vida de la presa o embalse.

De estegf0do,............

Yo desarrolla la

efundido de la Ley de
ulio, para incorporar en su

as obligacigge€s para el titular de la presa y del
embalse, al tiempo que define las modalidadESggara arac abo el control de la seguridad,
asi como el régimen financiero que ha de aplig®§g. por las act lvidades de control. Este
io en el que queden
grse para cumplir las obligaciones
derivadas de la Seguridad de S Presas y Embalse omo los pr ocedimientos

patario de la Ley de
omo por los
gue deben

REAL DECRETO 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica
el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el
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Real Decreto 849/1986, de 11 de abril (B.O.E. 16 enero 2008). I BALSAS
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CONCEPTOS BASICOS

Estructura de la organizacién de la seguridad de presas, seg un borrador de la
LEY DE SEGURIDAD DE PRESAS:

1. Laresponsabilidad de la seguridad recae sobre su titular

2. El control de la seguridad recae sobre la “Administracion Competente” , ya sea
estatal o autonémica, mediante:
a) Creacion de una “Agencia Estatal de Seguridad de Presasy E mbalses”.
b) Creacidon de un registro de presas y embalses.
c) Colaboracion de unas Entidades Colaboradoras en materia de Control de la
Seguridad de Presas y Embalses .

3. Financiandose todo ello mediante una Tasa por las actividades de control
siendo los titulares de las presas los sujetos pasivos.

(Borrador 20 de julio de 2005) Proyecto de Real Decreto ---/2 005, por el que se
desarrolla la Ley de Aguas en materia de Seguridad de Presas y Embalses.

El presente Real Decreto constituye, por tanto, el desarrol lo reglamentario de la

Ley de Aguas en materia de Seguridad de Presas y esta integrad o por..... asi como

por los Anexos..... en los que se contienen las Normas Técnicas de Seguridad que
deben respetarse en cada una de las fases que conforman la vid a de la presa o
embalse.




E 1B o o, Normativa de BALSAS

== [ Articulo 123 bis.- Con la finalidad de proteger a las personas , al
medio ambiente y a las propiedades, el Gobierno regulara med lante
LEY DE AGUAS Real Decreto las condiciones esenciales de seguridad que deben
cumplir las presas y embalses , estableciendo las obligaciones y
responsabilidades de sus titulares , los procedimientos de control de

NEHSIWAVI=\RORdIelY INI[OR la seguridad, y las funciones que le corresponden a la
PUBLICO HIDRAULICO Administracion publica.
Modificado por el

Real Decreto 9/2008 Se determinan las condiciones esenciales de

seguridad que deben cumplir las presas y embalses,

y las BALSAS , estableciendo las obligaciones vy
responsabilidades de Sus titulares los
procedimientos de control de la seguridad vy las
funciones que corresponden a la Administracion
publica, con la finalidad de proteger a las personas, el
medio ambiente y las propiedades

BALSAS

Periodo de transicion

NORICRISNIACY ol [ oo Normas Técnicas de Sequridad esialeceran las
SEGURIDAD DE PRESAS embalses, y las BALSAS , y determinaran los estudios,
comprobaciones y actuaciones que el titular debe

realizar y cumplimentar en cada una de las fases.

Y EMBALSES
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a)

b)

d)

NORMAS TECNICAS DE SEGURIDAD establecidas por el REAL DECRE TO 9/2008, de
11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio P Ublico Hidraulico,
aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril:

El articulo 364 dispone la elaboracion de tres Normas Técn icas de Seguridad, a
aprobar mediante Real Decreto, previo informe de la Comision Teécnica de
Seguridad de Presas (aun no constituida) y de la Comisiéon de Normas para
Grandes Presas (actualizada en 2011).

Las Normas Técnicas deben establecer las exigencias mini mas de seguridad de
las presas y balsas, graduandolas segun su clasificacion, y determinandose los
estudios, comprobaciones y actuaciones a realizar y cumpli mentar en cada una
de las diversas fases de la vida de la presa o balsa.

Las Normas Técnicas seran de obligado cumplimiento para t odo el territorio
nacional, y sustituiran a la vigente Instruccion y al adn vig ente Reglamento.

Las Normas Técnicas de Seguridad son las siguientes:

I.  Para clasificacion de las presas y para la elaboracion e im plantacion de los
planes de emergencia.

ii. Para el proyecto, construccion y puesta en carga de presa s y llenado de
embalses.

lii. Para la explotacion, revisiones de seguridad y puesta f uera de servicio.

Desde julio 2011 se dispone de los borradores correspondi entes, tras un largo
periodo de elaboracién, consultas y participacion. Pero aun no se han aprobado




S P NORMAS TECNICAS
— DE SEGURIDAD DE

PRESAS Y EMBALSES
PRESENTACION Y DEBATE

30 DE NOVIEMBRE DE 2010
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E’ﬁ“ % B | En el Real Decreto 9/2008 se han incorporado las BALSAS.

T e R ey g S L ) TR e T e

Definicion de BALSA segun el R.D. 9/2008: Obra hidraulica co  nsistente en
una estructura artificial destinada al almacenamiento de a gua, situada fuera

de un cauce , y delimitada, total o parcialmente, por un digue de retenci

on.
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A efectos de seguridad, los diques de cierre de las balsas son
las balsas son embalses

presas, y
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Balsas regulacion ETAPs :



No aplicable para balsas
residuos industriales
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Real Decreto 9/2008, de 11 ener

Sl AMBITO DE APLICACION J

b)

AQUELLAS CLASIFICADAS COMO GRANDES PRESAS EN
FUNCION DE SUS DIMENSIONES, CUYA ALTURA ES
SUPERIOR A 15 METROS Y LAS QUE, TENIENDO UNA
ALTURA COMPRENDIDA ENTRE 10 Y 15 METROS, TENGAN

UNA CAPACIDAD DE EMBALSE SUPERIOR A 1
HECTOMETRO CUBICO.

AQUELLAS QUE, AUN NO SIENDO GRANDES PRESAS,
TENGAN ALTURA SUPERIOR A 5 METROS O CAPACIDAD DE
EMBALSE MAYOR DE 100.000 METROS C UBICOS, Y SEAN

CLASIFICADAS EN LAS CATEGORIAS A O B EN FUNCION DE
SU RIESGO POTENCIAL.

Todas las balsas que tengan una capacidad de embalse superio ra
100.000 metros c ubicos, o cuyo dique de cierre tenga una altura
superior a 5 metros, deben CLASIFICARSE y REGISTRARSE.

¢ALTURA DE BALSA?




‘ Singularidades clasificacion balsas semiexcavadas

Volumen de embalse que
podria causar dafos en
caso de rotura del digque
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R.D. 9/2008. Articulo 360. Competencias en materia de
seguridad.

 La Administracion General del Estado es competente

en materia de seguridad en relacion a las  presas,
embalses y balsas situados en el dominio publico
hidraulico en las demarcaciones hidrograficas
iIntercomunitarias , asi como cuando constituyan
Infraestructuras  de interées general del Estado,
siempre que le corresponda su explotacion

« Las Comunidades Autonomas designaran a los

Organos competentes en materia de seguridad en
relacion con las presas, embalses y balsas situados
en el dominio publico hidraulico cuya gestion les
corresponda, y en todo caso en relacion con las
presas, embalses y balsas ubicados fuera del
dominio publico hidraulico
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E”‘ TR i DISTRIBUCION DE COMPETENCIAS EN MATERIA DE
SEGURIDAD DE PRESAS Y EMBALSES EN ESPARNA

Dominio Publico Hidraulico

y

@)
S CCAA son competentes en:
// * Dominio Publico Hidraulico de
cuencas intracomunitarias
&) ESPARA . Fuera_ del Dominio Publico
Hidraulico
@)
@)
@)

A
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ADMINISTRACION GENERAL
DEL ESTADO

ANDALUCIA

ARAGON

ASTURIAS

BALEARES

CANARIAS
FUERTEVENTURA
GRAN CANARIA
HIERRO

LA GOMERA

LA PALMA
LANZAROTE

. TENERIFE
CANTABRIA

CASTILLA LA MANCHA
CASTILLA'Y LEON
CATALUNA
EXTREMADURA
GALICIA

Q@ oooTy

. LA RIOJA

MADRID
MURCIA
NAVARRA
PAIS VASCO
VALENCIA
CEUTA
MELILLA

| 26 Administraciones competentes |

AMBITO COMPETENCIAL
A.G.E.
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MINISTERIC
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iimoet Competencias Administracion General del Estado
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E L SR SR Competencias y érganos competentes CCAA

Cuencas intercomunitarias

Cuencas intracomunitarias

Estatuto

Autonomia 1979

Ley Aguas y Rios Estatuto

Ley 8/1993, 23 junio

Decreto 132/2010, 18 junio

Decreto 113/2011,
2 septiembre

Aragon, 9 enero 2015| Autonomia

1979

Orden 1 julio
2013 (Registro)

& o

Decreto 11/2013, 13 marzo

LY
P

a1

Decreto 158/1994, 21 julio
Cabildos Insulares

23

a

PR

Real Decreto
475/1985,
6 marzo

Decreto 338/2009,
16 octubre

Estatuto Autonomia 1981
Real Decreto 2130/2004, 29 Octubre
Real Decreto 1560/2005, 23 diciembre




Ei@ g mewe DISTRIBUCION de RESPONSABILIDADES: :
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a. EL TITULAR ES EL RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD DE
LA BALSA Y SUS INSTALACIONES

b. A LA ADMINISTRACION LE CORRESPONDE EL CONTROL
DE LA SEGURIDAD DE LA BALSA

| CONTROL DE LA SEGURIDAD DE LA BALSA = conjunto de actuaciones

" que deben realizar las ADMINISTRACIONES PUBLICAS COMPETENTES

| para verificar el cumplimiento por parte del titular de los d lversos
requisitos establecidos en materia de seguridad de presas y embalses.
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T GOBERNG MINISTERIC

T e R D, 912008, art. 366.1:EL TITULAR DE LA BALSA SERA EL

RESPONSABLE DE SU SEGURIDAD, para lo cual estara sujeto a
las NORMAS TECNICAS DE SEGURIDAD

V.

V.

Vi.

OBLIGACIONES DEL TITULAR de la balsa:
a. Solicitar su CLASIFICACION y REGISTRO

b. Disponer de los MEDIOS HUMANOS y MATERIALES
necesarios para garantizar el cumplimiento de sus
obligaciones en materia de seguridad

c. Ademas le corresponden las siguientes obligaciones

Cumplir las NORMAS TECNICAS DE SEGURIDAD

Contar con SOLVENCIA ECONOMICA para hacer frente a las
exigencias de seguridad de su balsa

Asumir las condiciones y adoptar las medidas que puedan resultar
precisas por motivos de seguridad

Facilitar a la Administracion cualquier informacion de la que
disponga en materia de seguridad

Permitir el acceso a los representantes de la Administrac  ion
cuando fuera necesario para el ejercicio de sus funciones

Comunicar a la Administracion cualquier actuacion que p udiera

alterar el nivel de seguridad de la balsa




TR T GOBERNG  MINSTERIO
= DE E!

Lo OBLIGACIONES DEL TITULAR en

materia documentos seguridad

FUNCIONES DE LA
ADMINISTRACION

INFORMAR LOS PROYECTOS
APROBAR CLASIFICACION BALSA

APROBAR PLANES EMERGENCIA /

INSPECCIONAR LA CONSTRUCCION

APROBAR LOS CAMBIW
(PUESTA EN CARGA)

Elaborar la propuesta
de CLASIFICACION

Elaborar e implantar el
PLAN DE EMERGENCIA

Redactar PROGRAMA

—| PUESTAEN CARGA

Elaborar NORMAS

APROBAR NORMAS EXPLOTACION

EVALUAR EL CONTENIDO DE LAS
REVISIONES DE SEGURIDAD <«

DE EXPLOTACION

(Realizar REVISIONES

MANTENER ACTUALIZADO EL

periodicas de seguridad)

26

REGISTRO DE SEGURIDAD
\ Solicitar el REGISTRO

de la balsa
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- | (*) Periodo de transici on

DOCUMENTOS a elaborar en
materia de SEGURIDAD BALSAS

CLASIFICACION DE LA BALSA

PLAN DE EMERGENCIA (clasificadas A o B)
PLAN DE PUESTA EN CARGA (*)
NORMAS DE EXPLOTACION (*¥)

27
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i CLASIFICACION

CATEGORIA A DE BALSAS

BALSAS CUYA ROTURA O FUNCIONAMIENTO INCORRECTO
PUEDE AFECTAR GRAVEMENTE A NUCLEOS URBANOS O
SERVICIOS ESENCIALES, ASIi COMO PRODUCIR DANOS

MATERIALES O MEDIOAMBIENTALES MUY IMPORTANTES.

CATEGORIA B

BALSAS CUYA ROTURA O FUNCIONAMIENTO INCORRECTO
PUEDE OCASIONAR DANOS MEDIOAMBIENTALES O
MATERIALES IMPORTANTES O AFECTAR A UN NUMERO
REDUCIDO DE VIVIENDAS.

CATEGORIA C

BALSAS CUYA ROTURA O FUNCIONAMIENTO INCORRECTO
PUEDE PRODUCIR DANOS MATERIALES DE MODERADA
IMPORTANCIA Y SOLO INCIDENTALMENTE PERDIDA DE
VIDAS HUMANAS.

Criterios de calificacion CUALITATIVOS, no cuantifican. E I
elemento primordial son las VIDAS HUMANAS




CLASIFICACION DE BALSAS

serie monografias

Clasificaci()n de presas en
funcién del riesgo potencial

Guia Téaica

Ministerio de Medio Ambiente
Direccion General de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas

29
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Chal CLASIFICACION DE BALSAS

30

TRAMITACION y APROBACION

El TITULAR formula la PROPUESTA CLASIFICACION, firmada
por él, con ESTUDIO TECNICO, firmado por técnico competente

El TITULAR presenta PROPUESTA en C.H.
(La SEIASA en SGREA)

La C.H. o la SGREA la traslada a la DGA
(con o sin informe previo)

La DGA la ANALIZA'Y, si es conforme, procede
a su APROBACION

Una vez aprobada, la DGA lo comunica:
a) Al TITULAR

b) Ala CH, o ala SGREA

c) APROTECCION CIVIL
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Clasificacion:
- Categoria A
- Categoria B
- Categoria C

PLANES DE EMERGENCIA

Todas las balsas clasificadas en categorias Ao B
deben disponer de PLAN DE EMERGENCIA
aprobado e implantado

St e Tt e gt 7
Ll LT o ik . e
AT

GUIA TECNICA PARA LA

ELABORACION DE PLANES DE
EMERGENCIA DE BALSAS

GUIA TECNICA PARA LA ELARORACTON DE LOS
PLANES DE EMERGENCIA DE FRESAS

Aprobacion ORGANO COMPETENTE en
materia de SEGURIDAD de EMBALSES,
previo INFORME de PROTECCION CIVIL
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ERGENCIA E
podemos considerar que son EJERCICIOS TEORICOS. <

Se trata de determinar, en las condiciones mas adversas posi bles,
cual seria la envolvente de la maxima avenida que se podria
originar, qué afecciones se producirian y qué posibles dafio S se
podrian ocasionar.

Todo ello sin tener en cuenta PROBABILIDADES de ocurrencia,
con independencia total de la atencion, mantenimiento, etc ., que
pudiese tener la balsa.

32



Esﬁ 288 222 e | ACTUACIONES
a) OBLIGATORIAS
b) CONVENIENTES (aun no obligatorias)

J i PUESTA EN CARGAY
& LLENADO DEL EMBALSE

33
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‘ PUESTA EN CARGAY LLENADO DEL EMBALSE

GARANTIA de que la BALSA esta
1 bien proyectada, bien construida y su
funcionamiento resulta correcto.

La puesta en carga y llenado del embalse constituye una fase c ritica y
de importancia trascendental para las infraestructuras hi draulicas, por
las incertidumbres que sus implicaciones geologicas y geot écnicas
representan, siendo preciso verificar que el comportamien to de la
estructura y su cimentacion ha sido el esperado en base a los c alculos

tedricos del proyecto.

34
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Sensibles diferencias puesta en carga
de BALSAS frente a PRESAS:

El inicio de la puesta en carga de una balsa se hace “a voluntad ”
no depende de factores externos  (aportaciones por el rio, etc.)

El ritmo de llenado del embalse se puede prefijar, sin dependencia

de factores externos. Las aportaciones estan controladas.

La evolucion del nivel del embalse se puede prefijar con exactitud .

Los plazos previstos para el llenado del embalse se pueden
cumplir con exactitud. (En algunas presas duran anos)

Si la balsa esta clasificada en categoria A o B, previamente a | inicio

del llenado debe tener aprobado e implantado el Plan de
Emergencia

En caso contrario, solamente se podra autorizar el llenado h asta la
“cota inocua”, aguella en que la categoria de clasificacion seria C.
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L SR RV CONTENIDO DEL PROGRAMA DE PUESTA EN

AMBIENTE

CARGAY LLENADO DEL EMBALSE

1.

2.

3.

Apartados del programa de puesta en carga:
Programa de llenado :

a) Caudales de llenado.

b) Escalones de llenado e interfases.

c) Maximos ritmos variaciones de nivel de embalse.

Programa de seguimiento y control

a) Control de parametros.
a) Filtraciones
b) Presiones intersticiales
c) Asientos

d) Desplazamientos
b) Control érganos desagtie.

Informes de llenado.
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e EJEMPLO DE PROGRAMA DE PUESTA EN CARGAY

LLENADO DEL EMBALSE

Puesta en carga balsa de
SAUVELLA

«| Tamarite de Litera (Huesca)

Anas park han ks oa i e e
AR
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Ficha técnica
de la balsa

Programa de
llenado

INDICE

1.1 o 5h b b (e S L S 1
1.2 BREVE DESCRIPCION DE LA BAUBK. coiciinmissssssissssmmssis miimsasmscssas 1
; 5 B B A ER R T ORICR . .. i s o et s s R S
NG 122 OBRA DE ENTRADA woeoeeoeeeeeeeees s s s e sees e s s s eses e seeeme s ee s
1.23  TOMAS Y DESAGUES DE FONDO ..vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s e meeene e seemeeea e meenaen
128 ALIVIADERD w.voeeoeeeeeeeeeeeeeee e eeeesneesnseesssmameesasesmeeensssamesmmeeeenmemnenssseeenmsameans
125  AUSCULTACEIN ..o e eeeemsmcmn e meem e oo e e e oeeam s aeeeemmasmerm
1.3 B, O 8
1.4 TRABATIS TOPOGRAIIODS &t e il s i 9

1.5 CAUDAL DE LLENADD ...ccviismsssssisssinsiasssiasssmssssissssmssssnnsisnssassssasssasssnnsnsase 10

b I L = 1 R v R N

Programa de
seguimiento y
control

1.6 PROGRAMA DE LLENADO.....ccoosiiiiiiammasmiissinsssssnnsissssaassassssnanssssssassssasasass 10
2 SEGUIMIENTO DEL PLAN DE LLENADO. PARAMETROS DE

2.1 INSPECCION VISUAL DE LA PRESA Y LOS DIQUES DE CIERRE.....cccouueiae 13
2.2 CONTROL DE LOS CAUDALES DE FILTRACION ....occorsessesssssansssnsssssscanneses 13
\5\ CONTROL DE PRESION INTERSTICIAL..uuisursssssussnssssnsssessassrnssascassssensanacs 14
2.4 CONTROL DE DESPLAZAMIENTOS ..cciuuiiansmassmmsnsisnissusssmmsnssassssnssns ssnsansnes 14
2.5 CONTROL DE LAS TENSIONES EN EL CUERPO DE PRESA.....ccoussssmsssnnanns 14
2.6 ASIENTOS EN EL CUERPO DE PRESA ...t sssssssmssssanssssssssssssnasnes 15
2.7 CONTROL DE LOS ORGANOS DE DESAGUE ....c.ccvnmmssmsssssussenssssnssssssssnnees 15
QB TNFORMES DE LLENADO ..cocnvmmemmnnimsnminansasnsisnsssanisinsnssasssnssnasnssassssns snsaznnas 15

Informes

38

2.9 UMBRALES DE LOS PARAMETROS DE CONTROL ..ccvrcecenescenesssessessnsssnnness 16
3 APENDICE N° 2. ESTADILLOS DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE

B APERDICE NS RO . .o oo S S S R a0

13

18
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SECCION TIPQ DIQUE PRINCIPAL

1.2.5 AUSCULTACION

A continuacion se describe el sistema de auscultacion propuesto para la presa de
Sauvella, dentro del cual se considera el control de las siguientes magnitudes:

VARIABLES OBJETO DE EQUIPO DE
EXTERIORES AUSCULTACION MAGNITUD MEDIDA LECTURA uds
HITOS DE
aUscULTACIoN | NIVELACION | NIVELACION Y| 16
COLIMACION
MOVIMIENTOS TORORRALIEA coLimacion | BASES FLAS DE|
REFERENCIA
CELULAS
— ASIENTOS HIDRAULICAS DE| 15
ASIENTOS
CUERPO DE PIEZOMETROS DE
gpéegﬁ_:R;Emuuss PRESIONES PRESA CUERDA VIBRANTE | 27
INTERSTICIALES PIEZOMETROS DE
CIMIENTO 12
CUERDA VIBRANTE
AUSCULTACION CELULAS DE
HIDRAULICA PRESION PRESION TOTAL 6
CAUDALES FILTRADOS CUERPO DE PUNTOS DE AFORO 2
39 PRESA
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1. Llenado hasta el 25.01 % del volumen total;50% del N.M.N

40

PROGRAMA DE LLENADO

Definicion escalones y tiempos.

PLAN DE PUESTA EN CARGA DEL EMBALSE DE REGULACION DE SAUVELLA
EN TAMARITE DE LITERA (HUESCA)

Caudal de llenado 0,6 m*/s
Cota inicial del agua 277.00 m
Cota final del agua 287.00 m
Altura de llenado 10.00 m
Volumen de agua embalsada 871.631.38 m’
Empuje hidrostatico (25% del total) 50.00 Ton/m
Tiempo de llenado 50.38 dias
Ritmo de llenado 0.19 m/dia
Tiempo de espera hasta el siguiente escalon 15 dias

2. Llenado hasta el 58.06 % del Volumen total;75% del N.M.N
Caudal de llenado 0.6 m*/s
Cota inicial del agua 287.00 m
Cota final del agua 292.00 m
Altura de llenado 5.00 m
Volumen de agua embalsada 1.150.861.30 m?
Empuje hidrostatico (56.25% del total) 112.50 Ton/m
Tiempo de llenado 66.60 dias
Ritmo de llenado 0.070 m/dia
Tiempo de espera hasta el siguiente escalon 15 dias

3. Llepado hasta el 100 % del Volumen total:100% del N.M.N |
Caudal de llenado 0,6 mi/s
Cota inicial del agua 292.00 m
Cota final del agua 297.00 m
Altura de llenado 10.00 m
Empuje hidrostatico (100.00% del total) 200.00 Ton/m
Volumen de aqua embalsada 3.481.678.24 m’
Tiempo de llenado 84.50 dias
Ritmo de llenado 0.060 m/dia
Tiempo de espera hasta el siguiente escalon 15 dias

3.00 4‘ §
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COTAS (snmn)

4. Vaciado parcial hasta el 58,06 % del volumen total; 75% del N.M.N.
Caudal de vaciado 2 m’/s
Cota inicial del agua 297.00 m
Cota final del agua 292.00 m
Altura de llenado 5.00 m
Empuje hidrostatico (56,25% del total) 112,50 Ton/m
Volumen de agua embalsada 1.150.861,30 m’
Tiempo de vaciado 25,00 dias
Ritmo de vaciado 0.2 m/dia
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TIEMPO (dlas)

TIEMPO TOTAL (dias)

TIEMFO (dias)

0 10 20 30 40 S50 80 TO S0 90 100 110 120 130 40 150 &0 17D 180 180 200 210 220 230 240 250 260 ZT0 280 290 300

1° ESCALON h0.38 51
TIEMPO DE ESPERA 15.00 b6
2° ESCALON 66.60 133
TIEMPO DE ESPERA 15.00 148
3° ESCALON 84.5 233
TIEMPO DE ESPERA 15.00 248
4° ESCALON 0,70 298
PLAN DE PUESTA EN CARGA DEL EMBALSE DE REGULACION DE SAUVELLA
EN TAMARITE DE LITERA (HUESCA)
- ! i !
] ] I
18 t e
W ESCALON
18 L =
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e PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

f)

9)

Inspeccion visual de los diques de cierre (diaria )

Control caudales filtracion (medicion diaria, rel acion nivel embalse)
a) Arqueta red drenaje

b) Arqueta galeria desagiie fondo

Control presiones intersticiales (medicion diaria )

a) 39 Piezdmetros cuerda vibrante

Control desplazamientos (10 veces por escalony 2 en interfases)
a) Topografia

Control de tensiones en cuerpo presa (diaria, y 2 veces en interfases)
a) 6 células presion total

Control de asientos en cuerpo presa (diariay 2v  eces en interfases)
a) 15 Células hidraulicas

Control 6érganos desagiie (vibraciones, fugas, etc. )

INFORMES
A. INTERMEDIOS. Al final de cada escaldn
B. FINAL
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Estadillos control

Embalse de Regulacion de Sauvella

ESTADILLO DE SEGUIMIENTO. CAUDALES DE

LLENADO

Si el valor observado de cualquier indicador rebasa los umbrales establecidos, se pondra en

conocimiento inmediato del Director del Plan de Llenado

FECHA

HORA

MINUTO

COTA
AGUA (m)

OPERADOR

CAUDAL
AFORADO

(m?/s)

FILTRACIONES
(I/s)

OBSERVACIONES
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Pilares basicos para la
gestion de SEGURIDAD
DE PRESAS Y BALSAS

EXPLOTACION CORRECTA.
Existencia y APLICACION de
NORMAS DE EXPLOTACION

Programas de
MANTENIMIENTO y

CONSERVACION

Seguimiento de su COMPORTAMIENTO e
INSPECCIONES periddicas de SEGURIDAD

44




Las NORMAS DE EXPLOTACION son un documento en el que se
definen los criterios basicos de explotacion, tanto en situ aciones
normales como en situaciones extraordinarias o de emergenc 1a

Las FUNCIONES BASICAS de las NEX son:
a) DEFINIR LA ORGANIZACION GENERAL DE LA EXPLOTACION

b) DEFINIR LA ESTRUCTURA DEL EQUIPO DE PERSONAL ADSCRITO A LA
EXPLOTACION

c) DEFINIR LOS MEDIOS MATERIALES NECESARIOS PARA LA EXPLOTA CION

d) DEFINIR LOS CRITERIOS GENERALES Y LA FORMA DE ACTUACION
CONCRETA EN TODAS LAS SITUACIONES PREVISIBLES, TANTO ORDINARIAS
COMO EXTRAORDINARIAS Y/O DE EMERGENCIA

¢, QUIEN ES EL RESPONSABLE DE LA ¢, CUANDO SE PONEN EN
EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES? MARCHA LAS ACTUACIONES?

45

ESTRUCTURA ORGANIZATIVA
Y NORMAS DE ACTUACION

¢, COMO SE REALIZAN CADA ¢, QUE MEDIOS SE EMPLEAN PARA
UNA DE LAS ACTUACIONES? CADA UNA DE LAS ACTUACIONES ?
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CONTENIDO DE LAS NORMAS DE EXPLOTACION:
a. Definicion organizacion explotacion . Equipos y medios.
b. Programa de llenado del embalse y desembalses a realizar
para atencion necesidades de los usuarios
a. Control niveles del embalse
b. Control caudales entrada y salida
c. Realizacion de balances
c. Programa mantenimiento y conservacion
a. Inventario de instalaciones y elementos a mantene r
b. Frecuencia de actuaciones
c. Procedimientos de actuacion

a. Elementos a inspeccionar
b. Frecuencia de mediciones
e. Organizacion de datosy Archivo Técnico

xxxxxxxxx

d. Programa inspeccion y auscultacion G BARE B ABORI I UONAR A

DE EXPLOTACION DE BALSAS
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SEGUIMIENTO COMPORTAMIENTO DE LA BALSA

INFORME ANUAL

DEFORMACIONES mioras/m

s DT R
5 ACFICT N, L PR A0 | AR AR,
T IS AEETE I TR

E;ﬁ&m

[ (1]
| L |

ETROS |-

{ EXTENSOMETRO CORRECTOR [+

18T 0158

“INFORME ANUAL DE AUSCULTACION:
PRESA DE ENTREPENAS"
ANO 2011

INTERPRETACION
Y CONCLUSIONES

a2

183 D10 0191

CONTROL DE PRESIONES INTERSTICLALES MED,
PANTALLA DE DRENATE MANTO FILTRANTE CUE

09782

11484 01405

01795

0102 01405

01/87 OVOR D998 0100 0U01 0102 01503

NTE PIEZOMETROS ABIERTOS. (CARGA HIDROSTATICA)
B DE PRESA (CANALILEO). PIEZOMETROS [ A8

O10E 01707

CARZA HDBCSTATICA (%)

1]
32

H 28
PA-Ch-sLw caga
r ]
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GUIA PARA LA

ELABORACION DE LA
' SR - REVISION DE SEGURIDAD DE
Inspecciones ",

BALSAS

y Revisiones '"“
de seguridad e

GUIA PARA LA ELABORACKON DE LA REVISION PERIGDICA
DE LAS PRESAS

‘ INGPECCION DE PRESAS ‘

FASES ELABORACION REVISION GENERAL SEGURIDAD: P
a) REVISION DOCUMENTAL

b) INSPECCION DE LA INFRAESTRUCTURA

c) ANALISIS Y ELABORACION DOCUMENTO REVISION

48

INSPECCION DE LA INFRAESTRUCTURA:

a) ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA BALSA
a) AUSCULTACION E INSPECCIONES

b) SISTEMA IMPERMEABILIZACION (LAMINAS)
b) FUNCIONALIDAD DE LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS
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Ry

COSTE de la
SEGURIDAD

¢, Y la INSEGURIDAD ?
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