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INTRODUCCION

» DEFINICION
» TIPOS - VIA SECA Y HUMEDA
» TECNICAS Y EQUIPOS DE PROYECCION

» CASOS PRACTICOS Y EJEMPLOS EN
INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS

> ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS
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DEFINICION

» Hormigdn de elevado contenido en cemento y generalmente aridos de tamano reducido
cuya principal caracteristica es el metodo de aplicacion.

» Hormigdn proyectado . Arido maximo 15 mm

> Mortero proyectado

Arido maximo 8 mm

» En canales

Arido maximo 6 mm
» Su compactacion se basa en el impacto de las particulas sobre la superficie proyectada.

» Dos metodos de proyeccion, via seca y via humeda.
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PROYECTADOS

TIPOS

Incremento de |la calidad en el hormigdn Proyectado

» Evolucion Relacion a/c < 0.4 usando
Reductores de agua
A
Método de la via humeda con el uso
de bajas dosificaciones de acelerantes 1
unidas al uso de la fibras
» Altas
Los acelerantes en Producciones
estado liquido . I\E/Ilee(\:/:r?iiacién
sustituyen  a  los « Especializacion
acelerantes en polvo - Seguridad y
en la via seca Salud Laboral
« Menos nocivo
Desarrollo de los con _medio
Microsilice sistemas por via ambiente
humeda
Método de via seca con
acelerantes en polvo de
elevada alcalinidad
» Tiempo

70

30

Final de los 80

80/90 90 95 2000

Fuente: degussa constructions chemicals
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Fuente: web
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TECNICAS Y EQUIPOS DE
PROYECCION

> MANUAL
» Recomendable para acabados mas finos
> Necesidad de mas mano de obra especialista
> Menor espesor
» Posibilidad de trabajo en espacios reducidos
> ROBOTIZADA
» Grandes producciones con menos personal

» Espesores elevados

» Sencillez en la movilidad
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PROYECTADOS

TECNICA EN CANALES E
INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS

» COMPOSICION
» CEMENTO: 350-400 KG DE CEM I/CEM Il 42,5 R/SR O 52,5 /SR
» ARIDOS: 1700 KG DE ARENA 0-6 MM
» HUMEDAD ARIDOS < 3%
> ADITIVOS
» SUPERFLUIDIFICANTE Y/O REDUCTOR DE AGUA
» FIBRAS
» ACELERANTES
» HUMO DE SILICE O SILICE COLOIDAL

> RETARDANTE

Fuente: basf
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PROYECTADOS

TECNICA EN CANALES E
INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS

» PROCESO DE EJECUCION

> LIMPIEZA'Y SANEO DE PARAMENTOS
» HIDROLIMPIEZA ALTA PRESION

> COLOCACION DE MALLA ELECTROSOLDADA CON
ANCLAJES MECANICOS

» PROYECCION DE PRIMERA CAPA DE GUNITA CON
FIBRA ESTRUCTURAL

» PROYECCION DE SEGUNDA CAPA DE GUNITA
CON FIBRA ANTIFISURACION

» EJECUCION DE JUNTAS TRANSVERSALES



LIMPIEZA'Y SANEO DE PARAMENTOS
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EJEMPLOS EN
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ARAGONESA de
HORMIGONES
PROYECTADOS

CANALES DE
ABASTECIMIENTO Y
A€ Jue intervienen en la infraestructura

» Fisicas (Fuerzas) < Tractiva
Empujes

» Quimicas Cloruros
- Sulfatos
Redox
» Objetivos
» Capacidad de transporte OXIDACION

| |
PH Basico H.O @ CO2 PH Acipo

| |

PASIVACIO
N

» Minimizar perdidas
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TRAMO CANAL DE
HORMIGON EN MASA

» Principales patologias

» Degradacion de paramentos
» Perdida de revestimiento
» Carbonatacion

» Oxidacion de armaduras en tableros de viaductos

ot
VS e g%
7»7' A%

T

» Problematica
» Abastecimiento a poblacion
» Sin posibilidad de corte superior a 7 dias
» Filtraciones y fugas en areas colindantes

» Disminucion de la capacidad de transporte




ARAGONESA de
HORMIGONES
PROYECTADOS

PLANTA TRAZADO ACTUACION E: 1/2000

REFUERZO TIFO A

TRAMO LONGITUD (m) SECCION TIPO ESPESOR

| RESULTANTE

1 (P 0+0800 AL PK 8+2217) 0.304+0.07

3 (FK 0+408 AL FK O+524)

DETALLE 1 /

o) oo ~ - T r Y -~
SECCION TIPO 2

TRAMO 1 TRAMO 3
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TRAMO CANAL DE HORMIGON CON
PERDIDA DE PARAMENTOS

> Principales patologias
» Degradacion de paramentos
» Perdida de revestimiento
» Carbonatacion
» Cajeros en ruina
> Problematica
» Abastecimiento a poblacion
» Sin posibilidad de corte superior a 7 dias
> Filtraciones y fugas en areas colindantes

» Disminucion de la capacidad de transporte

> Limpieza






A
22

s

fhs




MEJORA, REHABILITACION E IMPERMEABILIZACION DE INFRAESTRUCTURAS PARA LA

CONDUCCIO,N DE AGUA BRUTA MEDIANTE APLICACION DE TECNICAS DE PROYECCION
DE HORMIGON

TRAMO EN ACUEDUCTO
DE HORMIGON

> Principales patologias

» Asentamientos diferenciales
» Efectos térmicos
» Degradacion de paramentos
» Perdida de revestimiento
» Fisuracion
» Juntas deterioradas
> Problematica
» Riesgo de colapso
» Degradacion de apoyos

» Filtraciones y fugas en areas colindantes
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IW@abilizacién y sellado de fisuras

Cero filtraciones y fugas

Asumir los movimientos por acciones térmicas

Rehabilitacion de paramentos
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SISTEMA SANDWICH

» Capa soporte de gunita (400kg/m?3de
cemento) con fibras estructurales (3
cm)

» Membrana proyectada MasterSeal 345
(3 mm)

» Capa definitiva de gunita (400kg/m?3 de
cemento) con fibras estructurales (2
cm)

-

Hormigon proyectado Hormigon proyectado defi-
definitivo de 1.a fase MasterSeal 345 nitivo de 22 fase

(reforzado con fibras o no) (reforzado con fibras o no)

» Caracteristicas:
» Alta resistencia a presion hidraulica
» Alta adherencia al hormigon vy al acero
» Resistencia contra rotura pro traccion maxima de 4 Mpa
» Alargamiento a la rotura entre el 80 % y el 140% a temperaturas entre -20 y +20 °C
» Ausencia de componentes toxicos
» Autoextincion frente a incendios

» Larga vida util
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TRAMO EN CANAL CON LAMINA IMPERMEABLE EN
TRASDOS DE LOS PARAMENTOS

» Principales patologias
» Subpresiones
> Terrenos expansivos
» Rotura de paramentos
» Colapso del revestimiento
» Fisuracion
» Problematica
» Perdida del revestimiento
» Degradacion del paramento

» Filtraciones y fugas en areas colindantes
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EMERGENCIAS

PROYECTADOS

> Principales problemas

» Colapsos en soleras y/o hastiales

REQUIEREN RESPUESTA

» Rotura de juntas

» Desplazamiento de paramentos
> Movimientos del terreno

» Lavado del terreno
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EMERGENCI
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48 HORAS
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ACTUACIONES
COMPLEMENTARIAS

Tubos Manguito y
Perforaciones

Banqueta M.I. Banqueta M.D.

Lechada
1nyecc1on

Gaseoducto

Hormigdén en
masa
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ACTUACIONES
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CONCLUSIONES

»  SISTEMA MAS ECONOMICO QUE LA DEMOLICION Y RECONSTRUCCION CON HORMIGON EN MASA O SISTEMAS
PREFABRICADOS

» PLAZOS DE EJECUCION ADAPTABLES A PERIODOS DE CORTE Y MANTENIMIENTOS
> SENCILLEZ DEL SISTEMA

» AUMENTA LA SECCION RESISTENTE APROVECHANDO LA ANTIGUA ESTRUCTURA

> MEJORA LA RESISTENCIA A FLEXOTRACCION

» EXCELENTE IMPERMEABILIZACION

> SEGUNDA VIDA A LA INFRAESTRUCTURA YA ASENTADA

» GENERA MENOS RESIDUOS QUE LA DEMOLICION Y NUEVA EJECUCION - MEDIOAMBIENTALMENTE SOSTENIBLE
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