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iLa posibilidad de rotura existe!
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/Rotura por tubificacion:
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. Qué balsas deben ser cIasificadas?J_J/

| Articulo 367 del RDPH. Obligaciones del titular

{ > H>5 metros O
{> Vol >100.000 m3 "
Obligacion de los titulares de solicitar su

clasificacion y registro.
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{Articulo 357 del RDPH. Definiciones. Apartado d)

| Altura de balsa (H):

| Diferencia de cota entre el punto mas bajo de la
{cimentacion del talud exterior del dique de
cierre y el punto mas alto de la estructura
resistente.




| ¢Que balsas deben E—E_D)

Volumen de la balsa
> 100.000 m3

SN SR 1 Alturade balsa>5m




¢ Qué balsas deben s

Terreno H>5
completamente llano
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- H>5

Terreno en pendiente
poco pronunciada
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Terreno en pendiente H>5
pronunciada
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Volumen movilizable: concepto | [}

Volumen de embalse que
podria causar dainos en
caso de rotura del digue
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Altura correspondiente
al volumen movilizable
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| Volumen movigﬁ

¢Por donde va a romper este dique?

¢, Debemos considerar el volumen
hasta cota de coronacion?







dudas

Volumen movilizable




Volumen movilizable: dudas

* A efectos normativos ¢ Las
consideramos una unica balsa?

e ¢ Cual seria el volumen movilizable?




Criterios de clasificacion: categorias

—— — R
) funcionamiento incorrecto puede
" medioambientales o materiales

|mportantes o afectar a un numero reducido de
viviendas.

CATEGORIA C

Balsas cuya rotura o funcionamiento incorrecto puede
producir danos materiales de moderada importancia y
solo incidentalmente pérdida de vidas humanas.




Crlterlos de cIaS|f|caC|on Guia Tecnlca’ll»

CRITERIOS:

a) Definicion categorias

b) Valoracion afecciones. Dafios:

Guia Técnica

a) A poblaciones y vidas
humanas

b) A servicios esenciales
c) Materiales
d) Medioambientales

c) Analisis de larotura

a) Brechade rotura

b) Propagacion de la onda
de avenida

Mmtsterlo d& Mcd oAmbxente
as y Calidad de las Agua




Criterios de clasificacion: afecciones l //

Afeccion a nucleos urbanos (VIDAS HUMANAS): |

| a) Afeccion grave: afeccion a mas de 5 viviendas
jhabitadas y que represente riesgo en funcion del |
calado y velocidad del agua.

b) Afeccion a un numero reducido de viviendas:
cuando afecta entre 1y 5 viviendas habitadas.

c) Pérdida incidental de vidas humanas: no se
|consideran a efectos de la clasificacion.

| Se considerara también grave la afeccion a areas
de acampada estables, zonas en que se produzcan
habitualmente aglomeraciones, etc.




Criterios de clasifica

Graficos afeccion en funcion del calado y la velocidad

RIESGO PARA VIDAS HUMANAS EN FUNCION RIESGO PARA VIDAS EN FUNCION DEL CALADO
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Articulo 9 del DPH.

Define la zona donde se pueden
producir graves danos durante
una avenida sobre las personas
y los bienes cuando se cumpla
alguna de estas condiciones:

ue la velocidad sea SUpEerior g -

o
¥

“variables sea superior a 0,5
m2/s


https://www.youtube.com/watch?v=MIuBIAXYZsQ

Criterios de clasificacion: afecciones //

Afeccion a SERVICIOS ESENCIALES:

(Aquellos de los que dependan al menos 10.000 habitantes y que no pueda |
ser reparado de forma inmediata): l

a) Abastecimiento y saneamiento

b) Suministro de energia

c) Sistema sanitario

d) Sistema de comunicaciones

e) Sistema de transportes
DANOS MATERIALES:

(Aquellos soportados por terceros cuantificables en términos
econdémicos)

a) Danos alaindustriay a poligonos industriales
b) Dafios alas propiedades rusticas
c) Danos a cultivos
d) Danos alas infraestructuras
DANOS MEDIOAMBIENTALES:

(Bienes declarados de Interés Cultural, Parques Nacionales, Parques
Naturales, especies protegidas, etc.)
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’ Criterios de clasificagb)

CLASIFICACION DE LOS DANOS MATERIALES

DANOS POTENCIALES
ELEMENTO
MODERADOS IMPORANTES
IMPORTANTES
Industrias y
& olig . y g d © 10 < n° de instalaciones < | n° de instalaciones
industriales y instalaciones <
: 50 > 50
propiedades 10
rasticas
il e deates Superficie < 3.000Has < superficie < Superficie >
: ’ 3.000 Has 10.000Has 10.000 Has
Cultivos de Superficie < 1.000Has < superficie < | Superficie > 5.000
regadio 1.000 Has 5.000Has Has
Red general de las CC.AA. | Red general del
Carretera u otras redes de estado y red basica
importancia equivalente de las CC.AA.
: : o ff.cc. via ancha y
Ferrocarriles ff.cc. via estrecha s velocidad




Metodologia: escenarios deroﬁura _//

8 2) Rotura sin avenida (H1). Nivel del embalse en

it

su maximo nivel normal de explotacion NMN. |

b)Rotura en situacién de avenida (H2). Nivel del |
embalse en coronacion. (Situacion de
avenida para balsas: se considera que esta
entrando el maximo caudal de aportacidon por
la obra de entrada, coincidente con las
maximas precipitaciones esperadas).

|c)Rotura encadenada

(No procede para balsas)




Metodologia JH_>\>>

ESCENARIO DE ROTURA
SIN AVENIDA

{ ¢ Es categoria A? } =L CATEGORIAA
NO

ESCENARIO DE ROTURA
EN SITUACION DE AVENIDA

N NO CATEGORIA COMUN
ESube de categorl'aﬁ (1) y (2)

Si

ANALISIS EN SITUACION
DE SOLO AVENIDA

ANALISIS DE DANOS MAXIMA CATEGORIA
INCREMENTALES DE (1) y (4)




Metodologia !})

SELECCION DE UN MODELO &

ESTIMACION CARACTERIZACION
DE DANOS GEOMETRICA DEL CAUCE

t_
DELIMITACION AREAS * LONGITUDINAL
INUNDACION POTENCIAL « TRANSVERSALES

« RUGOSIDAD
PROPAGACION DE LA « FENOMENOS LOCALES

ONDA DE ROTURA « LIMITE DEL ESTUDIO




Metodologia: rotura del dique

a &
d de la brecha: hasta el contacto con el cauce
el 1ud

‘--'.*— :

_ _dIO de la brecha: b(m) = 20 (V(HmM?3)-h(m))2.25
1:1 (H:V)
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Metodologia: llanura de inundacion

Limite del estudio:
a) Se llegue a un elemento afectado que conduzca a categoria A

b) Entrada en un embalse capaz de recibir la avenida sin
producir rebosamiento por la presa

c) Llegar a un cauce con un caudal maximo inferior a la
capacidad del mismo

d) Desembocar en el mar

‘|e) No ocupacién aguas abajo de viviendas ni servicios, etc.
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http://www.fsl.orst.edu/geowater/FX3/help/8_Hydraulic_Reference/Mannings_n_Tables.htm

¢, Por donde podria

romper esta balsa?
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Metodologia: propagacion onda

METODOS pra el estudio de laformacion y
propagacion de la onda de avenida:

a) Método completo. Modelos hidraulicos completos
b) Método simplificado de modelizacion
c) Método mixto hidrologico-hidraulico

d) Método simplificado de curvas envolventes
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e e

| CRITERIOS:

a) Para cauces bien definidos modelos
| unidimensionales (HEC-RAS, DAMBRK)

b) Para llanuras de inundacidn, valles sinuosos, etc.
modelos bidimensionales (Iber, GUADFlow2D)




I Metodologia: modelo'D)
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Metodologia: modelo urﬂg”!\)

Coordenadas UTM Huso 30

aislada C '
.. | Caudal | Calado Cota Cota | Velocidad | Grado
PK | Descripcion | (m3is) | (m) | afeccion | avenida | (m/s) | afeccién
Casa
3+308 | habitada 21,77 0,21 495,10 | 495,31 1,08 Leve




Envolvente de calados Envolvente de velocidades



Metodologia:

Traducir imagenes: Tabla de afecciones calado y velocidad
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=fininyjusiilesise limiterdelrestud
Esi JJLJF todas las posibles roturas S

r‘d ]

Inforrrzicidn) ¢ 2 elzire) (nrzipenzigieleintiplelzlele)
orogrelrmll mi as VECEs tapan arecciones) =

Ortofgigge —area de estudio actualizadas

Plarios e _,JE graflcos de la llanura de inundacion con
Ilne: :'-17—' tas de nivel

P! aﬁbsa'escala suficiente para poder definir afecciones [l
:___ff,:EerﬂIes de los puntos de afeccion =

'» \/alores de caudal, velocidad, cotas y situacion en el
punto de afeccion

e Analizar las posibles obstrucciones y puntos singulares
® [rabajo de campo
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Coeficiente de Manning

Instruccion 5.1-IC Drenaje 4

Cunetas y canales sin revestir

Coef. de
Manning

En tierra ordinaria, superficie uniforme y lisa 0,020-0,025

En tierra ordinaria, superficie irregular 0,025-0,035

En tierra con vegetacion espesa 0,040-0,050

En tierra excavada mecanicamente 0,028-0,033

En roca, superficie uniforme y lisa 0,030-0,035

En roca, superficie con aristas e irregularidades 0,035-0,045
Corrientes Naturales

Limpias, orillas rectas, fondoszr%lii?gmee, altura de lamina de agua 0027-0,033

Limpias, orillas rec‘;%?c,ig‘i%rr\\qrg’ucﬂg‘:gn;ev,ecgygccligﬁ lamina de agua 0,033-0,040

Limpias, meandros, embalses y remolinos de poca importancia 0,035-0,050

Lentas, con embalses profundos y canales ramificados 0,060-0,080

Lentas, con embalses profundos geﬁcsxgales ramificados, vegetacion 0,100-0,200!

Rugosas, corrientes en terreno rocoso de montaria 0,050-0,080

Areas de inundacién adyacentes al canal ordinario 0,030-0,200¢




Metodologia: model

-
Comn
lanbw
Rl
: == === T as
P som| e
» m*&“ . ™ ()
D (e 271 - Y
» 'c--—hu&-tu-‘-bn— 263 = )
bl I ST ew| = 120
[ T Y ) £ I ey
D ) sem] w [
Y [Criae o ik o ) Vo
“ ?—‘w‘::‘.’:‘—:&.’.b e " “a
[ Ty ) [ n "ne
» B R N Y o " i
0 e —— bnend 50 B
. e ] 300 - 1A \ 4
(= = \
O iy sy it ey ) I A D)\ -
Comlreo o0 bbb =
. u-m:b-bw‘— o | vae - we
Lk e e o SR PR AR LA N RA VLS A
g W‘--h.r- .h‘&_a i & hs SO AN WA A
e o
3 Z . .
/. 1
[EL PRESENTE PLANG GOLC E5 VAL A S ECTO5 D AN | [CAC N D ARG NC LA PO FROTLIFLA DI SR GAs
Z X I 3 = = s it




. . . . )
Coincidencias que ocurrieron en Tous ‘ />

iR nEDaa i

)

Lluvias muy intensas 19 y 20 de octubre de 1982
Los desaguies de fondo estaban siendo reparados

. Se cortd el suministro eléctrico

Los dos grupos electrogenos que se instalaron cuando se
construyo las presa estaban fuera de servicio

. Se trajo un nuevo grupo electrogeno para dar servicio a

los desagues de fondo pero se encontraba en la torre de
toma, lejos del accionamiento de las compuertas

. El mecanismo manual de apertura de las compuertas no

funciono

. La tarde del 19 los operarios se fueron a la 18:00 una vez

terminada su jornada laboral

. La mafnana del 20 de octubre no se podia tener acceso al

grupo electrégeno de la torre de toma



