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Este tipo de deslizamiento se puede producir en terrenos homogéneos como es

nuestro caso en los que ademas ha de darse la condicion de que las particulas de suelo

tengan un tamafio muy pequefio en comparacion con las dimensiones del talud.

Unos valores geotécnicos razonables, paras los diferentes estratos obtenidos en los

sondeos son:

ESTRATO Dengided || Tohesity: |8 Kosem
__y e |
Gravas 235 0.00 Kp/cm® 35°
~ Margas-1 2.06 0.11 217
Margas-2 2.06 0.16 23°

El método de calculo empleado es el de BISHOP, que supone la superficie de

deslizamiento circular y la masa deslizante dividida en n fajas verticales con sus fuerzas

actuantes en cada una. Con este método se establece el equilibrio de momentos de toda

la masa deslizante respecto al centro del circulo de deslizamiento. En funcion de la

pendiente del talud, de su altura y de las caracteristicas del terreno se puede obtener una

rotura de pie, de talud o profunda.

Se ha estudiado la estabilidad de las secciones indicadas anteriormente. En el caso del

perfil-2, al tratarse de un talud interior de la balsa, se ha estudiado en las hipotesis de

balsa vacia.

Se adjuntan a continuacion el resultado de estos calculos para cada una de las

hipétesis:
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RELACION DE CALCULO DEL TALUD

Definicion

Por talud se entiende una porcidon de vertiente natural cuyo perfil original ha sido
modificado con intervenciones artificiales relevantes con respecto a la
estabilidad. Por derrumbe se entiende una situacion de inestabilidad que
concierne vertientes naturales y comprende considerables espacios de terreno.

Introduccion al analisis de estabihidad

Para resolver un problema se deben tomar en cuenta las ecuaciones de campo y
los vinculos constitutivos. Las primeras son de equilibrio, las segundas describen
el comportamiento del terreno. Tales ecuaciones son particularmente complejas
en cuanto los terrenos son sistemas multifase, que se pueden convertir en
sistemas monofase solo en condiciones de terreno seco, o de analisis en
condiciones drenadas.

En la mayor parte de los casos nos encontramos con material que si bien es
saturado, es también por lo menos bifase, lo que hace el uso de la ecuacion de
equilibrio notoriamente complicado. Ademas es practicamente imposible definir
una ley constitutiva de validez general, en cuanto los terrenos presentan un
comportamiento no-lineal atn en el caso de pequefias deformaciones. A causa
de dichas dificultades se introducen hipotesis simplificativas:

(a) Se usan leyes constitutivas simplificadas modelo rigido perfectamente
plastico. Se asume que la resistencia del material se expresa tinicamente con los
parametros cohesion (¢) y angulo de rozamiento (¢), constantes para el terreno
y caracteristicos del estado plastico, por lo tanto se supone valido el criterio de
rotura de Mohr-Coulomb.

(b) En algunos casos se satisfacen solo en parte las ecuaciones de equilibrio.

vietodo ael equihbrio himite

El método del equilibrio limite consiste en estudiar el equilibrio de un cuerpo
rigido, constituido por el talud y por una superficie de deslizamiento de
cualquier forma (linea recta, arco circular, espiral logaritmica). Con tal equilibrio
se calculan las tensiones de corte (1) y se comparan con la resistencia disponible
(tf), valorada segun el criterio de rotura de Coulomb; de tal comparacion se
deriva la primera indicacion sobre la estabilidad con el coeficiente de seguridad
F=aplr

Entre los métodos del equilibrio ultimo, algunos consideran el equilibrio global
del cuerpo rigido (Culman), otros, por motivos de la ausencia de homogeneidad,
dividen el cuerpo en rebanadas considerando el equilibrio de cada una
(Iellenius, Bishop, Janbu, etc.).

A continuacion se discuten los métodos del equilibrio ultimo de las rebanadas.
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Metodo de las reban

La masa concerniente al deslizamiento se subdivide en un numero conveniente
de rebanadas. Si1 el nimero de las rebanadas es igual a », el problema presenta
las siguientes incognitas:

n valores de las fuerzas normales N; operantes en la base de cada rebanada;

n valores de las fuerzas de corte en la base de la rebanada T;

(n-1) fuerzas normales E; operantes en la conexion de las rebanadas;

(n-1) fuerzas tangenciales X; operantes en la conexion de las rebanadas;

n valores de la coordenada a que individua el punto de aplicacion de las Ej;
(n-1) valores de la coordenada que individua el punto de aplicacion de las X;

una incégnita constituida por el factor de seguridad /.
En total las incognitas son (6n-2).

mientras las ecuaciones a disposicion son:
Ecuaciones de equilibrio de los momentos »
Ecuaciones de equilibrio en la traslacion vertical n
Ecuaciones de equilibrio en la traslacion horizontal
Ecuaciones relativas al criterio de rotura n

Total nimero de ecuaciones 4n

El problema es estaticamente indeterminado y el grado de indeterminacion es
igual a
i = (6n-2) -(4n) = 2n-2.

El grado de indeterminacion se reduce sucesivamente a (n-2) cuando se asume
que N; se aplica en el punto medio de la franja, esto equivale a crear la hipotesis

de que las tensiones normales totales sean distribuidas uniformemente.
Los diversos métodos que se basan en la teoria del equilibrio limite se
diferencian por el modo en que se eliminan las (n-2) indeterminaciones.

. T._ 4 0] o ’!i g _.} ] .._\. ::._{ 3] ‘1G39

Con este método no se descuida ninguna contribucion de fuerzas operantes en los
bloques. Fué el primero en describir los problemas relacionados con los métodos
convencionales.

Las ecuaciones usadas para resolver el problema son:

2F,, =0, ZMg = 0, Criterio de rotura.
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2fc, xb, + (W, -u, xb, + AX,) x tan ¢, }x

F:

seca,

l+tanajxfangoi;’F

ZW, xsing,

Los valores de /'y de AX para cada elemento que satisfacen esta ecuacion dan una
solucion rigurosa al problema. Como primer aproximacion conviene escribir AX— 0 e
iterar par el céalculo del factor de seguridad, tal procedimiento es conocido como
metodo de Bishop ordinario, los errores cometidos con respecto al método completo

son de alrededor de un 1 %.

Analisis de Estabilidad de Taludes con BISHOP

Numero de estratos del suelo 3.0
Nuamero rebanadas 10,0
Coeficiente de intensidad sismica Kx 0.06
Cocficiente de intensidad sismica Ky 0,0

Superficie circular

Malla centros

Abscisa vertice [zquierdo mferior xi (m) 45,67
Ordenada vértice lzquierdo inferior y1 (m) 57,68
Abscisa vértice derecho superior xs  (m) 96,94
Ordenada vértice derecho superior ys (m) 10127

Intervalo de busqueda 10,0
Numero de celdas en x 10,0
Numero de celdas en vy 10,0
Vértices perfil S

N || X ‘ v
N—— _l'_ f"m)—o,ﬁ( _ (m) 5

,_ 2'f _ 00l 100
' 3 635 10,0
4 795 18,0

| 5| 835 180
‘ 6| 91,5 22.0|
7 955 220

| 8. 103.5 26,0
I 107,35 26,0
10 1175 31,0
SRS | 166,64 31,0
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Vértices capa.......1 .
z x V.-
(m) (m)
1| 0,0 0,0
2] 0.0, 10,0
: 3 635 _10,0]
3 | 180
o 5| 835 18,0
6 915 220
L 7 955 22,0
- 8 103,5 26,0
e &  Jugp 26,0
. 10 166,64 26,0
11 166,64, 0.0
Vértices capa......2 —
N X v _
(m) “ (m)
o 1 00 0.0
I | B 00 100]
300 oo
4 635 100
3 350 79.5| 18,0
6 166,64 18,0
B 7 166,64 40,0

Estratigrafia

¢: cohesion; Fi: \wzmz_o de rozamiento interno; G: Peso Especifico; Gs: Peso Especifico Saturado;

K: Mddulo de Winkler

Capa c Fi G | Gs | K Litologia o ]

kgl | ) | @wmd) | )| Kglem?)

1000 35000 225 235 4.00 Gravas

2 0,11] 21,00, 206 2,16 4,00/ Margas arcillosas -1|
3 016] 2300 2,06 216 4,00/ Margas arcillosas 2

Resultados analisis talud

Fs minimo encontrado 1,41

Abscisa centro superficic (m) 71,31

Ordenada centro superficie (m) 88.2

Radio superficie (m) 78,79
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B: Ancho de la rebanada; Alfa: Angulo de inclinacién en la base de la rebanada; Li: Largo de la
base de la rebanada; Peso de la rebanada; Ui: Fuerzas derivadas de las presiones neutras: Ni:
Fuerzas agentes normalmente en la direccion de deslizamiento; Ti: Fuerzas agentes paralelamente
a la superficie de deslizamiento; Fi: Angulo de rozamiento interno; ¢: cohesion.

Andlisis rebanadas; superficie...xc = 71,308 yc = 88,197 Rc = 78,788 Fs=1,4059

Nr. | B [Alfa] Li Wi | Fi [Ui| Ni Ti
o O om0 |kgem)| O] © |
| 11638 47 64| 1329 0.16/ 23,0 0,00 1429 116
— 2, 638] 00 638 5871 016 230 00 5872 2499
, 3[ 506/ 4.1 507 7423 0,16/ 230/ 0.0 7243 27,64
| 4 77 88 78] 12164 0,16/ 23,0, 0.0 11628 4398
| 5| 43/ 132] aal 834 016] 230/ 00, 7889 2884
' 6/ 847 181 891 15394 0,16/ 23.0| 0,0/ 14439 5373
7] 3,53 22,7] 383 6984 0,16 230 0.0 656 2417
8| 9.23] 27,9 1045 14832  0.11] 21,0/ 0.0 14286 47.18
! 90477/ 338 574 73190 011] 21.0( 00 7192 2413
| 10799397 1038 6361 0.0 35,0 00| 5849 2913
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w=T13ec=B2D PCc=T579Fs=141

Graae
=225 i
G35

Margas arclliosas - 1
w208 it

=21

=0, 1 g

Margas arcibsas 2
=205 "

23

=0, 16 km®

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO: | .41
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y.- CONCLUSIONES

1. Materiales detectados en la traza de la canalizacién: Como puede observarse en

los perfiles estratigraficos de las catas 2 a 6, en todas las catas se detecta un

primer estrato formado por material antropico (rellenos), hasta la profundidad que

se muestra en la siguiente tabla.

CATAS EN TRAZA DE LA CANALIZACION
CATA N° Profundidad de rellenos l
2 .00 m ‘
3 020m |
4 1.70 m
5 1.00 m :
6 1.20 m jl

Por debajo de este estrato aparece el terreno natural, que en el caso de las catas

2-3-4-5 esta formado por unas margas arcillosas de color beige verdosos de alta

plasticidad y expansividad. En la cata n° 6 se detecta, entre los rellenos y las

margas, unos estratos de arenas y gravas.

2. Materiales detectados en la zona de balsa: Como puede observarse en los

perfiles estratigraficos de los cuatro sondeos, en todos ellos se detecta un primer

estrato formado por gravas hasta la profundidad que se muestra en la siguiente

tabla.
SONDEOS EN ZONA DE BALSA
SONDEO N° Profundidad de gravas
| 1.40 m
2 420 m
3 5.70 m
4 1.50m
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Por debajo de este estrato de gravas aparecen las margas arcillosas de color
beige verdosos de alta plasticidad y expansividad, con niveles margocalizos a parti

de cierta profundidad.

En la cata n® 1 aparecen las gravas con una profundidad de 3.00 m. Los ensayos
de laboratorio realizados sobre esta muestran, la clasifican, segiin el P.G-3 como

“Tolerable” para terraplenes.

Durante la realizacion de los trabajos de campo no se ha detectado la presencia de
agua en el subsuelo hasta la profundidad estudiada (25.00 m), aunque podria aparecer
por escorrentia superficial o subterranea. Se han dejado los dos sondeos con tuberia
ranurada por si el peticionario de este informe o la Direccion Técnica de las obras
considera necesario volver a medir la profundidad de agua, sobre todo antes de comenzar

las obras.

Hemos de hacer hincapié en que las conclusiones reflejadas en este informe estan
basadas exclusivamente sobre los resultados obtenidos en los puntos estudiados, tanto de
muestras como de penetraciones dinamicas o catas realizadas. La extrapolacion al resto
del solar debe ser asumida por la Direccion Técnica de la obra, que debera comprobar In

Situ la ssmilitud con el terreno estudiado.

Jaén, Agosto de 2.012
V’B° DIRECTOR LABORATORIO CONTROLEX, S.A.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
SUELOS

Expediente: 2121/12

Albardn: 6699

Trazabilidad:

Peticionario TRAGSA

Yacimiento

Cata 1, Cota: 0,5-3,0 m

Modernizacion de riegos de las Vegas del

Obra Guadalgquiwvir, Vegas Altas Sector 1V, T.M. Localizacion en obra
Ubeda
Muestra Suelo (muestra M-1) Fecha de entrada 9 de agosto de 2012
|Descripcion de la muestra:  GP-GM Grava con limos y arenas I
IA NALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO UNE 103101:95 |
Tamiz | Pasa % pasa segun PG-3 Art. 330
100 T e UNE % Adecuado Seleccionado
i i ‘ NN 100 | 84 100 100
% | ! I UL | 30 | &4 -
o L A 40 | 79 -
g 0 5 ‘ : |l - -t 25 77 — e
S s O NG A —H 20 71
8 [ LLLETS | 1] | : =
S w I — i — A T 10 56 — s
30 |'[|. ! e S | | 3 43 e i
| | :
20— —— b T I 2 33 = 80 < 80
I | H] 11 |
in |!!I i ; 1 - ; : _\_:1‘ . 0,4 23 e Li7s
g e ' e e 0,08 | 8 <.35 <25
5 OSNE o9 W % =
Tamario de las particulas en mm 3
\LIMITES DE ATTERBERG | |ENsavos guimicos |
Limite liquido UNE 103103/94 21,0 Materia orgdnica (%) UNE103204:93 f 0,09
Limite plastico UNE 103104/93 17.6 Contenido de yeso (%) NLT-115/99 0,00
Indice de plasticidad 3.4 Sales solubles (%) UNE 103205:2006 0,58
|ENSAYOS EDOMETRICOS FRACCION 0/4 |
|coLapso UNE-103406:06 | |HINCHAMIENTO LIBRE UNE-103601:96 |
|Tipo de muesira iRemo:’deada al 100 % proctor modificado | [T:po de muesira [Remo!deada al 100 % proctor modificado l
|Dx'dmerm probeta; |50 mm | ’A ltura probeta |2(J mm ] |Dz‘émezm probeta: [50 mm | [A ltura probeta |2U i |
Humedad inicial de la muestra ( %) UNE 103300:93 Rt Humedad inicial de la muestra ( %) UNE 103300:93 71
Humedad final de la muestra ( %) UNE 10330093 9.4 Humedad final de la muestra (%) UNE 103300:93 9.5
Densidad seca de la muestra antes del ensavo ( g/em3) 2,05 Densidad seca de la muestra antes del ensayo ( g/om3) 2,05
|Presr'én vertical mdxima de ensayo (MPa) ‘ 0,20 | |Pres:‘én vertical mdxima de ensayvo (MPa) l 0,0_!‘
Indice de colapso (%) 0,05
Potencial porcentual de colapso (%) 0,05 [!ﬁnchamr‘emo libre (%) ] 0,00 |

Los resultados estan refenidos exclusi
Este documento no se podrd reproducir sin fa autonizacion por escrito de Laboratorio Controlex, s.a.

te ala iy yada y no al producto en general
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1 laboratorio

/I \(CONTROLEX

Ci. Iznatoraf, Parc 10 / Palig. Los Olivares / 23009 J A E N / e-mail: administracion @ laboratoriocontrolex.com
Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Movil 695 15 09 156

Laboratorio de ensayos y asistencia téenica
a la construccién y obra piblica:
Hormigdn v Acern F

Hormigin en Masa, Cemento, Aridos v Agua
Suclos, Aridos y Mezelas Bituminosas

Firmes ihles v Bituminosos

Geotecnia de Lahoratorio

Sondeos y Ensavos “In Sitn™

Control de Soldaduras

Materiales de Construceion

Pruebss de Servicio

S Ensayos de Marcado C.L. MN.F. A-23274731
| Expediente: 2121/12 Albardn 6699 |
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO UNE 103501:94 [
Punto ! 2 3 4 uy
2,20 - T T . Agua afladida (%) 0 2 A ] 8
| | Densidad (g/cm” ) 2,07 2E5 2,18 2,14 2,08
% s Humedad (%) 4,4 6,3 81 10,4 12,3
S
E Retenido en tamiz 20 UNE (%) 29
g Densidad de los gruesos (g/cm” ) 2,700
S 205
Densidad mdxima (g/cm” ) 2,18
200 Humedad dptima (%) 8,1
4 5 6 7 8 9 0 i 12 13 Densidad mdx. corregida (g/cm » ) 2,31
‘ Humedad %4 Humedad dptima corregida (%) 5.7
Observaciones: Las probetas se han fabricado mediante compactadora mecénica
\INDICE C.B.R. EN LABORATORIO UNE 103502:95
Probetas: muestras compactadas i 2 3
- Energia de compactacion/ Proctor M 25% 50% 100%
o Sustitucion de material (%) 29 29 29
% 55 B Sobrecarga total (Kg) 3,60 5,60 5,00
N Densidad seca (g/cm” ) 2,08 2,12 28
E g Humedad inicial (%) 8,0 8.0 81
s 7 Indice C.B.R 13 7 22
[ & 5 F : Bl Hinchamiento (%) 0.00] 000 o000
‘ Absorcién de la probeta (%) 1,90 1,50 121
2.00 , = Absoreion de la submuestra (%) 2,02 1,60 1,20
fa.i 200
CBR C.B.R. al 100% proctor modificado 22
C.B.R. al 95% proctor modificado 11

Observaciones: Las probetas se han fabricado mediante compactadora mecdnica

Jaén,

2\

22 de agosto de 2012

Responsable de ensayos

Fdo~José Ant. Cabrera Luque Fdo. Francisco Garrido Nieto
Ing. Tée. Obras Publicas Ing. Téc. Industrial (Estructuras)
Los resultados estén refendos exclusi te ala da y no al producto en general

Este documento no se podrd reproducir sin la autorizacidn por escrito de Laboratorio Controlex,s.a. Pagina 2 de 2

Laboratorio Controlex, 5.A. Inserito en el registro de laboratorios de la Junta de Andalucia ¥ del CTE con el nimero de inscripecion AND-L-009



Laboratorio de ensayos y asistencia técnica

Ia boral‘orlo a la construccién y obra piiblica:

Hormigdn v Acero

i Hormigdn en Masa, Cemento, Aridos v Agua
Suelos, Aridos v Mezelas Bituminosas
Firmes Flexibles y Bituminosos

Greateenia de Laboratorio
Sondeos ¥ Ensayos “In Situ”
Control de Soldaduras

C/. Iznatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 J A E N / e-mail: administracion1 @laboratoriocontrolex.com Materiales de Construccién

_— Pruehas de Servicio
Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Mdvil 635 1509 16 &5 Ensayos de Marcado C.E. MN.I.F. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYQOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO
DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELQ. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO: [TRAGSA MUESTRA: M-2
OBRA: SECTOR IV. VEGAS ALTA GUADALQUIVIR. UBEDA CALICATA: N°2 g
FECHA: 09/08/2012 [EXP:  [2122/12 PROFUNDIDAD: 1,5-2,5m §
LIMITE LIQUIDO: 51,1
LIMITE PLASTICO: 18,2
INDICE PLASTICIDAD: 32,9

16 de Agosto de 2012

GRAFICO DE CASAGRANDE _

80 E

2

27 :
S 60 %
5 .50 A
- g
= 40 2
(=™ S
= . 2 =
& 30 Cl -
= g
c 20 OH o MH B
E 10 4
= OL o ML T
0 | | r

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 g
LIMITE LIQUIDO =

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Arcilla de plasticidad alta '

JEFE AREA GEOTECNIA

DIRECYOR TECNICO Responsable ensayos fisicos

onio Cabrera Luque FeanCisco Javier Pefia Cabrera
I. T. Obras Publicas Ldo. Ciencias Geolégicas

Nota: Los resultados de los ensayos estan referidos exclusivamente a la muestra ensayada y no al producto en general.
Este documento no se podri reproducir parcialmente sin la autorizaciém por escrito de Laboratorio Controlex, §.A.

Pag. ldel



laboratorio

':',CONTROLEX

C/. lznatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 J A E N/ e-mail: administracion1@Iaboratoriocontrolex.com
Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Mdvil 695 15 09 16

s.a.

Laboratorio de ensayos y asistencia técnica
a la construccién y obra publica:
Hormigon y Acero

Hermigin en Masa, Cemento, Aridos y Agua
Suelos, Aridos ¥ Mezclas Biluminosas

Firmes Flexibles y Bituminosos

Greateenia de Laboratorio

Sondeas ¥ Ensayos “In Site™

Control de Soldaduras

Materiales de Construccidn

Pruchas de Servicio

Ensayos de Marcado C.E. MN.ILF. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO

DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993
PETICIONARIO: |TRAGSA MUESTRA: M-3
OBRA: SECTOR IV. VEGAS ALTA GUADALQUIVIR. UBEDA CALICATA: N°3
FECHA: 09/08/2012 [EXP:  |2123112 PROFUNDIDAD: 0,2-3,4m

LIMITE LIQUIDO: 65,3
LIMITE PLASTICO: 22,0
INDICE PLASTICIDAD: 43,3

GRAFICO DE CASAGRANDE

INDICE DE PLASTICIDAD
e
=

30
20 I
10
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE LIQUIDO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Arcilla de plasticidad alta

TECNICO

JoSéAitonio Cabrera Luque
I. T. Obras Publicas

16 de Agosto de 2012

JEFE AREA GEOTEC NIA
Rcsponsablc casayos fis

isco Javier Pefia Cabrera

Ldo. Ciencias Geologicas

Nota: Los resultados de los ensayos estin referidos exclusivamente a la muestra ensayada y no al producto en general.
Este documento no se podrad reproducir parcialmente sin la autorizacién por escrito de Laboratorio Controlex, $.A.
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Laboratorio Controlex, S.A. Inscrito en el registro de laboratorios de la Junta de Andalucia v del CTE con el namero de inscripecion AND-L-009



Laboratorio de ensayos y asistencia técnica

|Gb°rcﬂorio a la construceién y obra piblica:

Hormigdn y Acero

Hormigdn en Masa, Cemento, Aridos y Agua
C O N T R O L E X Suelos, Aridos ¥ Mezclas Bituminosas

Firmes Flexibles y Bituminosos

Geotecnia de Labhoratorio

Sondeos y Ensayos “In Situ™
Control de Soldaduras

C/. |1znatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 J A E N / e-mail: administracion1 @laboratoriocontrolex.com Materiales de Construccidn
Pruchas de Servicio
Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Movil 695 15 09 16 s.a Ensayos de Marcado C.E. MN.ILF. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO
DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO: |[TRAGSA MUESTRA: M-4

OBRA: SECTOR V. VEGAS ALTA GUADALQUIVIR. UBEDA CALICATA: N°4 2

FECHA: 09/08/2012 [EXP: 2124012 PROFUNDIDAD: 1,7-3,5m 7
LIMITE LIQUIDO: 54,1 :
LIMITE PLASTICO: 21,8
INDICE PLASTICIDAD: 32,2

GRAFICO DE CASAGRANDE
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INDICE DE PLASTICIDAD

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE LIQUIDO

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Arcilla de plasticidad alta

16 de Agosto de 2012
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_ JEFE AREA GEOTECNIA
T)I?,( OR TECNICO Responsable ensayos fisicos

R

s¢ZAntonio Cabrera Luque
1. T. Obras Publicas

ancisco Javier Pefia Cabrera
Ldo. Ciencias Geoldgicas

Nota: Los resultados de los ensayos estan referidos exclusivamente a la muestra ensayada y no al producto en general,
Este documento no se podra reproducir parcialmente sin la autorizacion por eserito de Laboratorio Controlex, S A,

Pag. Idel



Laboratorio de ensayos y asistencia técnica

|a borqtono a la construceidn y obra piiblica:

Hormigdn v Acero

Sy Hormigon en Masa, Cemento, .-\'rid0.~_~ Agua
C O N T R O L E X Suelos, Aridos ¥ Mezclas Bituminosas
Firmes Flexibles v Bituminosos
Genteenia de Laboratorio

Sondens ¥ Ensayos “In Sitn”
Control de Soldaduras

C/. lznatoraf, Parc 10/ Polig. Los Olivares / 23009 J A E N / e-mail: administracion1 @laboratoriocontrolex.com Materiales de Construccion
Pruehas de Servicio
Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Mévil 695 15 09 16 54 Eaisayts de: Marcado CE. NLF. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO
DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO: |TRAGSA MUESTRA: M-5
OBRA: SECTOR IV. VEGAS ALTA GUADALQUIVIR. UBEDA CALICATA: N°5 g
FECHA: 09/08/2012 [EXP: [2125/12 PROFUNDIDAD: 1,0-3,0m i
7z
LIMITE LIQUIDO: 53,9 :
LIMITE PLASTICO: 24,3
INDICE PLASTICIDAD: 29,6

16 de Agosto de 2012

=

GRAFICO DE CASAGRANDE §

80 z

= 2
é 70 é
S 60 j;
E 50 CH :
= 40 z
o E;
LE 30 4 (,Lr o i
g 20 OH o MH 2
=] B
z 10 E
0 g

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 E
LIMITE LIQUIDO ;

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Arcilla de plasticidad alta E

JEFE AREA GEOTECNIA
Respons

DIREC[FOR TECNICO ¢ ensayos fisicos

i~
tonio Cabrera Luque Francisco Javier Pefia Cabrera

I. T. Obras Publicas Ldo. Ciencias Geologicas

Nota: Los resultados de los ensayos estin refenidos exclusivamente a la muestra ensayada y no al producto en general.
Este documento no se podra reproducir parcialmente sin la autorizacion por escrito de Laboratorio Controlex, S A,
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Laboratorio de ensayos y asistencia técnica

Idbordtorio a la construccion y obra piblica:

Hormigdn y Acero

Hormigén en Masa, Cemento, Aridos v Agua
Suelos, Aridos y Mezclas Bituminosas
Firmes Flexibles y Bituminosos

Geotecnia de Laboratorio

Sondeos y Ensayos “In Sitn"”
Control de Soldaduras

C/. Iznatoraf, Parc 10/ Polig. Los Olivares / 23009 J A E N / e-mail: administracion & |laboratoriocontrolex.com Materiales de Construccidn
Pruehas de Servicio
Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Mdvil 685 1509 16 o }'.n:myo: de Marcado C.F. N.I.F. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO
DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO: |TRAGSA MUESTRA: M-6
OBRA: SECTOR IV. VEGAS ALTA GUADALQUIVIR. UBEDA CALICATA: N°6
FECHA: 09/08/2012 [EXP: [2126112 PROFUNDIDAD: 1,2-3,4m

LIMITE LIQUIDO: N.P.

LIMITE PLASTICO: N.P.

INDICE PLASTICIDAD: N.P.

1 y del CTE con el nimero de inscripecion AND-L-00%

GRAFICO DE CASAGRANDE

16 de Agosto de 2012
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LIMITE LIQUIDO E

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Arena limosa no plastica é

JEFE AREA GEOTECNIA

TOR TECNICO Responsable ¢ s fisicos

Antonio Cabrera Luque ancisco Javier Pefia Cabrera
I. T. Obras Publicas Ldo. Ciencias Geolégicas

Nota: Los resultados de los ensayos estin referidos exclusivamente a la muestra ensayada y no al producto en general
Este documnento no se podri reproducir parcialmente sin la autorizacion por escrito de Laboratorio Controlex, S A
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Laboratorio de ensayos y asistencia técnica

|a borotorlo a la construcciéon y obra ptiblica:

. Hormigin y Acero
Hormigin en Masa, Cementa, Aridos ¥ Agua
Suelos, Aridos v Mezelas Bituminosas
Firmes Flexibles ¥ Bituminosos
Geotecnia de Laboratorio

Sondeos y Ensayos “In Situ™
Control de Soldaduras
C/. Iznatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 J A E N / e-mail: administracion1@laboratoriocontrolex.com Materiales de Construccidn

oy Pruchas de Servicie
Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 853 23 28 00 - Movil 695 1509 16 S Ensayos de Marcado C.E. N.IL.F. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO
DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO: |[TRAGSA MUESTRA: M-7
OBRA: Sector IV Vegas Altas Guadalquivir. Ubeda SONDEO: N°1
FECHA: 08/08/2012 [EXP: 212712 PROFUNDIDAD: 7,2-7,8m

LIMITE LIQUIDO: 42,0

LIMITE PLASTICO: 24,2

INDICE PLASTICIDAD: 17,8

g

GRAFICO DE CASAGRANDE Z

80 H

5 60 | <
B 50 o CH g
< 0| £
s
= 30 | CL 2
S 20 OH o MH Z
2 10 =
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0 2

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 E
LIMITE LIQUIDO ;

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Arcilla de plasticidad media con fraccién arenosa E

17 de Agosto de 2012

z

JEFE AREA GEOTECNIA
RCSpunsa‘t;]c_;:nsa_yos fisicos

Jos¢é Antonio Cabrera Luque
|. T. Obras Publicas

“rancisco Javier Pefia Cabrera
Ldo. Ciencias Geologicas

Nota: Los resultados de los ensayos estan referidos exclusivamente a la muestra ensayada v no al producto en general,
Este documento no se podra reproducir parcialmente sin la autorizacién por escrito de Laboratorio Controlex, S.A.

Pag [del!



Laboratorio de ensayos y asistencia técnica

l Iaborc'orio a la construccidn y obra piblica:

Hormigdn ¥ Acero

Hormigdn en Masa, Cemento, Aridos ¥ Agua
| Suelos, Aridos y Mezclas Bituminosas
[ Firmes Flexibles y Bituminosos
| (reotecnia de Laboratorio
Sondeos y Ensayos “In Situ™
Control de Soldaduras
C/. Iznatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 J A E N / e-mail: administracion! @ laboratoriocontrelex.com Materiales de Construccion

. Pruebas de Servicio
Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Movil 695 1508 16 &5 Ensayos de Marcado C.E. N.LF. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO
DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELQ. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO: |[TRAGSA MUESTRA: M-8
OBRA: Sector IV Vegas Altas Guadalquivir. Ubeda SONDEO: N°1
FECHA: 08/08/2012 [EXP: [2128112 PROFUNDIDAD: 11,7 m

LIMITE LIQUIDO: 56,5
LIMITE PLASTICO: 22,2
INDICE PLASTICIDAD: 34,3

GRAFICO DE CASAGRANDE
80
g 70
o]
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-
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(=9
= 30
=
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-~
Z 14 OL. o ML
Q- i | i ; i )
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE LIQUIDO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Arcilla de plasticidad alta

17 de Agosto de 2012

) JEFE AREA GEOTECNIA
JCTOR TECNICO Responsable-ensayos fisicos

¢ Antonio Cabrera Luque ancisco Javier Pefla Cabrera
|. T. Obras Publicas Ldo. Ciencias Geolégicas

Nota: Los resultados de los ensayos estan referidos exclusivamente a la muestra ensayada v no al producto en general.
Este documento no se podra reproducir parcialmente sin la autorizacién por escrito de Laboratorio Controlex, $.A.
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laboratorio

CONTROLEX

C/. I1znatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23008 J A E N/ e-mail: administracion1@laboratoriocontrolex.com

Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 853 23 28 00 - Movil 695 1509 16

s.a.

Laboratorio de ensayos y asistencia téenica
a la construccién y obra publica:
Hormipdn y Acere 3

Hormigén en Masa, Cemento, Aridos y Agua
Suelos, Aridos ¥ Mezclas Bituminosas

Firmes Flexibles y Bituminosos

Geoteenia de Laboratorio

Sondeos ¥ Ensayos “In Sitn”

Control de Soldaduras

Materiales de Construccion

Pruchas de Servicio

Ensayos de Marcado CE, MN.LF. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO

DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO: [TRAGSA MUESTRA: M-9
OBRA: Sector IV Vegas Altas Guadalquivir. Ubeda SONDEO: N°1
FECHA: 08/08/2012 [EXp: 212012 PROFUNDIDAD: 150 m
LIMITE LIQUIDO: 41,0
LIMITE PLASTICO: 19,2
INDICE PLASTICIDAD: 21,7
GRAFICO DE CASAGRANDE
80
a
2 70
g 60 -
; 50 CH
5
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=
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=
< 20 ® OH o MH
2 10 =
z OL o ML
0 | f |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
LIMITE LIQUIDO

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Jos¢ Antonio Cabrera Luque
I. T. Obras Publicas

Arcilla de plasticidad media

17 de Agosto de 2012

JEFE AREA GEOTECNIA

Responsa

sayos fisicos
]

‘rancisco Javier Pefia Cabrera

Ldo. Ciencias Geologicas

Mota: Los resultados de los ensayos estin referidos exclusivamente a la muestra ensayada y no al producto en general,
Este documento no se podra reproducir parcialmente sin la autorizacion por escrito de Laboratorio Controlex, 5.4,
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Laboratorio de ensayos vy asistencia técnica

laboratorio a la construccion y obra publica:

Hormigdn ¥ Acero

CONTROLEX e

Geoteenia de Laboratorio

Sondeos v Ensayos “In Situ”
Control de Soldaduras

C/. 1znatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 J A E N / e-mail: administracion1 @laboratoriocontrolex.com ]\hm'lriallt-lk ﬂ\r Construceidn
*ruchas de Servicio
Tel.; 953 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Mdvil 695 1509 18 sa Ensayos de Marcado C.K, N.|.F A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO
DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO: |TRAGSA MUESTRA: M-10 -

OBRA: Sector IV Vegas Altas Guadalquivir. Ubeda SONDEO: N°2 'E

FECHA: 10/08/2012 [ExP: 215612 PROFUNDIDAD: 5,7-6,3m 3
LIMITE LIQUIDO: 66,2 £
LIMITE PLASTICO: 22,9 2
INDICE PLASTICIDAD: 43,4

GRAFICO DE CASAGRANDE
80 z
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g 60 :f
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@ A0 OH o MH z
a | g
z 10 E
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LIMITE LIQUIDO b
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Arcilla de plasticidad alta g

17 de Agosto de 2012

JEFE AREA GEOTECNIA
Responsable ensayes fisicos

José Antonio Cabrera Luque cisco Javier Pefia Cabrera
I. T. Obras Publicas Ldo. Ciencias Geolégicas

Nota: Los resultados de los ensayos estan referidos exclusivamente a la muestra ensayada y no al producto en general
Este documento no se podra reproducir parcialmente sin la autorizacion por escrito de Laboratorio Controlex, 5.4,
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laboratorio

CONTROLEX

C/. lznatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 J A E N / e-mail: administracion1 @ laboratoriocontrolex.com
Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 853 23 28 00 - Movil 695 1509 16

s.a.

Laboratorio de ensayos y asistencia técnica
a la construccidon y obra piiblica:
Hormigdn v Acero

Hormigdn en Masa, Cemento, Aridos y Agua
Suelos, Aridos y Mezelas Bituminosas

Firmes Flexibles v Bituminosos

Geoteenin de Laboratorio

Sondeos y Ensavos HIn Site™

Control de Soldaduras

Materiales de Construccion

Pruebas de Servicio

Ensayos de Marcado C.F. M.LF A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO

DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELQ. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO: |[TRAGSA MUESTRA: M-11
OBRA: Sector IV Vegas Altas Guadalquivir. Ubeda SONDEO: N°2
FECHA: 13/08/2012 [EXP: 2157712 PROFUNDIDAD: 9,70 m
LIMITE LIQUIDO: 62,5
LIMITE PLASTICO: 22,1
INDICE PLASTICIDAD: 40,4
GRAFICO DE CASAGRANDE
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LIMITE LIQUIDO

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

tonio Cabrera Luque

|. T. Obras Publicas

Arcilla de plasticidad alta

20 de Agosto de 2012

JEFE AREA GEOTECNIA

MNota: Los resultados de los ensayos estan referidos exclusivamente a la muestra ensayada v no al producto en general.
Este documento no se podra reproducir parcialmente sin la autorizacion por escrito de Laboratorio Controlex, S A.

Responsable ensayos fisi

ncisco Javier Pefia Cabrera
Ldo. Ciencias Geolégicas
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Laboratorio Controlex, S.A. Inscrito en ¢l registro de laboratorios de la Junta de Andalucia y del CTE con el numero de inscripecion AND-L-(H09



1] __laboratorio

/ IN\(CONTROLEX

C/. Iznatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23008 J A E N / e-mail: administracion1 @ laboratoriocantrolex.com

Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Movil 695 1509 16 &ia

Laboratorio de ensayos y asistencia técnica
a la construccion y obra piblica:

Hormigin y Acera
Hormigén en Masa, Cemento, Aridos ¥ Agua
Suelos, Aridos y Mezclas Bituminesas
Firmes Flexihles ¥ Bituminosos
Geoteenia de Laboraterio

Sondeos ¥ Ensayos “In Situ™

Control de Soldaduras

Materiales de Construccidn

Pruebas de Servicio

Ensayos de Marcado C.E.

N.LF. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO

DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO: |[TRAGSA MUESTRA: M-12
OBRA: Sector IV Vegas Altas Guadalquivir. Ubeda SONDEOQ: N°2
FECHA: 13/08/2012 [EXP:  [215812 PROFUNDIDAD: 13.50 m
LIMITE LIQUIDO: 50,3
LIMITE PLASTICO: 27,3
INDICE PLASTICIDAD: 23,0
GRAFICO DE CASAGRANDE
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DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Arcilla de plasticidad alta

PR TECNICO

-

: tonio Cabrera Luque
I. T. Obras Publicas

Nota: Los resultados de los ensayos estin referidos exclusivamente a la muestra ensayada y no al producto en general.
Este documento no se podri reproducir parcialmente sin la autorizacion por escrito de Laboratorio Controlex, S A.

20 de Agosto de 2012

JEFE AREA GEOTECNIA
Responsable ensay
e

fisicos

Tancisco Javier Pefla Cabrera
Ldo. Ciencias Geologicas

Pag. Idel

Laboratorio Controlex, S.A. Inscrito en el registro de laboratorios de la Junta de Andalucia ¥ del CTE con el nimero de inscripecion AND-L-009



11 laboratorio

(/] \(CONTROLEX

C/. lznatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 J A E N/ e-mail: administracion1@laboratoriocontrolex.com
Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Mdvil 695 15 09 16

s.a.

Laboratorio de ensayos vy asistencia técnica
a la construccion y obra piblica:
Hormigin v Acern

Hormigon en Masa, Cemento, Aridos ¥ Apua
Suelos, Aridos ¥ Mezclas Bituminosas

Firmes Flexibles y Bituminosns

Geotecnia de Laboratorio

Sondeos ¥y Ensayos “In Situ”

Control de Soldaduras

Materiales de Construecidn

Pruebas de Servicio

Ensayos de Marcado CE, M.ILF. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO

DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO: |TRAGSA MUESTRA: M-13
OBRA: Sector IV Vegas Altas Guadalquivir. Ubeda SONDEO: N°2
FECHA: 14/08/2012 [exe: — faisonz PROFUNDIDAD: 17,00 m
LIMITE LIQUIDO: 50,4
LIMITE PLASTICO: 28,3
INDICE PLASTICIDAD: 22,1
GRAFICO DE CASAGRANDE
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LIMITE LIQUIDO

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

:CTOR TECNICO

0sé Antonio Cabrera Luque

I. T. Obras Publicas

Arcilla de plasticidad alta

20 de Agosto de 2012

JEFE AREA GEOTECNIA

Responsable ensavos fisicos

cisco Javier Pefia Cabrera

Ldo. Ciencias Geologicas

Nota: Los resultados de los ensayos estan referidos exclusivamente a la muestra ensayada v no al producto en general.
Este documento no se podri reproducir parcialmente sin la autorizacion por eserito de Laboratorio Controlex, S.A.

Pag ldel

Laboratorio Controlex, 5.A. Tnscrito en el registro de laboratorios de la Junta de Andalucia y del CTE con el nimero de inseripecion AND-L-00%



laboratorio

CONTROLEX

C/. Iznatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 J A E N / e-mail: administracion1@laboratariocontrolex.com
Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Movil 695 15 09 16

s.a.

Laboratorio de ensayos y asistencia (écnica
a la construccion y obra piblica:
Hormigin v Acero s

Hormigin en basa, Cemento, Aridos y Agua
Suelos, Aridos v Mezclas Bituminosas

Firmes Flexibles v Bituminosos

Geoteenia de Laburatorio

Sondeos v Ensayos “In Situ"

Control de Soldaduras

Materiales de Construcciin

Pruebas de Servicio

Ensavos de Marcado C.E. MN.LF A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO

DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELOQ. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO:

TRAGSA

MUESTRA: M-14

OBRA:

Sector IV Vegas Altas Guadalquivir. Ubeda

SONDEO:

N°3

FECHA:

16/08/2012

[Exp:  a108-12

PROFUNDIDAD: 1,5m

LIMITE LIQUIDO: N.P.

LIMITE PLASTICO: N.P.

INDICE PLASTICIDAD: N.P.

INDICE DE PLASTICIDAD
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GRAFICO DE CASAGRANDE
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LIMITE LIQUIDO

90 100

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

tonio Cabrera Luque

|. T. Obras Publicas

Grava mal graduada

23 de Agosto de 2012

JEFE AREA GEOTECNIA
Responsable ensayos fisicos
(el
Ffancisco Javier Pefia Cabrera
Ldo. Ciencias Geolégicas

Nota: Los resultados de los ensayos estén referidos exclusivamente a la muestra ensayada y no al producto en general,
Este documento no se podra reproducir parcialmente sin la autorizacién por eserito de Laboratorio Cantrolex, S.A.

Pag. [ del

Laboratorio Controlex. S.A. Inscrito en el registro de laboratorios de Ia Junta de Andalucia v del CTE con ¢l niimero de inscripecion AND-L-{}}%



laboratorio

CONTROLEX

Laboratorio de ensayos y asistencia técnica
a la construccidn y obra piblica:

Hormigdn y Acere

Hormigin en Masa, Cemento, Arvides y Agua

Suelos, Aridos ¥ Mezclas Bituminosas

Firmes Flexibles ¥ Bituminosos

Geoteenia de Laboratorio

Sondeos ¥ Ensayos “In Sifu”

Control de Soldaduras

C/. |znatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares /23009 J A E M/ e-mail: administraciont @ laboratoriocontrolex.com Materiales de Construceidn
Tel.: 953 28 13 41 - Fax; 953 23 28 00 - Mdvil 695 1509 16

5.4.

Pruchas de Servicio

Ensayos de Marcado C.E. N.ILF. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO

DE CASAGRANDE. UNE 103-103:

1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO: [TRAGSA MUESTRA: M-13
OBRA: Sector IV Vegas Altas Guadalquivir. Ubeda SONDEO: N°3
FECHA: 16/08/2012 [exp:  [219912 PROFUNDIDAD: 7,00 m
LIMITE LIQUIDO: 68,0
LIMITE PLASTICO: 24,6
INDICE PLASTICIDAD: 43,4
GRAFICO DE CASAGRANDE
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DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

)R TECNICO

tonio Cabrera Luque
I. T. Obras Publicas

Arcilla de plasticidad alta

24 de Agosto de 2012

JEFE AREA GEOTECNIA
Responsable ensayos fisicos

ancisco Javier Pefla Cabrera
Ldo. Ciencias Geologicas

Nota: Los resultados de los ensayos estin referidos exclusivamente a la muestra ensayada v no al producto en general,
Este documento no se podra reproducir parcialmente sin la autonizacion por escrito de Laboratorio Controlex, S A

Pag. Idel

Laboratorio Controlex, S.A. Inscrito en el repistro de laboratorios de la Junta de Andalucia y del CTE con el niimero de inseripecion AND-L-0409






laboratorio

CONTROLEX

C/. Iznatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 J A E N / e-mail: administracion1 @laboratoriocontrolex.com
Tel.: 953 28 13 41 - Fax: 853 23 28 00 - Movil 695 1509 16

s.a.

Laboratorio de ensayos y asistencia téenica
a la construccion y obra piblica:
Harmigdin ¥ Acero

Hormigdn en Masa, Cementn, Aridos v Agua
Suelos, Aridos ¥ Mezclas Bituminosas

Firmes Flexibles y Bituminosos

Geoteenia de Laboratorio

Sondess ¥ Ensayos “In Situ™

Control de Soldaduras

Materiales de Construceion

Pruehas de Servicio

Ensayos de Marcado C.F. MN.LF A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO

DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO: |[TRAGSA MUESTRA: M-16
OBRA: Sector IV Vegas Altas Guadalquivir. Ubeda SONDEO: N°2
FECHA: 17/08/2012 |EXP: |2217f]2 PROFUNDIDAD: 14,0 m
LIMITE LIQUIDO: 62,6
LIMITE PLASTICO: 24,2
INDICE PLASTICIDAD: 38,4
GRAFICO DE CASAGRANDE
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LIMITE LIQUIDO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Arcilla de plasticidad alta
24 de Agosto de 2012

DI

ntonio Cabrera Luque K

JEFE AREA GEOTECNIA
:GJTOR TECNICO Responsable ensayos fisicos

sco Javier Pefia Cabrera

I. T. Obras Publicas Ldo. Ciencias Geologicas

Nota: Los resultados de los ensayos estan referidos exclusivamente a la muestra ensayada v no al producto en general
Este documento no se podra reproducir parcialmente sin la autorizacion por escrito de Laboratorio Controlex, $.A.

Pag. [ de |

Laboratorio Controlex, 8.A. Inscrito en ¢l registro de laboratorios de la Junta de Andalueia v del CTE con el nimero de inscripecion AND-L-009



laboratorio

CONTROLEX

C/. |znatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares / 23009 J A E N / e-mail: administracion1 @laboratoriocontrolex.com

Tel.: 853 28 13 41 - Fax: 953 23 28 00 - Movil 685 15 09 16

s.4d.

Laboratorio de ensayos y asistencia téenica
a la construccidn y obra piblica:

Hormigin v Acero

Hormigdn en Masa, Cemento, Aridos ¥ Apna

Suelos, Aridos ¥ Mezclas Bituminnsas

Firmes Flexibles y Biluminosos

(eotecnia de Laborat
Sondeos y Ensayns “Tn Situ”
Control de Soldaduras
Materiales de Construeidn
Pruchas de Servicin

Ensayos de Marcado C.E. M..F. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO
DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELQ. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO: [TRAGSA MUESTRA: M-17
OBRA: Sector 1V Vegas Altas Guadalquivir. Ubeda SONDEO: N°2
FECHA: 17/08/2012 [exp:  [221812 PROFUNDIDAD: 18,5 m
LIMITE LIQUIDO: 48,3
LIMITE PLASTICO: 25,8
INDICE PLASTICIDAD: 22,5
GRAFICO DE CASAGRANDE
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LIMITE LIQUIDO

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Jose-Antonio Cabrera Luque

I. T. Obras Publicas

Arcilla de plasticidad media

23 de Agosto de 2012

JEFE AREA GEOTECNIA
Responsable ensayos fisicos

“rancisco Javier Pefia Cabrera
Ldo. Ciencias Geoldgicas

Nota: Los resultados de los ensayos estin referidos exclusivamente a la muestra ensayada v no al producto en general.
Este documento no se podra reproducir parcialmente sin la autorizacién por escrito de Laboratorio Controlex, S.A.

Pag. [ de |

Laboratorio Controlex, S.A. Inscrito en el registro de laboratorios de la Junta de Andalucia y del CTE con el mimero de inscripecion AND-L-009
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