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MANEJO DE LOS RECURSOS HIDRICOS: ESCASEZ Y SEQUIAS
UE: ASEGURAR RECURSO EN CANTIDAD Y CALIDAD

ENVIRONMENT
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European
Commission

European Commission > Environment > Water > Scarcity and droughts >

Home About us Policies Funding 'egal compliance News & outreach

Water Water Scarcity & Droughts in the European Union 0e=0@
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While Europe is by large considered as having adequate water resources, water
scarcity and drought is an increasingly frequent and widespread phenomenon
in the European Union. The long term imbalance resulting from water demand
exceeding available water resources is no longer uncommon.

River Basin Management

Flood Risk Management

Water Scarcity and

Droughts It was estimated that by 2007, at least 11 % of Europe's population and 17 %

of its territory had been affected by water scarcity, putting the cost of droughts

Introduction in Europe over the past thirty yvears at EUR 100 billion. The Commission
About Water Scarcity and expects further deterioration of the water situation in Europe if temperatures
Droughts keep rising as a result of climate change. Water is no longer the problem of a -y

i i few regions, but now concerns all 500 million Europeans.
EU Action on Water Scarcity

and Droughts Objectives

Water Scarcity and
CDroughts review
Background documents

The main overall objective of EU water policy is to ensure access to good quality water in sufficient quantity for all
Europeans, and to ensure the good status of all water bodies across Europe. Therefore, policies and actions are setup in
order to prevent and to mitigate water scarcity and drought situations, with the priority to move towards a water-efficient
and water-saving economy.

Other instruments
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En este ultimo informe se confirma que 2016 fue el
afno mas calido del que se tenga constancia: hubo
un aumento sorprendente de 1,1 °C por encima de

Declaracion sobre

el estado del clima mundial
en 2016

los niveles preindustriales y de 0,06 °C con
respecto al récord anterior de 2015.
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EVOLUCION SEQUIA 2017 — OBSERVATORIO GLOBAL (GDO)

JOINT RESEARCH CENTRE
GDO - Global Drought Observatory

European
Commission

European Commission > JRC Science Hub > GDO » Global Drought > MapViewer
GLOBAL DROUGHT ‘
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EVOLUCION SEQUIA 2017 — OBSERVATORIO EUROPEO (EDO)

Map of Current Droughts in Europe

3rd ten-day period
of November 2017

I wiatch: rainfall deficit
O Warning: soil moisture deficit

M Alert vegetation stress following
rainfall / soil maisture deficit

B Parial recovery of vegetation

[ Full recovery of venetation
to normal conditions

=+ Different dates and/or different indicators

ta CC-By-SA by OpenStreetMap

Combined Drought Indicator, based on SFI, soil moisture and fAPAR.
- Watch: when a relevant precipitation shortage is observed
- Warning: when this precipitation translates into a soil moisture anomaly

- Alert: when these two conditions are accompanied by an anomaly in the vegetation condition.
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Reserva hidraulica por ambitos

)
1

& MINISTERIO
3 DE AGRICULTURA Y PESCA, IR
‘; ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

El Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacidn y Medio Ambiente informa

La reserva hidraulica espafiola se encuentra al 36,5
por ciento de su capacidad

* Actualmente la reserva hidraulica es de 20475 hectometros cibicos

12 de diciembre de 2017- La reserva hidraulica espafiola esta al 36,5 por ciento de
su capacidad total. Los embalses almacenan actualmente 20475 hectometros
clbicos (hm?) de agua, aumentando en la altima semana en 29 hectdmetros cibicos
(el 0,1 por ciento de la capacidad total de los embalses)

La reserva por ambitos es la siguiente:

Cantabrico Oriental se encuentra al 80,8%
Cantabrico Occidental al 51,2%

Mifio-Sil al 38,7%

(Galicia Costa al 43 4%

Cuencas internas del Pais Vasco al 66,7%
Duero al 28, 7%

Tajo al 37,1%

Guadiana al 44,1%

Tinto, Odiel y Piedras al 66,4%
Guadalete-Barbate al 38,9%

Guadalquivir al 31,5%

Cuenca Mediterranea Andaluza al 30,7%
Segura al 13,7%

Jucar al 25,0%

Ebro al 43 4%

Cuencas internas de Catalufia al 47,1%

Nota de prensa

Las precipitaciones han afectado las cuencas de la Vertiente Atlantica. La méxima
se ha producido en Santiago de Compostela, con 140,0 mm (140,0 1/ m2).

La situacion de las cuencas, en hectometros cibicos, se detalla en el cuadro adjunto:

Estainformacion pusds ser usada en parte 0 en su integridad sin necesidad de citar PLAZACE 244 LUAN DG LA SR 54
faentes ey
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Prediccion estacional para Diciembre 2017-Febrero 2018

PROBABILIDAD DE LA CATEGORIA MAS PROBABLE DE PRECIPITACION
DICIEMBRE - ENERO- FEBRERO 2017-2018

H | Probabilidad tercil superior
N | Probabilidad tercil central
S | Probabilidad tercil inferior

Los colores muestran la probakbilidad
de la categoria mas probable.
El color blanco indica la climatologia
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Informe-resumen de situacion de la sequia hidroldgica (6/10/2017)

INDICADORES DE ESTADO

\ ] Normalidad

Prealerta

- tmergencta

Q santa Cruz de Tenerife ﬂ \ ] Cuencas sin datos

Q @masde Gran Canaria s | imite de Cuenca
Q 0 30 & 120 180 240 Hidrogréfica
e —
ﬁi come oo MAPA DE SEGUIMIENTO DE LOS INDICADORES | N--PO. Mes Afio
3 DEAGHCULTURAY PEIGA 2
AN TR AT DE ESTADO DE LA SEQUIA 013-17-099-4 Septiembre 2017
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EL PROYECTO
Integrar, adaptar y mejorar las tecnologias
existentes en un marco coherente y robusto
capaz de proporcionar servicio en la mayoria
de las areas agricolas de riego
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0 EL PROYECTO MOSES

El principal objetivo de MOSES es establecer y demostrar a escala
real de aplicacion una plataforma de informacion dedicada a las
agencias de abastecimiento y gestion del agua (por ejemplo,
comunidades de regantes, etc.) para facilitar la planificacion de los
recursos hidricos del riego, con el objetivo de:

0 Gestionar y reducir el riesgo de sequias y su impacto
0 Un uso mas eficiente del agua = Ahorro

0 Mejorar los servicios a los agricultores

0 Reducir los costes economicos y energéticos
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0 EL PROYECTO MOSES

De hecho, la solucion MOSES se puede considerar una forma de
"servicio climatico", ya que pondra a disposicion de los proveedores
de agua de agricultura:

0 PREDICCION ESTACIONAL DE LAS NECESIDADES DE AGUA con el
fin de planificar la adquisicion y asignacion antes del inicio de |la
temporada de riego

6 MONITORIZACION EN CAMPANA MEDIANTE PREDICCION Y
SEGUIMIENTO DE LAS NECESIDADES DE AGUA con el fin de
actualizar periodicamente, ajustar y ajustar los planes de asignacion
y la gestion de los recursos hidricos para los usuarios finales
(distritos y agricultores)
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0 EL PROYECTO MOSES - Plan de trabajo

MANAGEMENT

MOSES SERVICES &

LCA AND DSS PLAFORM

BENCHMARKING

SCALING-UP AND FIRST
REPLICATION APPLICATION

COMMUNICATION,
DISSEMINATION
AND IMPACTS
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0 EL PROYECTO MOSES

Retos sociales abordados

0 Aumento de la eficiencia de los recursos y el desempeno
ambiental del sector del agua, a través de sinergias entre actores
publicos y privados

0 Reduccion significativa en el uso del agua = Gestion eficiente
0 Medidas efectivas de adaptacion al cambio climatico

Desafios especificos de la convocatoria H2020

0 Falta de demostracion a escala real de la viabilidad a largo plazo
de soluciones innovadoras en el campo del agua

0 Comercializacion de servicios
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EL PROYECTO LA PLATAFORMA MOSES
Integrar, adaptar y mejorar las tecnologias Proporcionar servicios tras la integracion de:
existentes en un marco coherente y robusto Teledeteccion, modelos Climaticos de
capaz de proporcionar servicio en la mayoria  Prediccion, modelos Agrondmicos y Sistemas
de las areas agricolas de riego de Toma Decisiones
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0 LA PLATAFORMA MOSES

MOSES Decision Support System
Service Context Diagram

OPERATOR

La plataforma MOSES se
implementara de acuerdo
con los marcos
empresariales y de Tl mas
recientes, en m“"-:'““rb\ :
cumplimiento de S

|
— | farecast i panni™ PP Vo5 Product
estandares geoespaciales | |
como W3C, OGC, ISO, y
INSPIRE, lo que permite tﬁf{;ﬁm;;;m
combinar informacion de @ ig | " e ]
multiples fuentes R o

5Y5 ADMIN
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[
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OTHER USERS
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0 LA PLATAFORMA MOSES

Principales servicios/productos ofertados:

0 Prediccion probabilistica estacional y su reduccion de escala a
las areas de interés producidas por los centros meteorolégicos;

0 Clasificacion de cultivos temprana para obtener mapas de usos
del suelo en regadio mediante el empleo de datos de Teledeteccion;

0 Prediccion a largo, medio y corto plazo de las necesidades de
riego de las zonas de interés;

0 Monitorizacion de la demanda hidrica de los cultivos durante la
campana de riego con el fin de ajustar las necesidades hidricas de
los mismos previamente obtenidas por las diferentes predicciones.
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0 LA PLATAFORMA MOSES

Linea temporal de los servicios MOSES:

AFTER SEASON

models validation
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0 LA PLATAFORMA MOSES — Servicios MOSES

0 Prediccion estacional probabilistica

Un procedimiento que toma como entrada predicciones estacionales de
modelos multiples y produce un conjunto de valores diarios de
precipitacion y temperatura minima y maxima para la proxima temporada
que coincide con el clima local.
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0 LA PLATAFORMA MOSES — Servicios MOSES

0 Prediccion estacional probabilistica
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0 LA PLATAFORMA MOSES — Servicios MOSES

o0 Clasificacion temprana de cultivos
Obtener una clasificacion de cultivos herbaceos al inicio de la campaia de
riego para discriminar las areas potencialmente regables de las regadas (los
cultivos lefosos son considerados una cobertura estable).

Decision tree crop development stages

CLASSGRID wi w2 W3

CODE? TYPE mid Oct / mid Nov| Feb Apr Y1ge0.35
senesc :
3 alfalfa
falf ence
3 meadow Waged.25 ‘A2ge0.d
5 annual very scarce

fodder grass | veg or no veg R nace04 ‘W3ge0.5 ‘W3ge0.5

. very scarce
2 winter crops
veg or noveg

summer I v | IR HRTET

crops
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0 LA PLATAFORMA MOSES — Servicios MOSES

0 Clasificacion temprana de cultivos

Leyenda de cultivos herbaceos

F Cultivos de verano

Cultivos de otoio — invierno

Cultivo anual
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0 LA PLATAFORMA MOSES — Servicios MOSES

0 Prediccion estacional de riego

Prediccion probabilistica estacional compuesta de: distribucion estacional
del clima y la distribucion de |la prediccion de riego estacional expresados
como percentiles. Su comparacién permite evaluar la sefal del prondstico
estacional de las necesidades de agua de cultivo con respecto al clima.
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0 LA PLATAFORMA MOSES — Servicios MOSES

0 Prediccion de riego a corto plazo

Prediccion deterministica que produce resultados a 7 dias vista como la
disponibilidad actual de agua del cultivo y la prediccion de 7 dias de lluvia,
las necesidades de agua del cultivo y el volumen de riego.
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data.db

]
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0 LA PLATAFORMA MOSES — Servicios MOSES

0 Monitorizacion de los cultivos en campana

Clasificacion de cultivos en campafia: Generacion de un mapa quincenal
basado en técnicas de teledeteccidn (segmentacion) que se apoya en
datos de campo recogidos previamente

Conversionto TOA reflectance
(MOBAC TOOL . DUT) Atmospheric correction

[ Satelllte multi- spectral data

—_

data collection = —= P (ks
i S Y J Image selection:

Cropin situ

Fast algorithm requiring
area-specific look up
tables containing
atmospheric profiles at
different meteorological
cendition

- Closest date
- Cloud percentage over the
AOI greatsr then 60%
(internal calculation of cloud
cover from multispectral
data)

Automatic selectlon
Meteo data of satellite images

At sensor radiance TOA reflectance

“— Phasel: Pre-Processing

l In season crop map DoY 1122016 —
- Segmentbased classification
C & ; Segmenting
the imaces
Al g5h ey = Targetted crop
ESE regionson | & 5 mapping (i.e. wheat,
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0 LA PLATAFORMA MOSES — Servicios MOSES

0 Monitorizacion de los cultivos en campana

Demanda hidrica de los cultivos: integracion en tiempo real de datos
meteoroldgicos y de teledeteccion multiespectral para generar mapas de
la demanda hidrica de los cultivos de la ultima semana y de la siguiente.

Automatic selection of satellite image Pre-processing

‘ m Data clip over DA Atmospheric correction
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Computation of crop phenological variables
and crop water demand (current date and 7 days forecast)

(CWD) : amount of water required for optimal growth
of a plant. Both empirical and analytical approaches are used to CWD.
: Irrigation water required to fulfill crop
water need taking into account the precipitation
amount of one-sided leaf area per unit area of ground. It
is estimated as function of a spectral index
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EL PROYECTO LA PLATAFORMA MOSES
Integrar, adaptar y mejorar las tecnologias Proporcionar servicios tras la integracion de:
existentes en un marco coherente y robusto Teledeteccion, modelos Climaticos de
capaz de proporcionar servicio en la mayoria Prediccion, modelos Agrondmicos y Sistemas
de las areas agricolas de riego de Toma Decisiones

LOS SOCIOS
Involucra a 15 socios (agencias
medioambientales, universidades, institutos
de investigacion, asociaciones espaciales,
consorcios de agua, asociaciones de regantes,
PYME e industrias)

METEO

2!
K

o A © A a1 Canale TN :'.‘b"l.?:w % S Sl oo Lk
@esri ialia t/“'_l—M‘T aoonet Clad” arpae = =, W, % serco fuoar (1 =2 |

4

-y

T emilia-romagna

ROMANIA S0



MOSES Project H2020 — GA 642258

]
TUDelft

Delft University of Technology

7

\ONg4
e’\:oao on 4
&
Ky

% N
KONIEEpEN ROMANIA

J

~

J 2 m -
N~ . ¥pae
SOC'OS MOS ES O es rl It a | I a emiliagmagna
{ ‘ = Consorzio di

\ ..... ”il\\\‘ f BD?’HﬁCCI della Romagna

,
e ot A0 | SErCO

Asociacién de Comunidades t iﬁ? S8 s wreracon

‘ de Regantes de Andalucia

niversi houaib Doukkali
J A = Canale
Qliara Emiliano
A \_ M’ | X Romagnolo
@esri italia [{\‘Eﬂ ag%%gt oliara® .a,.,.'....eg,.e‘. = é:-‘.:';;:: gm?%or m/{l/ﬁ\\u :&5 serco fUﬂDelit'



= MQSES
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EL PROYECTO
Integrar, adaptar y mejorar las tecnologias
existentes en un marco coherente y robusto
capaz de proporcionar servicio en la mayoria
de las areas agricolas de riego

LA PLATAFORMA MOSES
Proporcionar servicios tras la integracion de:
Teledeteccion, modelos Climaticos de
Prediccion, modelos Agrondmicos y Sistemas
de Toma Decisiones

LOS SOCIOS
Involucra a 15 socios (agencias
medioambientales, universidades, institutos
de investigacidn, asociaciones espaciales,
consorcios de agua, asociaciones de regantes,
PYME e industrias)
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AREAS DE DEMOSTRACION
Cuatro areas localizadas en Italia, Espaiia,
Rumania y Marruecos para la replicacion y
evaluacion de los servicios MOSES con el fin
de mejorar la eficiencia del riego y la gestion
del agua
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0 LAS AREAS DE DEMOSTRACION MOSES

DA Spain

The DAs are B-XIl Bajo Guadalguivic WAL (15,000 hal and
Bembezar MD WAL {12,000 hal. The main crops are orange,
olive, maize, cereals, sugar best. cotton, tomate,
vegetables, Usually the fruit trees are irmgated with drip
irrigation, whereas maize, cotton, tomato with sprinkler and
drip, and sugar beet and cereal with sprinkler and furrow;

water is delivered by pressurized networks.

DA Morocco

In the area of Sidi-Bennour, with a total extension of about
27,000 ha, the main crops are wheat, sugar beet, alfalfa,
maize and vegetables. Wheat, sugar beet alfalfa are
irrigated with gravity systerms and sprinkler irrigation.
Vegetables and maize with drip irrigation. Water is delivered
by an irrigation network of 3,364 km length.
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DA Romania

Two demo areas have been'chosen, namely the Research
Unit for Agriculture farms in Balta Brailei (total extension of
7,000 ha), and‘the Mavila Farm {2,900 ha). The main crops
are fruit_trees irrigated’ with drip irrigation, maize and
cereals with sprinkler’ and-drip- The delivery system is
pressurized netwark,

DA ltaly

The overall size of CBR is about 50,000 ha; the MOSES DA
are San Vittore (800 ha) and Fiumicello (1,484 ha). The main
crops are, fruit orchards, grapevine, horticultural and field
crops; peach trees, maize and alfalfa _mainly in the
validation site. The main irrigation methods are-sprinkler
and | microirrigation; water —is_delivered by pressurized
systems or through canals and ditches.
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6 EL CASO ESPANOL

0 Dos areas de Demostracion: Bembezar MD y Sector B-XI|

Irrigated area in Andalucia
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6 EL CASO ESPANOL

Sector B-XII
14.463 ha

Estaciones de
bombeo

Canales
secundarios

" “Balsa de
Melendo
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0 EL CASO ESPANOL

Bembezar MD
12.000 ha

)| SECTORX.

Lora de.

|- A" puesto de Controt

SECTORXI "}
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Crop Area (ha)

Orange trees = § vears 3127
Maize 2613
Orange trees < 8 vears 2346
Cotton 935
Wheat 704
Sunflower 484
Fruit trees 393
Olives 288
Fallow 172
Faba beans 119
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6 EL CASO ESPANOL — FERAGUA i
FERAGUA

Asociacion de Comunidades
de Regantes de Andalucia

0 Asociacion de Comunidades de Regantes de Andalucia
Agrupa mads de 70 Comunidades de Regantes y representa 300,000 ha de las cuencas
andaluzas. Organismo independiente que agrupa el 30% de la superficie de riego de
Andalucia.

0 En MOSES:
0 Coordinadores de Area de Demostracidn MOSES en Espafia

0 Emplearan los servicios MOSES para apoyar a las comunidades de riego
en la planificacion del riego y la gestion de recursos hidricos.
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6 EL CASO ESPANOL — AEMET AMer

Agencia Estatal de Meteorologia

0 Agencia Estatal de Meteorologia
0 En MOSES:
0 Contribuye con la provision de servicios climaticos mediante

0 Generacion de previsiones meteoroldgicas y climaticas adaptados a las
necesidades de las comunidades de riego de las dos areas de
demostracion en base a prondsticos que abarcan escalas de tiempo
desde el corto plazo al estacional
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6 EL CASO ESPANOL — UCLM

0 Universidad de Castilla — La Mancha, Seccidon de Teledeteccion y SIG del
Instituto de Desarrollo Regional de Albacete

0 En MOSES:

0 Analizar los servicios MOSES relacionados con el uso del agua de riego
generados mediante técnicas de teledeteccion
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6 EL CASO ESPANOL -- ALIARA

_ A
alioa®

¢ ALIARA AGROTECNOLOGIA

Empresa privada con el objetivo de proporcionar a los agricultores el conocimiento y el
apoyo técnico adecuados para mejorar sus decisiones agricolas

0 En MOSES:
0 Nexo entre los servicios de la plataforma y los agricultores mediante

0 Evaluacion de los servicios MOSES y de la plataforma desde la
perspectiva de los usuarios potenciales
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= MQSES

6 EL CASO ESPANOL

Spanish Demo Area - Irrigation Water Management Scenario MOSE;E "g°$"ﬁ""
roau

;Vat.er sut;:rp.f}t;_s p?m;id al;;‘e;re;‘ of =  Early Seasonal TPA/Rainfall, Crop
Seasonal Water asin ad ,E: .'e.rst_o.r : wne E” Water Demand Forecast (**)
Allocation Plan season, '::Ib pIL BTl —— =  Mid-season TPA/Rainfall, Crop
ﬂeve,l 1) ( *) HUSEIS ana Based on !.-vat-e _r sr_omge. Water Demand Forecast

Seasonal water availability is used .

. =  Annual Crop Mapping
by farmers for crop planning
- - =  Monthly Crop Mapping.

In-season Water T T = Bi-weekly Crop Water
Delivery .| irrigation district level one-two — i s
-f L evel 2 ) weeks ahea.d .bas'ed on weekly Crop Water

forecasted irrigation Demand Monitoring

requirements

Water application is on-demand, Weekly Crop Water
Water decided at farmer level based on Demand

- - - ——

Distribution weekly information provided, Weekly Irrigation Forecast
(Level 3) e.g., by irrigation advisory (**)

services
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6 EL CASO ESPANOL
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6 EL CASO ESPANOL

MOSES Web Viewer oate: 11-12-2017
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¢ EL CASO ESPANOL

MOSES Web Viewer

Date: 11-12-2017
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6 EL CASO ESPANOL

MOSES Web Viewer oate: 11 7 sri World Ge ] «
P
€ Layer List
empiricai approacn (aaly) A
Demanda de agua de los cultivos
E analitico (diario) - Crop water /
'~ demand with analytical approach Ll /

+
-
-
® (daily) [mm/day]
Nt Demanda de agua de los cultivos
® M empirico (diario) - Crop water
A '~ demand with empirical approach one
=l (daily) [mm/day]
« Prevision de la demanda de agua de
im los cultivos (7 dias)- Crop water
demand forecast (7 days) L
[mm/week]
- Prevision de la precipitacion (7 dias)
» || - Precipitation forecast (7 days) g
' ~ [mm]
‘ Prevision de transpiracion potencial
del cultivo (7 dias) - Max crop
k transpiration forecast (7 days) : b
Y 4 [mm]
i Prevision de riego (7 dias) -
Irrigation forecast (7 days) [mm] o
B Evaluacién previa del riego (toda la
» | | temporada) - Previous irrigation S
assessment (all season) [mm]
Mediana de la prevision estacional
de irrigacién - Median of seasonal e
irrigation climate [mm]
Mediana climatologica de las

Las Cabezas

a

% Prevision de transpiracion potencial del

i ) * L8N . N L

i ‘ o fﬁ/,/ cultivo (7 dias) - Max crop transpiration
h’l ,ﬂ i . 7 forecast (7 days) [mm] /

FORECAST_7DAYS_MAX_TRANSP

‘ |
| 3540
hy 30-35
I 25-30
20-25
15-20
o 0-15
11122017 by s-10
‘ mo-s

0

U4 -
ent map policy. Sources: National Geographic, Esri, DeLorm =] |

METEO .“‘n_ouv,"
) Al JEA o
serco fuoan (1 2= [

-6.22717 36.91448 Degrees

3km

ey Canale 7//'"‘“
A ey Emil
C:‘:"Q Rm:g:olo

[}

@esri ntalia /.“{:M‘T ag% alior o arpae

(&= ma— emilia-romagna G oS
ROMANIA




= Mos E s MOSES Project H2020 — GA 642258

6 EL CASO ESPANOL

MOSES Web Viewer pste: 10-12-2017
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0 VISIT MOSES WEBSITE

= MOSES
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