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DATOS INICIALES

« Entidad solicitante: Comunidad de Regantes

» Localizacion: Sureste espanol

» Superficie total de riego: 2.500 Ha.

« Superficie afectada por la actuacion propuesta: 2.500 Ha. (invernaderos).

* Origen del agua: Masa de agua subterranea
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PROBLEMATICA ACTUAL

‘ |

ovienst . |[ aumenTo DE LA |[ AUMENTO AcTIVIDAD | BEIEI T AYdTe DISMINUCION DE
ACTIVIDAD ECONOMICA Y ACUIFEROS RIBEHES EN] OB
CULTIVO AGRICOLA EMPLEG ACUIFEROS INFERIORES
(INVERNADEROS) h SUPERIORES (10m)

)

ANOS 60-70
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PROBLEMATICA ACTUAL

VERTIDOS EN LOS ACUIFEROS INTRUSION SALINIZACION DE
SUPERIORES: NITRATOS, AGUAS DE AGUA ACUIFEROS
RESIDUALES, ETC. MARINA SUPERIORES
I
L B G S E R
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PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD EN
ECOSISTEMAS
LAGUNARES

INUNDACIONES
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PROBLEMATICA ACTUAL

REDUCCION DE LA AUMENTO DE LA :
EXTRACCION DEL ACUIFERO EXTRACCION DE ACUIFEROS INTERCONEXION DE
ACUIFEROS POR
v INFERIORES PERFORACION
(8.60%)* (91.40%)*

|
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N
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SRS SE] MISHSRISE)

ANOS 80-ACTUALIDAD
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PROBLEMATICA ACTUAL

I
NECESIDAD 1 PROBLEMA OPORTUNIDAD
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SOLUCION PROPUESTA

1. EXTBACCIC')N Y ACONDICIONAMIENTO DE AGUA DEL
ACUIFERO CENTRAL SUPERIOR (10,5 HM3/ANO).

* Acondicionamiento y equipamiento de pozos de
acuiferos superiores (7 pozos).

* Equipo de desinfeccién O,

» Sistema de desalinizacion

* Equipos de cristalizacion: RESIDUO CERO

2. ENERGIA RENOVABLE

* Plantas fotovoltaicas de autoconsumo para
acondicionamiento y bombeo de agua.
* Plantas fotovoltaicas aisladas de bombeo entre

depdsitos de acumulacion.

3. DIGITALIZACION. AUTOMATIZACION DE SISTEMAS Y
SCADA GLOBAL

OTK
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MEJORAS

Reduccion de la presion extractiva del acuifero
inferior.

Reduccion piezométrica del acuifero superior.
Reducciodn de areas inundables.

Descontaminacion del agua de los acuiferos

superiores e inferiores.

Disponibilidad de un recurso a un precio medio
adecuado.

Reduccion de costes energéticos: Fomento del
autoconsumo energético, a partir de fuentes
renovables.

Recuperacion de salmuera: Residuo Cero (Economia
Circular)

centro remoto. Optimo control y seguimiento de la

gestion del agua.

Epis ¥ GOBERNO  MINISTERIO
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA

Lol PLANTA DE OSMOSIS

ACUIFERO CAMARA EMBALSE

DE ACUMULACION

SUPERIOR MEZCLA 60.000 m?

1. Desinfeccion por inyeccion continua de ozono. EMBALSE
2. Tratamiento de agua por 6smosis inversa (triple fell . il (8l o =000 AGUA DE
permeado). 3 bastidores de membrana de poliamida [&8! |E&k B IF - RIEGO

i [, L s 09 68.500 m3
aromatica. _ ‘ _

3. Cristalizacion de la salmuera.

OTK

SOLUCIONES

GOBERNO  MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
'y ¥ ALIMENTACION




PROCESO DE TRATAMIENTO (OSMOSIS + CRISTALIZACION)

PRIMERA ETAPA SEGUNDA ETAPA TERCERA ETAPA CRISTALIZACION

-

354,08 m3/h
12.758,95 ppm
19.945,21 us/cm

2.022,00 m3/h
2.610,00 ppm
4.080,04 us/cm

AGUA MARINA: 52.000 us/cm
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PLANTA DE CRISTALIZACION

SISTEMA ASE&C (Adiabatic Sonic Evaporation & Cristallization)

/ \ FIG. 1
SISTEMA Entradudel fluido s b 4.- Camara de Evaporacion
camara de evaporacién L — —
P <10 bar / T <100°C 9.-Eyector

EVAPORACION DE
AGUA

Vapor Saturado

usado para
transferencia de
ealor en 22 ciclo

sl fluido antes de

CONDENSACION
DE AGUA

CRISTALIZACION
DE LA SAL

Entrada fluido a tratar
- 5 Agua de Mar, Lodos,

10} Salida Agua Purificada

ENERGIA
CALORIFICA

Conductivided:
50 < X <500 ppm [TDS)

SALIDA Sélidos secos

AGUA DE

Uso RGO RESIDUO CERO

INDUSTRIAL
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BALSA A6
Z=255m.sm.
(Sup. parcela 24,332 m?)

BALSA A4
Z = 160 m.s.m,
(Sup. parcela 22.009 m?)

INSTAL. FOTOVOLTAICA

BALSA P = 540 kWp
ALMACENAMIENTO ‘
Z =262 m.s.m.,
~ —» [N >
-~ »
~ -
| | S S
BALSA A3 . o
Z =175 m.s.m. N >
(Sup. parcela 26,002 m?) AUTOMATIZACION
DE LOS HIDRANTES
~ >
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BALSA A2 BALSA A7 < >
Z = 135 m.s.m. 3 = Z = 140 m.s.m. [ >
BALSA A1 (Sup. parcela 18.795 m?) T (Sup. parcela 25.453 m?) : :
g Zl' ggg:'gs“; INSTAL. FOTOVOLTAICA INSTAL. FOTOVOLTAICA & >
(Sup. parcela 25.933 m) P = 305,1 kWp P =450 kWp
INSTAL. FOTOVOLTAICA
P = 150 kWp
BALSA A8
Z =150 m.s.m.
(Sup. parcela 26.762 m?)
BALSA B3 T
Z=260msm. <
(Sup. parcela 6.853 m?)
< - « > >
~
ARQUETA DE DISTRIBUCION
POZOS
P =2 A A
P P NUEVA TUBERIA
- CONEXION BALSA A7
““‘*‘ MNNYNY “i““‘ TNy
ivvviv V'VVVL vyvYyvywvwyvy ivvivv
/
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AUTOMATIZACION > «
DE LOS HIDRANTES
- - A
0ZONO
— PLANTA
CRISTALIZACION
Z = 60ms.m.
DESALOBRADORA
INSTAL. FOTOVOLTAICA "
P =7 MWp -~ asl - Z = 60 m.s.m. — DEPOSITO
i CRISTAL
§ > »>

ICEREE
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DIGITALIZACION, TELECONTROL Y GESTION: PUNTOS DE TOMA DE DATOS
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DIGITALIZACION, TELECONTROL Y GESTION: TOMA DE DATOS

HORARIOS PREVISION APERTURA Y CIERRE BOMBEO
DE RIEGO METEREOLOGICA DE HIDRANTES ENTRE EMBALSES

ENERGIA
FOTOVOLTAICA

)

A

-
PLANTA DESALADORA ESTACION EMBALSES CRISTALIZACION
AGROCLIMATICA

OTK

SOLUCIONES

DOTACIONES DE RIEGO

ENERGIA
CONVENCIONAL

VALVULAS BOMBEOS CONTADORES
DE AGUA

GOBIERNO
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DIGITALIZACION, TELECONTROL Y GESTION: TOMA DE DECISIONES

ENERGIA
FOTOVOLTAICA

PLANTA DESALADORA

OTK

SOLUCIONES

PREVISION
METEREOLOGICA

HORARIOS
DE RIEGO

APERTURA Y CIERRE
DE HIDRANTES

(-
g

BOMBEO
ENTRE EMBALSES

DOTACIONES DE RIEGO

ENERGIA
CONVENCIONAL

R

e
CONTADORES
DE AGUA

ESTACION CRISTALIZACION VALVULAS

AGROCLIMATICA

EMBALSES BOMBEOS
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VIDEO DE CRISTALIZACION
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EJEMPLO 2: DATOS INICIALES DEL PROYECTO

« Entidad solicitante: Comunidad de Regantes

» Localizacion: Sureste espanol

» Superficie total de riego: 500Ha.

» Superficie afectada por la actuacion propuesta: 500Ha.

* Origen del agua: sustitucion masas de agua subterranea

OTK
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Tecnologia : OSMOSIS + CRISTALIZACION

PRIMERA ETAPA

126,00 m3/h
3.986,00
ppm

40,3 m3/h

OTK

SOLUCIONES

SEGUNDA ETAPA CRISTALIZACION

. ©

16,1 m3/h

85,7 m3/h

o

24,2 m3/h

DATOS PARTIDA

TDS agua bruta (mgr/I1)
Caudal (m3/dia)

V agua bruta (m3/afio)
Rendimiento osmosis (%)
V cristalizacidon (m3/afio)

Coste energia (€/MW)

3.986,00
2.955,00
1.078.592,24
87,3
121.545,00

100,00

ol ¥ GOBERNO  MINISTERIO
% DEESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
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Tecnologia : OSMOSIS + CRISTALIZACION

CAPEX/OPEX CRISTALIZACION m

CAPEX (€) 1.950.000,00 650.000,00
Energia (KW/afo) 2.430.900,00 1.483.423,23,00
Energia (€/ano) 267.399,00 163.176,56
Otros (€/afio) 219.045,00 35,750,00
Total anual (€/afo) 486.444,00 198.926,56
Ratio agua producto (€/m3) 0,45 0,18
I e
Energia (€/m3) 0,248 0,151
Otros (€/m3) 0,202 0,033

Total (€/m3) 0450 0,184
<.> I I( E ;ﬁ' GOBIERNO  MINISTERIO
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SOSTENIBILIDAD

« Estudio de sostenibilidad (huella de
carbono) y Residuo O (economia circular).

e Contribucién ODS agenda 2030 ONU.
» Gestidn energética.

* Gestion del agua.
* Gestion de vertidos.
* Gestion de residuos.

 Gestion de la contaminacion atmosférica.

* Manejo de la contaminacion del suelo.

« Edificios energéticamente eficientes.
« Conservacion de la biodiversidad. - AREA 2.- Energia limpia, segura y accesible: Energia fotovoltaica.

R ion de ecosistemas . ) .
(e ! )  AREA 3.- Industria para una Economia Circular. Subproductos de

* Control de la huella hidrica y de carbono.

salmuera: agua dulce y sales cristalizadas comerciales.

« AREA 7.- Recuperacion de ecosistemas y biodiversidad: Sin vertidos

AREA 8.-Cero Contaminacion.

ol % GOBERNO  MINISTERIO
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ecobos@otksoluciones.com

(”T I( Teléfono: 606 223 902 E ﬁa A,
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