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La formacion desempeiia un papel crucial en la agricultura y en el uso
eficiente del agua. Aqui hay algunas formas en las que la formacion EN
NUEVAS TECNOLOGIAS impacta en estos aspectos:

Técnicas Agricolas Sostenibles: La formacion proporciona a los agricultores conocimientos actualizados
sobre practicas agricolas sostenibles. Esto incluye métodos de cultivo respetuosos con el medio
ambiente, rotacion de cultivos, control de plagas y uso adecuado de fertilizantes.

Tecnologia Agricola: Los agricultores capacitados pueden aprovechar la tecnologia moderna para mejorar
la eficiencia en la produccion. Esto incluye el uso de maquinaria agricola avanzada, sistemas de riego
automatizados y aplicaciones para el monitoreo y gestion de cultivos.

Manejo de Recursos: La formacion ensefia a los agricultores a gestionar eficientemente los recursos
naturales, como el suelo y el agua. Aprender sobre la conservacion del suelo y la gestion del agua
contribuye a la productividad a largo plazo y a la preservacion del entorno.

Diversificacion de Cultivos: La formacion fomenta la diversificacion de cultivos, lo que no solo puede
aumentar la resiliencia de las operaciones agricolas ante eventos climaticos adversos, sino que también
puede tener beneficios para el suelo y el agua al reducir la presion sobre un solo tipo de cultivo.

Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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Eficiencia en el Riego: La formacion en técnicas de riego eficientes es esencial para
garantizar que el agua se utilice de manera Optima. Los agricultores capacitados
pueden implementar sistemas de riego por goteo o aspersion que minimizan el

desperdicio de agua.

Monitoreo y Gestion del Agua: La formacion ayuda a los agricultores a comprender la
importancia del monitoreo del agua. El uso de sensores y tecnologias de monitoreo
ayuda a evaluar las necesidades hidricas de los cultivos y a ajustar el riego en
consecuencia.

Practicas de Conservacion del Agua: La formacion puede incluir practicas de
conservacion del agua, como la cosecha de agua de lluvia y la implementacion de
técnicas para reducir la evaporacion del suelo.

Concientizacion sobre la Escasez de Agua: La formacion también puede ayudar a
crear conciencia sobre la importancia de conservar el agua, especialmente en areas
propensas a la escasez hidrica. Los agricultores bien informados pueden ser mas
proactivos en la gestion sostenible del recurso.



5., Las nuevas tecnologlas en eI rlego estan revoluaonando la agrlcultura aI hacer el uso del
.' f/, agua mas eficiente, preciso y sostenible. Estas innovaciones ayudan a los agricultores a
/f optimizar el uso de este recurso vital, reducir costos y mejorar la productividad de los
3 cultivos.
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ﬂ‘ A continuacidn, se presentan algunas de las principales tecnologias que estan
transformando el riego:
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1. Riego por goteo inteligente

Este sistema utiliza sensores y tecnologias de automatizacion para suministrar agua
directamente a las raices de las plantas, gota a gota, minimizando el desperdicio de agua y la
evaporacion.

Los sistemas de riego por goteo inteligentes se pueden programar para regar solo cuando es
necesario, basandose en los datos recogidos por sensores de humedad en el suelo y
predicciones meteorologicas.

2. Sensores de humedad del suelo

Estos dispositivos se colocan en el suelo para medir los niveles de humedad en tiempo real. Al
obtener informacion precisa sobre cuando y cuanta agua necesitan los cultivos, los
agricultores pueden evitar el riego excesivo o insuficiente.

Los datos de los sensores pueden conectarse a sistemas de riego automatizados, lo que
permite que el riego se ajuste automaticamente cuando el suelo se seca o esta demasiado
humedo.

Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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3. Sistemas de riego automatizados

. Utilizan software avanzado para controlar cuando, donde y cuanta agua se suministra a los
cultivos. Estos sistemas pueden combinar datos de sensores, predicciones climaticas vy
calendarios personalizados para mejorar la eficiencia del riego.

. Los sistemas de riego automatizados pueden ser controlados a través de aplicaciones moviles,
lo que permite a los agricultores supervisar y ajustar sus sistemas de riego desde cualquier lugar.

4. Riego de precision (agricultura de precision)

. Implica el uso de tecnologias como drones, satélites y GPS para obtener imagenes detalladas de
los campos y analizar las necesidades especificas de riego para diferentes areas.

. Esto permite aplicar el riego de manera variable, suministrando mas agua a las areas que lo
necesitan y menos a las que no, optimizando asi el uso del agua.

Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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5. Drones y monitoreo aéreo

. Los drones equipados con camaras y sensores de infrarrojos permiten a los agricultores
monitorear el estado de los cultivos y los niveles de humedad del suelo en areas grandes.

. Estas imagenes y datos ayudan a detectar problemas de riego, como areas con estrés hidrico,
antes de que se vuelvan criticos, permitiendo ajustes inmediatos en los sistemas de riego.

6. Inteligencia artificial (I1A) y big data

. Los sistemas de IA pueden analizar grandes cantidades de datos obtenidos de sensores,
satélites, drones y estaciones meteoroldgicas, para hacer recomendaciones optimizadas sobre el

riego.

. Estos algoritmos también pueden prever las necesidades de agua de los cultivos basandose en el
crecimiento, las condiciones del suelo, y las previsiones meteoroldgicas, mejorando la toma de
decisiones de los agricultores.

Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales



S8 ¥ GOBIERNO MINISTERIO
-l —\7 DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
2 Y ALIMENTACION

8
b
2

7. Riego con energia solar

. Utiliza paneles solares para alimentar sistemas de riego, lo que es particularmente util en areas
rurales o alejadas sin acceso a fuentes de energia tradicionales.

. Esto hace que el riego sea mas econdmico y ecoldgico, aprovechando una fuente de energia
renovable.
8. Internet de las cosas (loT) en el riego

El 10T conecta diversos dispositivos, como sensores de humedad, estaciones meteoroldgicas y
sistemas de riego, a través de internet. Esto permite a los agricultores monitorizar en tiempo
real las condiciones del suelo, el climay los sistemas de riego.

. A través de una aplicacion o plataforma en linea, se pueden recibir alertas y recomendaciones
de ajuste del riego para maximizar la eficiencia y minimizar el uso de agua.

Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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9. Desalacion y reutilizacion de aguas residuales

. En regiones con escasez de agua, tecnologias como la desalacidn (convertir agua salada en agua
potable) y la reutilizacion de aguas residuales tratadas se estan volviendo importantes para
garantizar un suministro constante de agua para el riego.

10. Nanotecnologia en el riego

. La nanotecnologia esta comenzando a aplicarse para mejorar la retencion de agua en el suelo,
asi como para fabricar materiales que optimicen el transporte y la liberacion de agua en los
sistemas de riego.

. Los nanomateriales también pueden ayudar a detectar y reparar pequenas fugas en los sistemas
de tuberias de riego.

Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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Beneficios de las nuevas tecnologias en el riego:

Ahorro de agua: Al utilizar solo la cantidad necesaria de agua, se evita el desperdicio y se
optimizan los recursos hidricos.

*Mejora de la productividad: Al asegurar que los cultivos reciban el riego adecuado en el momento
adecuado, se mejora el rendimiento y la calidad de los cultivos.

*Sostenibilidad: Estas tecnologias ayudan a reducir el impacto ambiental del riego y la agricultura,
contribuyendo a la sostenibilidad del uso del agua.

*Reduccion de costos: Al hacer un uso mas eficiente del agua y reducir el trabajo manual, estas
tecnologias ayudan a reducir costos a largo plazo.

En resumen, las nuevas tecnologias en el riego estan transformando la agricultura moderna,
permitiendo un uso mas eficiente del agua y promoviendo practicas agricolas mas sostenibles.

Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales
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¢Qué es BIM?

Building Information Modeling (BIM) es una metodologia de trabajo colaborativa para la creacién y gestion de un proyecto de
construccion.

Su objetivo es centralizar toda la informacion del proyecto en un modelo de informacidn digital creado por todos sus agentes.

BIM supone la evolucién de los sistemas de diseno tradicionales basados en el plano, ya que incorpora informacién geométrica (3D), de
tiempos (4D), de costes (5D), ambiental (6D) y de mantenimiento (7D).

El uso de BIM va mas alld de las fases de disefio, abarcando la ejecuciéon del proyecto y extendiéndose a lo largo del ciclo de vida del
edificio, permitiendo la gestion del mismo y reduciendo los costes de operacion.

https://www.buildingsmart.es/ (Guia de usuarios BIM)

https://www.esbim.es (Promovido por ministerio de Fomento)

https://bim-level2.org/ (Reino Unido) \/é

Demol E;U:["_j‘ . ) /
(') buildingSMART. 72
Spam B Carah i

Ciclo de vida del Modelo BIM del un proyecto
desde su fase de disefio hasta la demolicion.
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NIVELES LOD

Requerimientos BIM

|
v s » n LOD APLICABLES A LA DIVISION POR TIPOLOGIA DE ELEMENTOS w 2
La descripcion de la estrategia de respuesta por parte del Contratista para cada uno de los L | g =
Usos BIM descritos anteriormente, servira a MAPA/SEIASA para evaluar la idoneidad del o - 2 = 2
. " aime = a
planteamiento propuesto para cumplir sus objetivos. - 3 = % g =
a o= =
. - . - - . DISCIPLINA SUB-DISCIPLINA c 8 85 86
Mo se valorara positivamente la inclusion de usos adicionales no requeridos por o =Bl =3
MAPA/SEIASA. = = .—5_'
= -
[
Edificacidn 200 300 500
3.3 Niveles de desarrollo de los modelos
Arquitectura Compartimentacion y cerramientos 200 300 500
3.3.1 Niveles de Informacion Geometrica Pavimentos 200 300 500
h . . - L Revestimientos 200 300 500
El nivel de informacion para todos los elementos proyectados en las distintas disciplinas
seguira lo especificado en |la tabla a continuacion de acuerdo con los niveles de desarrollo Mabiliario y eguipamiento 200 300 500
incluidos en el altimo estandar publicado de “Level of Development Specifications” del BIM T o — —r
’ " f 4 A ntaneri
Forum Specs. Abril 2019, referencia a nivel mundial y a lo definido en el cuadro resumen
incluido en este apartado. Carpinteria y Cerrajeria 200 300 500
Los elementos modelados se elaboraran segin un Mivel de Desamollo (Lewvel of Construcciones auxiliares y edificios 200 | 300 500
Development, LOD) acorde con el siguiente esguema.
Acabados exteriores 200 300 500
LOD DEFINICION
Urbanizacian Pavimentos 200 300 500
LOD 100 Conceptual: Representacion simple de la reserva de [a ocupacion del espacio de un objeto con el detatle _ s i s
minimo para ser identificable. La representacidn es tridimensional y de color poco esmerada. Firmes
LOD 200 Genérico: Un modelo genérico suficientemente modeiado para identificar el tipo y kos componentes. Estructuras y Cimentaciones 200 300 =00
Las dimensiones pueden ser aproximadas.
Ajardinamiento 200 300 500
LOD 300 Especifico: Un objeto especifico suficientemente modelado para identificar materiales de tipos y
componentes, con las dimensiones exactas. Adecuado para produccion, o pre-construccion, es decir, Instalacian 200 300 500
con un disefo cerrado. Corresponde a una envoleente geométrica exacta de los elementos
Mobiliario 200 300 500
LOD 350 Especifico: Un objeto especifico suficientemente modelado para identificar materiales de tipos y
componentes, con las dimensiones exactas. Adecuada para produccidn, o pre-construccion, es decir, Sefializacion 200 300 500
con un disefio cerrado. Corresponde a una envolvente geométrica exacta de los elementos ¥ con
informacién relativa a las interacciones con otros sistemas de informacion. Redes hidraulicas Alineacidn hortzantal y vertical 200 350 500
LOD 400 Para fabricacidn: Un objeto suficientemente detzallado, preciso y concreto segin reqguisitos de Elemente de proteccidn y maniobra 200 350 200
constrccion y gue incluye la geometria y datos para la subcontratacion def especialista.
Piezras especiales 200 350 500
Ha de incluir todos los sub-componentes necesarios adecuados para permitir su fabricacion.
Fotovoltaica Modulo Fotovaltaico 200 350 500
LOD 500 Modelo “AsBuilt:. Un modelo que representa la forma ejecutada de la infraestructura existente .

Tabla 5: Nivelas de Desamolio (LOD)
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S ;““'E' g'“" Nivel 4 | Godigo Gampisto | Descripeion
BAL BAL Balsa de riego
= BAL 0 BAL 10 Geotextl
BIM EN EL MAPA: e —
BOM BOM Estacidn de bombeaao
r4 BOM 10 BOM_ 10 Instalaciones electromecanicas
CLASIFICACION DE e i
DRE DRE Drenaje
DRE 1o DRE 10 Drenaje Longitudinal
ELEMENTOS DRE 0 |10 DRE_10.10 Acequia
DRE 10 20 DRE.10.20 Armoyo
DRE 4 10 30 DRE_10.30 Arroyo canallzado
DRE 10 A0 DRE_ 10.40 Bajanle
DRE 10 a0 DRE.10.50 Canaleta
DRE 10 &0 DRE.10.60 Canalizaciin
DRE 10 it DRE.10.70 Caz
DRE 10 =] DRE.10.80 Cobactor
DRE 10 a0 DRE_10.890 Conexion de descarga
DRE |10 100 DRE 10.100 Cuenca de caplacidn
DRE 10 110 DRE.10.110 Cuneta
DRE 10 120 DRE.10.120 Encauzamienia
DRE 0 130 DRE_10.130 Gaotextil
DRE 10 140 DRE.10.140 Limpiaza obras drenaje longitudinal
ORE 10 150 DRE . 10.150 Manto dranante
DRE 10 160 DRE.10.160 Material filtrants
ORE 10 170 DRE.10.170 Obras Canalizacidn
DRE 10 1 DRE.10.180 Tubo
DRE 10 120 DRE.10.180 Tubo dran
DRE 10 200 DRE.10.200 Zanja drenanta
DRE 20 DRE 20 Dranaje Transvarsal
ORE 20 10 DRE.20.10 Embocadura obra drenaje transversal
DRE 20 20 DRE.20.20 Hormigdn de limpleza
DRE 20 30 DRE.20.30 Limpiaza obras drenaje transversal
DRE 20 40 DRE.20.40 Marco
DRE 20 50 DRE.20.50 Dibra da dranaje ransversal
DRE 20 (=15 DRE.20.60 Rajilla
DRE 30 DRE 30 Drenaje Puniual
DRE 30 10 DRE.Z0.10 Alcantarilla
DRE 30 20 DRE_30.20 Arqueala
DRE 30 o] DRE.30.30 Bomba
ORE 30 40 DRE_30.40 Dasagile horizontal
DRE 30 S0 DRE 30.50 Dasagibe vertical
DRE 30 &0 DRE_30.60 Imbarnal
DRE 30 70 DRE.30.70 Pozo
DRE 30 =1] DRE_30.80 Sumidera
DRE 30 a0 DRE.30D.90 Walvula
DRE 30 100 DRE.30.100 Losa reduccion
ELE ELE Electrificacian
BE 10 ELE.10 Subestacidn Traccion
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1.8  HID.40.20 VENTOSA

BIM EN EL MAPA:
- INICIO OBRAS | 200 WH-CUX_TRA_COIO_M3D_INS-EB_ANN.

SEGUIMIENTO | 350 XX-XXX_TRA_COSE_M3D_INS-EB_AMNN.rvi

y
CLASIFICACION DE
E L E M E N TOS PSETS PROPIEDADES INLOBRAS | SEGUIM. | FIN.OBRAS

PSET IDENTIDAD 01_MAP_IDENT J J J
PSET MEDICIONES |02 MAP MEDICIONES| & J J
PSET OBRA 05 MAP OBRA J J
PSET AS BUILT 07_MAP_AS BUILT J
PSETELEMENTOS |10 MAP ELEMENTOS| & 4 J
PSETS ELEMENTOS TIPODE | UNIDADES |VALORES
DATO POSIBLES
10_MAP_TIPO TEXTO Monofuncianal
Blfuncicnal
Triluneianal
L I 10_MAP_DIAMETRO ENTERQ mm
T 10_MAP_ANCHO ENTERQ o
SISTEMA DE 10_MAP_LARGO ENTERD o
CLASlFlCACIéN 10_MAP_TIMBRAJE DOBLE atm
10_MAP_ESPESOR_RECUBRIMIENTO ENTERO micras
BIM DE AEAS 10_MAP_INTERIOR TEXTO
R 10 MAP MATERIAL RECUERIMIENTO TEXTO
castiMClassy 0_MAP_MATERIAL INTERIOR TEXTO
10_MAP_MATERIAL_EXTERIOR TEXTO

Nomenclatura de FAMILIA: TRA_TipoVentosa_Mallnterior_MatExterior

Nomenclatura de TIPOS:  TRA_Diamatra_Timbraje

https://www.aeas.es/documentos/manuales-y-guias

Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales



DESARROLLO METODOLOGIA BIM DURANTE LA GESTION DEL CONTRATO

Fais [a— =

PLAN DE EJECUCION BIM

= IE il
Auna los Requerimientos de licitacion y contenido de la oferta (presentada en el Pre-
BEP).

Es un DOCUMENTO CONTRACTUAL PARA LA GESTION BIM.
Lo elabora el contratista en colaboracion con la DO antes del inicio del contrato.

Es un documento vivo.

oy 3
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ROLES

SIRVE PARA . LOD/LOI ' ENTREGABLES °
DEFINIR LAS
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CAMPANA TOPOGRAFICA

GEOREFERENCIACION Y

AJUSTE GEOMETRICO

* Posicionamiento en planta,
modelo como sélido rigido.

e Ajuste cabeza pilares




SECRETARIA DE ESTADO

DE AGRICULTURA
w ' GOBIERNO MINISTERIO Y ALIMENTACION
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA DIRECCION GENERAL
\‘ Y ALIMENTACION DE DESARROL

Y FORMACION
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PASARELA SOBRE A-491

tructuras R%Ies



SECRETARIA DE ESTADO

DE AGRICULTURA
GOBIERNO MINISTERIO Y ALIMENTACION
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA MR

Y ALIMENTACION [D)?ggscAlRROLLO RURAL, INNOVACION

Y FORMACION AGROALIMENTARIA

MODELC

PASARELA SOBRE A-2077



PROYECTO MODIFICADO REPARACION DE DOS PASARELAS
PEATONALES METALICAS SOBRE LAS CARETERAS A 491 Y A-2077

CAMINO NATURAL ViA VERDE ENTRE RiOS. .M. ROTA (CADIZ)

CONSTRUCTORA

PEM: 652.992,77 € ~
Plazo de ejecucién: 11 meses L(C f/%

v
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MUCHAS GRACIAS

JUAN MANUEL ALAMEDA VILLAMAYOR
Jefe de Servicio de Regadios.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
imalameda@mapa.es

SECRETARIA DE ESTADO
DE AGRICULTURA

GOBIERNO MINISTERIO Y ALIMENTACION - =z
DEESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA Di putacion
YAL'MENTAC'ON DIRECCION GENERAL

INNOVACIO de G d
BEBEARRONO BURAL INNCUACION e Granada




