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Superficie total: 98.000 km?2
Espaia: 79.000 km? (81%)
Portugal: 19.000 km?2(19%)
Frontera: 400 km

80.000 km-~



La cuenca en cifras

Superficie de la cuenca: TE.893 km® Afluentes mas largos: Afluentes mas caudalosos:

Namero de rios/arroyos: 39.101 Rio Esla ( 290 km ) Rio Esla { 5.014 hm*/afio )
Kilometros de rios: 83.054 km Rio Pisuerga ( 288 km ) Rio Pisuerga ( 2.290 hm®/afio )
Longitud del rio Duero: 744 km Rio Tormes { 250 km ) Rio Tormes { 1.208 hm*/afo )
Aportacion del rio Duero: 10.910 hm*ano Rio Adaja ( 177 km ) Rio Agueda { 580 hm*afio )
Aportacion de la cuenca: 12657 hm*afo Rio Valderaduey { 159 km ) Rio Adaja ( 404 hm*/afio )

La cuenca en graficas

J5 charts by amCharts
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OBJETIVOS DE LA PLANIFICACION HIDROLOGICA (Art. 40, TRLA):

1.Conseguir el buen estado y la adecuada proteccion del dominio publico
hidraulico y de las aguas

2.La satisfaccion de las demandas de agua

3.El equilibrio y armonizacion del desarrollo regional y sectorial

BUEN ESTADO DE
LAS MASAS DE
AGUA

SATISFACCION DE

LAS DEMANDAS

Art. 40 TRLA
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¢, COMO SE CARACTERIZAN LAS DEMANDAS?

VOLUMEN ANUALY
DISTRIBUCION TEMPORAL

CONDICIONES DE CALIDAD

NIVEL DE GARANTIA

RETORNOS

ELASTICIDAD

UNIDAD DE

DEMANDA




Las unidades de demanda agraria en cifras

Superficie de regadio en la cuenca: 546.728 ha Superficie con regadio eficiente:

Riegos superficiales:; 372414 ha Riegos superficiales:

Riegos subterraneos: 174 314 ha Riegos subterraneos:

Volumen demandado: 3.344 hm?/afio Volumen regadios eficientes:
Riegos superficiales: 2.506 hm*ano Volumen regadios no eficientes:
Riegos subterraneos: 837 hm*aho

80.000
Expedientes

Superficie con regadio no eficiente:

319.284 ha
144970 ha
174314 ha
227.444 ha

1.798 hm®/afo
1.546 hm®/ano

60
GUARDAS






Datos concesionales _

SUPERFICIE
CULTIVADA
IVS/
SUPERFICIE
CONCEDIDA

VOLUMENES
CONCEDIDOS
IVS/
VOLUMENES
APLICADOS




Datos concesionales > ‘

Control de consumos _

: MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE,
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LIBRO DE CONTROL DEL AGUA Riegos particulares
REALMENTE UTILIZADA EN LAS TOMAS
DE UN APROVECHAMIENTO DE AGUA,
INSCRITO EN LA SECCION ..... DEL
REGISTRO DE AGUAS




Datos concesionales _ ‘

Control de consumos _

Declaraciones PAC 2010
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Declaraciones PAC Navalmanzano (2016)
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SPIDER: Usos del suelo en regadio (2016)




Por cultivos herbaceos de primavera se
entiende la avena, cereal de invierno,
cereal de primavera, colza, guisante
seco, leguminosas, trigo, veza grano,
veza forrajera, cebada, etc.
Cultivos herbaceos primavera: 39,45%

Por cultives herbaceos de verano se
entiende la alfalfa, esparceta, maiz
grano, pastizal, pradera, etc.
Cultivos herbdceos verano: 38,93%

Trigo
Maiz
Avena

Alfalfa



Datos concesionales > ‘

Control de consumos _
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Retos y objetivos

1. Explotar las imagenes de observacion de la tierra para mejorar
el conocimiento sobre el uso del agua en la parte espanola
de la demarcacion hidrografica del Duero.

2. Crear una metodologia y operativa de trabajo sencilla que
sirva para permitir manejar informacion ahora disponible de
Observacion de la Tierra, procesarla y obtener conclusiones,
automatizando al maximo las tareas que se han de realizar vy
todo ello, basado en software libre y con formacion al
personal de la Confederacion para su uso, con la finalidad de
gue el sistema pueda seguir siendo escalado y alimentado por
parte de los propios técnicos de la Confederacion una vez se
acabe el proyecto para ir refinando y mejorando sus salidas.




Automatizacion de tareas

Cabe destacar los esfuerzos que se han realizado para automatizar al
maximo las tareas que se realizan de forma repetitiva:
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ADQUISICION Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Tarea 1.1. Datos de observacién de la tierra
- Estimacion de infraestructura Hw y Sw: 4 TB/ano
- Estudio de interoperabilidad entre sensores

- Generacion del calendario de escenas Sentinel 2a/2b y Landsat 8
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ADQUISICION Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Tarea 1.1. Datos de observacién de la tierra
- Automatizacion de la descarga de datos via scripting R;

- Automatizacion de la generacion de imagenes en falso color
y del calculo del valor NDVI.

- Optimizacion del
espacio de
almacenamiento
mediante eliminacidén
programada de
imagenes originales




ADQUISICION Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Tarea 1.2./1.3 Capas vectoriales de informacion geografica
« PARCELARIO SIGPAC

- PARCELAS CON DERECHO DE RIEGO
(DESCARGA AUTOMATICA)

Tarea 1.4. Digitalizacion de las visitas de campo. Control de calidad

Se digitalizan tanto las visitas registradas
a través de Cartodruid como las registradas en formato

papel.



EXPLOTACION DE LA INFORMACION DISPONIBLE

Tarea 2.1. Deteccion de casos (posibles parcelas de regadio sin derecho)

-Deteccion automatica de casos (posibles parcelas de regadio sin
derecho), los cuales seran objeto de realizaciéon de visitas para
inspeccion del terreno.

 IMAGEN NDVIb

« SHAPE CON ZONA DE INTERES 6 MUNICIPIO
CONCRETO

Se obtiene un shape con todos los casos pertenecientes a la zona de
interés o municipio indicados.



EXPLOTACION DE LA INFORMACION DISPONIBLE

Tarea 2.2. Estimacién superficie regada

-Automatizacién de la estimacion de una superficie regada tanto para
una fecha concreta como para un rango.

 IMAGEN NDVIb

« SHAPE CON ZONA DE INTERES o MUNICIPIO
CONCRETO

Se obtiene la informacién (shape y alfanumeérica) con la estimacién de la
superficie regada y de los recintos identificados.



EXPLOTACION DE LA INFORMACION DISPONIBLE

Tarea 2.3. Clasificacion de cultivos

-Automatizacién de la clasificacion de cultivos para un set de datos.

e Set de datos

Sobre un set de datos se realiza el proceso paso a paso y el cual
supone una gran carga y tiempo de ejecucion alto.



DESARROLLO DEL SISTEMA DE INFORMACIO Y SERVICIOS

Tarea 3.1. Preparacion-configuracion, y documentacion del entorno
tecnologico de trabajo

# python



DESARROLLO DEL SISTEMA DE INFORMACION Y SERVICIOS

Tarea 3.2. Diseino de la base de datos espacial PostgreSQL/PostGIS

Se almacena
tanto
informacion en
tablas
relacionales
como capas GIS.




DESARROLLO DEL SISTEMA DE INFORMACION Y SERVICIOS

Tarea 3.3. Generacion automatica de salidas graficas para las visitas de
inspeccién sobre el terreno




DESARROLLO DEL SISTEMA DE INFORMACION Y SERVICIOS

Tarea 3.3. Generacion automatica de salidas graficas para las visitas de
inspeccién sobre el terreno




DESARROLLO DEL SISTEMA DE INFORMACION Y SERVICIOS

Tarea 3.3. Generaciéon automatica de salidas graficas para las visitas de
inspeccion sobre el terreno



DESARROLLO DEL SISTEMA DE INFORMACION Y SERVICIOS

TAREA 3 Desarrollo del sistema de informacidén y servicios

Tarea 3.4. Recogida datos agronéomicos en las inspecciones del terreno.
Preparacion Cartodruid

Adaptacion de la herramienta
Cartodruid para la recogida y
digitalizacién de la informacién
en las visitas de campo.



DESARROLLO DEL SISTEMA DE INFORMACION Y SERVICIOS

Tarea 3.5. Construccion interfaz usuario plugin QGIS

Realizacion de la interfaz de usuario que nos va a permitir
gestionar todas tareas que permite realizar de forma
automatica el plugin QGIS.



FORMACION Y DIFUSION DE RESULTADOS

Tarea 4.1 Realizacion de documentacion técnica de los trabajos

Realizacion de la documentacion mas técnica de los trabajos
realizados: configuracién de los equipos, documentacion de
apoyo, descripcion del modelo de datos, etc...



FORMACION Y DIFUSION DE RESULTADOS

Tarea 4.2 Realizacion de documentacion de formacion y guias

Realizacion de la documentacion destinada a la formacion y que sirva
como guias: formacion plugin QGIS, uso de la herramienta
Cartodruid, etc..

PROYECTO
DE
DIFUSION



FORMACION Y DIFUSION DE RESULTADOS

Tarea 4.3 Jornadas formativas personal CHDuero

Formacion al personal de la Confederacién Hidrografica del
Duero, en el uso de la herramienta para que puedas ser
utilizada y explotada



Sistema de informacion geografica de la CHD
http://www.mirame.chduero.es



http://www.mirame.chduero.es/

FORMACION Y DIFUSION DE RESULTADOS

E Contenido Buscar capas

+catilogo de Capas Mirame

+ ién Plan Hi bgico 2022-2027 (en
construccién)

+ |/ Informacién Plan Hidrolégico 2016-2021 (vigente)

Informacién hidr

Infraestructuras hidrulicas

les

Aguas superfici

Dominio Piblico Hidraulico Deslindado (SNCZT)

Zonas Inundables (SNCZI)
Hidrologia subterrdnea

Piezometri

Area de Gestién Medioambiental
Cartografia de zonas inundables
Usos del agua

Unidades de Demanda

Registro de Zonas Protegidas

Espacios Protegidos (Escala Nacienal)

Otras cartografias temal

Presiones

Mapas de distribucion de peces autoctonos
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Retos y objetivos
CONCLUSIONES

Este proyecto nos ha permito explotar las imagenes de observacion de
la tierra obteniendo un mejor conocimiento sobre el uso del agua en
la parte espainola de la demarcacion hidrografica del Duero durante el
ano 2017 y lo seguira haciendo durante el resto de anos.

Nos ha permitido crear una metodologia y operativa de trabajo (basado
en software libre (QGIS) ) sencilla que sirve para manejar informacion
de Observacién de la Tierra, procesandola y automatizando al
maximo las tareas que se han de realizar de forma repetitiva.

Se abren nuevas lineas para que el sistema siga siendo escalado y
alimentado por parte de los propios técnicos de la Confederacion
gracias a las herramientas y la informaciéon que se han
proporcionado.

Generacion de 200 casos a investigar por campana de riego



Retos

« Segquir ajustando la estimacién de cultivos
» Seguir ajustando la estimacién de consumos

 Mantenerse alineados con otras iniciativas (DIANA, etc.) orientadas a
los mismos propésitos.

 Asumir el mantenimiento de estas infraestructuras con personal
propio.

« Continuar mejorando la informacién de base

« Otros: Evaluacién de las modernizaciones (antes/después)



Muchas gracias
OPH@chduero.es



