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PROYECTOS I+D+i H 2020
CENTER 13 abril

Eficiencia energética e hidrica en la
agricultura

Optimizar la energia y el agua consumida en los procesos

de produccion agricola, utilizando menos para producir
mas y con la misma calidad

Implementar:
e Soluciones tecnoldgicas
* De gestion

e Habitos culturales
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INTIA Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias
NEIKER- Instituto Vasco de Investigacion y Desarrollo Agrario-S.A.

Fundaciéo Mas Badia

IFAPA-Instituto de Investigacion y Formacion Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la Produccién Ecoldgica

AEMET- Agencia Estatal de Meteorologia
ITAP- Instituto Técnico Agrondmico Provincial

ALCANCE:

5 Comunidades Auténomas; Aemet todo Espaia.
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Objetivos del proyecto sigAGROasesor

La plataforma de servicios on line que ofrece:

* Recomendaciones personalizadas a nivel de
parcela agricola.

* En tiempo real.

* Gestion sostenible y medioambiental de los
recursos

e Actualmente: cultivos extensivos.
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CLAVES de la PLATAFORMA sigAGROasesor
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Open Geospatial Consortium, Inc.

i

O Desarrollada como un Servicio Web administras tus datos en la nube desde cualquier ordenador con
conexion a internet y con la maxima privacidad.

U Como Plataforma SIG realiza una gestidn geo-localizada, grafica y alfanuméricamente, de las parcelas de
la explotacidn e integra datos geograficos, suelo, clima...

U Geoportal estd programado en software libre y cédigo abierto, lo que permite un desarrollo colaborativo
y evita el pago de licencias y cdnones para el mantenimiento.

U Como su nombre indica va a ser un Asesor a nivel de parcela agricola para realizar diferentes tareas.
Navegadores recomendados: Google Crome y Mozilla Firefox.

Acerca el sector agricola a las nuevas tecnologias de la informacidon y comunicacion.
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éa quien va dirigido?

Agricultores
[ °
Enti
Gestores de Grupo tdades. de
. asesoramiento
Cooperativas
Agrarias
Técnicos agricolas
9
Agroindustria . I '
Comunidades de regantes I"
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parametros del geoportal Médulo de introduccidén de )
datos (trazabilidad) Integracién HADs :\r’]'f‘;‘i;'z:e

LIETOR

Busqueds pias T ) \ /
~ .. ’ ! - Agrupacion v Busquella rapida @ ® ® Trazabilidad @ Herramientas @ Informes ® DUAL TABLA APA
Pestafia gestion b
. g .. expiotacion Letor Nombre Cultivo «r I HAD Variedad 5 AN / i O G ]
de aplicacion e Vetor25upetce  Cebods HAD PK

SIGPAC CATASTRO

Otros mapas

Uetor 3 Aspersion 1 Maiz forraje HAD Nitro

Lietor 1 Patata Mapas de nesgos HAD Riego

Locaizado_1

HAD Indicadores

HAD Control

Tarazora 1 Trigo Blando
pivot 2 1

= Trioo b

Lietor 1 Trige Blando
Localizado 2

Tarazora 1 pivot_1

Aregd de manejq
de egplotaciongs

Lietor 3 Aspersion 2

dda O F XM |

Area de manejo de
parcelas (UGC)

S j

@EOO® @«

ugce
Nombre Tarazona 1 Pivot 2 2 Cultivo Trigo Blando Vanedad ANDELOS
Superficie m* 219837 Fecha siembra 01/01/2014 Fecha produccion

ZAC Verano Mayo ZAC Inviemo Secano Arido Y Semiirido Frio
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Eficiencia energética
e hidrica
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HERRAMIENTAS
de AYUDA
a la DECISION

ciero LIFE
Es

HAD

Indicadores

LIFE+11 ENV/ES/641 \
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HAD Variedades

i

Recomendacién de variedades a través HAD Fertilizacion

conocimiento integrado de redes

nacionales. HAD PK

Recomendacion de abonado en cantidad
y momento de aplicacién a nivel de UGC.

HAD Riego

i

Recomendacidén de riego en cantidad y
momento de aplicacion a nivel de UGC.

HAD Control
HAD Indicadores Estimacion del riesgo de aparicion de una

Estimacion de indicadores de la eficiencia plaga o enfermedad a nivel de UGC.

de uso de la materia prima y el nivel de
contaminacion de la actividad agricola.
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HAD

Indicadores

| I
I Obtencion y I
Maguinaria agricala i : cion I
. | de gzasoil ; I
Camiones framsporte R— i
—| Fabncacion - .
' y transporte Abonado de fondo I
! de abonos - i
|
i Produccion v : Pase de grada I
. transporte de I
! semilla Siembr ,
| 1
i Fabricacién Abenado de cobertera I
' ¥ transporte .
I de herbicidas I
I _ [
9 . ." Paja i
Limites del 1- I
sistema agricola .
COQ (AR RN RINNNNIRERRINRURNIND IRIRRRRIRRIENINRRRNINNNRINRRERINRNNIDRIRINRRANINRNNINDRAERINRRYIRRORINDNNY] E cadﬂ !
Grano |
Extension de los | Transporte del grano Transporte paja
limites del sistema
agricola

Fuente: Analisis del Ciclo de Vida del cultivo de trigo y cebada para produccion de bioetanol en Espaia. Y.Lechdn, H.Cabal, R.Saez.
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HAD

Indicadores

‘%‘.!‘ L] L ] L ] L]
o Indicadores de sostenibilidad
sigAGROasesor
Fecha consulta: 12112015 Periodo de calculo: 24/09/2013 - 10/07/2014
Agricultor. A233
UGCs seleccionadas: A233-P1-CHARRAGUETAS
Calculo de indicadores para 2160 toneladas de Colza de invierno

HUELLA DE CARBONO (HC)

Cultivo g | eqft de producto®

HC 533,00 2724 42

® G1: Emisiones de CO: de los suelos gestionados (67%)

® G2: Fabricacion y transporte de semillas (0%)

0 G3: Fabricacion y transporte de fertilizantes minerales (32%)
" G4: Fabricacion y transporte de fertilizantes organicos (0%)
® G5: Fabricacion y transporte de fitosanitarios (1%)

' G6: Consumo de gasoleo (0%)

0 G7: Consumo de electricidad (0%)

@ G8: Emisiones por quema de residuos (0%)
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Huella hidrica Verde: volumen de agua consumida de los recursos de agua verdes

I (agua de lluvia que no se convierte en escorrentia sino que se incorpora en productos agricolas).

Doy, Huella hidrica Azul: volumen de agua consumida de los recursos hidricos azules (agua

dulce), superficial o subterranea.

Water Stress Index (WS') Informa sobre la Huella Hidrica de una explotacidn,

ll total de extracciones de agua dulce, en funcién de la disponibilidad de agua en la cuenca hidrolégica
en que esta la explotacion.



ER;

N ‘- Con la contribucidn del
" H AD SIJAGROasesor  grpsmmcec ure
EFICIENCIA HiDRICA Y ENERGETICA

. PROYECTOS I+D+i H 2020
Indicadores

CENTER 13 abril

TS
o
SGAGRUazes0r

Indicadores de sostenibilidad

Fecha consulta: 17032014 Periodo de caleulo: 052012 - 05082013
Llsuaria: agrmarec

UGE seleccionad38

Caleulo de indicadeores para 85,05 tfhade Trigo Blando

HUELLA HIDRICA (HH): HHverde 4+ HHazul 4+ HHgris

Trigo Blando m* eqft de producto * m* eqfha

HH TOTAL 30468,02 23676.08

HH verde E 167352 100<41,10
HH azul - 2027 52 12165,72
HH gris E 240 1es225

Water Stress Index (WSI) m® eqft de producto m* eg/ha

38,15 234.82

WS
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HAD

Indicadores

Indicadores de uso de productos fitosanitarios

e numero de aplicaciones de productos fitosanitarios
e eco toxicidad de los tratamientos fitosanitarios realizados
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Indicadores de sostenibilidad

Fecha consulta: 17032014 Periodo de caloulo: 051202 - 050622013
Usuario: agrmare
UGE seleccionaddl
Caleulo de indicadores para 85,05 tfhade Trigo Blando
Uso de FITOSANITARIOS *
INDICADOR Por t de producto Superficie (ha)
1-N*DE TRATAMIENTOS 0,02 0.0e
2 - ECOTOXICIDAD g.eg. 1.4-DCB
2.1. Toxicidad Dulce (i) 6,72 40,33
2.2. Toxicidad Marina (i) 3,20 18,20
2.3, Toxicidad Temestre (i) o.11 0.87
184,74 02844

2.4 Toxicidad Humana (i)

{i} Emision de sustancias o particulas al agua y al suelo que pueden generar enfermedades en la flora y fauna
{ii} Emisidn de sustancias o particulas al agua v al suelo gque pusden generar enfermedades en la salud humana

"Todas las emisiones se asignan al producte principal de la explotacion
REFEREMCIAS: HH WaterFootprint Metwork (WFN) y ISOVDIS 14048
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Balance hidrico diario
. Metodologl'a FAO 56*

* I:)r,i: ri-1 7 (P RO)I CRi + ETc,i + Dpi

Evapotranspiracion
del cultivo

Necesidades Hidricas = ETc

e Método de coeficiente de

Cu |tiVO d ual (*) Evapotranspiracién del cultivo.

Guias para la determinacién de los requerimientos de
agua de los cultivos. 2006. Allen, R.G.; Pereira, L.S.; Raes,
D.; Smith, M. Roma.
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VIETOC O ENCOETICIEntErd ercuitivordual

Separa la transpiracion de las plantas y la
evaporacion directa del suelo

ET = (Kcb x Ks+ Ke) x ETO

. Demanda
evaporativa

ETO = (Rs,U2,Hr,T2)

Transpiracion

(ETO, mm) evapotranspiracion de

referencia Kcb = f(desarrollo
de la vegetacion)

Kcb, coeficiente de cultivo basal : y
vaporacion

Ks, coeficiente de estrés hidrico
Ke = f(humedad capa

Ks = f(humedad zona superficial del suelo)
radicular del suelo)

Ke, coeficiente de evaporacion
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Firma espectral

e Variacion de la reflectividad de Ia
superficie de una cubierta en funcion
de la longitud de onda de la radiacion
incidente

Indice de vegetacion (IV)

e Relacion inversa entre la baja
reflectancia por absorcion de |Ia
clorofila en la regién roja del espectro
y el incremento de reflectividad en el
infrarrojo cercano
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Projo
IV =
PINFRARROIO

REFLECTIVIDAD
(%)

60

40

20

VEGETACION SANA

. — n-u_“-t--"-"-u—--—"—.-
!

Aplicaciones:
e Estimacion de biomasa

e Seguimiento y duracion de estaciones de crecimiento de cultivos
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(Pnir — Pred)

NDVI= (Rouse et al., 1974)
(P * Pred
(Pnir = Pred) _
SAVI= (1+L) (Huete, 1988), L-.0,5 3
(Orir * Preg* L) factor de normalizacion del suelo

Relacion de los IV con parametros biofisicos de los cultivos:
Fraccion de cobertura del suelo

Fraccion de radiacion PAR absorbida
Indice de area foliar
Biomasa

/MB o
rn mum e Inves| g i6n y Formacion Agraria y Pesquera ‘ L_A/l
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SEGUIMIENTO DE VARIABLES

BIOFISICAS DEL CULTIVOS
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1,00 ¥
u
+MAIZ = TRIGO 4 AJO
0,80 P y=1,68x - 0,13
A R2=0,92
*
. 0,60 F ’ y=174x-017
z R2=0,92
Q
0,40 } y =1,65x - 0,08
R?>=0,94
020 b y=183x-0,18
’ R2=0,87
0,00 : *
0 0,2 0,4 0,6 0,8
SAVI
+ MAIZ = TRIGO a4 AJO
6 I 3
y= 0,04e765 .
R? = 0,86 ¢
y =0,03e%4% M
4 R=0g .
< %
S y =0,05e73 : &
R?=0,90 e,
-, ¢
2 F y=004e" .
R?=0,87
0 N N
0 0,2 0.4 0,6 0,8
SAVI
100
*
25.44 % 45.80 % 76.44 % 93.85 % 96.92 % ©r
y =167,56x - 8,
R2=0,92
60 . ..
y =166,47x - 11,23
-S R?>=0,95
40 y=171,12x - 8,85
R2=0,92
20 y =176,63x - 7,62
R?=0,79
0 N
0 0,2 0,4 0,6 0,8
SAVI

23 Junio 1 Julio 9 Julio 23 Julio 28 Julio
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e Basados en un balance de energia donde la temperatura de la

superficie interviene como variable medida (Hatfield, 1983; Jackson et al.,
1987; Mateos et al., 1990; Zhang et al., 1995; Kustas and Norman, 1996; Bastiaanssen et al., 1998; Allen
et al., 2007; Kalma et al., 2008).

e Basados en un balance de agua segun la metodologia FAO 56
para calcular la evapotranspiracion de los cultivos utilizando el
concepto de coeficiente de cultivo para introducir el efecto del

tamafno de las plantas en |la evapotranspiracion (poorembos y Pruitt,
1977; Allen et al., 1998).

Kcbh=a*IV+b
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balance de agua vs balance de energia

* Requiere menos medidas y los conceptos en los que se sustenta son relativamente
elementales.

* Pocos satélites con banda térmica. Mayor resoluciéon temporal satélites con bandas
multiespectrales.

* Mayor resolucion espacial que los sensores térmicos en los satélites. Escala parcela.
* Facil interpolacion de valores de IV y con menos incertidumbre.

* lIgnora la reduccién de la evapotranspiracion debida al cierre estomatico causado por el
déficit de agua en el suelo, efecto despreciable en cultivos regados

sl CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL
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Método balance de agua ampliamente estudiado
Relacion Kcb=a * IV +b

Maiz Kcb=1.26*NDVI-0.06 Neale et al., 1989

Alfalfa Kcb=1.81*NDVI-0.26 Neale et al., 1989

Soja Kcb=1.638*NDVI-0.003 Jayanthi et al., 2001
Cebada Kcb=1.36N*NDVI-0.03 Gonzélez-Piqueras et al., 2006
Papa Kcb=1.085*SAVI-0.0504 Jayanthi et al., 2007

Vifa Kcb=1.44*NDVI-0.10 Campos et al., 2010

Sorgo Kcb=1.56*NDVI-0.13 St e
Girasol Kcb=1.23*NDVI-0.01 Gonzélez et al., 2010
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SEGUIMIENTO DE VARIABLES sigEER.Oasesor
BIOFiISICAS DEL CULTIVOS EFICIENCIA HIDRICA Y ENERGETICA

PROYECTOS I+D+i H 2020
CENTER 13 abril

Inclinacion solar 30°

120
100 —t‘ A ) _/_bﬁém_ —4&— SAVINS
3 80 > A— NDVINS
€ 6 A 4
o % y — & SAVIEQ
0 P A NDVIEQ
0 .-/."AL/.—.K T T T T T

0 010203040506 070809 1
Indices de vegetacion

Inclinacién solar 45°

120
128 Gt ;A-_Mh_ SAVINS
o —h—
9\6 60 «/ i —A— NDVINS
“ 40 & i
” T SAVIEO
0 L NDVI EO
0 010203040506070809 1
Indices de vegetacion
Hora Landsat
120
100 1
80 - “;/ A —=SAVINS
; %60 % —A— NDVINS
(Gonzalez-Dugo et al., 2008) |24 - SAVIED
/.
28 [ /Aﬁ NDVI EO

0 010203040506070809 1
NN [nstituto de Investigacion y F . .z
eSO S JERIA DE AGRICULTY Indices de VegetaCIOn
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EFICIENCIA HIDRICA Y ENERGETICA
PROYECTOS I+D+i H 2020
il

Metodologia utilizada en la HAD riego para incorporar
la teledeteccion en la programacion de riego

f _ ( SA VI — SA VImin) indice de Vegetacién
¢ (SAVI,, —SAVIL,.)

Fraccion de suelo

cubierto

K, |
I(Cb == o max fc Sl fc <fc.max

f Coeficiente de
Cultivo Basal
cb,max
Trigo 0,75 0,1 1,1
{ > ,
I(cb I( b,max S fc = fomax  Maiz 0,75 0,1 1,15 0,8
Algoddén 0,75 0,1 1,15 0,8

M. P. Gonzalez-Dugo, L. Mateos y A. Diaz (2009). “Estimacién del consumo de agua en zonas regables mediante series temporales de
imagenes de satélite” en XlIl Congreso de la Asociacion Espafiola de Teledeteccién. Calatayud, 23-26 de septiembre de 2009. pp. 81-4.
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CENTER 13 abril

g

Seguimiento de la curva de Kcb mediante IV

1.4 1.0
IV
12 | @ 0 .0 ©
Kcb ] ___ Kcb 0.8 IV

10 F

0.6
08 () !
0.6 | 04
04 F @,

0.2
0.2 f @
0.0 L 1 L 1 [ 1 1 L 1 1 L L 1 L [ L 1 1 L 1 1 L L L [ L L 1 1 0.0

0 50 100 150 200 250 300

Dias desde siembra
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Ventaja de la teledeteccion: captar la variabilidad entre parcelas
14

1.2 |
80% > A

1.0 |
0.8 - 60% >
0.4 F
- 20% —
0.2 F

0.0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i i 1 1 i i i i 1
0 50 100 150 200 250 300

Dias desde siembra
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Resultados Maiz

Campana 2009

2009 2009
10 200
g I y =0,92x . . |
z r =071 * 4 =3 150 —s— Balance
6 IR 3 E —= Medida .
g o AR . 5 100
E 4 r - + 0’ l‘d-)
¢ . [m]
i * e 50
2 r . o
0
0 1
0 5 4 6 8 10 63 88 113 138 163 188 213 238
ET diaria estimada FAO-SAVI (mm) DOY
~
Campana 2008
2008 2008
10 200
8 y =0,92x ..
= | ’=0,88
E ' _ 150 r —=— Balance
£ A2 £ .
E 6 r .., £ —=— Medida
= = 100
Y P, 7 2 .
E *» ’, b * +e 8
m 5 . A 50
el Y
0 L 1 L 0 =
0 5 4 5 5 10 67 92 117 142 167 192 217 242

ET diaria estimada FAO-SAVI (mm) DOY
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Campana 2009

Resultados trigo

Lisimetro 2009

8
y =0,8917x
97 R? = 0,0243 .
£ + %
[y} 9’ *
% 4 - s (3 *
hd 4
E . * " *
W
2 .t AP T 4
.« * s +
0 k! L
0 2 4 6 8

ET diaria estimada FAO-SAVI {(mm)

Parcela lisimetro 2009
200

Tnterna

s

()}

o
T

—a— Balance

—s— Medida

Déficit (mm)
o
o

5]
o

0
1 26 51 76 101 126 151 176
DOY
< R— ; fvB -
< INTIA HTAP neiker) e e b o AIMer
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La Teledeteccion Operativa
12 quien va dirlgldo? desarrolla metodologias, a

ngriultores partir de informacion de

P sensores remotos, que obtiene
j".g variables cuantitativas de una
| magnitud o parametro biofisico

Comunidades de.regaﬂ\‘ . .
entendible por usuarios no
expertos en teledeteccion.
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PROYECTOS I+D+i H 2020
CENTER 13 abril

 Condiciones no controladas en la UGC objeto de asesoramiento
(déficit de nutrientes, fallos equipo riego, enfermedades, plagas...)

 Escalar a nivel nacional con diferentes regiones agroclimaticas
metodologias ajustadas a escala local

 Factores como nubes, errores de pixeles, ... que afectan a los
valores cuantitativos derivados de la imagen

* Necesidad de gran cantidad de informacion de satélite que implica
recursos humanos para el pre procesado e incorporacion al
sistema

* Necesidad de alta resolucion espacial segun el tamafio de UGC
* Resolucion temporal no suficiente para la toma de decisiones

< INTIA HIiTAP nelker)
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Incorporacion de la teledeteccion en la HAD Riego

* Incorporacion como modulo independiente a la metodologia
clasica de programacion de riegos
* El mdédulo de teledeteccion en la HAD RIEGO ofrece la posibilidad

de incorporar informacion procedente de imagenes de para
ajustar la curva del coeficiente de cultivo basal (Kcb)

N Instituto de Investigacion y Formacién Agraria y Pesquera ﬂ \ M
Agencia Estatal de Meteoroiogia

STl CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL Fundacié MAS BADIA
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iQué S\@BN Programar el riego
. Yl en tiempo real
necesita
el usuario? Informacion facil

Resumir la
campana

< INTIA HIiTAB nekery
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Riego

CENTER 13 abril

Utilidad

Planificacion Resumen
campana Durante el cultivo campana

> ——>
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Gestion temporal datos meteorologicos

Meteorologia
(T8, ET,, etc)

123 13-3 14-3 153 16-3 173 18-3 19-3 20—3 213 - - . - B L
Aplicados Programacionde riegos
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Riegos
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imigenes 2015, Caes/Spat Image. DigtalGicbe, Landset

Cultivos
Alternativa
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Planificacion
de campana

— Climatologia
— Fenologia ajustada
— Estrategia de riego

{

PREVISION de
las necesidades
hidricas

-

tecnalia

X Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera
%l CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL
= A Fundaci6 MAS BADIA
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Volumen de agua de
riego estacional.
Caudales de agua en

punta.
Cumplir los planes de
explotacion.
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Resumen
de campana

— Necesidades hidricas del cultivo

— Precipitacion efectiva )
EVALUACION

de la gestion
realizada

— Volumen de agua de riego

— Indicadores de agua

Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera ﬁ \ I Ma-
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Durante el cultivo

0
A

‘\

) - i
—» Necesidades d del cult T i i
= ecesidades de agua del cultivo o Meteorologia actualizada (real y prevista)
e e ) Precipitacion en la UGC (real y prevista)

Estacién meteoroldgica: LA GINETA
Cultivo: ~ Trigo Blando

N N

r [ ]
e Fenologia actualizada
Cultivo: lunes 15 diciembre 2014 / sabado 27 junio 2015
Balance: martes 16 diciembre 2014 / sabado 27 junio 2015
Informe: viernes 27 febrero 2015 / viemes 27 marzo 2015
Estrategia:  Déficit AFA variable, Volumen variable . .
gl de g A pare de 1615 2014; Fc:100°% AFA; Vo000 OG- Estrate glas de riego

;s m
.00 mm
mm
e
o
ol

- . PROGRAMACION
R R - — Ajuste BH con humedad riego en

N N K real suelo .
tiempo real

— Prevision y ajuste del
déficit de agua final

Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera / \ l /Vla_
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Riego

Ejecucion

Deseo asignar valores distintos a cada UGC NO
UGC . .
Balance Cultivo Estrategias
Pivot 01
Fecha de consulta 1011272015 # :Balance con informacion del tiempo de riego?

criodo cultivo periodo balance periodo info

100122015 1041212015 1122015
30/06/2016 30/06/2016 30/06/2016

Fechas por defecto Fechas por defecto

Tipo de informe MNecesidades de agua y rieg..

RESTAURAR VALORES CALCULAR AN UDA

Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera / \ l /Vla_
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3 cada UGC

Déficit de agua en el
Lluvia efeciiva {mm) g Riego necesario (mm) | Riego efeciuado {mm)
suelp fmm)

09/032015
10/032015
11/032015
120032015
13032015
14/03/2015
15032015
16/03/2015
17032015
18/03/2015
19/03/2015

211032015

RESTAURAR VALORES CALCULAR INFORME



Ejecucion

| -

Deseo asignar valores distintos a cada UGC

SN
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UGC

Pivot 01

= - B3

—Seleccidn de estrategia de riego

Volumen de riego
o | vanaic

Frecuencia de
riego

-

pomae [ | |

—Reglas de definicion de la estrategia de riego

| feae | s | Volmen |
Deéfid

it

101122015 100

Anadir Regla

RESTAURAR VALORES CALCULAR AYUDA

Z INTIA  HEIiTAB
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ecucion

HAD Riego ©)

Deseo asignar valores distintos a cada UGC n NO
UGC
| Pivot 01
—Informacién de suelo
Textura USDA Limosa
Densidad {g/cm®) 133
Profundidad max. UGC (m) 0.45
— Profundidad radicular méxima del cultivo Capacidad de ] L
. campo (GC) Déficit
Regadio (m) 0,45 Po de agua
—Contenido de agua en el suelo
Capacidad de campo (mm/m) 320
Marchitez permanente (mm/m) 170 B
Agotamierto <
Agua disp. total relativa (mm/m) 150 permisible
Agua disp. total absoluta (mm) 67,5
— Contenido inicial de agua en el suelo Marchitez
rmanente
Fecha 09/12/2015 Pe l
Déficit de agua en el suelo (mm) 0
— Contenido final de agua en el suelo
Fecha inicio reduccion 231062016
Déficit de agua en el suelo (mm) 4388
RESTAURAR VALORES CALCULAR AYUDA

Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera ﬂ \ I MJ
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E e [ I 4
V%Eg‘ SIgAGRoaSGSOT AVISO | AYUDA | SALR USUARIO ITAP3
. IO HAD Riego ®
explotaciones admir

Deseo asignar valores distintos a cada UGC si Ne]
® 1 G ER
UGC Cul'ivo m e i
Nombre | Las_Tiesas_ABTIOSPb
agroASESOR_Madrid -

5 r—Informacién etapas del cultivo
usuario itap3

Inicio Desarrollo Mediados Final
Stplosatontistian Keb final etapa 0.15 11 11 0.15
fiapd e e Duracién etapa (dias) 83 39 40 32
Duracién cultivo (dias) 83 122 162 194
Fecha final etapa 09/03/2014 17/04/2014 27/05/2014 28/06/2014

Agotamiento critico (%) 55 55 55 55

Altura del cultivo (m) 0.1 0,35 0.7 0.7

indice cobertura (%) 15 80 80 10

—Fenologia
Estado BBCH 51 83
Integral térmica (°C) 951 1585

(Y

Descripcion estado BBCH Comi Grano pastoso Madurez

PIg F g

ahijado

125 [WJEstindor —a

1.00

x
075 \
1|de 0.50 \

4
o

@odda OB F £ N[

\
/

01/03

31/03 30/04 30/05

RESTAURAR VALORES Kcb TELEDETECCION

AYUDA

CALCULAR

Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera ﬂ \ I MJ
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Ejecucion

Cultivo Trigo Blando

Pot.prod. 5000

Cultivo UGC Operaciones de cultivo Estados fenolégicos

riego, nitro
BBCH: 55 - 1565.54°
Espigado

15 Abril, 2014 — 26 Abril, 2014

Nuevo Segunm|ento

riego,
W B3 11mh~ ﬂascugs 1705.38°

2nudos
Q riego, nitro nitro| riego, nitro
. BBCH:21-611.1° BB 39 - 1367.99° BBCH: 85 - 2165.42°
@. " Comienzo de ahijado HojaBandera Grano pastoso
| |
nitro " o rlogo nitro
+151.98° BBCH: 30 - 924.14° (i BBCH: 55 - 1565.54°
Comienzo Encanado Espigado
[REREREY SHRFEEEN] i (EERRRERRR ® i i (ENE JERRERRNEE! @it — i 1ie
DIC. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL.
2014

Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera ﬂ \ I Ma_
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v&E> sigAGROasesor

| AVISO | AYUDA |  SAUF USUARIO [TAPA | CAMPARNA | UGCsenvigor v

Kcb final etapa
Duracion etapa (dias)
Duracién cultivo (dias)
Fecha final etapa
Agotamiento critico (%)
Altura del cultivo (m)
indice cobertura (%)

= - e

— Informacién etapas del cultivo

Inicio
0,15
25
25
19/06/2015
55
02

Desarrollo
1,15
23
48
12/07/2015
55
1.3
80

Mediados

1,15
27
75

08/08/2015

55
2,85
80

Final
015

13

88

21/08/2015

55
2,85

30

— Fenologia

ROFFEFIOEOEFF £ NI

Estado BBCH 15 83 87
Integral térmica (°C) 351 1386 1602
A
1~
- f ’W
i iy
i : — P
Descripcion estado BBCH Desarrollo de las Inicio salida Pastoso temprano Madurez
hojas (tallo penacho fislologica
i privcipaty ,‘l ch: 0. 14
100 g ) ) 7\
o075 ¥ L) Dispersién (C.\.): 13.19 %

Landsat8_2000G3_CastillaMancha FCOLOR_

RESTAURAR VALORES

CALCULAR

ZOOM LGC ZO0OM IMAGEN

AYUDA

Z INTIA
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tecnalia

j

fMB

Pundacio MAS BADIA
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UGCs en vigor
— Informacién etapas del cultivo
Ajuste del .
.. Kcb final etapa 0,15 | 1,04 | 02 0,15
coeficiente de Duracién etapa (dias) 25 23 ' 27 13 ‘
Itc I I D i 25 - . ﬁ . - - 7‘; . — -
cu Ivo a OS va Ores Fecha final etapa 19/06/2015 12/07/2015 08/08/2015 21/08/2015 I
= Agotam 55 55 55
obtenidos de las y ’ | |
Altura del cultivo (m) 02 1.3 2,85 2,85
imagenes de satélite s cobertzrs (%) 15 8 80 %
— Fenologia
Estado BBCH 15 51 83 87
Integral térmica (°C) as1 809 1386 1602
A
6
" g
. My
oL “> g e TR
Descripcion estado BBCH Desarrollo de las Inicio salida Pastoso temprano Madurez
hojas (talio penacho fisiolégica
125 pluu.q.m"]
1.00 8
075 ¥ 8
050 /
0.25 == Y \’
0.00 9
31/05 30/06 faha 30/07
ﬁ
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RESTAURAR VALORES | CALCULAR I AYUDA

A
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‘ LaC Datos SAVI y NDVI medios por parcela
= Agrupacion v Bulsqueda rapida TABLA MAPA
Nombre ‘ Cultivo 1 Municipio: Albacete (Albacete) [ —
SLLRG Trigo Blando Parcela/Poligono/Recinto: 3/34/5 ;
DLLPO1. 2 Capa Fecha NDWI SAVI @
e NS e Landsats_200033 CastilaMancha NDVI 201403223/03/2014  0.2211 0.1546
DLLPD2 2F Trigo Blando Deimos1_CastillaMancha_NDVI|_20140407 07/04/2014 0.247 0.1704 °3€
S s Deimos1_CastillaMancha_NDVI_20140417 17/04/2014 0.2554 0.1983 21
Deimos1_CastillaMancha_NDVI_20140503 03/05/2014 0.3476 0.2615
DLLPO3 2 Ajo Landsal_200033_CastillaMancha_NDVI_2014051010/05/2014 0.3811 0.2866 ﬁ
— Deimos1_CastillaMancha_NDVI_20140516 16/05/2014 0.4763 0.3631 &
Landsal@_200033_CastillaMancha_NDVI_2014052626/05/2014 0.6437 0.4987
LR stz oradio Landsat8_200033_CastillaMancha_NDVI_2014061111/06/2014 0.5973 0.488 E
DLLPOS 2 Ao Deimos1_CastillaMancha_NDVI_20140621 21/06/2014 0.4238 0.3025 m
_ Landsal@_200033_CastillaMancha_NDVI_2014062727/06/2014 0.4315 0.2618
DELPOSZ g0 Bcdo Deimos1_CastillaMancha_NDVI_20140701 01/07/2014  0.3084 0.1865 =
DLLPO6_1 Maiz grano Landsatd 200033_CastillaMancha NDVI_201407133/07/2014 0.2995 0.2159 =
Deimos1_CastillaMancha_NDVI_20140717 17/07/2014 0.1909 0.1485 m
DLLPO6_2 Trigo Blando
‘
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NCHA_NDVI_20140717
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