VALVULAS, VENTOSAS Y OTROS ELEMENTOS DE LOS
SISTEMAS DE RIEGO

TELECONTROL - ELECTROVALVULAS
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Telecontrol

El telecontrol hace referencia a un control a distancia.
Si lo aplicamos a zonas regables, seria aquellos sistemas que permiten una actuacién a distancia sobre los Ultimos

elementos de las redes hidraulicas, los hidrantes.
Ademas de controlar, también realiza |la lectura de diferentes elementos instalados en campo, que nos ayudan en la

toma de decisiones.

La modernizacion de regadios mediante sistemas de telecontrol persigue los siguientes objetivos generales:

- Ahorro de agua
- Ahorro de energia
- Aumento de la eficacia
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Telecontrol

, CcComo? CENTRO DE ACTUADORES
CONTROL
SENSORES
CONTADORES
ENTRADAS = s
DIGITALES I !man

Unidad Remota

MODEL 5392 @
S/N 8109Mm

ELECTROVALVULAS — SALIDAS DIGITALES

TRANSDUCTORES DE PRESION

ENTRADAS ANALOGICAS
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Electrovalvulas

Definicion:

Una electrovalvula o valvula de
solenoide es un instrumento
electromagnético que pilota,
en el caso del regadio, una
valvula hidraulica

de mayores dimensiones.

24VAC

? 1.7watt

MODEL §-390-2
S/N 8119
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Una valvula es el mecanismo que
regula el flujo, permitiendo o
deteniendo su avance.

Las valvulas no motorizadas solo
tienen dos posibles posiciones:
abierta y cerrada. La electrovalvula
es el elemento capaz de cambiar
de un estado (abierto) al otro
(cerrado).
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Un solenoide es una bobina cilindrica o
electroiman, de hilo conductor arrollado en
forma de hélice, de manera que |a corriente
eléctrica genera a su paso por él un intenso (
campo magnético. Ese campo, convierte |a
energia eléctrica en mecanica al abrir o

cerrar la valvula.
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Caracteristicas técnicas

FISICAS OPERACION ELECTRICAS
Resistencia a fluidos Presion Monoestables
Materiales utilizados Diametro Biestables (Latch)

Temperaturas soportadas 2 hilos o 3 hilos
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Dado el volumen de agua que circula por una instalacion de riego agricola es fundamental:

- Asegurar que las caracteristicas de los
solenoides se ajustan a las condiciones
reinantes en el campo.

- Las electrovalvulas deben estar disefiadas para resistir, siendo
funcionales, tanto al propio ambiente externo como a las condiciones del

fluido a controlar.
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Existen tres posibles fluidos a controlar por
una electrovalvula.

» Liquidos neutros, como el agua o el
aceite.

» Liquidos agresivos, como el aceite
caliente.

» Vapores.
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Las electrovalvulas contienen elementos de
naturaleza electromagnética que deben ser
protegidos del agua vy de la corrosion que ésta les
produce.

Las bobinas y los electroimanes son los principales
elementos a proteger.
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Cuerpo
Electrovalvula
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Plasticos Resinas epoxy |Acero
WELEEIES (Novedosos) Inoxidable

clasicos)

Mas econdmicos Caros Los mas caros

Rigidos (Se ajusta  Se ajusta mejor. Mas Rigido
peor) Dilata y se adapta a

los componentes

metalicos que

contiene

Mas estable antes
cambios de
temperatura

Mas utilizado en Mayor uso
agricultura industrial para
fluidos gaseosos
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Para sellar se utilizan distintas variantes del caucho, un latex con de gran elasticidad.

- Caucho nitrilo (NBR) — El mas utilizado en agua
- Caucho fluorado (FKM)
- Caucho etileno-propileno-dieno (EPDM)

Se coloca sobre los puntos de unidn de la electrovalvula que estan en contacto con el agua.

Su objetivo es impermeabilizar, evitando que el agua salga por donde no debe.

El émbolo lleva también sellos.

La elevada estabilidad del caucho permite que éste se adapte a la forma del metal, no dejando entrar ni salir
agua por las vias que controla una vez la haya blogueado.
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Instalacion

Iriterior

Instalacidn de las @El@ @[ﬁ@]@]@@@
EVs

Extarioraes
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Interior de arqgueta

e |as condiciones
- de humedad altas

 Mas protegidos

e |nstalacidon mas cara
(Arqueta)
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EXtariores

Cambios de la temperatura mas
drasticos

Vandalismo
Mas barato en precio de instalacion

Expuestos a las inclemencias
meteorologicas
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Proteccion IP

Los elementos eléctricos y los electronicos son sensibles al polvo, las altas
temperaturas y la humedad.

02 @s? Proiteccion Minimma

Un codigo de proteccion
normalizado.

No debe entrar el agua arrojada a chorro.

IP65

La primera cifra indica la

proteccion frente el polvo, la
segunda frente a liquidos. El polvo no entra bajo ninguna circunstancia.
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Prasion

Parammetros
Irnportamntas
de operacion

Didrnetro
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La presion de trabajo de una electrovélvula indica cuél es la presion
maxima a la que ésta funciona adecuadamente.

Por lo tanto, nunca se utilizara una electrovalvula para pilotar una valvula
cuando la presion en esta sea mayor que la presion nominal de la primera.
Las presiones de trabajo mas habituales se situan en el espectro de los 5 a
los 15 bar.
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Difrmetro
CAL

pueden impedir el
— buen funcionamiento
de |la electrovalvula

IMPUREZAS
METALICAS

ARENA
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Difrnetro

o Los diametros empleados en regadios oscilan entre los 1,2 y los 2,5 mm.

o Los diametros excesivamente pequeios tienen un mayor riesgo de
obturarse

o Diametros que aportan seguridad ante estos problemas son los que se
encuentran en un rango de valores entre 1,5y 2,2 mm.
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Condiciones eléctricas
Corriente alterna

- Uso mayoritario en ambitos industriales.
- En jardineria y campos de golf.
- No se dispone de transformadores, ni tendidos eléctricos.

Corriente continua

- Son los mas habituales en regadio.
- Alimentaciones en campo con TC con baterias recargables, pilas y paneles solares.
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Clasificacion y tipos

La apertura o el cierre de una valvula hidraulica, cuando es actuada por una
electrovalvula, requiere el uso de energia electrica.

El voltaje que circula por el solenoide, genera a su paso por el solenoide, un
campo magneético que atrae el nucleo y desbloquea la via para el vaciado
del diafragma, cuando se trata de una valvula normalmente cerrada (NC).
Que ese campo magnético sea lo suficientemente intenso depende de |a

intensidad de la corriente.

1=V /R
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En el modo de operar este cambio de estado estan las diferencias

. Electrovalvulas Electrovalvulas
2 hI|OS . 6-40VDC
A | mohnoestables biestables |ﬁ¢;;;;;
S 2 | (Latch) o (B
aIee R Electrovalvulas
3 hilos N Biestables con

motor en

N7 continua

2 vias 3 vias (Latch)
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En el modo de operar este cambio de estado estan las diferencias

I

24VAC

% 2.2 watl

=,

'maP
MODEj), 5-390-3-7
S/N 8079

Clectrovalvulas  Un estado. Continuamente
monoestables. alimentado

Electrovalvulas Dos estados. Tipo
biestables. pulso

(Latch)
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El solenoide, al paso de un voltaje por su arrollamiento,
genera un campo magnético que atrae al nucleo movil de

hierro.

24VAC
2.2 watl

Mientras la tension continue, el nucleo sigue atraido por mab
el solenoide. Cuando el voltaje cesa, el campo magnético M0DEL 5-390-3-D
S/N 8119

también y el ndcleo vuelve a su posicion inicial (posicion /-
de reposo) empujado por el muelle.

Subdireccién General de
Regadios, Caminos Naturales
e Infraestructuras Rurales

MODE), §-390-3°
S/N 8079
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Las electrovalvulas  biestables incorporan
ventajas importantes respecto de las
monoestables.

Son las mas empleadas en la actualidad en las
comunidades de regantes.

Su modo de operacion es similar pero con
mejoras significativas. Incorpora dos solenoides,
en lugar de uno y dos imanes.

DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL
INNOVACION Y FORMACION AGROALIMENTARIA
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Esquema de los componentes

/

de una

electrovalvula latch.

Electroiman

Bob
supe

na
rior

Bobina

infe

fior

/
Electroiman
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Electrovalvulas biestables (Latch)

p=V*|

1=V /R
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Electrovalvulas biestables con motor de corriente continua

Accionan o cierran por el movimiento de un motor con
escobillas.

Son una solucion interesante para el telecontrol al igual
gue las biestables de bobina.

» No provocan rebotes en la aperturay cierre.

» Son resistentes a golpes/vibraciones no cambian de
estado facil sin que se le haya comandado desde un TC.
Tienen un blogueo mecanico.

» Ndmero finito (elevado) de actuaciones. Desgaste de
las escobillas
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Aplicaciones en regadio
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Caso ti
Cada valvu
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Valvula
3 vias

00 en regadio
a hidraulica de la red de baja

gue contro
llevar, para
una electro

Es importante que tenga una valvula de 3

vias. Tien

accionamiento manual: Open, Close.
Y una tercera de accionamiento remoto,

Auto.

e una posicion de riego debe
su automatizacion,
valvula.

e 3 posiciones: 2 de
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Prescripciones de instalacion

12-50V0C
PULSE

MAD

MODEL s982 @
SN 8109M

"

24VAC

y 2.2 woll
2 me

MODE|, §-390-3-P
S/N 8079
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Conexion de los microtubos

Es fundamental que las vias de agua se
conecten adecuadamente. Una conexion
incorrecta sélo conseguira maniobrar
erroneamente la valvula. Los propios
fabricantes sefnalan mediante letras, el

destino del microtubo roscado en cada toma.

Basta con seguir las instrucciones y unir
cada via con la posicion que le corresponda
en la valvula hidraulica.

NO De-energized NO energized

NC De-energized

NC energized
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Conexion eléctrica

La situacion ideal es aquella en la que los
cables se conectan con una cubierta
protectora (capuchon).

Hay fabricantes que incorporan terminales
DIN para su conexionado con conector.

En cambio hay otras empresas que sacan
directamente los cables de conexion para su
posterior conexionado en remota.
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En el modo de operar este cambio de estado estan las diferencias /m

* La polaridad se invierte

para apertura y cierre /\ /

Hilos

S

Conmutador

* Las mas utilizadas en regadio

e Un Unico conmutador
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 Tiene un cable comuny

e 2 hilos:
1 Apertura ( +y comun )
1 Cierre (- y comun )

 Menos habituales en regadio

e Conmutador

e Para distancias cortas (3 hilos
precio del cable)
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Hilo comun

N

Hilos

128

/

\
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Hojas de caracteristicas - Especificaciones
SPECIFICATIONS
DESCRIPTION AC DC
Voltage 24 VAC 12- 40V NO De-energized NO energized NC De-energized NC energized
Pressure ranga (MO, NC) 0 = 10 bar O <140 p=i
Ambignt temp. max 60°C {140°F) B . . . .
feent} [pressure}
Fluid temp. max BO°C (140°F) b e 8 e o
Filtration requiremeants B0 mesh it P38 et o
Innush 90 m& -
Halding Tama -
Plastic parts raw material Reinforced mylon MAXIMUM DISTANCE FROM CONTROLLER TO AQUATIVE PLUS™
Comrmand diaphragm raw matarial EPDM i o
Hydraulic parts 1/8" BSP CABLEGAUGE | [DIAMETER | CROSSSECTION | MAX DISTANCE | MAX. DISTANCE
(AWE) MM MBY ™) ™)
Leads 2 X AWG22 (1.2 m) ” o 2 -~ :
Dalay from command to activation | 2-5 seconds - 20 0.8 0.5 1250 150
- 18 1.0 08 2000 -
Fulse width } B0 - 500 rns 17 11 1.0 2500 240
16 13 13 3500 -
15 1.4 15 5000 380
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Hojas de caracteristicas - Especificaciones

Base Ports: 16" NPT

1- Vent

2- VWalve Control Chamber

3- Pressure

Valve Anchoring:

By Screws (Self Tapping #8) at the Solenoid base
Leads: 2 leads x 032 mm?2 x B85 cm

Operation Modes (electrical connections):

+ Red & - Black: Solenoid wvents [
+ Black & - Red: Solenoid pressurizes
Cable is black PVC sheathed Ll Ll U l
Dperating Pressure Range: 0-10 bar Actustor
Base Orifice Diameter: 2 mm
Base Flow Factor: Isalati .
, ™ -
Pressure port Kv = 012 m3/h @ 1bar AP; Ov = 014 GPM @1 psi AP Membrane o
Exhaust port Kv = 014 m3/h @& 1 bar AP; Ov = 016 GPM &1 psi AP Manual E
Override Handle E
k=
Materials: “
Actuator Casing: Mylon _ O
Seals and Isolating Membrane: NER sdenodfose ™3
Wetted parts: Mylon
Bracket || | |l

Base: Mylon (Optional: Brass)
Electrical Data: weighl: 0.8 kg: 0.4 ks,
Voltage Range: 12-50 VDC

Coil Resistance: 4.2 (]

Pulse Width: 20-100 m5ec.

Reqguired Capacitor: 4700uF
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107 g J0 2

EVI EVIP EVSI EVSI | EVSI-C | EVSIT | EVSIS
6-22 | 15-100 | 6-50

Vapor ‘ W ® i

Tamaio del orfficio| 1,6-26 | 1,56-2 6-22 | 15-100 | 6-50 12-22 | 3-25

K, [m*/h) 0,058 |005011, 076 | 4130 | 0,740 | 255 ' 036

Pesionfoar] | 030 | 016 | 04130 (02510 0420 | 06 | 02-10

-

Temp. méax. 90°C 90°C 90°C | 120°C | 120°C | 90°C %185"0

e ————— — —— 4

1/8"1/4"| 1/4"1" | 1/2"-4"

———b

12°-2" (1/2*1" | 1/4"-1"
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1. General technical data

Product properties
L] V4 L] - - - Dimensions Detailed information can be found in chapter “4. Dimensions” on page 9.
- E e
SpecCITICaciones = [S——
Cooil Epawy
Hominal diameber DN 1.0...08 130
Coil insulation class Epawy class H
Performance data
Duty oycle / single valve 100 % conbnuous rating
RAesponse times™
Resporss times AC Opening: 10...30 ms
Clasing: 50...80 ms
Response times DC Opening: 20...30 ms
Clasing: 50...80 ms
Circust function i and B
Blectrical data
‘Voltage tolerance +10%
‘Voltages 24 WD, 24 W50 Hz, 230 WED Hz, athers on request
Medum data
1 - Marca Opersing mesurs”
Standard Vacuum, neutral gases and liquids (e.g. compressed air, own gas, natural gas, waber,
Irydraulic oil, petrol) and siightly aggressiwe medium, Hot kquids and steam
2 —_ MOdelo Ol burmer versian (PF15) Heating ail [EL, L. M, S} acc. to DIN 51603 part 1...6, shipping fusls acc. 1 150 8217
Only with stainkess steel body: Fatty acid methyl ester (FAME) acc. to DIN EN 14213,
,f, . rapesesd ofl 300, 1o DM W 51805
— SOOSy g 21 m
3 Orl ICIO v et 1::3...?'6":;@“2.2NC1.E...Zc9ﬂ-|Ddhumm=|mPF1!|}
o 7 . Medum temperatuns Soat seallextermal seal
4 — Tension nominal St v MR 10 0. 140
EPDRVEPDAL: =30 °C..+ 120 °C
5 T. d I :?FWHBR: . 1I:ID'%..+ H‘.‘;]C -
- EFRM: 10 *C. 5140 %
Ipo e pu SO PFTFE/PEEK: - 40 “C..+ 180 °C
fo) . High pressure version up o PEEFRM: - 10°C. .80 °C
6 —_ N_ Ser|e 250 bar (MXI2) or 160 bar (MX31) PEES/EPDIM: - 30 “C..+ 80 °C
PEER/PEEK: - 40 °C..+ 80 “C
. . I Approval DIM EM 161 (PO18) WBRNBE: 6.+ B0 G
- FEMFKM: 0°C..+ B0 °C
7 - Presiones Nominales N - made
8 — Material Nitrilo Potecion i s
— ; ; jon class with cable plug
2. Circuit functions DiN CERTED mgistration DN 2.2 [NO) Fleg. No.- S5258
9 T . 7 . | | {08l burmer wersion PF1S) EN :ﬂlﬁﬁq.wm:ﬁb
— Carcuit functions n_w. ] . Mo 5
enS|on Contlnua w Type: A, solencéd valve Ol 'IU.I::lNC?Eg.:o.:!.EE!-b
. 22 wary B Port — P
— Direct-act
10 — Potencia ATl Ny i Fort cmecion S e )
L Type: B, solencid vakve Blectrical Ao, o DEN EM 175 301 - B3 Form A for 2808 |see “Cable plug Typ:
11 _ Marcado CE ﬂ 212 vy canneten ;_.-_,.__"r,_ m A .:ch::uL:Ir.-_-. : -fﬂ?:gﬁ?:] - I
TP Dinect-acting Envircnment and installation
Bormmily oy instaliztion pasbon s rexquired, preferaoly with actualor Langht
Ambient termperatune max.] &5 G

=15 G+ B0 “C [Oil burner wersion PF1E)
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Normativa aplicable

No existe una normativa publica concerniente a un instrumento de uso tan
concreto como el de las electrovalvulas.

Los fabricantes para garantizar unos minimos de calidad se acogen a normas
internacionales de tecnologias industriales.

ISO 9001, especifica un sistema de gestion de la calidad para la linea de
productos de la empresa.
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Mantenimiento

Mantenimiento preventivo.

Activar ocasionalmente la electrovalvula fuera del periodo

, de riegos.
Tres tipos de :

mantenimiento Mantenimiento predictivo.

Cuando se detecten fallos o alarmas en |la recepcion de datos
desde los hidrometros o contadores.

Mantenimiento correctivo.

El desplazamiento para corregir fallos por obturacion
— en electrovalvulas.
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Mantenimiento

Desde el CC se realiza una apertura y cierre de la EV. Si no supera la prueba, se debe verificar lo
siguiente:

- Revisar la continuidad del cableado que conecta con Ia

remota, si falla, se procedera al cambio del cable.

e Si el cable esta correcto, tenemos que desatornillar la EV y

limpiar el émboloy el muelle.

* Si al limpiarla, sigue sin actuar, tenemos que proceder a
cambiar la EV.

Adicionalmente, realizar una programacion de aperturas y cierres de las EVs, fuera de
la campafa de riego. Minimo una vez cada dos meses.
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- Tercera via (aguas abajo - globo)
Via de llenado-vaciado del globo
mssssn Via de escape en el vaciado
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- Tercera via (aguas abajo - globo)
Via de llenado-vaciado del globo
mssssn Via de escape en el vaciado
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Banco de electrovalvulas
Y
ensayos de laboratorio
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Banco de electrovalvulas

Se ensaya los principales

parametros que intervienen en el

funcionamiento de una electrovalvula para Ia
actuacion de valvulas de riego

8

Dos circuitos:
— Circuito de agua limpia
— Circuito de agua turbia
* Hasta 12 bar de presion de presion de agua
Control presion circuito mediante control PID i
variadores de frecuencia
e Control de temperatura
e Control de caudal
e Control sefiales eléctricas
— Ancho del impulso
— Intervalo entre impulsos
— Nivel de tension
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Banco de electrovalvulas

| Circuito de agua limpia Circuito de agua sucia
Manometro . Transmisor de presion 8314
Transmisor de caudal 8030
Mandmetro . L.
. Transmisor de presion 8314
Transmisor de temperatura 8400 Transmisor de caudal 8051
J:ansmisor de temperatura 8400
g O—0—0
4 . Valvula manual de aguja V01 m
Solenoide a ensayo gyl 1/4" Solenoide a ensayo Valvula manual de aguja V03 m
1/4" i
By pass /! Agitador 1"
Retorno
- -
Bomb tri Tomas equipo .
omba centriguga clima Bomba centriguga
Valvula manual de aguja V02 I_I - Vélvula manual de aguja V04 ——
Interruptor de nivel TCLOD1 Interruptor de nivel 8110
b

Desague Depédsito con camara de aislamiento

Desague
Resistencia para climatizacion
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Banco de electrovalvulas

Tiempo/ancho minimo de impulso

Tension minima impulso apertura/cierre
solenoide

Presion de fluido minima para
accionamiento solenoide

Relacién presién / caudal solenoide

Ensayo de fatiga

[ avomwmco | CONTROL MANUAL - LAZO AGUA LIMFIA

B

e (e —)
[ ]
[w ]

L | L--

a1 (L) >
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Alfonso Cervantes Diaz-Toledo
Centro Nacional de Tecnologia de Regadios CENTER
Laboratorio central para ensayo de equipos y materiales de riego
acervant@tragsa.es

www.center.es
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