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1) Introduccion y
contexto

* Reduccion precipitacion entre
el 15y 20%

* Aumento torrencialidad

* 20% de incremento en la
demanda de agua de riego

* Mayor duracion de la campaiia

1.1) Retos de la agricultura de regadio

Incremento de la demanda T @ 3
global de agua A '\ T3 . ‘
I

Contexto de escasez
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Aumento 20-30%

LA :
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V 9700 millones de personas para 2050 Degradacion de recursos

W -‘ l" T B PEERT e Salinizacion, sobrexplotacion y

? de riego
‘ * Aumento de la demanda punta
‘ en los meses de verano del 10%

# contaminacion acuiferos,
~&"  descenso caudal ecolégico de
los rios...

60% mas para 2050

Aumento de la emision de
Incrementar la gases de efecto invernadero

demanda de alimentos

Aumento de los costes de explotacion
Aumento del precm de luz, combustlbles fertilizantes y abonos

) I A\ / P N 3" Ny - / - ‘x\ . - e 0
- | b :; | X -'n:'x “:__' | % | o o] \ v [ | ) \'x (™ !
- | | T . [ “, - ) L e I\ *



1) Introduccion y
contexto

Caracterl’sticm = ;
[ ] E 7 )
Caracteristicas .« - ,

¢Cuando regar? ¢ Cuanto regar?
Momento y
frecuencia deriego

Dosis y tiempo de
riego

/Tecnologia
en campo/

1



1) Introduccion y 2) Conceptos basicos para la 3) Tecnologias para la 4) Modelo de riego | 5) Ejemplo herramienta de riego
contexto programacion de riego gestion del riego de precision de precision

1.3) Arquitectura de riego de precision

CULTIVO RED DE SENSORES = —— INSTALACION DE RIEGO COMUNICACION
_____ @
— — _O .
---0 ®
o

M e e - O O I

— HERRAMIENTAS INFORMATICAS g

Programacion éptima del riego




1) Introduccion y 2) Conceptos basicos para la 3) Tecnologias para la 4) Modelo de riego | 5) Ejemplo de herramienta de
contexto programacion de riego gestion del riego de precision riego de precision

2.1) Factores a tener en cuenta en el calculo de las necesidades de agua

R
v SATURACION
v' CAPACIDAD DE CAMPO + :| '
v" PUNTO DE MARCHITEZ PERMANENTE :
v" INTERVALO DE HUMEDAD DISPONIBLE
v AGUA FACILMENTE ASIMILABLE CLIMATOLOGIA CULTIVO DE REFERENCIA EVAPOTRANSPIRACION
v DEFICIT DE AGUA EN EL SUELO Pradera de gramineas, 10- 15 cm de altura, sin® DE REFERENCIA
.

restricciones de agua ni nutrientes. .

PLANTA
Tipo de cultivo

. Estado de desarrollo . =

Bien regado y correcto
. estado sanitarioy
nutritivo.

Coeficiente K.

EVAPOTRANSPIRACION:
DE CULTIVO

CLIMATOLOGIA
Temperatura
Humedad relativa
Radiacion solar
Velocidad del viento

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'.-------------

ET,

SOELO: <474 .
Textura (capaudad de
a[macenam‘iento y reténuon)




2) Conceptos basicos para la
programacion de riego

2.2 ) Disponibilidad de agua en el suelo

v' SATURACION SAT

v cAPACIDAD DE campo CC

v PUNTO DE MARCHITEZ PERMANENTE PIVIP
v'INTERVALO DE HUMEDAD DISPONIBLE |DH
v
v

éComo conocer las caracteristicas de humedad de cada tipo de suelo?

v" Toma de muestras de suelo y analisis de textura en laboratorio y
determinacion de la curva caracteristica de retencidon de agua del suelo.

v" Valores tabulados segun tipo de suelo .ps.//www.fao.ore/3/x0490s/x0490500.htm

AGUA FACILMENTE AsiMmiLABLE AFA
DEFICIT DE AGUA EN ELSUELO DAS

Tipo de Suelo Caracteristicas de la humedad del suelo
(AR R EERENRERRRRERRERERENRRRRRERENRRNRERENRRERRRERNRENDNHN,] (CIaSifica(iénde Ia

textura del Suelo del

SAT USPA) Occ Opmp O1hp

C C m3/m? m3/m3 m3/m?3

Arenoso 0,07 -0,17 0,02 - 0,07 0,05-0,11
Arenoso Franco 0,11-0,19 0,03-0,10 0,06 -0,12
Franco Arenoso 0,18 - 0,28 0,06 - 0,16 0,11 -0,15
Franco 0,20-0,30 0,07 -0,17 0,13-0,18
Franco Limoso 0,22 -0,36 0,09 - 0,21 0,13-0,19
Limoso 0,28 - 0,36 0,12-0,22 0,16 - 0,20
Franco Arcillo Limoso 0,30-0,37 0,17 - 0,24 0,13-0,18
Arcillo Limoso 0,30-0,42 0,17 - 0,29 0,13-0,19
Arcilloso 0,32-0,40 0,20 -0,24 0,12-0,20



https://www.fao.org/3/x0490s/x0490s00.htm

2) Conceptos basicos para la
programacion de riego

2.2 ) Disponibilidad de agua en el suelo % https://www.fao.org/3/x0490s/x0490500.htm

AEEEEEEE SN EEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEENEENEEEEEEENEEEEEEEEENF ’— ------------------------------------------------------- -~
-

N

"IHD: Cantidad de agua del suelo que tedricamente esta a disposicion para\‘

: v SATURACION SAT : i ) >
: . CAPACIDAD DE cAMPO CC - : las plantas. Su valor varia en funcion de la textura del suelo y la }
: : l profundidad radicular del cultivo. I
: v PUNTO DE MARCHITEZ PERMANENTE PIVIP : I e :
: : ' IHD = 1000 - Zr [
: v/ INTERVALO DE HUMEDAD DISPONIBLE |[DH : ! (8cc - Bpwe) !
: : I = . . . I
: v AGUA FACILMENTE ASIMILABLE AFA : ! % Zr = profundidad radicular cultivo (m) i
v DEFICIT DE AGUA EN EL SUELO DAS : i B.c = Contenido volumétrico de humedad del suelo en capacidad de campo :
:IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘ : (m3/m3) :
|
SAT i B, = Contenido volumétrico de humedad del suelo en el punto de marchitez !
\ permanente (m3/m?3) /
CC \\N_ _______________________________________________________ _,/,
ST ST e e BN
4 AFA: Nivel de humedad a partir del cual las raices encuentran mayor \
I 1
| o/ q q 0 2
: dificultad para extraer el agua y se produce una disminucion de la I
9 . . . ’ . . . |
I transpiracion, que puede ir asociado a pérdidas de produccion de biomasa :
[ I
l AFA = IHD*p -
| . Profundidad , Fraccion de agotami
PMP i *Pp = fraccién de agotamiento cultve e (e Ere S s
\ IHD = Intervalo de Humedad Disponible (mm) o Horalizas Pequenss 0005 .
\\~ _____________________________________ Col de Bruselas 0,4-0,6 *S

Repollo 0,5-0,8 0,45

— . L O\ 1\ . N V. zanahorias 0,51,0 0,35
I ™ » " § f | A
[ M " \ | \

Coliflor 0,4-0,7 0,45
. | » [ , 4
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2) Conceptos basicos para la
programacion de riego

2.3 ) Déficit de agua en el suelo (DAS)

i cc Eslacantidad de agua (mm) que
hay que aplicar al suelo para
restablecer el nivel de capacidad
de campo.

DAS, = DAS,, + ET, + SC, + PP, — R, — PE,

DAS,_, = Déficit de agua en el suelo el dia anterior

|
|
|
|
|
]
Zr = profundidad radicular cultivo (m) :
: ETc,= Evapotranspiracion del cultivo
|
|
|
|
|
|
|
|
|

8. = Contenido volumétrico de humedad del suelo en
capacidad de campo (m3/m3)

8, = Contenido volumétrico de humedad del suelo en un
determinado instante(m3/m3)

SC4= Escorrentia

PP,= Percolacion profunda
R4= Riego

PE = Precipitacion efectiva




2) Conceptos basicos para la
programacion de riego

2.4 ) Determinacion del momento de riego

Cuando DAS supera AFA
(DAS>AFA)

-Reduccion de la ET, fotosintesis
y por tanto mermas en la
produccion.

-Necesaria en casos de
limitacion de agua para riego

o T ——

\‘~ _____________________________________________ _,/
7 Antes de que DAS supere AFA \‘
! (DAS < AFA) !

|
i DAS CC e mantienen niveles méaximos de I
: AFA ETc pero aumenta la frecuencia E
i de los riegos y por tanto el :
: PMP consumo de aguay los costes i
l‘ asociados al consumo energético. !

Cuando DAS es igual que AFA ™

4
I 1
[ (DAS = AFA) i
i CC  _Esel criterio general de i
: Em aplicacién de riego. ]
i - AFA  _Con esta estrategia se l
9 s |
: PMP m,antlene la !ETc con un minimo 1
] numero de riegos. ;
\ /
\\~ _____________________________________________ —/,
,/‘ _____________________________________________ ‘\\\
{ Intervalo de tiempo fijo \
! i
: Esta estrategia suele emplearse en :
i comunidades de regantes, donde I
: la eleccion de momento de regar i
i viene dada por unos turnos de :
[ riego establecidos por la propia i
\ CCRR !
/
\\~ _____________________________________________ _;l



2.5) Dosis de riego

ESTRATEGIAS DE RIEGO

-] Necesidades de riego netas }---- v Necesidades Completas (NC): Los eventos de riego se calculan

i i para cubrir las necesidades completas del cultivo.

| NRn = ET. — PE i CDR = 1

e e e e ! v" Riego Deficitario Sostenido (RDS): Se aplica un porcentaje del
total de necesidades del cultivo igual a lo largo de toda la
campana de riego.

: X - ejemplo = CDR = 0,6 durante todo el afo
--{ Necesidades de riego tedricas |---

NRt = (ET, — PE) * CDR

CDR = Coeficiente de déficit de riego

! v" Riego Deficitario Controlado (RDC): Se aplica un porcentaje del
E total de necesidades del cultivo variable a lo largo de la
] campaia de riego, adaptado al ciclo del cultivo.
1
|

ejemplo: CDR abril =0,5
CDR agosto = 0,25




1) Introduccion y 2) Conceptos basicos para la 3) Tecnologias para la 4) Modelo de riego | 5) Ejemplo de herramienta de
contexto programacion de riego gestion del riego de precision riego de precision

2.5) Dosis de riego

Riego Deficitario Controlado del olivar
CDR =0,80
DR = 80% NR CDR = 1
SRRSO DR = 100% NR
Lo =l : i CDR=0,20 ie— :
DR = 100% NR S— ] : DR=100%NR
si ADS <70% ; :  DR=20%NR ! ! siADS<50%
. . : .‘ ’: ..aooloooo. '.
o o . s
o} : ; CRECINGENTO § ;
T i DELFRUTO 41/5
caioa o€ FAutos —e{ ] I e eNDURECIMIENTO DL HUESO
marzo ol | mey junio Julio agosto | septiembre | octubre | noviembre
INDUCCION FLORAL f f )
COSECHA PARA MESA COSECHA PARA ACEITE




3) Tecnologias para la
gestion del riego

3) Tecnologia para la gestion del riego

Datos y predicciones
climaticas

a 8

Sensores de

planta
Monitorizacion red de  #

. d — @
riego y uso de agua P

uh

BASE CIENTIFICA

. EXPERIENCIA DEL AGRICULTOR
Sistemas de

comunicacion ;%ﬁu; " Sigfox
General Facketﬁﬂadiu Service Sensores
S de suelo
@RS =0
Wi-F




3) Tecnologias para la
gestion del riego

3.1) Sensores de humedad

-- Momento del riego -

(DAS>AFA) (DAS=AFA) (DAS < AFA)

A —— —— <
CC ‘ cC CC
DAS DAS

DAS NAP NAP NAP

J e — ~——
:l DEFICIT DE AGUA EN EL SUELO ‘:
i
Miden el contenido de agua en el suelo, E DAS = 1000 (ecc* Zr ]
expresado en téerminos volumétricos e 4

(m3/m3 ) Zr = profundidad radicular cultivo (m)

0 = Contenido volumétrico de humedad del suelo en capacidad de campo (m3/m?3)
('6, = Contenido volumétrico de humedad del suelo en un determinado instante(m3/m3) )




3) Tecnologias para la
gestion del riego

3.1) Sensores de humedad

CRITERIOS DE INSTALACION

[ Bajo la vertical de un gotero para monitorizar
correctamente el contenido de agua en el suelo tras los
aportes de riego.

L En la zona de mayor volumen radicular del cultivo para
detectar los cambios de humedad en el suelo debido a
la absorcion del cultivo. En cultivos lehosos = 50 cm.

[ A varias profundidades (= 15, 30 y 45 cm en lefosos).
-15y 30 cm -2 disponibilidad de agua para

la planta.
-45 cm -2 pérdidas por percolacion

1 Buen contacto con el suelo (proceso de instalacién
delicado).

O No alterar estructura del suelo.




1) Introduccion y 2) Conceptos basicos para la 3) Tecnologias para la 4) Modelo de riego | 5) Ejemplo de herramienta de
contexto programacion de riego gestion del riego de precision riego de precision

3.1) Sensores de humedad

Contenido volumétrico de humedad (%)

‘ Reset zoom |

| NSNS

—

e \

Apr.15 Apr.22 Apr.29 May. & May.13 May.20 May.27 Jun. 3

[ 0|

A N XTGBT AT AR AN KR A

Contenido Yaolumetrico (%)

20




1) Introduccion y
contexto

3.1) Sensores de humedad

2) Conceptos basicos para la 3) Tecnologias para la 4) Modelo de riego | 5) Ejemplo de herramienta de
programacion de riego gestion del riego de precision riego de precision

Arenoso 0,17 0,07
Arenoso Franco 0,19 0,10
Franco Arenoso 0,28 0,16
(Franco 0,30 0,17
Franco Limoso 0,36 0,21
Limoso 0,36 0,22
Franco Arcilloso 0,37 0,24
Arcillo Limoso 0,42 0,29
Arcilloso 0,40 0,24

Contanido Volumetrica (%)

‘ Reset zoom |

35
30

25

20

Apr.15 Apr.22 Apr.29 May. & May.13 May.20 May.27 Jun. 3

¢Hay agua suficiente en el suelo? — .

i : Intervalo de
humedad disponible

IHD)
U :Muy préximo a PMP
en 3 momentos.
: Valores superiores
a CC = riego no 6ptimo

d

— 15 cm Humedad del suelo — 40 cm Humedad del suelo = — 55 cm Humedad del suelo @ P4 Pulso Acum

g G

0,30 m3/m? =30 % Contenido 0,17 m3/m3 =17 % Contenido
volumétrico de humedad) volumétrico de humedad)




3.1) Sensores de humedad

Textura cc(m?/m’)  PMP (m?/m’)
Arenoso 0,17 0,07
Arenoso Franco 0,19 0,10
Franco Arenoso 0,28 0,16
Franco 0,30 0,17
Franco Limoso 0,36 0,21
Limoso 0,36 0,22
Franco Arcilloso 0,37 0,24
Arcillo Limoso 0,42 0,29
Arcilloso 0,40 0,24
Datos:

Cultivo: Naranjo

Profundidad de la raiz (Zr): 0,9 m

3) Tecnologias para la

gestion del riego

Contenido volumétrico de humedad (%)

Contenido Vaolumetrica (%)
w (48]
L] LA

[i%]
[

.

P
]

Apr.15

4

*Fraccion de agotamiento (p) = 0,55
Suelo: Franco

~- |HD (Intervalo de humedad disponible) -

e————————

* FAO.56 °

IHD (mm) = 1000 (0,30 m3/m?3-
0,17 m*/m?)*0,9m =117 mm

Reset zoom

Jun. 3

=0,23 m3/m3

________________ AFA (Agua facilmente asimilable)
|
|
| AFA (mm) =0,55 *117 mm = 64,35 mm
_ AFA (mm) 3,3 64,35 mm

Oara =08cc 1900+ zr (m) ~ 30M/M - T660=00m

Y I AR N N AN LV o Tt~ T v Tl Rkl :
& fO/ ]



4.1) Esquema general modelo de riego de precision

CARACTERISTICAS DE LA PLANTACION DATOS DE MONITORIZACION CLIMATICA Y DE RIEGO
o N N Datos climéti
Caracteristicas del | | Datosde lared | | Dotacion de | , 77777?9{9@? e S P 8 EU?”?? ,,,,,, \
| cultivo | | deriego | | agua | ~ Predicciones | | Datos | Humedadde,  Contadores |
. Ay ~ climaticas | ~ historicos || suelo } 1 de riego }
 Tarifaeléctrica | | Texturadel suelo | | Produccién ——————— e —— e—
o N S e |
A |
! : :
[ ! T
I ———— ¥ N S R rfififffﬁ
: 'Balance de agua | } Precipitacion }_ |/ Usodeagua } | Agua azul }
i - enelsuelo  efectiva verde del cultivo - aplicada
‘,,,,,11,,,",,‘ L ——— — L,,,il ,,,,, —
'Requerimientos de | : l i
 riego del cultivo R R |
- j N P
T L
I ‘,,,,;;,*,,ﬁ ﬁ,L,V,,,,‘
] . Huellade | | Huellade |
} Dosis teorica de | INDICADOR DE } agua verde } } agua azul }
~ riego diaria | ADECUACION DEL RIEGO S
S | RIS ! |
j !
7'y ':'
|
A h 4
PE?EGGRC')A‘IL\AAA&?A{%%QE L | INVENTARIO DE HUELLA
SEMANA DE AGUA DEL CULTIVO
PROGRAMACION DE RIEGO ANALISIS USO AGUA

RIS — Relative Irrigation Supply




4) Modelo de riego
de precision

Modulo De Caracteristicas De La Plantacion

/[ Agua riego > Dotacion Conductividad eléctrica
[ Localizacion > Provincia Municipio
Datos del | . .,
. > Diametro copa Marco Plantacion
. cultivo
[ Sistemade | N2 ramales por Caudal Separacion Superficie
. riego | ” linea de cultivo || emisores || entre goteros sector
Estra.tegla R Deficitario Def|C|tz?r|o Necesidades
| deriego | controlado sostenido
Tarifa |
,arl fa > N2 de horas de riego de Lunes a Viernes y fines de semana
eléctrica
[ Suelo } g Textura

" J




4) Modelo de riego
de precision

Modulo De Datos de Monitorizacion Climatica y Riego

CONTADOR RIEGO

(',s\ Datos climaticos
eltiempo.es
Predicciones ! Estaciones agrocliméticas ------ » Datos historicos
dimaticas | T
l Sistemade ~~____l__
Informacion Agroclimatica { A
.. para el Regadio v ETo
/\ rMa. Predicciones S ;
L climaticas para 7 dias l

Agencia Estatal de Meteorologia

[8= =u——

‘ Datos historicos

__________ I :

:' Tmax, Tmin, HRmax, HRmin, u2, : .

! clindx | Reparto CDR Estrategia

AR EEEE T ' dotacion de riego
ETo ’

P
\/ Limite diario
de riego

Necesidades del cultivo

- - P P /lr — ’, _,-_‘_- '~__\ . -~ . . - T - v . A /I" ') ’-_‘.- ~»‘\ . - - . »
(W - | v ke -I A "*--.:"\__ N | \ ] o® a i (T L \ b ¥ | Pd \x ‘__ I ! o
I ., . * - | o “" . [ Y - ) \ Tw - | | L .4 \ | AN »



4) Modelo de riego
de precision

Modulo De Programacion de Riego

Balance de agua en el suelo

- Dr, ““"Dfa actual

DI’.real nzlooo(ecc_eReal n—l)*zr Sensores de e
humedad | | l

- Oh.. _OP1+6P2
1 2 ,
OP1= Contenido de humedad (m3/m3) medido por 8. >0 Si
sensor mas superficial al final del dia anterior Real™ ~CC
BP2 = Contenido de humedad (m3/m3) medido por

el segundo sensor al final del dia anterior No l
8.=Contenido de humedad a capacidad de campo Dr.= Dr
| (m3/m3) n real
' Zr=Profundidad de las raices(m)

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

| PE PE,, = precipitacion efectiva

P, = precipitacidn bruta (registrada o predicha)

Dr,_, = Déficit de agua en el suelo el dia anterior “n-1”

PE, = min (Dr_, +(ET., *K,,) ; P,) ETc, = Evapotranspiracion cultivo (Prediccion ETo y datos histricos)
Ks,= factor de reduccidn de la transpiracion




- ——

___________

humedad

____________

—— Dr

MOMENTO DE

RIEGO

1

2

3

4

5

6

4) Modelo de riego
de precision

Modulo De Programacion de Riego
Balance de agua en el suelo en cultivos al aire libre

Predicciones
climaticas

......................

Riego

- -

. —Préximos 6 dias————————————,
teorico, n !

R Dr

Dr tedrico, n — Drn-l + (ETC n *Ks n) - Rn - PIEn

i _ 7 e e 4 o
' Driesrico n = Déficit de agua en el suelo un dia “n
Dr,_, = Déficit de agua en el suelo el dia anterior “n-1” |

| ETc, = Evapotranspiracion del cultivo el dia n |
| (Predicciones climaticas ETo)

R, = Riego aplicado el dia n (Riego recomendado) :

. PE, = Precipitacion efectiva el dia n (Predicciones
climaticas de P) |

Ks = Factor de reduction de la transpiration |

______________________________________________________________________________



4) Modelo de riego
de precision

Modulo De Programacion de Riego
Requerimientos diarios de agua y dosis tedrica de riego del cultivo

e Requerimientos diarios de agua |--------------—------- ,

Can= ((ETC n'KSn )—PEn)* fCE

S Dosis tedrica diaria deriego
CIR= Requerimientos diarios de riego ! :

INn= Can *CDRn

n=dia de la campafa de riego

ETc. = Prediccion de evapotranspiracion de cultivo ) , . .
n P P IN,= Dosis tedrica de riego

PE = Prediccion de precipitacion efectiva
n— LIECICLION d€ precip CDR= Coeficientes de déficit de riego segun la estrategia

Ks,= factor de reduccion de la transpiracion. | i de riego seleccionada

___________________________________________________________________________________

f cg =factor de correccion en funcidn de la conductividad
eléctrica (CE)

___________________________________________________________________________________



Decision riego

LIMITE DE RIEGO
DIARIO

Limite de tiempo
por tarifa
eléctrica (t, )

Si

Si

éHay suficiente agua
en el suelo?

No
No

¢Limita la dotacion?

TIEMPO DE RIEGO
REQUERIDO

¢Limitacion de horas de
riego?

trn=MIN[ten 5 t, o]

IR, = IN,

UR,,= Umbral de riego (mm)

IN ,,= Dosis tedricos de riego (mm)
IR,,= Requerimientos de riego reales (mm)
LD,,= Limite de dotacion diario (mm)

t, , = Tiempo tedrico de riego requerido (h)
t, , = Tiempo de riego recomendado (h)

A = Area asociada al sector (ha)

q. = Caudal del emisor (I/h)

n. =Numero de emisores del sector

e
IE = Eficiencia del riego



4) Modelo de riego
de precision

Modulo andlisis de uso de agua

HUELLA DE AGUA ADECUACION DEL RIEGO

. RIS (Relative Irrigation Supply)
Es un indicador \
cuantitativo del L2 Es un indicador de |la
volumen de agua adecuacion del
usado, directa o ‘
indirectamente, para “
producir una unidad

de producto.

suministro de agua de
riego, que compara el
agua suministrada con
la demanda real de
agua de riego.




4) Modelo de riego
de precision

Modulo andlisis de uso de agua
4.2) Huella de agua (HA)

V- - T '
I ’ ‘. ! P RRCREETTEEE SRR \ PN
: Consumo } Conta.dores i : ‘ Estaciones ; Dr; Sondas de
! agua (m?) . deriego ! . agroclimdticas P (mm) | i humedad,
I : ________________________ ’ N e e
: I udc
| : [ AUC,. .. }7 AUC, g0 = 10 * Z PE,
: I (m3/ha) d=1
- —=d-——
: I Produccion
| | (toneladas) |
I - - _|_|_ -_— o
' oA b (TR AUC ()
| ) __l TN HA — verde\ ha
: 1 HAaZU| } :- . HAverde (mVi‘iZ}e Produccién(%)
I . N
I <
I | I-IAcuItivoJ
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: H Acultivo (m*/ton) = H Aazul + H Averde
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o
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4) Modelo de riego
de precision

Modulo andlisis de uso de agua
4 2) Huella de agua (HA)

Uso de agua g | i  Uso de agua Ml |

Pr ion id
oduccio i1 Produccion gy

Menor Huella de Agua Il

) 4

Uso mas eficiente del agua+

A 4

Mayor beneficio econc')mico+
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4) Modelo de riego
de precision

Modulo andlisis de uso de agua
4.3) Suministro Relativo de Riego (RIS) S .

Contador !
" . : de riego | [ AAcazul }
Este indicador relaciona la cantidadde .2 __ ; 1
agua aplicada (registrada en los AAC
contadores de agua) y el RIS = azul
requerimiento tedrico de agua del Zudc 10+ (C[R)

cultivo durante la campana. [

RIS < 1 = Déficit de riego , Efc ¢+ & PE

O Limitaciones de dotacidn de riego. ‘,E.T.Oj ............. T_'f-\
 Estrategias riego deficitario. | Estaciones
. agroclimaticas

RIS > 1,2 = Exceso de riego -——.—-———-—---—_:_-_:_—_:_-_:-_:_-_: _____________________
Ejemplo:

O Mala programacién del riego. 402 I/kg
N
5
udc: Ultimo dia de la campafia //d=1j.'|'1isio de campaiia=plantacién '

 Ineficiencias en la red de riego
- p, . - - 4 -

- —

———

Drn(Sensores
humedad)

o e o —
Ay

———————/



Digitalizacion y Desarrollo
herramienta informatica TIC4BIO

-

‘ Europa -
\ invierte en las zonas rurales
\ r | iu?:z: ::? Necesidades Volumen y
gsuelo ' riego tedricas tiempo de riego
c Contador
Sensores i, .
humedad ,.‘. & C“““’Oy Red go1 Agua
suelo —= . ysuelo=2= de riego de riego
= Lluvia ETo
Sensores finca Datos m:;:g:ic:dos por
y almazara -
. “‘:;:-:’_';_ — Rendios Precio
Q - - Produccmn@ mients  venta
soclos: Agua verde Agua azul
I i P wl : :
ecovata : ; a )
CEIA3] | e aiocns| INEEONiVa | dacartec s
—_———
FINANCIAN: l Huella Agua Finca Hueﬂa Agua Almazara

A

- Junta de Andalucia ~. Hueﬂa Agua Aceite
UNONEUROPER | e Rty e st Litros de agua empleados para producir un litro de aceite
‘ Inventario de Huella de Agua

- - P o — -
. /’/ g
| .
W - ' ~ ¥ ) f A ™~
‘ 1 |I .'-

5) Ejemplo de herramienta de
riego de precision

Analisis de
biodiversidad

Observacion
en campo y
tomar de
datos

*

Analisis del
inventario de
especies

idad

1vVersil

\ 4

Calculo de indices
de biodiversidad

N Evolucion
interanual

Biod




Joe Doe

Principal

/ﬁ\ Pantalla Principal

Caracterizacion

() Nueva Unidad
[+ Nueva Huella Agua
0 Nuevo indice Biodiversidad

© Adadir Riego Manual

Consulta

W& Mis Unidades

O—- Programacién de Riego
¥

‘i’ Huella de Agua
[ 3

“';; Biodiversidad

.. Informacion Climatica

al

all Consultas avanzadas

Cuenta

& Mi Usuario

Nueva Unidad Productiva

Introduzca nombre o seleccione unidad
productiva a la que va a afiadir una finca y/o
industria*

INGEOLIVA V

Alin no se ha creado ninguna finca

CREAR NUEVA FINCA

Afadir industria

5) Ejemplo de herramienta de

o 7

riego de precision

7 iBienvenido John Doe!
Nueva Finca

Unidad productiva
Nombre*

Ingeoliva finca

i Mis unidades productivas

INGEOLIVA @

Municipio*

Dotacion de riego*

Estacion agroclimatica®

Anadir industria



5) Ejemplo de herramienta de
riego de precision

Atras < Atrds =

] - >

Unidad productiva v' : lngeo
INGEOLIVA

liva finca

CREAR NUEVO SECTOR
Sectores

i1 Sectores de Ingeoliva finca

e

Afadir riego

Q manual

Huella Agua

J
\

Biodiversidad

7




< Nuevo sector

00 ¢

Sector

i Nuevo Sector

Sector secano o riego*
Riego

Nivel de digitalizacion*

Usuario
estandar

Usuario
4.0

< Nuevo sector

0-0 22

Sector
y agua

i Nuevo Sector

Nombre*

K)ATOSACCESO USO SENSORES

Usuario

Cédigo Estacidn

5) Ejemplo de herramienta de
riego de precision

< Nuevo sector

©-9-Q
yagua
Caracteristicas del cultivo

Cultivo*
Marco de plantacion (Entre arbol)*
Marco de plantacion (Entre lineas)*

Diametro de copa*




5) Ejemplo de herramienta de
riego de precision

< Nuevo sector

0@ g e 0-2-8-Q

Caracteristicas del sistema de riego
Caudal nominal goteros* Tarifa eléctrica (limite de horas de riego)

Caracterizacién del suelo

¢Como desea caracterizar el suelo?*

Superficie sector riego* Limite de horas de riego de Lunes a Viernes*
Introducir manualmente los valores de Capacidad de
Campo (CC) y Punto de Marchitez Permanente (PMP)

del suelo.

Tipo de riego por goteo* Limite de horas de riego de Sabado a Domingo*
Seleccionar textura

Goteros equidistantes en ramal
Seleccionando textura del suelo: arenoso, arcillosao,

franco-arenoso, ...

Goteros por arbol
Analisis de suelo

o . *
EStrateg|a de riego Introducir las % de arena, limo y arcilla y opcionalmente
la densidad aparente del suelo.

Necesidades completas (NC)
Estado inicial de humedad
Riego deficitario sostenido (RDS) Baja

Alta

Riego deficitario Controlado (RDC)
(recomendado)




Joe Doe

=z
N ¥

4
Tic4Blo
\/
A Pantalla Principal

Nueva Unidad
©

@ Nveva Huella Agua

© Nuevo [ndice Biodiversidad

© Afadir Riego Manual "( ¢/ b

PROGRAMACION DERIEGO. |

2,
- n

‘ Sector creado

W&l Mis Unidades

&, Programacion de Riego

Y Huellade Agua
‘

Finca 2<INGEOLIVA FINCA

2 Biodiversidad

& Informacién Climitica

A4
[dil consuitas avanzadas

l& ' consultas

uidad:  [INGEOLIVA
= 4 : o
' " S

PROGRAMACION DE RIEGQ

\ “w e - B =

< =

PROGRAMACION DE RiEG’p"ati

Finca igNGEOLIVA FINCA V)
,/
Sector :\Arbosana Patos v

<

Lunes 3 julio 2023

oh o 13

7 mm o o
(90% prob.) 320/18°

Martes 4 julio 2023 i

oh = s

/

Miércoles 5 julio 2023

4h 30min & 1

0% prob. 382/22¢

Jueves 6 julio 2023

6h 30min & 13

0%prob. 362/18°¢

Viernes 7 julio 2023

7

5) Ejemplo de herramienta de
riego de precision

"PROGRAMACION.DERIEGO.

0% prob. 372/23¢ j

Sébado 8 julio 2023 )

VA4

6h30min 33

0%prob. 342 /19°

Domingo 9 julio 2023\

Y N
|

6h 30min T -X

0% prob. 382/22°

Resumen riego campana

1500 m3/ha

Dotacion usada: 510 m?/ha

Dotacion restante: 990 m?®/ha (6¢

N¢ dias de riego: 10 dias




5) Ejemplo de herramienta de

. 7

riego de precision

Y

< =

. e .

~ INFORMACION CIMATICA ™
> - > - o~

e - Atras. BTIC ‘Eb
Atras Ticlf.ﬁb — = \l‘!/
- ldil ) consultas

Unidad productiva unided:  [NGEQOLIVA
INGEOLIVA

Finca:

INGEOLIVA FINCA

< Huella Agua

Lunes 3 julio 2023
2L %

’ 7 mm G ii

. . (90% prob.) 19 km/h  322/18°¢

Martes 4 julio 2023

aN

Datos de la campaiia

2,
0mm s
y 19 km/h  342/19°

(12% prob.)

UNIDAD PRODUCTIVA

Miércoles 5 julio 2023

Unidad: [ INGEOLIVA v>

Campafia: | Campafia 22/23

)
J

= INF ATICA

el

. e
Industria: = Huella de Agua Unidad Productiva INGEOLIVA 2022 2023 2024
1|1/8k,g24 PX] mmmm kg aceituna cosechados

¢ W | aceite obtenidos
Prediccién 7 dias Histérico e
aceituna l)_(] = rto medio (%)

Estacién agroclimatica: Lora del Rio
612,53 I/kg dias campafia

Uuvia
(mm)

ETo
(mm)

T. Max
(2€)

T. Min
(2}

Vel. viento

(m/s)

Almazar

= HAazul = HAverde Lineal (kg aceituna
cosechados)

723,63 Lineal (I aceite obtenidos)
\ I/l aceite
Lineal (rto medio (%))

Lineal (dias campana)

2/07/23 78 412 252 16

1/07/23 82

RITE e
= - . i P
. INFORMACION CHVIATICA

)‘vVA ,—J

30/06/23 0 94 a3a 24,7 08

3748,69
1/l aceite

29/06/23 9,7

28/06/23 90

87

27/06/23

26/06/23 83

Consultas

Para consultar datos historicos anteriores ir a
consultas avanzadas
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