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c) Balsa: Obra hidraulica consistente en una
estructura artificial destinada al almacenamiento de
agua situada fuera de un cauce y delimitada, total o
parcialmente, por un dique de retencion. RD 9/2008

Diariode Sevilla AGR ANDALUCIA

Balsasy presas, como mezelar churras con merinas

LA OPINION INVITADA

Balsas y presas, como mezclar churras con
merinas

SANTA CRUZ DE

TENERIFE elllconomista.es

* El autor pide un cambio racional en las normas para que distir

Medio millon para arreglar la balsa  ..c..c... F d 1 las balsas de ri
de La Caldereta, con 9.000 roturas uerte descontrol en fas balsas de rieso

Tomés Diaz 22/04/2015 - 13:54 8

Se inauguré en 2013 y antes de un afio tuvo que dejar de recibir agua al tener miles de
parches o agujeros en su ldmina Aguas ha aprobado el proyecto de impermeabilizacion.

= En Murcia hay mas de una balsa de riego por kilémetro cuadrado
= Las grandesbalsa =~~~ - ) )
Provincia Caceres Caceres Plasencia Trujillo Navalmoral Coria HOY Agro
La Administracion ap — =——
la aplicacién de la nor

Las calles de Valverde de la Vera se
llenan de barro por la rotura en una
balsa de agua

V.M., Fuencaliente ~ 20/abr/16 6:17 AM Edicién impresa
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Viernes 25 de abril de 2008  Contacta con levante-emv.com | RSS
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El Congreso debate y vota el decreto para la reforma de la estiba

Levante-EMV.com » Comarcas

B |2 vall dalbaida

Una balsa de Montitxelvo pierde 11.000 m3 de
agua al dia desde enero por una rotura

i Elretraso de la reparacion puede perjudicar a la cosecha de verano %5&,
. ; = e 43

Una avalancha de 12 millones de litros de agua al romperse una balsa sorprende a los vecinos de Chiva |

icionimpresa | EL PAIS & i

COMUNIDAD VALENCIANA i

Imagen de La inundacién que ha sorprendido 3 los vecinos de Valverde la Vera

' Unaavalancha de 12 millones de litros de agua al romperse una balsa
sorprende alos vecinos de Chiva

No se ha registrado ningiin herido ni desaparecido
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asociada al
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varios tipos:
estructural, no
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incidencia de un
fendmeno
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extraordinario
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B [ omemvos ...en este marco esta presentacmn propone:
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- Describir: Mostrar:
Z , Las exigencias normativas que El procedimiento definido en la
U recaen sobre los titulares de normativa para justificar la
SR estas  infraestructuras  de propuesta de clasificacion de la
F . regulacion. balsa.
— | i
1 D
U"I -
Explicar: Proponer:
¥11Nn057 Un ejemplo  prdctico de Una nueva metodologia, propia
implementacion de la para balsas, que considere su
metodologia convencional de la especificidad y las diferencias
guia técnica*. sustanciales con las presas.
%!
e |
g 1
&E’ !l (*) Guia Técnica de Clasificacién de Presas en Funcidn del Riesgo Potencial (1996).
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REAL DECRETO 9/2008, por el que se
modifica el Reglamento de DPH (1986)
'J‘> Nuevo Titulo VII :
“De la SEGURIDAD DE PRESAS, EMBALSES Y

BALSAS”

Se incorporan a las disposiciones las BALSAS que
cumplan con alguna de estas condiciones:
* Por sus dimensiones se clasifiquen como grandes

28

| 3. conTEXTO

o

E

PRECINTCGAC

e

oy

presas (art.358.a)
* Por suriesgo potencial, se clasifiquen en A 0 B
(art.358.b).

CONSECUENCIAS DIRECTAS PARA LOS
| TITULARES AL TENER QUE CUMPLIMENTAR LAS
l‘. EXIGENCIAS NORMATIVAS

Fernando Espejo Almodévar
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<>j: iNDICE ..pero, ;que es una ..elRD 9/2008
\ ? . .
2 balsa?... senala:
O
< o PRESA: Cualquier estructura ALTURA DE PRESA: Diferencia
[5. contexto artificial que, limitando en todo de cota entre el punto mads bajo de
9 C o parte el contorno de un recinto la cimentacion, sin tener en
o enclavado en el terreno, esté cuenta los rastrillos, pantallas de
Z . destinada el almacenamiento de impermeabilizacion, rellenos de
U agua dentro del mismo, grietas u otros elementos
L = entendiéndose incluidas Ilas semejantes, y el punto mads alto de
= balsas de agua. la estructura resistente.
— | i
Sl ' D
BALSA: Infraestructura de retencién situada fuera de su
|
i | cauce y delimitada total o parcialmente por un dique de
Y11005] retencion.
EMBALSE: Recinto artificial de
ALTURA BALSA: Diferencia de agua limitado, en todo o parte, por
3 | cota entre el punto mds bajo de la presa. También se refiere al
E £ ! la cimentacién de talud exterior conjunto de terreno, presa y agua
%g £ i del dique de cierre y el punto almacenada, junto con todas las
25 £ l, mds alto de la estructura estructuras auxiliares
8 1‘1 resistente. relacionadas con estos elementos
5 i !I y su funcionalidad
a
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RD 9/2008 art.358 - Categorias

28

| 3. conTEXTO

o

a) SEGUN SUS DIMENSIONES:

H>15m
10 m< H<15 my Vemb. > 1 Hm3

GRAN PRESA

E

PRECINTCGAC

&
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b) SEGUN SU RIESGO POTENCIAL DERIVADO DE UNA POSIBLE
ROTURA O FUNCIONAMIENTO INCORRECTO :

A: Afeccion grave a nucleos urbanos o servicios esenciales, o
danos materiales o medioambientales muy importantes.

B: Afeccion a reducido n? viviendas o dafios materiales o
medioambientales importantes.

C: Dafios materiales moderados e incidentalmente pérdidas de
vidas humanas. Todas aquellas no incluidas en categoria A y B.
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: CLASIFICACION PRESAS Y EMBALSES (II)
o L3 conrexro > Reglamento Técnico Seguridad Presas y

Embalses 1996

E

PRECINTCGAC
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U =

Anade también como “Gran Presa” las que estando entre 10 y 15 m.
V110057 cumplen al menos una de estas condiciones:

* Capacidad de desagiie > 2.000 m3/s
* Longitud de coronacion > 500 m.

Fernando Espejo Almodévar
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f “nueva” coyuntura para los
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< titulares de las balsas?
Uo Lommms > Segin RD 9/2008
e CLASIFICACION Y REGISTRO
Tk
L = Articulo 367.1: “Los titulares de presas y balsas de altura
t: ¥ superior a 5 m o de capacidad de embalse mayor de 100.000
1> m3, de titularidad privada o publica, existentes, en

I

Fernando Espejo Almodévar

VNIVERSIDAD B SALAMANCA

Campus de Avila

construccion o que se vayan a construir, estaran obligados a
solicitar su clasificacion y registro”.

Por lo que la gran mayoria de las balsas en zonas regables

deben ser clasificadas y registradas por sus titularesy
cumplir las obligaciones de seguridad que tal clasificacion

conlleva
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..pero, ;como
entendemos esa altura
de balsa?...

!
\ | h<5
: Terreno H>5

CONTEXTO

! completamente llano

H>5

Terreno en pendiente
LY poco pronunciada

&
1
h<5
Terreno en pendiente H>5
pronunciada

‘ (Pablo Pérez Senderos, 2019)

: \/_\ V’ h<5 Hos

Fernando Espejo Almodévar
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LITECNICA o:

» Archivo técnico.
»Normas explotacion.
»Plan de emergencia.
»Proyecto
implantacion plan de
emergencia.
»Implantacién Plan
Emergencia.

»Revision de Seguridad
cada 10 anos (o0 4
anos®).

»Comprobar el
cumplimiento de puesta
en carga.

» Archivo técnico.
»Normas explotacion.
»Plan de emergencia.

» Proyecto
implantacion plan de
emergencia.
»Implantacion Plan

B Emergencia.

M > Revision de Seguridad
cada 5 afios (o 3 afnios*).
»Comprobar
cumplimiento de puesta
en carga
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e el e,

...y ccudles son las obligaciones de
seguridad a cumplir por los titulares?...

N ..RD 9/2008:

CATEGORIA A CATEGORIA B CATEGORIA C

» Archivo técnico
simplificado.

»Normas explotacion.
»Revision de Seguridad
cada 10 anos (0 6
anos™).

*) segun lo dispuesto en la Disposicion transitoria primera, para presas y embalses existentes.
g p p p parap y
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Daios
personales

E

LITECNICA
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Danos servicios
esenciales
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CATEGORIA DE DANOS  INCIDENTAL (puede
ocurrir dafo)

Afecciones a viviendas:
Nimero de inmuebles - 1<n2<5 ne=5
habitados

-

Areas de acampada
estables, zonas con

P

aglomeraciones
habituales...

...y a ;SERVICIOS ESENCIALES?

CATEGORIA DE DANOS CATEGORIA DE INFRAESTRUCTURA

(Nvimero de habitantes

afectados por...) B

Abastecimiento y saneamiento

Suministro de energia

Sistema sanitario - - n2>=10 000

Sistema de comunicaciones

Fernando Espejo Almodévar

I Sistema de transporte
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CATEGORIA DE DANOS
@ MODERADOS IMPORTANTES MUY IMPORTANTES
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3. CONTEXTO : : :
1 dustriales:
U 0 (t igonos ml us r1al es 3 <ne<10 10<n2<50 n°=50
= Niimero de instalaciones
Z - afectadas
U o Dafios a las propiedades
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Campus de Avila
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Ctras. Red Basica CC.AA.y
FF.CC. Via ancha o AVE

infraestructuras. FF.CC. Via Estrecha

1500 =secano=3000
500 <regadio<1000

3000 =secano=5000
1000 <regadio<3000

secano=5000
regadio=3000

Dafios a cultivos:

Ntmero de has afectadas

..y a ;danos MEDIOAMBIENTALES?

Todo aquel bien que posea una figura de proteccion legal:
Bienes declarados de Interés Cultural

Parques Nacionales
Parques Naturales
Zonas ZEPA ...
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LA 0 e s e
... .COmMo reconozco el dano?...

..identificando la peligrosidad...

... en dos variables hidraulicas:
Velocidad y calado

Cuyos umbrales de afeccion grave se
pueden resumir en:
Im/sylm
Y su interaccion:
v.y>0.5m2/s
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RIESGO PARA VIDAS HUMANAS EN FUNCION
DEL CALADO Y LA VELOCIDAD
A) EN AREAS DE VIVIENDAS/NUCLEOS URBANOS

CALADO (M)
2 T T T —
| |
. ! |
| AFECCION
| ™ GRAVE
15 p—. i \ LI - ——
ke
AREA N
INDEFINIDA
| T
.
A ™
T T ™
| AFECCION ‘\,\_\ . s,
LEVE i
0 RGP PR B |
0 1 2 3 4 5 6 7

VELOCIDAD (M/SEG.)

RIESGO PARA VIDAS EN FUNCION DEL CALADO
Y LA VELOCIDAD
B) EN CAMPO ABIERTO

CALADO (M)
2

Py
=

' FECCION
kY GRAVE

,
y !
\AREA,
| INDEFINIDA

AFECC‘I A
LEVE T |

0 1 o 3 4 5 6 7
VELOCIDAD (M/SEG.)
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r .. 0 I 3. CONTEXTO m Foster & Cox
1.4 Recommeanded + Abtetal
limiting depth for adults in working limit for e Takahashi et al.
12 good conditions trained adults 4 Karvonen etal.
’ + Yeeetal
} ¥ Jonkman
: 10 LA ks — -vy=04
. extreme hazard | — VY =086
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E 0.8 low hazard " * | == eyy=12
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o g | ¢
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04 - ~ P | A—a - * adults an
ol i & LX !: children in
i S ~ + Xgﬂ[)d
0.2 1 low hazard ——==_t ﬁ == conditions
} for children "
n_ﬂ T L] L] 1
1 0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 35
§ Velocity (m/s)
E

(Coxetal., 2010)
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DISENO DEL
MODELO
HIDRAULICO.
ANALISIS DE
CONDICIONANTES

CARTOGRAFIA DE

MECANISMO DE PELIGROSIDADES.

ROTURA ESTIMACION DE
DANOS

85

CONSTRUCCION
DEL MODELO:

-CARTOGRAFIA
-RUGOSIDAD*
-ESC. ROTURA

PROPUESTA DE CLASIFICACION DE LA BALSA

(*) Guia Metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (2011).
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INICIC-ANTECEDENTES

DEFINICION DE LOS
CONDICIONANTES DEL
MODELD

CONSTRUCCION DEL MODELC U

LA BASE PARA GARANTIZAR UN
CORRECTO ANALISIS DE LOS DANOS
QUE JUSTIFIQUE LA PROPUESTA DE

CLASIFICACION ES EL DISENO DEL
MODELO HIDRAULICO QUE ANALICE
TODOS LOS CONDICIONANTES
POSIBLES

EJIECUCION DEL MODELO

OFRECE RESULTADOS NO

OPTIMOS

OBTENCION DE RESULTADOS
GRAFICOS ¥ ALFANUMERICOS

REDACCION DEL INFORME
PRECEPTIVO
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BaLsA Tipo ALTURA  AJUSTEFUNCION  INT.CONF. - Funion o dencadde probaics
(m) CONTINUA MEDIA o] B}
5 | WAKEBY 0.257 oo §
BTO1 7.5 | JOHNSON SB 0.760 o 1 ]——
10 | JOHNSON SB 1.578 o I T
5 | WAKEBY 0.383 o] s
BT02 7.5 | WAKEBY 0.774 » : -
10 | WAKEBY 1436 % oons ML
> 5 | WAKEBY 0.500 o 1 <IN |
BT03 7.5| GEN. PARETO 0.980 ey | i
10 | WAKEBY 1.672 o
5 | WAKEBY 0.581 -~
BT04 7.5 | WAKEBY 1.095 -
10 | WAKEBY 1.868 Can & o o e
5 | WAKEBY 0.686 '
BTOS 7.5 | WAKEBY 1.326 _ = epe—"
10 \.EFAKEBY 2'215 Funcion de densidad de probabilidad
5 | GEN. GAMMA (4P) 0.811 .
nds7 BT06 7.5| DAGUM (4P) 1.484 " .
10 | WAKEBY 2.494 s - — b
5| DAGUM 0.909 ke ‘ I
BTO7 7.5| GEN. GAMMA (4P) 1.750 e '
10| JOHNSON SB 2.598 o »
5 | WAKEBY 1.018 g oo i AT
. BT08 7.5 | ERROR 1.919 - L \
£2 s 10| JOHNSON SB 2.928 . PR H\
23 £ 5 | WAKEBY 1173 oo s
B s BT09 7.5 | WAKEBY 2.103 ooz} |- g
R & 10| WAKEBY 3.474 o (
$ 5| ERROR 1.489 =l .
g I BT10 7.5 | WAKEBY 2.500 s T
F 10| GEN. GAMMA (4P) 3.872 By =t ]
| (Gnanadesikan, 2011; Wilk & Gnanadesikan, 1968)
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