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N |1. INTRODUCCION

Metodologia de trabajo

~ FASEL CPASE2 CFASE3.

ANALISIS Y
CARACTERIZACION
DE LA ZONA PARCELAS

A > COLABORADORAS —

COMPARACION
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SEMINARIOS DE i
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* Contacto permanente vy
PROBLEMA A SIGUIENTE constante con los técnicos
ABORDAR CiCLO mediante mensajeria 4

instantdnea, plataforma on-
line,...



A | 1. INTRODUCCION

Actualmente disponemos de nuevas tecnologias que hacen posible un
analisis global de amplias zonas que ayudan a su vez en la estrategia para introducir
una nueva tecnologia.

Trabajo en campo

Ny T ————
Comparacion parcelas

completas

2021710722 12:47




| 2. IMAGENES SENTINEL

e

Identificacion de cultivos/grupos de cultivos.
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5 2O T |dentificacion de cultlvos/grupos de cultivos.
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A | 2. IMAGENES SENTINEL

Identificacion de cultivos/grupos de cultivos.
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SE IDENTIFICAN PATRONES
MUY REPETIDOS DENTRO DE
UNA ZONA REGABLE Y
TRANSCIENDE A ZONAS MAS
AMPLIAS DE  SIMILITUD
CLIMATICA
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Finca “El Charruado”
Superficie: 38 ha

Sector0:

8,68 ha
39,93 /s

| NDVI vs UNIFORMIDAD DE RIEGO EN LA FINCA

| 2. IMAGENES SENTINEL

Problemas estructurales en fincas:
Finca “Charruado” (tomate de industria)

Evolucion de NOVI por parcelas
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A | NDVI vs UNIFORMIDAD DE RIEGO EN LA FINCA | 2. IMAGENES SENTINEL

Problemas estructurales en fincas:
Finca “Charruado” (tomate de industria)

Finca “El Charruado”
Superficie: 38 ha
Dotacién: 0,9-1 I/s ha

Dotac. Total: 34-38 /s < 3993 /s

Otros factores afladidos:

* Baja presion

* (Cintacon goterono
autocompensante
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Problemas estructurales en fincas:
Finca “Charruado” (tomate de industria)

Evolucion NDVI subparcelas S5
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Uniformidad en los cultivos :

e e oo Ensayo de manejo sostenible en tomate de industria

NDVI del 25/6/21 de la parcela
demostrativa de riego y
abonado
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Uniformidad en los cultivos :
Ensayo de manejo sostenible en tomate de industria.

09 COLIFLOR ALGODON

COMPROBACION DE LA s
HOMOGENIEDAD DE LA ' TOMATE
FINCA EN LAS PARCELAS 0.7
DE ENSAYO 0.6 HABAS
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Uniformidad en los cultivos :
Uniformidad de riego en una instalacion de goteo

NDVI 23 q

” 2
« PRESION1
« 0,9 kg/cm2 1
=
S 1

/

Presién bares

. PRESION 2
0,6-04 kg/cm2

0 0.2040.6 1.1 15 17 2 2.5



A | Materiales y Métodos

Uniformidad en los cultivos :
Ensayo de algodon Aspersion vs Localizado

Parcela de aspersion y abonado a

boleo (Fondo + 1 cobertera) 0,36 ha
Parcela con manejo de riego por
goteo y fertirrigacion 1,64 ha

Condiciones de riego muy deficitario:

1.200 m3/ha
PRODUCCION Parcela | Parcela
aspersion| goteo
Peso de algodon bruto (Kg/ha) | 2.461 2.978
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| 2. IMAGENES SENTINEL

NDVI Algodon aspersion vs goteo

7/20/2021 8/24/2021 9/28/202115
e==sN\DV| Aspersion essssNDV/| goteo Piloto



A | Resultados | 2. IMAGENES SENTINEL
Ensayo de algodon Aspersion vs Localizado

Variacion del NVDI entre el valor maximo y minimo Imagenes de NDVI

025 del
' 15/7/21
0.2
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01
0,05 H =

0 e y
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| B |

= ASpersion == Goteo Bajo Alto
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Uniformidad en los cultivos :
Desarrollo del riego por pulsosy fertlrrlgaC|on en rlego por surcos

4 4 A AspAdA.

W

SUBPARCELA 1 SUBPARCELA 2

2 ha de riego 2 ha de riego X pr
por surcos el SR Ee B f r [ [ /ndice vegetacion NDVI de menor a mayor.
convencional pulsos S ’
Imagen: 21/07/2018 Imagen ensayo: 05/06/2021 Imagen ensayo: 20/07/2021
NVDI en Algodon: NVDI en Algoddn anterior al riego por NVDI en Algodon:
Vélvula de méximo: 0,67 pulsos (primer riego convencional para méximo: 0,71
et medio: 0,6 toda la parcela) medio: 0,65

= minimo: 0,4 minimo: 0,48

Producciones similares en torno a 3.700 Kg/ha con una ahorro:
> 25% de agua

»> 34% de nitrogeno
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Uniformidad en los cultivos :
Desarrollo del riego por pulsos y fertirrigacion en riego por surcos
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4/16/2021 7/20/2021

—Maximo NDVI zona piloto Minimo NDVI zona piloto Imagen ensayo: 20/07/2021

—Maximo NDVI zona testigo—Minimo NDVI zona testigo NVDI en Algodon:
maximo: 0,71
medio: 0,65
minimo: 0,48
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Uniformidad en los cultivos :
Seguimiento de parcelas colaboradoras de tomate de industria

Titulo del grafico
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Uniformidad en los cultivos :
DISENO PREVIO DE UN ENSAYO EN HORTICOLAS




A | 3. OTRAS CAPAS DE INFORMACION

Mapa de salinidad con sensor de microondas
PROYECTO SALTSENS (IFAPA)

Induccion electromagnética

. Sistema de guiado y
Estacion base GPS Antena GPS ordenador

Trineo de PVC
con DUALEM21-S



| 3. OTRAS CAPAS DE INFORMACION

Mapa de salinidad con sensor de microondas
PROYECTO SALTSENS (IFAPA)

Mapas de Cunductividad Eléctrica aparente -~
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| 4. DRONES

4.1. NDVI / Produccion

4.2. Termografia aplicada a la
evaluacion del riego por aspersion
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Ensayo de manejo de riego y abonado sostenible
Esquema

TRATAMIENTOS:

MATERIAL Y
METODOS

Al: Abonado sostenible
A2: Abonado convencional

R1: Riego sostenible
R2: Riego convencional

Al

-®
_®

R2

Sector 3 Sector 2 Sector 1
Sector de ensayo

— -1

Bloque!3 '1''Blogque 2 1'Blogue 1




NDVI
1/7/2020

4/8/2020

Imagenes de dron

| TERMICO
1/7/2020

4/8/2020

0,11

1 [ | '
0,31 0,51 0,71 091
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Termografia aplicada a la evaluacion del riego por aspersion

Objetivo Métodos I R

) tradicionales ° . :

Explorar la termografia como e =

A H : 4 ° ® e

método alternativo a los - Uso de pluviometros. e o . o

, .. . LK

métodos tradicionales usados c ' de h dad e e o o=

” - - Control de humedad y su

en la evaluacién del riego por ) y * o . o

., penetracion en el suelo. s
aspersion. -

A ®

Figura.5 Valores (mm) de los pluviémetros situados en la parcela

Profundidad de suelo himedo cm
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Figura.4. Agua recibida en cada cuadricula medida en profundidad (cm) de suelo
himedo.

26
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| 4. DRONES

Termografia aplicada a la evaluacion del riego por aspersion

Evaluacion

CUq (q como media del 25% de los valores
mas bajos de los pluviometros),

Coeficiente de Uniformidad(Cu) de Chistiansen,
Coeficiente de uniformidad segun Hart,
Coeficiente de variabilidad de Pearson(CV),

0 25

Coeficiente de Programacion (SP)

60
50
40
£ | //\
4.5
20 \ | bares
10 \
\ —25
0 T T T T 1 bares
0.75 3 5 7.5 10.5 13
metro

Figura 1. Curva caracteristica Aspersor a 2,5y
4,5 bares como presion de trabajo

Figura 3. Distribucién pluviometria sin alteracién
atmosférica. 450 kPa.

INTERVALOS PLUVIOMETRICOS, MM
Sector_4_Aspersores_45
[J18-20
[J20-40
[ 40 - 60
I 60 - 80
I 50 - 96

Figura 2. Distribucién pluviometria sin alteracion
atmosférica. 250 kPa.

INTERVALOS PLUVIOMETRICOS, MM
Sector_4_Aspersores_25
[J10-20
[120-40
[ 40 - 60
I 60 - 80
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Termografia aplicada a la evaluacion del riego por aspersion
Ensayo de uniformidad del riego |

El balance de energia, Radiacion neta del suelo (R ):
R =H +G +AE

donde H es el calor sensible, G calor del suelo y calor latente AE en un suelo seco
este término seria nulo.

; - ¢ o 2 b
2

\ \ . N
w
Imagen termogréfica de dron, tomada antes del riego. Imagen termografica de dron, tomada ués de media hora de riego.




Termografia aplicada a la evaluacion del riego por aspersion
Ensayo de uniformidad del riego Il
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Termografia aplicada a la evaluacion del riego por aspersion
Conclusiones

0,06
S 0,04 = SIN regar
S == Regada 1 hora
0,02
c Regada 1/2h
= O \ \ \
300 350 400 450 500

T2°C x 10

Figura.9. Distribucion de valores de la termografia.
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CONCLUSIONES

= Latermografia con dron permite
evaluar la finca completa.

* Y valorar en el suelo cultivado tanto
las partes gque se sobreriegan como
las infraregadas.

= Es comoda, rapida, no altera la zona
de cultivo.




FAN CONCLUSIONES

 Las aplicaciones de teledeteccion en regadios son
multiples, pero requieren de:

» Lineas de investigacion en nuevas operaciones (identificacion de
cultivos, nuevos indices y su uso, etc.)

» Aplicaciones de acceso a la forma rapida y para nivel de usuario

« Aplicaciones publicas que no estén vinculadas a ningun interés
principal por parte de empresas.

* Los usos de imagenes seran cada vez mas interesantes
con:

» Trabajos de investigacion para procedimientos de seguimientos y
evaluacion

 Empresas especializadas en interpretacion de imagenes para la
agricultura.
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