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PASARELA A-2077
" /.  LONGITUD TOTAL: 161 m

N2 DE VANOS: 7

652.992,77 €

11 MESES

MAPA.
PASARELA A-491 CAMINOS RURALES

LONGITUD TOTAL: 177 m
Ne DE VANOS: 7 UTE LIC-DIEZ

DESCRIPCION DEL PROYECTO | \ i



LINEA DE PROCESO ESTADO DEL ARTE ¢QUE ES BIM?
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IMPLEMETACION FASES DEL CONTRATO ESTADO DEL ARTE ¢QUE ES BIM?
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GESTION BIM IMPLEMENTACION FASES DEL CONTRATO ESTADO DEL ARTE ¢QUE ES BIM?
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CONCLUSIONES GESTION BIM IMPLEMENTACION FASES CONTRATO ESTADO DEL ARTE
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CONCLUSIONES GESTION BIM IMPLEMENTACION FASES CONTRATO




CONCLUSIONES GESTION BIM IMPLEMENTACION







¢QUE ES BIM?

Supone una evolucion de los
sistemas de disefio tradicionales il |
basados en el plano pues information

e Lo uilding consruckion &
4 gﬁe,gam% 2 o AdaptCBE
i K-

incorpora:

- Info geométrica (3D)
- de tiempo (4D)
- de costes (5D) 5D
- ambiental (6D) @

- Mantenimiento (7D).

7D

de activos |

Dimensiones

5D

Medicién y
presupuesto
de obra

@ BT 4p

' Planificacion de obra

Trabajar en una metodologia colaborativa tiene una mayor
repercusion en el resto de agentes intervinientes tanto en una fase
concreta del proyecto (procesos de comunicacion vertical) como en
la transferencia de los modelos digitales para fases posteriores
(procesos de comunicacién horizontales).




ESTADO
DEL
ARTE

ANTECEDENTES Y MARCO NORMATIVO

* Directiva 2014/24/UE: La UE insta a sus estados miembros a introducir
tecnologia en sus procesos de licitacion
* Transposicion: Ley 9/2017 de Contratos del Sector Pubico

CREACION COMISION INTERMINISTERIAL

* Real Decreto 1515/2018, formada por todos los Departamentos Ministeriales
de la Admdn. General del Estado y presidida por el Ministerio de Transportes
* Objetivo: Incorporar la metodologia BIM en la Admon. General del Estado

OBSERVATORIO LITACIONES PUBLICAS

Tendencia de aumento exponencial

Figura 1a: Evelucién inversidon acumulada i
(Valor Estimado del Contrato) 262%

. Ap

«
2 BE3 M€

1,094 ME
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2017 2018 2019 2020 2021 2022 2017 2018 2019 2020 2021 2022



PLAN BIM

en la contratacién publica

PLAN BIM EN LA
CONTRATACION PUBLICA

UMBRALES VALOR ESTIMADO FECHA DE SOLICITUD OBLIGATORIA

1 ABRIL 1 OCTUBRE 10CTUBRE 1 ABRIL
2024 2025 2027 2030

IGUAL O SUPERIOR A NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL
5.382.000€ IMICIAL MEDIO AVANZADO INTEGRADO

INFERIOR A 5.382.000€ F IGUAL NIVEL NIVEL

o e NIVEL NIVEL
O SUPERIOR A 2.000.000€ S INICIAL MEDIO AVANZADO




PREVIO FASE LICITACION

MAPA incluye criterios BIM
dentro de PCAP de la

oEEta

FASE LICIT.

Licitadores redactan H
documentacion té

FASES DEL CONTRATO

EIR Requerimientos de cliente

MODELO DE REQUERIMIENTOS BIM para
las obras del PROYECTO DE REPARACION
DE DOS PASARELAS PEATONALES
METALICAS SOBRE LAS CARRETERAS A-
491 Y A-2077, CAMINO NATURAL ViA
VERDE ENTRE RIOS. TRAMO ROTA. T M.
ROTA (CADIZ) - N° DE EXPEDIENTE: 2021/0000096.

MOTIVO DE LA MODIFICACION

Requerimizntos BIM PROYECTO DE REPARACION DE DOS PASARELAS PEATONALES METALICAS SOBRE LAS
CARRETERAS A-491 Y A-2077, CAMINO NATURAL VI VERDE ENTRE RIOS. TRAMO ROTA. T.M. ROTA [CADIZ)
N° DE EXPEDIENTE: 2021/00000%6

iNDICE

INDICE.

0 INTRODUCCION ...coooonnns

I INFORMACION GENERAL

11 Introduccian

12 Informacion basica

ti 2 REQUISITOS ASOCIADOS A LA METODOLOGIA BIM.

21

3 OBJIETIVOS ¥ USOS5 BIM DEL MODELOD DE INFORMACION.

31 Usos y requerimientos del BIM

de los modelos

4  DESARROLLO DE LA OBRA

4.1 (= de

4.2 Software

43
431 E BIM de Obra
4311  Plan de Ejecucion BIN. BEP.
4312 Madelos BIM

ICIO DE VALOR PARA CADA

tribuye una ponderacion (ppt)

hasta 30 puntos
hasta 20 puntos
hasta 10 puntos
hasta 10 puntos
hasta 10 puntos

__hasta 20 puntos ’




IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM

PREVIO INICIO OBRA

TAREAS A LLEVAR A CABO !

1 1
: - Definicién de OBJI§TIVOS a conseguir y PLAZOS considerados :
1 - PLAN DE EJECUCION BIM 1
I - Preparacidny generacion BEP 1
: - Preparacion y generacion MIDP :
| - Puestaen carga CDE 1
I  -Recopilacion informacion partida :
: i
1 1

1

ENTREGABLES RELACIONADOS CON LAS TAREAS

I ecDEa disposicién de la obra

1
|
1 |
| -BEP ® [
I -MIDP e :

[

e e e

SOFTWARE PARA GENERAR ENTERGABLES

—————.-—————————————-.—————————.——-—

|
I
{2 Trimble Connect @ EE :
1

EQUIPO INVOLUCRADO

e ——————

® [ ] [ ] i
Modelador BIM Jefe I
BIM Manager Obra

r____

DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

MesO0-11

- Seguimiento de la implantacion de la metodologia BIM en OBRA |
- Coordinacion continua con DO

- Levantamiento MODELOS

- Ajuste geometria mediante levantamiento topografico
- Extraccion de MEDICIONES

- Generacién de INFOGRAFIAS

- Generacion PLANOS

- Autocontrol de calidad de los MODELOS BIM

o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
I ® - Modelos BIM 1
I | -Mediciones @ :
: - Planos e 1
1 | -Infografias - Videos @ :
1 -

% ‘ \ AUTO
. Twmmotlon

T T S T T T rYrrrr T -——————————--I
1
1
1
b N

® @ 0 :
Modelador BIM Jefe i
BIM Manager Obra

|

|
|
|
|
e e e e

FIN DE OBRA

- Seguimiento de la implantacion de la metodologia BIM en OBRA
- Coordinacion continua con DO

|
|
|
|
- Contraste MODELOS con ejecucién OBRA |
- Actualizacion de los MODELOS |
- Extraccién de MEDICIONES FINALES :
- Actualizacion PLANOS FINALES 1

|

|

|

1
I--------------------------------q
| o Modelos BIM :
: - Mediciones finales‘ 1
1 | - Planos finales 1
I ° -
Y I N

I----------.'-----'----*---------'I
|
|
|
|

I [ ] [ ] ® :
- Modelador BIM sefe |
1 BIM Manager Obra |

1

I AUTODESK|

- REVIT
|




DESARROLLO METODOLOGIA BIM DURANTE LA GESTION DEL CONTRATO

1. BEP
2. CDE
3. MODELOS INICIALES/ MODELQS
DE OBRA  BIM EXECUTION PLAN
4. PARAMETRIZACION * Auna los Requerimientos de licitacion y contenido de la oferta (presentada en el Pre-BEP).
5. USsOS BIM 74
. DISEROY e Esun DOCUMENTO CONTRACTUAL PARA LA GESTION BIM.
VISUALIZACION 3D * Lo elabora el contratista en colaboracion con la DO antes del inicio del contrato.
COORDINACION 3D - d .
OBTENCION
MEDICIONES " _
GENERACION DE f/&é—# [.,z‘.;’ PR
INFOGRAFIAS Y 4 l &
RECORRIDOS VIRTUALES

PLAN DE EJECUCION BIM

4 =




- El o Entorno Comun de Datos es un espacio

CDE compartido normalmente en la nube que se utiliza como repositorio de
informacion y modo de comunicacion entre los diferentes agentes.

MODELOS INICIALES/ MODELOS

DE OBRA

PARAMETRIZACION

USOS BIM
DISENO Y = (2 Trimble Connect
VISUALIZACION 3D ¢ rogossosprogeceos
COORDINACION 3D g ...
OBTENCION PLANOS
OBTENCION
MEDICIONES
GENERACION DE
INFOGRAFIAS Y
RECORRIDOS VIRTUAI © ™=

Tarea

05.04_COMPARTIDA

B Explorador
Vistas
- 05.04.00_BEP

® versiones
05.04.01_MOD-NATIVOS
£)  Actividad

05.04.02_INFO-COMPL
05.04.03_MOD-IFC
w Equipo

05.04.04_PLAN-NWD
Bibliotecas de conjuntos ...

Configuraciones v 05.04.05_INFORMES
05.04.06_DOC-VISUAL
05.04.07_DOC-2D

05.04.08_SIMULAC

05.04.09_CERTIFICACION

Hay una nueva version de la aplicacion disponible.  Actualizar

w.r
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BEP
CDE

MODELOS INICIALES/ MODELOS
DE OBRA

PARAMETRIZACION

USOS BIM

DISENO Y
VISUALIZACION 3D
COORDINACION 3D
OBTENCION PLANOS
OBTENCION
MEDICIONES
GENERACION DE
INFOGRAFIAS Y
RECORRIDOS VIRTUALES

El trabajo en entornos colaborativos exige la
- Se recogieron en el BEP

El CDE se estructurd segun lo establecido en |a , donde
la informacion es dividida por fases segun el estado de
maduracion de la misma.

€2 Trimble Connect

Trimble Connect

> a

uu:a-ua-b

5




BEP
CDE

MODELOS INICIALES/
MODELOS DE OBRA

PARAMETRIZACION
USOS BIM
. DISENO Y

VISUALIZACION 3D
COORDINACION 3D
OBTENCION PLANOS
OBTENCION
MEDICIONES
GENERACION DE
INFOGRAFIAS Y
RECORRIDOS VIRTUALES

CAMPANA TOPOGRAFICA




BEP
CDE

MODELOS INICIALES/

MODELOS DE OBRA
PARAMETRIZACION
uUSOS BIM

DISENO Y
VISUALIZACION 3D
COORDINACION 3D
OBTENCION PLANOS
OBTENCION
MEDICIONES
GENERACION DE
INFOGRAFIAS Y
RECORRIDOS VIRTUALES

PASARELA SOBRE A-491

[/ REA SOR XX
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BEP
CDE

MODELOS INICIALES/

MODELOS DE OBRA
PARAMETRIZACION
uUSOS BIM

DISENO Y
VISUALIZACION 3D
COORDINACION 3D
OBTENCION PLANOS
OBTENCION
MEDICIONES
GENERACION DE
INFOGRAFIAS Y
RECORRIDOS VIRTUALES

Propiedades de tipo

Familia: Zapata-Rectangular

Tipo: 3700x2800x 1000mm

Parémetros de tipo

Grosor de cimentacion

Datos de identidad

Codigo de montaje

Nota clave

Modelo

Fabricante
Comentarios de tipo

<< Vista previa

0cpKhCmNX3RuOGy_Im2j71

Concelr




BEP
CDE

MODELOS INICIALES/ MODELOS
DE OBRA
PARAMETRIZACION

USOS BIM

DISENO Y
VISUALIZACION 3D
COORDINACION 3D
OBTENCION PLANOS
OBTENCION
MEDICIONES
GENERACION DE
INFOGRAFIAS Y
RECORRIDOS VIRTUALES

01. IDENTIFICACION

01_01_PROYECTO
01_02_FASE
01_03_ESTADO....

08. OTROS

02. MEDICIONES

02_01_CAPITULO
02_02_SUBCAPITULO
02_03_MEDICION...

LOS PSET (O SET DE
PROPIEDADES) SON
CONJUNTOS
ORDENADOS DE DATOS

07. PATOLOGIAS
07_01_ INFORME
07_02_DANO
07_03_FOTOGRAFIAS

06

MRNDENIMIENTO
RESERVADOS PARA LA

GESTION DEL ACTIVO 05. AS-BUILT

05_01_PLANOS
05_02_DOCUMENTACION

LOS MODELOS SE VAN
ENRIQUECIENDO CON
INFORMACION
PARAMETRICA SEGUN
AVANZA EL CONTRATO

04. CALIDAD

04_01_ENSAYOS
04_02_FICHAS
04_03_INCIDENCIAS...

03. PROYECTO

03_01_PLAN OBRA
03_02_PLANOS
03_03_PPTP...



BEP
CDE
MODELOS INICIALES/ MODELOS
DE OBRA
PARAMETRIZACION
USOS BIM
. DISENO Y
VISUALIZACION 3D
+  COORDINACION 3D
+  OBTENCION PLANOS
. OBTENCION
MEDICIONES
. GENERACION DE
INFOGRAFIAS Y
RECORRIDOS VIRTUALES

01. IDENTIFICACION
01_01_PROYECTO
01_02_DANO
01_03_ESTADO

LOS PSET (O SET DE
PROPIEDADES) SON

ENRIQUECIENDO CON \
INFORMACION
PARAMETRICA SEGUN
AVANZA EL CONTRATO

CONJUNTOS
ORDENADOS DE DATOS

SHS-Seccién hueca cuadrada-Pilar
250x250x12mm

TS
) g £8 Eoua to RO i N
i il I
XA ”_—FH___’_,,_,— = WN\H! nn
s\ EE JN
P T i ﬂ.‘l;!i;m” i
3 3 : v e it .
ivel superior Cimentacién_4 i
Desfase superior 7.6000
Estilo de pilar Vertical
Se mueve con rejillas
Marca de ubicacién de pi... 4-4.2

\Vi

Texto
01_01_PROYECTO
01_02_FASE COPM1
01_03_ESTADO Estado Proyectado
01_04_UNIDAD FUNCION... A491
01_05_DISCIPLINA EST
01_06_CLASIFICACION_N1 120
01_07_CLASIFICACION_N2 1200
01_08_CLASIFICACION_N3 *
01_09_CLASIFICACION_N4 *
01_10_CLASIFICACION EST.20.200
01_11_CLAS.FUEGO *
01_12_PRIORIDAD A

01_13_NOMBRE Pilares
01_14_MATERIAL Acero
01_15_ALINEACION "
01_16_PK_INICIAL 0+075.000

01 17 PK FINAL 0+130.400

2021-0000096

PN/

rd

e




BEP

CDE

MODELOS INICIALES/ MODELOS

DE OBRA

PARAMETRIZACION

USOS BIM

. DISENO Y

VISUALIZACION 3D
COORDINACION 3D
OBTENCION PLANOS
OBTENCION
MEDICIONES
GENERACION DE
INFOGRAFIAS Y
RECORRIDOS VIRTUALES

Los Usos BIM son aplicaciones directas de los
modelos BIM que aportan tangibles
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BEP
CDE
MODELOS INICIALES/ MODELOS
DE OBRA
PARAMETRIZACION
USOS BIM
. DISENO Y
VISUALIZACION 3D
+  COORDINACION 3D
+  OBTENCION PLANOS
. OBTENCION
MEDICIONES
. GENERACION DE
INFOGRAFIAS Y
RECORRIDOS VIRTUALES

Generacion de una maqueta digital tridimensional
para comunicar informacién visual, espacial y
funcional entre todos los agentes intervinientes en el
contrato.

AUTODESK
REVIT

NAVISWORKS'

2 Trimble Connect

Cass & - n r

Modelos

» @

> Trimble Connect




Garantia de modelos BIM debidamente auditados vy

BEP subsanados.
CDE

gEOoDBEriis INICIALES/ MODELOS El MAPA de PROCESO de este uso es:

PARAMETRIZACION
USOS BIM l

0 DISENO Y
-

Actualizacion de modelos

A

VISUALIZACION 3D

+  COORDINACION 3D

+  OBTENCION PLANOS

. OBTENCION
MEDICIONES

. GENERACION DE
INFOGRAFIAS Y
RECORRIDOS VIRTUALES

Al estar constituidos los modelos por una unica disciplina (estructuras) la coordinacién 3D se realizd en el propio software
de modelado, esto es Revit 2022. Si bien por la naturaleza de las obras y la simplicidad de los modelos no supuso un uso
principal esta coordinacion 3D conforme avanzaban los trabajos de modelado nos permitié contar con un modelo inicial
libre de interferencias.




BEP
CDE

MODELOS INICIALES/ MODELOS
DE OBRA
PARAMETRIZACION

USOS BIM

DISENO Y
VISUALIZACION 3D
COORDINACION 3D
OBTENCION PLANOS
OBTENCION
MEDICIONES
GENERACION DE
INFOGRAFIAS Y
RECORRIDOS VIRTUALES

Se extrajeron planos del modelo. Los parametros introducidos ayudan a generar vistas
para mostrar distintos aspectos del proyecto/obra.

LOS PSET (O SETDE \
PROPIEDADES) SON y ENRIQUECIENDO CON
CONJUNTOS INFORMACION
ENADOS DE DATOS 7 PARAMETRICA SEGUN

2 RATO

07. PATOLOGIAS
07_01_INFORME
07_02_DARO
07_03_FOTOGRAF(AS

a-uazms




1. BEP
2. CDE
3.  MODELOS INICIALES/ MODELOS
DE OBRA
4.  PARAMETRIZACION
USOS BIM
0 DISENO Y

VISUALIZACION 3D

+  COORDINACION 3D

+  OBTENCION PLANOS

. OBTENCION
MEDICIONES

. GENERACION DE
INFOGRAFIAS Y
RECORRIDOS VIRTUALES

02. MEDICIONES

02_01_CAPITULO
02_02_SUBCAPITULO

02_03_MEDICIONES

LOS PSET (O SET DE
PROPIEDADES) SON
CONJUNTOS
ORDENADOS DE DATOS

ENRIQUECIENDO CON
INFORMACION
PARAMETRICA SEGUN
AVANZA EL CONTRATO

LOS MODELOS SE VAN

Garantia de trazabilidad entre los modelos BIM y las
mediciones extraidas de ellos.

Las unidades presupuestarias fueron divididas en :

ST: Semi-trazables

T:
Trazables

PAVIMENTO TIPO SLURRY

Elemento modelo al
que va asociado




PROYECTO MODIFICADO REPARACION DE DOS PASARELAS
PEATONALES METALICAS SOBRE LAS CARETERAS A 491 Y A-2077

CAMINO NATURAL ViA VERDE ENTRE RiOS. T.M. ROTA (CADIZ)

CONSTRUCTORA

PEM: 652.992,77 €
Plazo de ejecucién: 11 meses




CONCLUSIONES

* A nivel normativo el BIM es ya una realidad.

* BIM como ventaja competitiva: hacer lo que otros no hacen o hacer mas eficiente lo que otros hacen.
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GRACIAS



