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El papel de las barreras y la
gestion del riesgo en el nuevo
escenario de reutilizacion

Jornada fertirrigacion, aguas regeneradas online
Madrid, 16 de junio 2022
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Objetivos de la ponencia

Dar a conocer el enfoque multibarrera

Desmitificar la gestion del riesgo

Controlar los riesgos es mas seguro para todos los
trabajadores, usuarios y consumidores

Centro de Estudios Hidrograficos

Muchas de las medidas son l6gicas y ya se estan
aplicando
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Y AGENDA URBANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EXPERIMENTACION
Y EL RETO DEMOGRAFICO DE OBRAS PUBLICAS
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REGLAMENTC (UE) 2020/741 DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO
de 25 de mayo de 2020

Introduccion

Reglamento (UE) 2020/741 del Parlamento Europeo y o et 153
del Consejo de 25 de mayo de 2020 relativo a los P ————
requisitos minimos para la reutilizacion del agua ek S e B

Vista la propuesta de ks Comizion Europea,
Previa transmizion del proyecto de acto legislative a los Parlamentos nacionales,

Visto el dictamen del Comité Econdmico ¥ Social Earopes (4,

» Publicaciéon: 25/05/2020

Visto el dictamen del Comite de laz Regiones (3,
De conformidad con el procedimiento legizlativo ordinario (7,

Considerando lo siguiente:

i Entrada en Vigor: 26/06/2020 it} Lmn:tum.h-dnmsdthmonsetncumﬂmhqomspwmnudaw'mmJocuﬂdalus:ar:lpmblenusdf

escasez de agua ¥ 2 un deterioro de su calidad En paricular, e cambio climatico, las pautas mete
m:nrn:dmb.lr v las sequias estin contribuyendo ng tivamente a la presion sobre la é:pomb.thdsd de :wus
e, derivadss del desarrollo urbano ¥ la agriculoura

- e 3} La capacidad de Is Unidn para rerponder a las prediones crecientes sobre los recursos hidricos podria mejorar
[ A | ICaclon h 26/06/2023 mediante una mayor reutilizacion de las aguas depuradas, limitando la extraccion de laz masas de agua superficiales
0 v de las masas de aguss subterrineas, reduciendo el impacto de los vertides de spuss depuradss en las masas de agua
v famentando el shorro de agua 3 waves de los usos multiples de L]s.igu.isn:ndusles urbanas, tizando sl mizmo
tiempo un nivel elevado de proteccion del medio ambiente. La Directiva 2000/60/CE del nto Buropeo v del
Consejo (9 menciona la reutilizacion del agus —en combinacidn con el fomento de la utilizacion de tecnologiss
eficientes en el uso del agua en la industria y las técnicas de riego que permiten el aborro de agus— come una de las
medidas complementarias que los Estados mismbros pueden optar por aplicar para alcanzar los objetives de buen
estade cualitativo ¥ cuanttativo de las masas de aguas supr_rﬁa.:d:s ¥ de las masss de aguas subterraness
establecidos en dicha Directiva. La Directiva 91/271CEE del Consejo ) exige que las aguas depuradas se reutilicen
cuanda proceda.

(3} La comunicacion de la Comision de 14 de noviembre de 2012 «Flan para salvaguardar loz recursos hidricos de
Europas ksce hincapié en Ls necesidad de crear un instrumento que regule las normas a escala de la Unidn para la
reutilizacién del agua, con el fin de eliminar los obsticulos 2 un uso generalizado de esta opeitn altemativa de
suministro de agua, concretamente uno que pueda ayudar a paliar la escases de agua v a reducir la vulnerabilidad de
los sistemas de suminiztro.
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4 La comunicacion de la Comizion de 15 de julio de 2007 «Afrontar ¢l desafio de la escases de agua y s sequia en la
Unién Europeas establece La jerarquia de medidas que bos Estados miembros deberian tener en cuenta en la gestion
de los problemas de escases de agua v de s:qu.l:L Seftala que en las regiones en las que e hayan aphicado todas L
medidaz preventivas reg S.I'I.dGEl jerarquizacion del agua y donde la demands de apua siga siendo superior a la
dJspomemnd las m.fra:sr.rucmras adicionales de suministro de agua pueden utilizarse como plantesmiento
alternative, en algunas cscunstancias, y teniendo debidamente en cusnts o relacion coste-beneficio, para paliar L
consecuencias de una sequia grave.

{1 DOC110de 010,504,

) DOC 86 de 7.3.2010, p 355

(") Pezicién ded Parlamente: Europeo de 12 de febrero de 20110 [pendiente de publicacién en ¢l Diario Oficial) v posicién del Coozejo en
primera lectura de 7 de abril de 2020 (DO € 147 ée 4.5.2020, p. 1). Podcdn cel Padamento Europeo de 13 de mayo de 2020
(pendients de publicacidn en el Diario Oficial).

4 Directiva 2000/60CE cel Parlamento Europeo v del Canzejo, de 23 de octubre de 2000, por la que s establece un marce comunitario
e achuacidn e el ambundr]apohundrmm DOL 327 de 2212, 000, p. 1.

(") Directiya 01/271CEE del Conzejo, de 11 de mayo de 1901, sobre el tratamiento de iz aguas recidusles urbanas (DO L 135 de
30.5.1001, p. 40].




= ®  MINISTERIO COARTA DEL GOBIERNO ST BC 2
ofhi "  DErRansroRTes MOVILDAD  miisTERIO CENTRO DE ESTUDIOS JORNADA FERTIRRIGACION Y AGUAS REGENERADAS — MADRID, 15-16 DE JUNIO DE 2022
AW racsonuean VENGOUNESIES OO | SESI RIS

Commission guidance on the applikation of Regulation

I ntrOd u CC I é n 2020/741 on minimum requirements for water reuse

TABLE OF CONTENTS

1 TP ELICEION <o ees e cm et sre e ettt e AR Rttt et

Guia de la comision sobre la aplicacion del L1 Objectves ot et
Reglamento 2020/741 relatlvo a IOS req u ISItOS ?  Horizontzl 2nd dministrEtive OBREBTIONS ..o eooeoeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeceeeeesees e eeoeeeeeeseeeeeeseeseeersen

L e ., 2.1 Drasignation of 3 competent SUtROIIEY e e e e
m I n I m OS para Ia re utl | IzaC I O n d el ag u a 2.2 Designation of contact points and cross border cooperation.. ...
23 Clarification of responsibilities .t e
231 Responsibility of the reclamation facility operator, as regards water guality ..-...coeo.e.

° P u b I i CaC i é n CO m O n Ota d e I a CO m iS i é n 232 Responzibility of other @0toms e e
.4 =L
241 Authorities granting the permit

. 2412 L= T =T oot o S S

° N O VI ncu Iante 243 Contant of the parmit ...
244 Exemptions for research and pilot projects e e

25 Compliance chaoks

« Aborda, entre otras cuestiones, enfoque 26 penstios N
m u Itl barre ra y Ia gestl é n d eI rl esg O 27 Awareness raising and infarmation sharimg. s

T R - - L B T B R R R TV R )

[
=]

(8]
=
[

QL= gL L = OSSOSO OO S

[
1

31 Lt g TSSO

[
Fa

311 Ky rizk Managemient 2 emEnts e e e e

Art IIC u I 0 11 312 BTy =Ty e =Tt o S

313 AEOTS SN FOIEE oottt c e e s e er e en e e

Informacion relativa al seguimiento de la aplicacion

315 Environmental and health risk 3zsessments methods .

[
LU B =Y

(%]
(@)
O
=
MO
—
o0
(@)
| .
R
I
(%]
ke
©
>
)
()]
L
Q
©
O
—
sy
C
Q
(©)

[
n

Hazards identification and environments and populations atrisk oo

b &

316 Conditions relating to the sdditional requirements.... e

( - ) 317 L= gL = T =SSOSO SRPRRRREY

5 " A més tard ar el 26 d e j u n i O d e 20227 Ia Com iSién 1 en 319 Emergency manzagement and COordim@Etiom ... . e e ec e eenes
CO nsu Ita Con |OS Estad OS m Ie m bros’ estableceré 3.2 Types of crops and reclaimed Water Classes oo eeee e e e senee
3zl Examples of irfigation methods and crop Bpes. e

d i reCt” Ces para respaldar Ia ap I i CaCi é n del presente 322 Examples of applications of barriers to achieve required water quality class.............
Reg |am e ntO 33 RN LT b T T T OSSOSO

oo
oo

318 Quality control and environmental monitoring systems ..

[T e I ™ R
[ T L~ I =]




}ﬁé DETRANSPORTES, MOVILIDAD  MINISTERIO CENTRO DE ESTUDIOS JORNADA FERTIRRIGACION Y AGUAS REGENERADAS — MADRID, 15-16 DE JUNIO DE 2022
a Y AGENDA URBANA ON

(%]
(@)
O
=
N0
—
o0
(@)
—
R
T
(%]
ke
©
>
)
)]
L
()
©
(@)
S
sy
C
Q
(©)

VICEPRESIDENCIA
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MINISTERIO SIS PSS FC

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA = Y EXPERIMENTA (o]}
Y EL RETO DEMOGRAFICO DE OBRAS PUBLICAS

Enfoque multibarrera

Anexo | Seccion 2 Requisitos minimos

Los cultivos pertenecientes a una determinada categoria se regaran con aguas regeneradas de
la clase de calidad minima de aguas regeneradas que corresponda, tal como figura en el cuadro 1,
a menos que se utilicen las barreras adicionales adecuadas mencionadas en el articulo 5,
apartado 4, letra c), lo que resultara en el cumplimiento de los requisitos de calidad indicados en la
letra a), cuadro 2. Dichas barreras adicionales podran basarse en la lista indicativa de medidas
preventivas a que se refiere el punto 7 del anexo Il, o en cualquier otra norma nacional o internacional
equivalente, por ejemplo la norma ISO 16075-2.

«barrera»: cualquier medio, ya sea fisico o de etapas de proceso o condiciones de uso, por el que se
reduzca o evite un riesgo de infeccion humana impidiendo el contacto de aguas regeneradas con
el producto ingerido y con las personas directamente expuestas, o cualquier otro medio que, por
ejemplo, reduzca la concentracion de microorganismos en las aguas regeneradas o impida que
sobrevivan en el producto ingerido;
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Enfoque multibarrera

Barreras mas comunes: etapas del tratamiento de depuracion y regeneracion (filtracion, UV, cloracién, oxidacidn
avanzada, MBR, etc.

Reduccidn de patégenos
(log10)

Desinfeccion adicional del agua en el campo 2-4

Otras barreras (ejemplos)

Cese del riego antes de la cosecha (mortandad de 0)5—2 pordfa
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patdgenos)

Cubiertas resistentes al sol 2-4
Desinfeccion del producto previa a su venta 2
Controles de acceso 0,5-2
Secado al sol 2-4
Lavado del producto 1

Pelado del producto 2
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CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

JORNADA FERTIRRIGACION Y AGUAS REGENERADAS — MADRID, 15-16 DE JUNIO DE 2022

Cuadro 1 — Clases de calidad de las aguas regeneradas ¥ uso agricola vy método de riego permiridos

Enfoque multibarrera Clase de caldd
minima de las Categoria de cultivo (*) Método de rieso
aguas regeneradas
) A Todos los cultivos de alimentos que se consumen crudos en los | Todos los métodos de riego
que la parte comestible estd en contacto directo con las aguas
.o regeneradas v los tubérculos que se consumen crudos
Ej. Riego de lechugas por , , _ -
B Los cultivos de alimentos que se consumen crudos cuando la Todos los métodos de riego
SUurcos parte comestible se produce por encima del nivel del suelo y no
estd en contacto directo con las aguas regeneradas, los cultivos de
) alimentos transformados y los cultivos no alimenticios, incluidos
los cultivos utilizados para alimentar a animales productores de
carne o leche
C Los cultivos de alimentos que se consumen crudos cuando la Riego por goteo (**) u otro método
parte comestible se produce por encima del nivel del sueloyno | de riego que evite el contacto directo
estd en contacto directo con las aguas regeneradas, los cultivos de | con la parte comestible del cultive
alimentos transformados y los cultivos no alimenticios, incluidos
los cultivos utilizados para alimentar a animales productores de
carne o leche
D Cultivos destinados a la industriay a la produccion de energiay de | Todos los métodos de riego (***)
semillas
dro 2 — Requisitos de calidad de las aguas regeneradas para el riego agricola
Clase de calidad \ Requisitos de calidad
de las aEsaf Tratamiento indicativo E coli DBO: - Turbidez o
fegeneracas (nimeXg/100 ml) img/l) {mgl) (UNT) ros
A Tratamiento secundario, filtracion v de- <5 Legionellaspp.:< 1 000 UFC/l cuando exis-
. s / <10 < 10 <10 . A
sinfeccion ta un riesgo de aerosolizacion
) - - . Nematodos intestinales (huevos de hel-
Tratamiento secundario v desinfeccion = 100 De ci:ang:,mﬁdad con | De c?aug}mﬂdnd con - mintos): < 1 huevo/l para el riepo de pastos
, P . . irectiva irectiva _ o fo[[ajp:
C Tratamiento secundario y desinfeccion = 1000 91/271/CEE 91/271/CEE
D Tratamiento secundario y desinfeccion < 10 000 (anexo I, cuadro 1) | (anexo L cuadro 1) -
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Enfoque multibarrera
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PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EXPERIMENTACION
Y EL RETO DEMOGRAFICO DE OBRAS PUBLICAS

Clase A: 10

ufc/100ml
Ej. Riego de lechugas por surcos ]

EDARy ERA

Tratamiento Tratamiento Tratamiento

. : Filtracion cloracion
lario 2ario FQ

Centro de Estudios Hidrograficos

Desinfeccion Cese riego
Filtracidn adicional en dia antes
campo cosecha

Tratamiento Tratamiento Tratamiento
lario 2ario FQ

.... Muchas mas opciones
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Enfoque multibarrera

Reducciones & ) "
logaritmicas . ¢ D E G
de patégenos y Raices Hojas
(%)
S I W © t
G ot
\E 6 g
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Riego sin restricciones Riego con restricciones
| | T=Tratamiento DO=Motandad | | W= Lavado del producto
DI = Riego por goteo B ssi-Riego subsuperficial

(H = Cultivos de tallos altos / L = Cultivos de tallos bajos)
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Enfoque multibarrera

Art. 5.4. En particular el Plan de Gestion del Riesgo del Agua Regenerada:

(..)

c) determinara barreras adicionales para el sistema de reutilizacion del agua, y establecera
cuantos requisitos adicionales se necesiten tras el punto de cumplimiento para garantizar que el
sistema de reutilizacion del agua es seguro, incluidas condiciones relativas a la distribucion, el
almacenamiento y el uso, segun corresponda, e identificara a las partes responsables de cumplir
dichos requisitos.
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Conceptos basicos de la gestion del riesgo
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& ] Diario Oficial de L Union Europea 5.6.2020

REGLAMENTC (UE) 2020/741 DEL PARLAMENTC EUROPEQ Y DEL CONSEJO
de 25 de mayo de 2020
relativo a los requisitos minimos para o reutilizacion del agna

(Teste pertinente a efectos del EEE)

EL PARLAMENTO EUROPED ¥ EL CONIENO DE LA UNION EURDPEA.

Vizto &l Tratado de Funcionamiento de la Union Europes, y en particulzr mu articulo 192, zpartado I,

Vista la propuerta de ls Comizion Europea,

Previa tranzmision del proyecto de acto legislativo a loz Parlamentos nacionales,

Visto el dictamen del Comité Economico y Social Europeo (¥,

Visto el dictamen del Comité de las Regiones (%),

De

conformidad con el procedimiento legizlativo ordinario (),

Considerando lo siguiente:

14}

[#:]

3

4

Los recursos hidricos de Ls Union s¢ encuentran bajo una presion cada vez mayor, lo cual da lugar a problemas dc

cacasez de .igna ¥ 4 un deterioro de su calidad. En particular, e cambio climatico, Lz pautas mete

Jan:d v las sequiss estin contribuyendo ng ativamente a la presion sobre la disponibilidad de agus
ce, derivads: del desarrollo urbano y la agricultura

1a capacidad de la Urion para responder a las presiones crecientes sobre loc recursos hidricos podria mejorar
mediante una mayor reutilizacion de las aguas depuradaz, limitando la extraccion de laz masas de agua superficiales
v de las masas de aguas subterrineas, reduciendo el impacto de bos vertidos de aguas depuradas en las masas de agua
v fomentande el ahorro de agua 3 waves de los usos multiples de ez apuas residuales urbanas, tizande al mismeo
tlr_:npu un nivel elevado de proteccion del medio ambiente. La Directiva 2000{60/CE del rito Europeo v del
Consejo () menciona la reutilizacion del agus —en combinacion con el fomento de la utilizacion de tecnologias
eficientes en el uso del sgua en la industria y las técnicas de riego que permiten el shorro de agus— como una de las
medidas complementarias que los Estados miembros pueden optar por aplicar para alcan=ar los abjetivos de buen
estado cualitativo v cuantitativo de las masas de aguas superficiales v de laz masss de aguas subterrincas
establecidos en dicha Directiva. La Directiva 91271 CEE del Consejo ) exige que laz aguar depuradas se reutilicen
cuando proceda.

1a comunicacion de la Comision de 14 de noviembre de 2012 «Flan para salvaguardar los recursos hidricos de
Europar hsce hincapié en la necesidad de crear un instrumente que regule las normas a escala de la Union para la
reutilizacion del agus, con el fin de eliminar los obsticulos a un uso generalizado de esta opcion altemnativa de
suministro de agua, concretamente une que pueda ayudar a paliar La escasez ée agua v a reducir la vulnerabilidad de
los sistemnas de suministro.

La comuricacion de la Comizion de 12 de julio de 2007 «Afrontar el dezafio de L escazes de agua yls sequizen la
Union Europess establece La jerarquia de medidac que loc Ectados mismbroz deberian tener en cuents en [a gection
de los problemas de escases de agua v de sequia. Seftala que en las regiones en las que se hayan aplicado todas las
medidas preventivas Lcsp:tanduf‘l]cm:qumcmu del agua y donde la demanda de apua siga siendo superior a
disponibilidad, L infraestructuras adiconales de suministro de agua pueden utilzarse como pJ:mbean’u:nm
alternativo, en algurar circunctanciaz, y teniendo debidamente en cuents la relacion cocte-beneficio, para paliar la:
wconsecuencias de una sequia grave.

4]
i)
4]
]

i}

DO € 110 de 22.3.2010, p. G4,

DOC 36 de 7.3.2019, p. 353

Becicién del Pariamento Burapea de 11 de febrerc de 2010 (pendisate de publicacisn en ol Diario Oficial) 7 posicién del Coazejo e
primera lectura de 7 de abeil de 2020 (DO € 147 de 4.5.2020, p. 1), Posicién del Parlimento Europes de 13 de mayo de 2020
(pendients de publicacisa e el Diasia Oficial).

Directiva 2000/50 CE del Parlamento Busapes v del Canzsjo, de 2 de cerubre d2 2000, por Lz que se sstsblece 1 mares commusitasic
e actuacién ea ol dmbite de b politica de aguas (DO L 327 de 22.12.2004, p. 1).

Diectiva 01/171/CEE ded Conzein, de 21 de mmave de 1901, sobre o retamienso de bz aguas residuzles usbamaz DO L 135 de
305,000, p. 40).

>

Articulo 1
Objeto y finalidad

1. El presente Reglamento establece requisitos
minimos de calidad y control del agua vy
disposiciones sobre gestion del riesgo, para la
utilizacion segura de las aguas regeneradas en el
contexto de una gestion integrada del agua.

Articulo 5
Gestion del Riesgo

1. Con el fin de producir, suministrar y utilizar
aguas regeneradas, la autoridad competente
velara porque se elabore un plan de gestion del
riesgo del agua regenerada.

2. )
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Conceptos basicos de la gestion del riesgo

- Gestion del riesgo

Una gestion sistematica que garantice de manera continuada que la reutilizacién del agua es segura

en un contexto especifico (art. 3.9)

~

Incluira la identificacion y la gestion proactiva del riesgo para garantizar que las aguas regeneradas
se usen y gestionen de forma seguray que no existe riesgo para el medio ambiente ni para la
salud humana o la sanidad animal. A tales efectos, se establecera un Plan de Gestion del Riesgo del
\Agua Regenerada (PGRAR). (Anexo II)
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Conceptos basicos de la gestion del riesgo

« Garantizar que las aguas regeneradas se usen y gestionen de
forma seguray que no existe riesgo para el medio ambiente ni
para la salud humana o la sanidad animal

¢, Objetivo?

* Elementos clave de la gestion « Planes de Gestion del Riesgo
del riesgo (Anexo II) del Agua Regenerada (PGRAR)
» Determinar requisitos y barreras
adicionales

* Uno o varios sistemas de reutilizacion
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* Operador EDAR - ERA
» Usuarios finales
» Otras partes responsables (p.e. gestores sistema distribucion y almacenamiento)
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Principales elementos de la gestion del riesgo

Anexo Il

a) Elementos clave de la gestidn de riesgos

/1. Descripcion de todo el sistema de reutilizacion N
2.ldentificacion de las partes y sus responsabilidades

3.ldentificacion de los potenciales agentes peligrosos y de los sucesos peligrosos

4.ldentificacidon de los ambientes y poblaciones en riesgo asi como de las rutas de exposicion

\5. Evaluacién de los riesgos ambientales y para la salud humana y animal )

b) Condiciones relativas a requisitos adicionales

{ 6.Considerar requisitos de calidad y monitoreo del agua adicionales y / o mas estrictos que los especificados en el Anexo | }

c) Medidas preventivas

/. )

7.ldentificacién de medidas preventivas que ya estan implementadas o que deben aplicarse para limitar los riesgos

8.Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados.

9.Sistemas de monitoreo ambiental

10.Sistema adecuado para gestionar incidentes y emergencias y actualizacidon periddica del plan de respuesta ante emergencias
Kll.Asegurar gue se establecen mecanismos de coordinacién entre los diferentes actores )
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Principales elementos de la gestion del riesgo

a) Elementos clave de la gestion de riesgos

/1. Descripcion de todo el sistema de reutilizacién N
2.ldentificacion de las partes y sus responsabilidades
3.ldentificacion de los potenciales agentes peligrosos y de los sucesos peligrosos
4.ldentificacion de los ambientes y poblaciones en riesgo asi como de las rutas de exposicion
KS' Evaluacion de los riesgos ambientales y para la salud humana y animal Y,
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Principales elementos de la gestion del riesgo
1. Descripcion del sistema

. Sistema de reutilizacion del agua

Infraestructura y otros elementos técnicos necesarios para producir, suministrar y utilizar aguas
regeneradas; comprende todos los elementos desde el punto de entrada de la estacion depuradora de

aguas residuales urbanas hasta el punto en que las aguas regeneradas se utilizan para el riego
agricola, con inclusion, en su caso, de la infraestructura de distribucion y almacenamiento
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* Descripcidn detallada del sistema
e Caracterizacion del agua
e Caudales suministrados

» Descripcion detallada de las matrices ambientales (suelo, aguas subterraneas, aguas superficiales, etc.)
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Principales elementos de la gestion del riesgo
1. Descripcion del sistema
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Principales elementos de la gestion del riesgo
1. Descripcion del sistema

 EDAR — ERA Pinedo
 1.500.000 he
» Caudal de disefo: 375.000 m3/d

« Caudal de aguas regeneradas

« Mayo — Septiembre: 180.000 m3/d (campafia riego arrozal)
« Septiembre — Mayo: 15.000 m3/d

(%]
]
O
=
~O
.
o0
@]
| .
R
I
(%]
ke
©
>
)
()]
L
()
©
(@)
|
sy
C
Q
o

Decantacion Bombeo Tratamiento Decantacién
primaria a biolégico biolégico secundaria

Tratamiento terciario — = — = — }
e " gufmico Filtracion Ultravioletas Cloracién Egmh
Decantacion lamelar i

Post-floculacién
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Principales elementos de la gestién del riesgo ’ N/
1. Descripcion del sistema f
 Sistema Acequia del Oro
ke « Concesion de 32,2 hm?3/afo | -
% ~ 1.200 ha cultivo arroz
= ~ 75 ha huerta
8
S . . ., D ﬂ
g * Riego por inundacion
S
5 * Mas de 80 km de acequias
O

T T T T T T T
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Principales elementos de la gestion del riesgo
2. ldentificar las partes y sus responsabilidades

Operadores de EDAR — ERA Operacion de la EDAR y ERA
Produccidon y suministro de agua regenerada
Redactar, revisar y actualizar su parte del PGRAR
Cumplir los requisitos establecidos en el PGRAR
Coordinarse con usuarios
Etc.

Usuarios (comunidades de regantes) Redactar, revisar y actualizar su parte del PGRAR
Asegurar un riego seguro de acuerdo a las medidas,
barreras y requisitos definidos en el PGRAR
Coordinarse con operadores
Etc.
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Otros actores (distribucion, almacenamiento, Redactar, revisar y actualizar su parte del PGRAR
etc.) Coordinarse con otros actores
Etc.
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Principales elementos de la gestion del riesgo
2. ldentificar las partes y sus responsabilidades
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Principales elementos de la gestion del riesgo
3. Identificacion de potenciales agentes peligrosos y sucesos peligrosos

. Agente peligroso

Un agente biologico, quimico, fisico o radiologico que tiene el potencial de causar dafios a las

personas, los animales, los cultivos o las plantas, la biota terrestre, la biota acuatica, los suelos o el
medio ambiente en general.

/ Analisis de barrido inicial para identificar y definir agentes peligrosos \
* Revisidon y cumplimiento de la normativa aplicable a la zona (nitratos, zonas de bafo, NCA, higiene

alimentaria, etc.)
* Sanidad local (ej. brotes de enfermedades endémicas o quimicos de la industria de la zona)
* I|dentificacion de agentes peligrosos para la salud:

* Generalmente microorganismos patégenos (virus, bacterias y protozoos)

* I|dentificacion de agentes peligrosos para el medio ambiente:
\ * Generalmente compuestos quimicos (p.e. nutrientes, sales, compuestos organicos, etc.) /
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Principales elementos de la gestion del riesgo
3. Identificacion de potenciales agentes peligrosos y sucesos peligrosos

Tipo de Agente Agente peligroso para la salud

Biologico

Tipo de agente Agente peligroso para el medioambiente
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- Fosforo (P) Plan hidrologico de cuenca
- Nitrégeno (N, NOy) DIA Pinedo, zona sensible

Quimico - Na, Mgy Ca RD 1620/2007
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Principales elementos de la gestion del riesgo
3. Identificacion de potenciales agentes peligrosos y sucesos peligrosos

. Suceso peligroso

Situacion que introduce uno o varios agentes peligrosos en el sistema o0 que no puede

eliminarlos

* Analisis del sistema para identificar aquellas situaciones que introducen agentes en el sistema o que no los
elimina (p.e. fallos en el tratamiento, vertidos accidentales o ilegales, etc.)
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VICEPRESIDENCIA
CUARTA DEL GOBIERNO
MINISTERIO

DE TRANSPORTES, MOVILIDAD MINISTERIO
Y AGENDA URBANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

— —— —
=l NE— 3K
CENTRO DE ESTUDIOS

Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

JORNADA FERTIRRIGACION Y AGUAS REGENERADAS — MADRID, 15-16 DE JUNIO DE 2022

Principales elementos de la gestion del riesgo
3. Identificacion de potenciales agentes peligrosos y sucesos peligrosos

Etapa/sistema Suceso peligroso

Arrozal

Arranque de la campana de riego

Bafno en las acequias

Contacto del publico con el agua regenerada
Ingesta y/o inhalacién de agua regenerada durante la
siembra

Lavado de productos con agua regenerada

Riego con aguas con altos contenidos en sales
Entrada directa de agua regenerada en L’Albufera
Riego con exceso de nutrientes

Etc.
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Principales elementos de la gestion del riesgo
4. ldentificacion de entornos y grupos y rutas de exposicion

Entornos y grupos de exposicion

e Caracterizacion de las posibles rutas de exposicion de cada agente peligroso para los receptores humanos,
animales o matrices ambientales identificados (poblaciones y entornos expuestos), y de cualquier relacién
dosis-respuesta o rangos de exposicion,
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Principales elementos de la gestion del riesgo
4. ldentificacion de ambientes y poblaciones en riesgo y rutas de exposicion

e Pescadores
* Bafistas

* Ciclistas

* Paseantes
* Etc.
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* Ingesta de agua o productos
regados

 Inhalacién

» (Contacto dérmico)

—
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Principales elementos de la gestion del riesgo
4. ldentificacion de ambientes y poblaciones en riesgo y rutas de exposicion

Aguas superficiales

Cultivo — *&

Aguas subterraneas
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Cultivo de arroz y huerta La Albufera
absorcion + contacto escorrentia m
MAS La Plana de Valencia Norte Suelo y zona no saturada

infiltracion precipitacion, adsorcion, etc m
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Principales elementos de la gestion del riesgo
5. Evaluacion de riesgos

. Riesgo: sanitario y ambiental

La probabilidad de que agentes peligrosos detectados causen dafio en un plazo determinado, incluida

la gravedad de las consecuencias

. Evaluacion del riesgo

Metodologia que permite evaluar el riesgo de forma sistematica lo que asegura la calidad y buen uso
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del agua reutilizada
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Principales elementos de la gestion del riesgo

5. Evaluacion de riesgos
. |Riesgo = probabilidad x gravedad ‘

Gravedad (G)

Insignificante Leve Moderado Grave Catastrofico
8

Muy
improbable

Improbable

Posible
Probable

Casi seguro

(%]
O
O
4=
O
.
o0
o
| .
2
T
(%]
e
©
>
o+
(V]
L
)]
©
o
|
i)
c
()}
o

Probabilidad (P)

Puntuacion riesgo

R= PxG R

Nivel de Riego Riesgo medio
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Principales elementos de la gestion del riesgo

5. Evaluacion de riesgos :
Pretratamiento

Tratamiento biologico (reactor + decantador)

EDAR + ERA

Tratamiento fisico-quimico
Filtracion arena
Tratamiento ultravioleta

« Tuberia impulsion
Distribucion y
almacenamiento ¢ Al‘queta
* Red de canales de riego
 Balsas
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« Zonaregada
« Entorno zona regable

Zona de uso
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especificados en el Anexo |

JORNADA FERTIRRIGACION Y AGUAS REGENERADAS — MADRID, 15-16 DE JUNIO DE 2022

Principales elementos de la gestion del riesgo
6. Requisitos de calidad y monitoreo adicionales y/o mas estrictos

b) Condiciones relativas a requisitos adicionales

6.Considerar requisitos de calidad y monitoreo del agua adicionalesy / o mas estrictos que los

especificos

* Elresultado de la evaluacidn de riesgo ayudara a establecer si deben afadirse requisitos adicionales

* Considerar las condiciones especificas del lugar, junto con la normativa aplicable
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Cuadro 2 — Requisitos de calidad de las aguas regeneradas para el riego agricola

Clase de calidad Requisitos de calidad
de las ag;af Tratamiento indicativo E coli DBO; TS Turbidez o
[Egeneranas {mimero/100 ml) img/l) img(l) (UNT) ros
A Tratamiento secundario, filtracion y de- <10 <10 <10 <5 lzgiunﬂrlla spp.< 1 [JD[]_UF(;,[I cuando exis-
sinfeccion - - - ta un riesgo de aerosolizacion
, - - — Nematodos intestinales (huevos de hel-
B Tratamiento secundario y desinfeccion < 100 De C‘l?’anf'?f midad con | De Ecl"n“f'?mﬂdﬂd con - mintos): < | huevo(l para el riego de pastos
. P . .- Directiva Directiva _ o fo[[aje )
C Tratamiento secundario v desinfeccion <1000 91/271/CEE 91/271/CEE
D Tratamiento secundario y desinfeccion < 10000 {anexo [, cuadro 1) | (anexo [ cuadro 1) -
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Principales elementos de la gestion del riesgo
6. Requisitos de calidad y monitoreo adicionales y/o mas estrictos

b) Condiciones relativas a requisitos adicionales

6.Considerar requisitos de calidad y monitoreo del agua adicionalesy / o mas estrictos que los
especificados en el Anexo |

El resultado de la evaluacion de riesgo ayudara a establecer si deben afadirse requisitos adicionales
especificos
Considerar las condiciones especificas del lugar, junto con la normativa aplicable
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* Ejemplo: Declaracidon de impacto ambiental, Plan Hidroldgico del Jucar, etc.
* Nitratos
e Nitrogeno total
e Fdsforo total
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Principales elementos de la gestion del riesgo

c) Medidas preventivas

/7. Identificacion de medidas preventivas que ya estan implementadas o que deben aplicarse \
para limitar los riesgos
8.Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados.
9.Sistemas de monitoreo ambiental
10.Sistema adecuado para gestionar incidentes y emergencias y actualizacion periddica del
plan de respuesta ante emergencias
Ql.Asegurar que se establecen mecanismos de coordinacidn entre los diferentes actores j
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Principales elementos de la gestion del riesgo
7. ldentificacion medidas preventivas

. Medida preventiva

Una accion o actividad apropiada que pueda prevenir o eliminar un riesgo para la salud o el medio

ambiente, o que pueda reducirlo a un nivel aceptable.
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* Identificar tratamientos, acciones o procesos aplicables a las distintas partes del sistema
e Identificacion de barreras
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Principales elementos de la gestion del riesgo
7. ldentificacion medidas preventivas

Proteccion VAL ntenimiento del e evitar el crecimiento de algas minimizando la luz (p. €j., cubierta de balsas)
sistema de almacenamiento de [ prevencion de flujos de retorno y control de conexiones cruzadas en tuberias

agua regenerada conectadas

- _ e Uso de Equipos de Proteccidn Individual (EPI)
Proteccion de trabajadores  Educacidn y Formacidn sobre higiene (por ejemplo, lavado frecuente de manos) y

(EDAR-ERA) y agricultores control de equipos

° etc.
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* Uso de cercas y vallado perimetral

Control de acceso Y uso de la e Uso de carteleria (p. e]., agua regenerada: no beber)
sefalizacion e Control de acceso

e Distancias minimas de seguridad




SIS éﬁ:ﬁ"? l?sﬁ;%l\ma = — "4 ,
DETRANSFORTES MOVILDAD  mmsTERO. . cenrmooEEsTUDIOS JORNADA FERTIRRIGACION Y AGUAS REGENERADAS — MADRID, 15-16 DE JUNIO DE 2022
& EEas o Y EL RETO DEMOGRAFICO DE OBRAS PUBLICAS

Principales elementos de la gestion del riesgo
7. ldentificacion medidas preventivas

Proteccion y mantenimiento del
sistema de almacenamiento de R TR —
agua regenerada NO POTABLE NO BANARSE

Proteccion de trabajadores

(EDAR-ERA) y agricultores
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Control de acceso y uso de la
senalizacion
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Principales elementos de la gestion del riesgo
8y 9. Sistemas de control de |la calidad y monitoreo ambiental

c) Medidas preventivas

/7. Identificacion de medidas preventivas que ya estan implementadas o que deben aplicarse \
para limitar los riesgos

8.Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados.

9.Sistemas de monitoreo ambiental

10.Sistema adecuado para gestionar incidentes y emergencias y actualizacién periddica del
plan de respuesta ante emergencias

Ql.Asegurar que se establecen mecanismos de coordinacion entre los diferentes actores j
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Principales elementos de la gestion del riesgo
8. Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados

§ Sistemas de monitoreo ambiental

5'5 Control operativo: pH, CE, redox, SS, DO  Analisis del suelo: recogida de muestras
téo (en linea), caudales, turbidez, de suelo cada 5 afios para analizar la

7% dosificacidon de polielectrolitos, etc. acumulacion de sales y otros elementos
S

Té Muestras y analisis por parte del Control de las aguas superficiales y

ﬁ operador de la EDAR y ERA subterraneas: temperatura, pH,

'g conductividad eléctrica, oxigeno disuelto,
= Control del agua regenerada para clorofila (p.e. redes de seguimiento de la
S parametros adicionales (p.e., nitrato, calidad de las confederaciones)

fosforo total, nitrogeno total)
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Principales elementos de la gestion del riesgo
8. Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados

% Control operacional y rutinario Sistemas de monitoreo ambiental
O
:';E; 4 "\ | Control operativo: pH, CE, redox, SS, DO (| Analisis del suelo: recogida de muestras s deblienas
o (en linea), caudales, turbidez, de suelo cada 5 afios para analizar la practicas
o Controles Y . . ., ,
T : dosificacion de polielectrolitos, etc. | acumulacion de sales y otros elementos agricolas
" realizados g
o
S por . ~ " B—
2 operadores, Muestras y analisis por parte del Control de las aguas superficiales y Redes de
o entidades de operador de la EDAR y ERA subterraneas: temperatura, pH, seguimiento de
'g saneamiento, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, la calidad del
= autoridad Control del agua regenerada para \clorofila B\ agua )
Y hidrica, etc c o i
O ' p (EUIE: parametros adicionales (p.e., nitrato,
\_ ) fosforo total, nitrogeno total)
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Principales elementos de la gestion del riesgo
10. Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados

c) Medidas preventivas

/7. Identificacion de medidas preventivas que ya estan implementadas o que deben aplicarse \
para limitar los riesgos

8.Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados.

9.Sistemas de monitoreo ambiental

10.Sistema adecuado para gestionar incidentes y emergencias y actualizacién periddica del
plan de respuesta ante emergencias

Ql.Asegurar que se establecen mecanismos de coordinacion entre los diferentes actores /
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Principales elementos de la gestion del riesgo
11. Mecanismos de coordinacion

c) Medidas preventivas

/7. Identificacion de medidas preventivas que ya estan implementadas o que deben aplicarse \
para limitar los riesgos

8.Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados.

9.Sistemas de monitoreo ambiental

10.Sistema adecuado para gestionar incidentes y emergencias y actualizacién periddica del

__blan de respuesta ante emergencias

\11.Asegurar que se establecen mecanismos de coordinacion entre los diferentes actores /
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* Incluir protocolos sobre cdmo se comunicara la informacion entre los actores, formatos y procedimientos para
reportar accidentes y emergencias, procedimientos de notificacion, fuentes de informacién y procesos de
consulta.
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Principales elementos de la gestion del riesgo
11. Mecanismos de coordinacion

c) Medidas preventivas

/7. Identificacion de medidas preventivas que ya estan implementadas o que deben aplicarse \
para limitar los riesgos

8.Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados.

9.Sistemas de monitoreo ambiental

10.Sistema adecuado para gestionar incidentes y emergencias y actualizacién periddica del
plan de respuesta ante emergencias

\11.Asegurar que se establecen mecanismos de coordinacion entre los diferentes actores /
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 Puntos 10y 11: constituyen la base de una comunicacidn efectiva entre la(s) parte(s) responsable(s) de un
plan de gestidn de riesgos y los actores involucrados.
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Principales elementos de la gestion del riesgo
11. Mecanismos de coordinacion

a N « N a N
(7p] o
3 . . Autoridad hidrica UIIES EULSrEEe s
& Autoridad sanitaria (p-e. CH Jucar) (p.e. Gestores del Parque
go P-€. Natural de LAlbufera)
= S / . / NS v
(7p]
o
2
>
1%
L
> Explotadores EDAR-
© 9
g ERA < > Entldadt.as (:e < Usuarios
= (p.e. UTE AVDA SAV DAM san€amiento (p.e. CR Acequia del Oro)
O PINEDO 111) (p-e. EPSAR)

L Autoridades ] L Actores del sistema de reutilizacion J
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CALM

AND DO A
Risk
Assessment

Muchas gracias por vuestra atencion
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maria.leal@cedex.es




