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Proceso de modernizacion

PMDR-Plan Choque: la inversion publica y privada en modernizacion de Regadios superd 5000 10° €
(MAPA-FENACORE), prevision del MAPA es superar los 2000 10% € de inversidon en los préximos 5 afios
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Desarrollo tecnoldgico continuado

Tecnologias y procedimientos maduros:

* Diselo y manejo de las infraestructuras
hidraulicas con criterios econémicos

* Métodos muy precisos para la programacion
del riego.

e Automatizacion total: monitoreo suelo-

planta atmésfera, predicciones. Plataformas WE:

digitales en tiempo real
» Dispositivos de fertirrigacidon precisos

* Software de control y analisis. GIS, SCADA

JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO”
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* Regulacion precisa de bombas (Variadores f.) \
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Red distribucion

Sistemas de bombeo
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Desarrollo tecnoldgico continuado

Tecnologias y procedimientos maduros:

Software de control y
gestion

* Disefo y manejo de las infraestructuras

hidraulicas con criterios econémicos

Sistemas de fertirrigacion FEErEroarcoms
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CHCREE SA[F ] =E g leaQuuo@es Brona

* Métodos muy precisos para la programacion

Sistemas de control
remoto

del riego.

* Automatizacion total: monitoreo suelo-planta
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atmosfera, predicciones. Plataformas digitales
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en tiempo real

ABONOS
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» Dispositivos de fertirrigacidon precisos

* Software de control y analisis. GIS, SCADA

* Regulacion precisa de bombas (Variadores f.)
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Energia en riego é Demanda?

Desglose de puntos de consumo

Energia suministrada al flujo de agua

* Emisores/subunidad de riego

* Hidrantes — T p—

* Valvuleria D, .
//,)( . | sector

 Red de distribucion

Fugas?

Energia requerida para otras operaciones
* Filtracién ’ s
* Fertirrigacion sistas
e Automatizacion e
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Esquemas basicos

Deposito
de
regulacion

Deposito
de ..
regulacion

Conduccion o B Red de distribucion
Conduccion

e
elevaciol de
elevacion

Red de distribucion

Captacion
ll Captacion Red de distribucién

® Hidrante o toma

@ Hidrante o toma 0

Hte L1 C

Red de distribucion

Deposito

Estacion Cabezal
regulacion glevasion filtado Red de distribucion

Captagian |® Grupo de elevacion | . Sistema filtracion l @® Hidrante o toma |
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Esquemas basicos

Depdsito

Red de distribucion

Depésito +

Deposito

aguas iotables
Red de distribucion
& )

Captacmn ) »

Conduccion

|

®

Red de distribucion + Captacion

elevacion
@ g e ® 0
Captacion ‘
Red de distribucion ®  Hidrante o toma
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Definicion del sistema

o Cabezal
Depésito
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transporte
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1]
M ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA RIEGO. PROS Y CONTRAS

lataretor hicraulice | egs

N =

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION



Septiembre, 2023

JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO”

Organizacion de la red

Depésito
Comunidad-sociedad de riego

' sector

Reparto-gestion riego:

Demanda/turnos
Flexibility
Turnos estrictos  Turnos flexibles Demanda restringida Demanda
Sistema o o
Energy use natural parcela H. Individual o
Turnos estrictos Turnos flexibles Demanda i '
. Sector/Zona

Demanda restringida

Water use
vin (NG o
Turnos estrictos Turnos flexibles Demanda

Demanda restringida
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TRAZADO

LOCALIZACION HIDRANTES

@ Hidrante multiusuario VW
Conducciones %@H P ®  Toma individual E _N_@
......................................
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1

Organizacion de |a red
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Sectores por Hidrantes
Parcelas sector
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Parcela

Potencia requerida en toma

_ kW N l
Pot requerida/ha|— | = Y(T) X Q(E) X H(m.c.a)

ha
Energia requerida en toma q = k h*
kW
Energia Hh = Pot util T X Tiempo de riego/operacion (h)

= e e "y
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Ejemplos

Cultivo: Almendro. 6x6

Cultivo: Aguacate. 6x4

é
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Hidrante

Presidn minima requerida en hidrante/toma
Multiusuario

Presion media de funcionamiento del emisor.

Pérdida de presion admisible en subunidades

Pérdidas de presion en la red de transporte en parcela. m

Pérdida de carga en cabezal (con filtrado y sistema de inyeccion)

Pérdidas de carga tuberia del hidrante a parcela m

Pérdida de presion admisible en subunidades m
Pérdidas de presion en la red de transporte en parcela. m

z7 40m.ca.

Septiembre, 2023

Los valores son orientativos y pueden variar en funcion de la instalacidon en parcela; para riego por goteo son asumibles valores medios de 25 a 30 mca, en

hidrantes individuales y de 30 a 35 en los multiusuarios.
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Filtraciéon

Septiembre, 2023

Programador
de lavados
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Electrovalvula

COLECTOM SALIDA m

Lavado normal Lavado deficiente
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L T RN S N PP VTR B S e e o SR AP contralavado
| _ P filtro impio
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Lol . id fil . .,
Potencia requerida en filtracién. Operacion.
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Pot filtrado(kW) = y(#) X Q(Si) X AH (m.c.a)
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Fertlrrlgauon/lnyeccmn

Toma de agua

o
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Valvulas/control

Manémetro
Piloto
hidraulico

Comandos
hidraulicos

V. de tres

- LT

Sentido agua

Electrovalvula Electrovalvula abierta
Membrana cerrada (manual o automatica)
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” Unidad Unidad
z Remota
Unidad ™« B T
Remota \ . Unidad
Exacis
o

Remota
Sensor
Humedad

Unidad
Goncentradora
2

mmmmmmmm

Base Datos™
Centro de Control

Unidad
Concentradora

Remota Sensor
Humedad
Unidad
Unidad
Remdd Remota
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Red de distribucidn

Septiembre, 2023

Un disefo y operacién adecuado de la red de transporte garantiza el correcto funcionamiento de las
subunidades y en la distribucidon uniforme de los abonos disueltos en el agua de riego.

Sector de riego

Cabezal
de riego

Captacion @
Planteamiento de disefo:

X

Subunidad 1-2 * Subunidad

Red de ransporte

vavuaadomatica
Criterios técnico econdmicos “estacionarios” a.‘x

%

Sector

de

riego

|
21 subunidad X 22 R FE g i
x 1 subunidad K 3-2 x 3-3 Subunidad
Laterd o rad porta enisares
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Red de distribucidn

Fugas: se estiman en el 15,5 % en redes de agua potable.
Se cifran entre el 8 y el 24% en paises desarrollados, pudiendo encontrarse

valores habituales entre el 25y el 45% en paises en desarrollo.
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Instalacion de bombeo SN ;-

Bomba |

g .
Eje s
[ u
Peje= M'w
Zona util
Hnom i
o —_ o
Pérdidas Pérdidas H : e e

1. Bridade aspiracién. Entrada 6. Cierre rodete (anillos rozantes/laberintico)
2. Rodete - impulsor 7. Rodamientos
4 3. Eje 8. Bomba (cuerpo)
4, Brida de impulsién. Salida 9. Motor
5. Empaquetadura. Sello eje 10. Acoplamiento eje (guarda)

9

Quin Qnom Qmix Q
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EJ e m p | O Desde que se suprimieran las tarifas especiales, 2008:
TP incremento >1.000%

CU|tiVOI AImendro Factura media. Incremento >100%.

Meses (Horario de Lunes a Viernes) Todos los meses.‘Fln be
'semana y Festivos
Horas dia Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre| Octubre | Noviembre Diciembre | Sabados Domigo

[ [ [ [ 6 6 6 6 6 6 6 3 6 [
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 3 3 3 P6
[ 6 [ [ 6 6 6 6 6 6 6 6 3 6
6 6 6 6 6 3 6 6 6 6 3 3 P6 P6

0:00- 8:00 h
6 [ 6 6 6 6 6 6 P6 P6 3 P6
[ [ 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
6 6 6 6 6 6 6 6 3 3 3 P6
[ 6 6 6 6 6 6 6 6 3 3 [
8:00-9:00 h P3 P5 P5 P4 P2 P4 P4 P5 P3 P2 P6 P6
9:00-10:00h P2 [ P4 P3 P1 3 3 P4 P2 P1 6 6
10:00-11:00 h P2 Pa P4 P3 P1 P3 P3 P4 P2 P1 P6 P6
11:00-12:00h P2 [ P4 P3 P1 3 3 P4 P2 2} 6 6
P2 Pa P4 P3 P1 P3 P3 P4 P2 P1 P6 P6
13:00-14:00h P2 [ [ P3 P1 3 3 P4 P2 21 6 6
14:00-15:00 h P3 P5 P5 P4 P2 P4 P4 P5 P3 P2 P6 P6
15:00-16:00h P2 P2 P3 [ [ [ P2 [ P4 [ 3 2] 6 6
H 16:00-17:00 h P2 P2 P3 P5 PS5 P4 P2 P4 P4 P5 P3 P2 P6 P6
Cultivo: Aguacate Bt . S =
18:00-19:00 h P2 P4 P4 P3 P1 P3 P3 P4 P2 P1 P6 P6
19:00-20:00h P2 [ P4 P3 P1 3 3 P4 P2 2} 6 6
20:00-21:00 h P2 P4 P4 P3 P1 P3 P3 P4 P2 P1 P6 P6
21:00-22:00h P2 [ [ 3 P1 3 3 P4 P2 21 6 [
P3 P5 P5 P4 P2 P4 P4 P5 P3 P2 P6 P6
23:00-0:00h P2 | P2 | P3 P5 P5 pa_ | P2 | pa P4 Ps P2 | P2 | pe P6

FENAC 8 RE | Conideaes ae regantes de espaa

FENACORE » Noticias » Noticias » Lafactura eléctrica de los regantes se encare

La factura eléctrica de los
N regantes se encarece mas d¢

‘AYY ENERGIAS ALTERNAT) Un 600% en el iltimo afio
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= Dimensionado deficiente-seleccion incorrecta:
funcionamiento alejado de la zona util

= Dimensionado “realista”

= Regulacion hidraulica de instalaciones: bombas en
Mejora de paralelo + variadores de frecuencia. Evitar VRP

= Evaluaciones — Auditorias energéticas — simulaciones
:> = Planes de mantenimiento preventivo
Mejoras en la instalacidn eléctrica: factor potencia,
perdidas en lineas, motores eficientes, arrancadores

= Pérdida de rendimiento asociados a falta de
mantenimiento:

Alineamiento del eje

Aire en la bomba (purga o cavitacién)
Funcionamiento en seco

Defectos en lubrificacion

= MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

rendimiento

= Formacion/capacitacion de técnicos y operarios

8
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Eficiencia energética

Dos vias para la disminucion del consumo energético en Instalaciones de Riego

DISMINUCION DEL CONSUMO DE AGUA

Food and Agriculture Organizatior
@ b it el g

.7 4 . 7 . HOME PAGE | MY TIMES | TODAY'S PAPER | VIDEC | MOST POPULAR | TIMES ToPiCS | "\S;‘;'V\;
Gestion correcta de la demanda, técnicas agronomicas, etC. |z v iormes : 771NN
Science g u
OBSERVATORY
Drip Irrigation May Not Save Water, Analysis Finds DOES IMPROVED IRRIGATION

TECHNOLOGY SAVE WATER?
A REVIEW OF THE EVIDENCE
Discussion paper on irrigation and

sustainablawater resources management
in the Near East and North Africa

Las modernizaciones por riego a presion pueden originar un mayor consumo de agua. Efecto rebote

CORRECTA ADECUACION DEL SISTEMA DE BOMBEO

...........................

Evolucién del uso de agua por hectarea y del consumo

enérgético por agua consumida Estrategia de Ahorro Energético. Planificado: AE y PM

5500,00
Analisis de consumos y mejora de rendimientos. Auditoria Energética

g
z 5000,00 0020 & ; Eﬁ'c'ﬂ!ﬁ?.‘é R
% oo o,sgcé f’ Energética (Ghlce ~ Automatizacion. Gestion y control inteligentes
0,070 £
P oo E Integracién y correcta utilizacion de energias alternativas
3500,00 0,050 E

Integracidon de TODAS las herramientas de gestion
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Eficiencia hidraulico-energética segin la escala

Eficiencia global (E)?

CR (Ec) X Sector (Esect.) X EprOtaCién (Eexp. agricola.) X Parcela (Eparcela) e'SCa/ CiendO

Suelo-Planta-Atmosfera

INSTALACION

A —

Manometro
[ Regosstore 2
s pressicne

. Filtro 8 schermo

Linea di testa

Firoarsts  Contiore Manometo e

w0 1
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Auditoria energética

Analisis de la Situacidn Actual
1. Identificacidn y evaluacién de los suministros energéticos

2. Descripcion detallada de la infraestructura y del funcionamiento de la red y de los
equipos consumidores de energia

3. Calculo de la eficiencia energética de los principales equipo
energia.
4. Desglose del consumo de energia por utilizaciones

Propuestas de Mejora
1. En eficiencia energética en el bombeo
2. En el manejo de la instalacion
3. En la contratacidn de la energia eléctrica

ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA RIEGO. PROS Y CONTRAS




JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO”

Inventario, medicion

Informacién disponible/actualizada

Proyecto Vs operacion

Medidos Programado/proyecto
Potencia
Potencia eléctrica
Caudal Presion Potencia Tension | Intensidad | eléctrica Caudal | Presion | Potencia |absorbida | Rendimiento | Rendimiento
Sector | (m3/h) (m.c.a) atil (kw) (V) (A) absorbida (kW) | (m3/h) | (m.c.a) | atil (kw) | (kW) real proyecto Observaciones

Funcionamiento bombeo (verificacidn)

Septiembre, 2023

Registro de equipos y operaciones

ID. Bombeo: Estacion Principal de Goteo Ficha mantenimiento i Are:2021
DATOS GENERALES DEL BOMBEO
N° de grupos en & Cota del bombeo 41 5 ey e
paralelo {msnm)
. Cota+ lamina aspiracion An i Fi
Son los grupos iguales No (msnm)p 10,0 am:ﬁa ca::m ca’:mﬁa
: o Cota- lamina aspiracién L reees i
w
Tipo de agrupacion 4+2 Gnismm) 55 — T e
Diametro tuberia 700 Caudal medio 1980 Elemento (2) elemento | 01/02/2021 01/06/2021 01/12/2021
impulsién (mm) bombeado (m*/h) -
i i Fecha Operaciones | Fecha Operaciones | Fecha Operaciones
Maietlal ieria Hierro fundido :g:;‘{):‘;’ég"ﬁ') 2.910.180
Diametro tuberia i Material tuberia Horrokani s, e
aspiracion (mm) . aspiracion Fecha Operaciones | Fecha Operaciones | Fecha Operaciones
DATOS ESPECIFICOS DE CADA GRUPO
Arrancadores Bombas: 2,3y Valvuleria
sy b electronicos 4
i Fecha Oper Fechi Operaci Fecha O
Modelo motor 280S/M-4 ACCK’:Z::’;(?;:D can Bomba 1 ) i ik
_ Frecuencia (Hz) 50 Marca bomba FLOWSERVE Plotns il s
=+ 380 Fecha
- < Operaciones | Fecha Operaciones | Fecha Operaciones
:;' Voltaje (V) triangulo/660 Modelo bomba 6LR18
N estrella Filtros.
e Velocidad giro - "
{rpm) 1.480 Presion nominal (m.c.a.) 55 Fecha Operaciones | Fecha Operaciones | Fecha Operaciones
Potencia del ’ -
motar (kW) 110 Caudal nominal (m*/h) 500 Mandmetros
cos oy n (%) gfg Edad equipo 2002 Fecha Operaciones | Facha Operaciones | Fecha Operaciones
Marca motor WEG Arranc:idrores Bomba 5 Inyectoras
electronicos
Modelo motor 3155/M-4 Acclo\r;:::’:sg:o ton Bomba 6 Fecna Operacionss | Fecha Operaciones | Fecna Operaciones
Frecuencia (Hz) 50 Marca bomba FLOWSERVE Automatismos
- 380 - Ny
*:_ Voltaje (V) triangulo/660 Modelo bomba 8LR20 e i ]| i b | s Operaciones
0 estrella
5 = Solenoides
Velocidad giro 1.480 Presion nominal (m.c.a) 65
‘:’pm)d I Fecna Operaciones | Fecha Cperaciones | Facha Operaciones
Potencia de| " .,
motor (kW) 160 Caudal nominal (m?/h) 570 S
0,88 .
cosoy (%) a5 4 Edad equipo 2003 (1) Filtracién/Iny B a tc.
(2) Repetir tantas filas como elementos tenga cada categoria
(3) Confeccionar listado de operaciones
MINISTERIO , i == ,
DEAGRICULTURA, PESCA €5 v ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA RIEGO. PROS Y CONTRAS
_  YALIMENTACION —_— .
latoreten hidraulico | egs




JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO”

Planos, GIS y Modelo hidraulico

Septiembre, 2023

Simulacion, calibracion, ANALISIS

bechivo Edcin Ver Proyecto Informes Vertanss  Ayuds

DEES XM §NERE kR +Q X OHB~CPMHT

E | o, S

Modelo

hidraulico y de
transporte F.

T D)

Longhutoo | LPS a 10T | XV 71670618 47009

ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA RIEGO. PROS Y CONTRAS
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JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO”

Septiembre, 2023

Plan de mantenimiento

Mantenimiento preventivo: operaciones planificadas
Mantenimiento predictivo: anticipacion de problemas
Mantenimiento correctivo: reparaciones

Costes tipicos del ciclo vital

B Costes iniciales

B Costes de
mantenimiento

B Costesdela
energia

— /

90% pueden ser costes energéticos

Auditoria del mantenimiento: recoleccién y analisis de datos, medicidon de parametros de funcionamie’k
y evaluacion del plan de mantenimiento que se lleva a cabo en las instalaciones.

v

labaretor hidaulice | egs

| ¥ MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

1) Impulsiones y sistemas de bombeo

o
)
c
qé = ==-Rendimiento original
o .
c — = =Recuperacion de
2 rendimiento
Mantenimiento
10-15 % \‘ preventivo
o = Sin mantenimiento
\
1

0 10 20

Anos de funcionamiento

P —
1. Auditoria
energética

2) Elementos de filtracion
3) Elementos de inyeccion, fertiirrigacion.

4) Dispositivos de control; medicion de caudal y presion.

N\

2. Puestaen
marcha de

/

4. Plan

3) Elementos de regulacion, maniobra y proteccién; valvuleria.

5) Automatizacién

mantenimiento
regular preventivo

6) Conducciones. Tuberias y juntas

7) Hidrantes

mejoras

——t

3. Verificacion
de ahorros
reales

alcanzados

ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA RIEGO. PROS Y CONTRAS



JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO” Septiembre, 2023

Energias alternativas en riego

Energia solar fotovoltaica
* Sobre el suelo

* Otras

* Solar
* Solar fotovoltaica * Paneles flotantes
. Eé“;a Solar térmica , Agrovoltaica
* Terrestre 0 e
% - Marina * Energia edlica
195! * Hidraulica * Aerogeneradores mini edlica
. '<“, * De embalse
l.‘-\ b ° Vd . . . V' .
== _Fluyente * Energia minihidraulicas
r‘g * Geotérmica )
'_;; . Biomasa * Pump as Turbine. PAT
’s‘ * Solidos/liquidos/gas * Microturbina
’_ * Marina

* Mareomotriz
* Undimotriz

i\

Almacenamiento

>

e Baterias

OBJETIVE. S sostenisLE

3 T 4 TE 5 Fawn B e

Renovables, accesibles, reducen la produccidn de CO,, disminuyen los riesgos
para la salud, mitigan el cambio climatico, favorecen la economia circular, etc.

17 s

& EL k4 ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA RIEGO. PROS Y CONTRAS
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JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO” Septiembre, 2023

Energias alternativas en riego

Inconvenientes de las energias alternativas:
* Dependen de las condiciones meteorologicas
A veces no coincide con las necesidades locales, la obtencion es irregular

Requieren inversion y espacio

Alteran el paisaje, pueden afectar al ecosistema

Por si solas no son gestionables

http://paisajeyterritorio.es/assets/paisajes-solares.pdf

Iy .
é{‘}& Whiv ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA RIEGO. PROS Y CONTRAS
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JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO” Septiembre, 2023

Ca ra Cterl,sti CaS p ri nci pa |eS https//WWW|renaorg/PubI|cat|ons/2023/Aug/RenewabIe-Power-

¥ MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

Generation-Costs-in-2022

Elementos de generacion en el medio rural: Sol, viento &)

S5

y corrientes de agua

3.0

Avances tecnoldgicos en generacion eléctrica muy

25

20

significativos en energia solar fotovoltaica y

2022 USD/W

. 15
almacenamiento
10

Importantisima reduccidon de costes en los dispositivos

05

de generacidon. Que en muchas tecnologias no ha P — - : : .
tocado “suelo” O e e e e ke
@ Thin film a-Si » Thin film a-Si/u-Si or Global Index (from Q4 2013) @ Thin film Cds/CdTe

Correlacidn temporal entre la generacién vy las A

Source: GlobalData (2023); pvXchange (2023); Photon Consulting (2017); IRENA Renewable Cost Database.
necesidades de agua de los cultivos Entre 2018 y 2022 a nivel mundial reduccion de costes en solar FV :

43% en costes indirectos

Rapida evolucion en la tecnologia de almacenamiento 36% en mddulos e inversores

28% en hardware BoS

en baterias, asociada a un abaratamiento de costes. 7% en costes de instalacién

a Wi

ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA RIEGO. PROS Y CONTRAS




JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO” Septiembre, 2023

Formas bdasicas suministro Almacenamiento  energetico

en baterias de litio

Red de distribucion

Depdsito .

Sin almacenamiento. Consumo en inyeccion
directa solar. Riego FV de oportunidad

Estacign ~ Cabezal

elevacion de Red de distribucion
filtrado
aptacion & @ »
Grupo de elevacion  Filtros Hidrante o toma

CC

Sin almacenamiento. Consumo en

' e inyeccion directa mixta
Red de distribucion -
T T
A
Depdsito . 1
Cabezal @
E!gt\?:éfg'n Red de distribucion
fi ltrado
Captacion & [ ] »
Grupo de elevacién  Filtros Hidrante o toma
Deposito .
i6 Cabezal
eElg'\?acé?‘;‘n adeeu Red de distribucién
filtrado
Captacion & L]
i Grupo de elevacic'm. Filtros Hidrante o toma

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION
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JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO” Septiembre, 2023

Formas de suministro

Almacenamiento energético en embalse de regulacion

Deposito

Conduccion

De elevacion Red de distribucion

Captacion

= WE@@WETTI

® Hidrante o toma

8
“AVV ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA RIEGO. PROS Y CONTRAS
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JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO” Septiembre, 2023

Almacenamiento

Tipo de tecnologia Tipo de subtecnologia

Electroquimico Condensador electroquimico, bateria de iones
de litio, bateria de flujo, bateria de flujo redox
de vanadio, bateria de plomo-acido, bateria de
aire metalico, bateria de iones de sodio

Electromecanico Acumulador de aire comprimido, volante de
inercia

Almacenamiento de hidrégeno,
almacenamiento de energia en aire liquido

Almacenamiento hidraulico por bombeo Almacenamiento de hidroelectricidad por
bombeo de circuito cerrado, almacenamiento
de hidroelectricidad por bombeo de circuito
abierto

Almacenamiento térmico Almacenamiento térmico de agua helada,
almacenamiento térmico de hormigén,
almacenamiento térmico de calor,
almacenamiento térmico de hielo,
almacenamiento térmico de sales fundidas

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION
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JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO” Septiembre, 2023

Almacenamiento

Posicionamiento de diversas tecnologias de almacenamiento de energia

. . . . ) ) Potencial de reduccion de costos de energia instalados
segun su potencia nominal y tiempos de descarga a potencia nominal.

en sistemas de almacenamiento de electricidad en

2016 2030 2016 2030 2016 2030 2016 2030 2016 2030 2016 2030 2016 2030 2015 2030 20T6 20307 2016 2030

Nota: LA = plomo-acido; VRLA = plomo-acido regulado por valvula; NaS = azufre sédico;
High-Power Flywheels NaNiCl = cloruro de sodio y niquel; VRFB = bateria de flujo redox de vanadio; ZBFB =
bateria de flujo de zinc bromo; NCA = aluminio niquel cobalto; NMC/LMO = 6xido de
niquel, manganeso y cobalto/dxido de litio y manganeso; LFP = fosfato de hierro y litio;
High-Power Supercapacitors LTO = titanato de litio

Uninterruptible power supply Transmission & distribution grid support Bulk power management baterias , 2016-2030
power quality load shifting
Lead-acid High-temperature Flow PR 1o [p E.
) Flooded LA VRLA Nas NaNiICl VRFB ZBFB NCA NMC/LMO LFP : Lo
‘5 1000 : r
1
s £ Flow Batteries: Zn-Cl Zn-Air ZBFB - : !
2 VRFB PSB New Chemistries 5 | m !
3 1
L NaS Battery 2 I :I !
2 High-energy Advan.ced Lead-acid Battery E - | i BR |E
I Supercapacitors NaNiCl Battery 2 : !
[ o z \ i
G- é Li-ion Battery B 4 ! ;
Q - ¢ s & o 1 !
E S Lead-acid Battery P I A Y " i 3
o | |
o
1=
©
=
[}
0
o

Seconds

1kW 10 kW 100 kW 1 MW 10 MW 100 MW 1 GW
System Power Ratings, Module Size

Nota: Zn-Cl = bateria de flujo de cloro zinc; Zn-Air = bateria de flujo de aire de zinc; ZBFB = bateria de flujo de zinc bromo; VRFB = bateria de flujo redox de vanadio; PSB= bateria de flujo de polisulfuro de bromo; Na$S = azufre
sddico; NaNiCl = cloruro de sodio y niquel; NiCd = niquel cadmio; NiMH = niquel-hidruro metalico; SMES = almacenamiento de energia magnética superconductora; CAES= almacenamiento de energia de aire comprimido

‘ ¥ MINISTERIO
Q DEAGRICULTURA, PESCA
i & YAUMENTACION
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JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO” Septiembre, 2023

Almacenamiento

* Actualmente, el mercado esta dominado por los sistemas de Li-ion. Con cuotas de mercado superiores al 95%. Los
sistemas de iones de litio ofrecen las siguientes ventajas relativas: mayor vida util, menor mantenimiento, sin
formacion de gases, faciles de instalar, mayor eficiencia y menor costo total que el plomo-acido

* Titanato de iones de litio (LTO). Costo comparativamente alto, se usan el autoconsumo
* lones de litio, niquel, manganeso y dxido de cobalto (NCA). Alto coste y menor vida util

* Plomo-acido se han utilizado durante muchos afios y son técnicamente adecuadas. Reemplazadas por iones de litio
por su menor rendimiento

* lones de zinc, iones de magnesio, zinc-aire, litio-aire o litio-azufre, litio-metal solido, niquel, manganeso y éxido de
cobalto. Costo comparativamente alto y menor vida util. Mayor energia y densidades de potencia

* Alta temperatura no son muy adecuadas para aplicaciones de autoconsumo, ya que necesitan un flujo de energia
constante para mantener la temperatura

* Flujo redox. Significativamente mas caras, aunque se han comercializado para sistemas de almacenamiento en
autoconsumo

Importantes esfuerzos de investigacion se centran cada vez mas en la sostenibilidad, apuntando a nuevas tecnologias
gue evitan elementos raros, caros o toxicos y priorizan la posibilidad de reciclar materias primas.

¥ MINISTERIO
Y DEAGRICULTURA, PESCA
1 & YAUMENTACION
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JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO” Septiembre, 2023

Marco normativo

* Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
* Real Decreto ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y la proteccion de los consumidores

* Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de
energia eléctrica

* Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y distribuciéon de energia eléctrica
* Plan Nacional Integrado de Energia y Clima, marzo 2021

* Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y en otros ambitos para la reactivacién
econdémica.

* Real Decreto-ley 12/2021, de 24 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes en el ambito de la fiscalidad energética y en materia de
generacion de energia, y sobre gestidon del canon de regulacion y de la tarifa de utilizacidon del agua BOE n2 151 de 25 de junio de 2021.

* Real Decreto-ley 19/2021, de 5 de octubre, de medidas urgentes para impulsar la actividad de rehabilitacién edificatoria en el contexto del Plan
de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia

* Real Decreto-ley 18/2022, de 18 de octubre, por el que se aprueban medidas de refuerzo de la proteccién de los consumidores de energia y de
contribucidn a la reduccién del consumo de gas natural en aplicacién del "Plan + seguridad para tu energia (+SE)", asi como medidas en materia
de retribuciones del personal al servicio del sector publico y de proteccién de las personas trabajadoras agrarias eventuales afectadas por la
sequia

* Real Decreto-ley 6/2022, de 29 de marzo, por el que se adoptan medidas urgentes en el marco del Plan Nacional de respuesta a las
consecuencias econdmicas y sociales de la guerra en Ucrania

¥ MINISTERIO
Y DEAGRICULTURA, PESCA
1 & YAUMENTACION
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JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO”

Septiembre, 2023

Marco normativo

Guia Profesional de Tramitacion del Autoconsumo (edicién v.5.1). Enero de 2023.

Financiado por
Ia Unién Europea

NextGeneration EU

{3, IDAE |

X
i.«\’

IR rmanmo.
T AL TGN G OGE
PRLTEI T

\

Tl ¥ MINISTERIO
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n

INDIVIDUAL

n consumidor
asociado

Autoconsumo
COLECTIVO

Varios
consumidores
asociados

Instalacién PROXIMA
en RED INTERIOR
Conexion
Red interior.

Instalacién PROXIMA
a TRAVES DE RED

Conexidn a red BT del
mismo CT.
Distancia < 500 m o
2.000 m FV en cubierta,
suelo industrial o
estructuras con otro uso.
Misma referencia
catastral (14digitos).

SIN excedentes (individual)
Mecanismo anti-vertido.

SIN excedentes
ACOGIDA a compensacién
(colectivo)
Mecanismo anti-vertido.

CON excedentes
ACOGIDA a compensacién
Fuente renovable.

Potencia de produccién < 100kW.

Si aplica, contrato tnico
consumo-auxiliares.
Contrato de compensacién

No hay otro régimen retributivo.

CON excedentes

NO ACOGIDA a compensacién
Resto de instalaciones con
excedentes.

CON excedentes

NO ACOGIDA a compensacion
Instalaciones con excedentes.

CONSUMIDOR
Titular del suministro
PRODUCTOR
No existe
TITULAR INSTALACION
Consumidor
PROPIETARIO
Puede ser diferente

CONSUMIDOR
Titular del suministro
PRODUCTOR
Titular de la instalacién
TITULAR INSTALACION
El inscrito en el registro de
autoconsumo
PROPIETARIO
Puede ser diferente

CONSUMIDOR
Titular del suministro
PRODUCTOR
Titular de la instalacién
TITULAR INSTALACION
El inscrito en el registro de
autoconsumo y RAIPEE
PROPIETARIO
Puede ser diferente

CONSUMIDOR
Titular del suministro
PRODUCTOR
Titular de la instalacién
TITULAR INSTALACION
El inscrito en el registro de
autoconsumo y RAIPEE
PROPIETARIO
Puede ser diferente
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JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO” Septiembre, 2023

Ayudas y subvenciones

* Fondos del Plan de Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia del Gobierno de Espaina

* Programas de Desarrollo Rural:
o Fondo Europeo de Desarrollo Rural (Fondos FEADER)
o Fondos Desarrollo Rural Nacional (FEDER)

* Ayudas a las comunidades de regantes y otras entidades de riego, en relaciéon con la utilizacidon
racional del agua y la mejora de la eficiencia energética en regadios. Conv. 2023

* Eficiencia energética en explotaciones agropecuarias. Instituto Valenciano de Competitividad
Empresarial. Conv. 2023

* Ayudas para la realizacion de instalaciones de autoconsumo con fuentes de energia renovable, en el
sector residencial, las administraciones publicas, y el tercer sector con o sin almacenamiento (Plan
de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia, en el dmbito territorial de la Comunidad Valenciana)

* Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios-SEIASA. PRTR
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Fotovoltaica para riego

Se pueden agrupar en dos categorias:

Madulos
. . - . . ' Fotovoltaicos
* Instalaciones aisladas. Finalidad aplicaciones de bombeo, sefializacidn,
comunicaciones y electrificacion rural
- Suministro en puntos donde es complejo conectarse a la red
- Aprovechamiento de superficies en desuso o sin utilidad (balsas)

* Instalaciones conectadas a red, orientadas a la venta de energia eléctrica y

autoconsumo
- Reduccidn de costes de explotacion derivados de la energia eléctrica

- En particular, los costes derivados del término de energia ' pr— .
. . . Inversor/variador
- Enalgunos casos, los costes derivados del término de potencia

De forma general, en instalaciones de riego, mas del 95% de la energia se Aoli
consume en bombeo. Algunas ventajas del bombeo fotovoltaico: plicaciones
No dependen de la existencia de una red distribuidora de energia eléctrica para funcionar. Bombeo

Pueden operar a grandes profundidades y son confiables, durables y eficientes. directo a riego Bombeo pPOZ0 —

Su disefio es simple. embalse/depésito

Son de facil instalacion u operacién. Estaciones de
Mantenimiento bajo y econdmico durante la vida util (= 25 afios). rebombeo

% MINISTERIO 1
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Fotovoltaica para riego

Sobre suelo (hincados, tornillos o zapatas)
Fijos Con sistema de seguimiento (1 o 2 ejes)

Lo i

para-el-autoconsumo-de-la-comunidad-de-regantes-de-lliria-valencia_402

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

I|i https://constructorasanjose.com/p_bombeo-solar-flotante-sobre-balsa-y-dos-bombas-su bterran
20D B,
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Agrovoltaica

Septiembre, 2023

* Una misma superficie de terreno se usa tanto para obtener energia solar como para la produccién

agricola

* Paneles elevados/incremento de distancias/ paneles transparentes para invernaderos/paneles moviles

e Reduccion de la radiacion sobre el cultivo. Reduccion de temperatura y evaporacion. Requiere

seleccién de cultivos adecuados
* Potencial proteccion del terreno

» Refrigeracion de los paneles

www.nature.com/scientificreports

OPEN Solar PV Power Potential is
Greatest Over Croplands E‘:E'E%Tri?‘é

Elnaz H. Adeh!, Stephen P. Good (52, M. Calaf’ & Chad W. Higgins? natureresearch

La demanda mundial de energia se compensaria si menos del 1%
de las tierras de cultivo se convirtieran a un sistema agovoltaico.

| ¥ MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION
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Article
Policy and Environmental Implications of

Photovoltaic Systems in Farming in Southeast Spain:
Can Greenhouses Reduce the Greenhouse Effect?

Angel Carrefio-Ortega ¥, Emilio Galdeano-Gémez 2, Juan Carlos Pérez-Mesa ? and
Maria del Carmen Galera-Quiles 3

Colocando fotovoltaica sobre las cubiertas de las mas de 41.000
hectdreas que ocupan los invernaderos en el sudeste de Espafa, se
podria producir hasta un tercio de la energia que se consume en el
territorio nacional

ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA RIEGO. PROS Y CONTRAS
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Agrovoltaica

i
|
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Canales solares https://www.solaraquagrid.com/

* Cubricidon de canales mediante paneles solares.

» Refrigeracion potencial que supone un aumento de la
eficiencia entre el 2,5y el 5%

* Reduccion de la evaporacion entre el 1y el 2% del caudal

transportado
o nature sustainability
* Impacto paisajistico

Explore content ¥  About the journal ¥ Publish with us v Subscribe

nature > nature sustainability > articles > article

Article | Published: 18 March 2021

Energy and water co-benefits from covering canals with
solar panels

Brandi McKuin &, Andrew Zumkehr, Jenny Ta, Roger Bales, Joshua H. Viers, Tapan Pathak & J. Elliott

Campbell ™

https://www.bbc.com/futu
re/article/20200803-the-
solar-canals-
revolutionising-indias-
renewable-energy

RIEGO. PROS Y CONTRAS
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Edlica para riego

* Generacion de electricidad asociada al llenado de balsas de comunidades de
regantes

* Aprovecha zonas no cultivables

* Desarrollos de de mini-aerogeneradores que podrian ser utilizados en autoconsum
para bombeo en riego

* El viento es una fuente discontinua, de intensidad y direccion variables
* Este tipo de instalaciones deben ser hibridas para asegurar el abastecimiento

* Altera el paisaje y afecta al ecosistema (mortalidad e la avifauna)

del viento, tanta de dia como de
Su potencia deberd ser acorde a las
necesidades de consuma de la instalacion.

// 1. AEROGENERADOR
(- Genera electricidad a partir de la fuerza
?i noche.

El bombeo edlico puede empezar a funcionar con

Bt desgum smerghle e pucceser VElOCIAades de viento de 2,5 m/s (velocidad de

alimentada tanto en corriente continua, . ~
@ como en corriente alterna, directamente dlseno de 5'6 m/s)
desde el aerogenerador y a través del
interface, sin necesitar variadores u atros

elementos externos.

3. INTERFACE
Equipo que se encarga de controlar el
aerogenerador, de forma segura, asl como

de gestionar la produccion de energia

Dispone de un paro de emergencia, un

sisterna de monitorizacion y posibilidad de
cacion.

https://WW\;/"fmbornay.com/es

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION
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Curva de potencia
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Mini hidrdulica

PRV

—pldo—

NO REGULATION MODE (NR)
PAT

—o-—o-

HYDRAULIC REGULATION MODE (HR)

v PAT

[Tank W PRV,
/ HYDRAULIC AND ELECTRIC REGULATION
MODE (HER)
BESTEFFICIENCY POINT OF THE Electric
SELETED PATs FOR 2000 rpm Regulation
v
PAT Qe (1/8)  Hyggp(m w.c.)
1 11950 60.28 .
2 7.35 73.46 Ry :""ﬂ_m’ | F‘z‘g\"’fﬂ PAT
N cenario

et || el i) g Scenario2 | PRV 1and 5
4 236 86.01 Mol Scenario 3 | _PRVs 1,2, 3and 4 PRV,

4 PRVs1,2,3 dand5 »

Pérez-Sanchez, M. et al 2018. https://doi.org/10.1080/1573062X.2018.1459747

[
MINISTERIO
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Se sustituye un generador diésel de 6 kVA, aislado de la red.

Dos bombas de fertiirrigacién, 78 electrovalvulas para un sistema de
filtrado y un compresor de aire para operaciones de mantenimiento.
Requerimiento energético maximo local = 3,6 kW.

Requiere, dos paneles solares con 660W. Para mantener el nivel de carga
de las baterias en aquellos periodos fuera de la temporada de riego
(octubre a marzo). Evitan la descarga total de las baterias provocando su
dafio o fallo a largo plazo.

Ultima actualizacion: 30/08/2019 18:04:59 () Tension de alimentacion: 2449V Tl
RRRRR
P_PV_in W] T Ext. ['C]: | T Caseta ['C} HR Caseta [%]{ T Cuadro [°C};
169 37 31.7 34 335

Qs): PuetaCaseta: ok (@)  Alarmas: .‘.I

U = PuertaCuadro: 0k (@)
Pin [Bar]: =
3408

Pout [Bar]: V_inv_out [V]:
351 2205
rpm: P_Inv_in (W]: P_Inv_out [W]:

37 96 0

BE——

P_Tur [W: P_Bat_in [W]: V_Bat [VI:
2 0 53.3

Fig. 6. Plant synoptic shown at the monitoring platform displaying live data.

Chacén, M.C. et al. 2021. https://doi.org/10.1016/J.RENENE.2021.01.084
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Micro hidraulica

Bomba Barsha

* Es capaz de bombear el agua hasta 20 metros de altura
* Es capaz de bombear hasta 45.000 litros/dia

* Ahorro de hasta el 70% del costo total de riego
comparado con bombeo diésel (bomba mas combustible),
se puede amortizar la inversion en sdlo 2 afos

e Puede funcionar las 24 horas del dia

https://aqysta.com/

http://altertec.com/bomba-barsha/

MINISTERIO
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Gestién/disefio integral

o

e 1

Depésito .

© Bombeo
@ Hidrante o toma Estacién Cabezal o
elevacisn de filtrado Red de distribucién
i Captacion
) Filtros

Programacion de riego optimizada y vinculada a la disponibilidad de
energia solar.
Posibilidad de incluir predicciones

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

Septiembre, 2023

STEP 1 STEP 2
IRRADIANCE INPUT DATA HYDRAULIC INPUT DATA Combinations
generation
Inp ut Val ues: DM Ps Combinations,
® @ Optimum angle of inclination (2) s Network model chould mest:
® e Irradiance under standard conditions{W m?) = Segments(-) = V=cte
® | solar constant[W m?) *  Hyd timestep (minutes) = Trmw2 b
® ¢ performance decay (2C1) * P/ Vhreshoia (mow.c.) ®  Prin2 Presnoia
B | global irradiance on horizotal surface(kWh/m?) ' T (mi““t_“]
B 1 thecell temperature under standard test * T (minutes)
conditions (2C)
®  T,. Monthlyaverage Temperature (2C) 1
B @ isthe latitude angle (positive to the North) +
[ . N
- n isthe day of the representative month Enciriy Audit per combination of
pthe albedo segments
" PP(W)
®  1.Pump efficiency l
ol Asynchronous efficiency
- ni. Converter efficiency Add combination [DMP sets)to |
new hydraulic model
Unitary Energy .
Availabie Energy Requnltm(?nt for each
combination
|
STEP 3 Nyo =
e

Adecuacion de instalacién y programacion a bombeo solar.
Propuesta de suministros energéticos mixtos.

ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA RIEGO. PROS Y CONTRAS
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\ L}
! A.1Modelamiento de la red :
o 7/ . ~ . | :

I e »
Gestién/disefio integral L[ SN P — |
. ’ | - e :
: m;:mm, 3. mazopem _ minimo de energia :

. . Ve . presiones en las tuberias H
» Sistemas mixtos o hibridos que contemplen D | s AN toatity o !
. . [}
todas las opciones factibles de ! l :
suministros/almacenamientos. B e e e e s 5 8
' A.4 Analisis de recuperacién 1
I
Agronomia-Hidraulica-Energia-Medio ambiente-Economia \ o A% Ssbucchi de sston e ottt o !
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b B e cnpueciininlitd I b :
kit RN || e = :
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Tipologias reguladas

INSTALACIONES AISLADAS. Sin conexion a la red

Generador
combustible

Depdsito elevado

Generador
combustible

CCrr

Baterias

1
/ Cabezal Red de distribucion
filtrado

captacion

Requieren el apoyo de almacenamientos en
baterias o depdsitos o grupo electrogeno

1
! Cahezal

) ode Red de distribucién
= P filtrado

captacion

SOk
MINISTERIO 5
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION
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Tipologias reguladas

INSTALACIONES AISLADAS. Sin conexion a la red

Depésito elevado

CCr

Baterias

Cahezal s ..
S 1 Cabezal o, £i198 4o Red de distribucién
o ___! P Red de distribucién _g
captacion
captacion
Evolucidén costes almacenamiento
. 2000000
Ejemplo R
1500000 ® —@— Balsa m. sueltos
‘:: ® ° —@— Deposito hormigon
+~ 1000000 —_—
3 - —@— Bateria(3,3 KW h)
3 *
500000 —o— Bateria(12,4 KW h)
0 h b ®  _—e—Bateria(13,5KWh)
2020 2021 2022 2023

—@— Bateria(23 KW h)
afios

&%\L\?v
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Tipologias reguladas

INSTALACIONES EN AUTOCONSUMO. Con conexion a red. Sin excedentes

Requiere un sistema anti vertido que impida la inyeccion de
i energia excedentaria a la red de transporte o distribucién

e 1,

reee)/ |

Depésito éEXCEdenteS?:
) Grupo de elevacion .
o Hidrants o toms * Bombear agua a balsa elevada, almacenar en baterias
Estacién Caléezal Red de distribucié
@ Filtros elevacion — firado ed de distribucion * Compensar en factura
Captacion

* Para grandes volumenes, vender excedentes

N\BJ‘LW
MINISTERIO LA )
DEAGRICULTURA, PEscA [~ [||]2

> YALIMENTACION N L2
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Tipologias reguladas

Septiembre, 2023

INSTALACIONES EN AUTOCONSUMO. Con conexion a red. Con excedentes

o\

,fT,

Depdsito
) Grupo de elevacion .—

@ Hidrante otoma
Estacion Cabezal

elevacion

f'Ic|e d
. iltrado
@ Filtros Captacién

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION
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Red de distribucion

Las instalaciones de generacién pueden inyectar
energia excedentaria en las redes de transporte y
distribucion

No acogidas a compensacién

la energia que no se autoconsuma sera vertida a la
red y tratada como la energia producida por
renovables

* Registradas como instalaciones productoras

* Dificultades por sobrecarga de las redes

v Dificultades de tipo administrativo

Acogidas a compensacion

la energia que no se autoconsuma de forma instantanea, se
vuelca ala red vy el valor de esa energia excedentaria se es
compensada en la factura.

* Dentro del periodo de facturacién (mes)

* <100 kwW

ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA RIEGO. PROS Y CONTRAS
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P. Activa (kWh)
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Disefo de instalaciones de bombeo solares

e Consumos de agua presentes y prevision futura: Turnos,
cultivos... Conocimiento de las necesidades reales de riego.

e |nfraestructura existente hidraulica tanto en almacenamiento

y regulacién como en conexiones de recursos hidricos,
gestion del riego, telecontrol...

e Consumo de histéricos energéticos, preferible 3 afios.

e Contratos de suministro eléctrico existentes. Y potencia
contratada.

e Evaluacion de la energia disponible. Estudio de radiacion y
posible jornada de riego solar

Consumo anual

120.000

—_— ' Aislada/Conectada

80.000
60.000
40.000

o nll *II Ilil
o M B = = N
© ©

Parametro Equipos de bombeo

existentes

WP6 MP5 P4 mP3 mP2 mPl

T Wi

latoreten hidraulico | egs

Equipos de bombeo

proyectados

Ubicacion de la instalacidn
» Superficie disponible. Disponibilidad y calificacion
* Limitante de potencia FV
* Sobre suelo
* Sistema flotante sobre [dmina de agua
* (balsa/depésito).
* Sobre cubierta (regadio no usual)
* Distancia entre el campo solar y los recetores
Potencia fotovoltaica:
[ + TIPOLOGIA DE LA INSTALACION
* Depende necesidades
* Sistema de apoyo/acumulacion
* Potencia y consumo de los receptores. Existentes y

proyectados
Decisidn: Perfileria
* Fija

* Seguidor solar (uno o dos ejes)
» Superficie de referencia m? /kWp:
v’ Seguidor a un eje: 20 m2 /kWp
v' Instalaciones Fijas: 10-15 m? /kWp

ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA RIEGO. PROS Y CONTRAS
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Modificacion de la programacion de riegos o
B —— (kwh) Winter day
.y .y o k- Necesidad de adaptar = {kwh) Summer day
Adecuacion de curvas de generacion y consumo energético § @ tiemposdebombeo N\ =t o
g o r Snmme‘\jr:gaunn : ’ ﬁ
* Produccién FV y Evapotranspiracion del cultivo son funcion de la radiacién solar. A ‘Es a
mayor radiacion mayor demanda hidrica y mayor produccién de energia. £8 w . =
EE 20 1 > Bombeo en
* Dada la estructura de la tarifa eléctrica, es predominante el bombeo/riego  § .| igtion periodo
nocturno en instalaciones convencionales. 2 |
80 —— (kWh) Winter day

— (kWh) Summer day
70 A —&— 1 pump working

=de=2 pumps working

Summer irrigation
time with 2 pumps

50 A

Additional summer Additional summer

* Ha de trasladarse el periodo de riego al momento de la produccién de

Avallable energy (kW) and required energy

, . , . . . 40 4 irrigation time with irrigation time with
energia fotovoltaica. En teoria se incrementan las horas disponibles para L o 1pump
impulsar y regar s bt Akl el =il et

Winter irrigation
20 time with 2
10
f Ti..:f":;..":,:*:;:ﬁ\
"gsssessszsgssisEiigEgies
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Disefo de instalaciones de bombeo solares

L} |
@ \ Parametro S ELE] Autoconsumo con
conexion a red

I Ratio Wp/Wreceptor + -
T T Coste T. energia 0,00 30-50%
?

¢ Coste T. potencia 0,00 Segun potencias

_ _ contratadas

© Grupo de elevacion Deposito ‘— DISpOﬂIbllldad Variable 100 %
o Hidrante otoma Estacion  Cabezal Red o distribucia Tipos de instalacién Pozos a balsa. Todos los tipos.
io e e distribucion
elevacion  fiftrado recomendada Rebombeos Riego directo

@® Fi -
Filtros Captacion

* Para dimensionar paneles tener en cuenta:

Perdida de rendimiento anual (0,7%)
Tener en cuenta todos los rendimientos: Zona util, pero también: inversor, cable, panel, temperatura

Tener en cuenta nuevos gastos: seguros, videovigilancia, mantenimiento, reparaciones...
Hacer un dimensionado a un plazo de 25 anos.
* En bombeo directo es necesario cambiar la programacién de riego (regar cuando hay produccion FV)

* En bombeo directo es recomendable mantener contrato de suministro (P6)
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&

Disefo de instalaciones de bombeo solares

* Dimensionado de la potencia pico del generador. Criterios basicos.
* Volumen anual con minimos mensuales (Caso aislada)
* Minimizar el periodo de retorno de la inversion (Autoconsumo sin excedentes)

Amortizaciones posibles de 6 a 12 anos.

TIR obtenidos a 25 afios de entre un 8% a un 15%

Factores econdmicos diversos: posibles subvenciones o financiacion favorable . L
Evolucion de la potencia pico

* Autoconsumo con excedentes; contratacion, saturacion de la red 14
13
Precio Wp -
2,00€ 5 .
1,50 € o . §
R e o. g 10 ;
...................... £ 19,9%
% 1,00 € @, @ ieennainns T YT A ® o 5 \ = 13,3% 11,6% 20%
0,50 € %0 8.3 8.8 91 10%
8 0%
0,00 € 60,48 241,92 423,36 604,80 786,24 967,68 1149,12
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 Potencia pico (kwp)
kWp instalados PR s % Coberturared =% de Autoconsumo
é - Limite superior ——— Limite inferior
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https://aleasoft.com/es/productos-y-servicios/previsiones-de-precios-de-

Retos y tendencias energia/

Previsiones de precio a largo plazo

~—— Market price  —— Minimum scenario price = Estimated price = Maximum scenario price

Retos actuales Comunidades de Regantes: 0

* Mejorar la eficiencia del uso del agua en parcela y mejora de la o ‘
programacion de riegos. Sensores de campo, predicciones, 0 “
automatizacion, etc. N I

* Aprovechamiento de toda la potencialidad de las infraestructuras: el || | || . [ \
regulacion en bombeos, almacenamientos, etc.

* Mejorar los procedimientos de gestion: gestion de agua,
infraestructura y energia de forma conjunta. Unificar herramienta de
gestion. Digitalizacion integral

225 T T I | | ”

EMWh
&
=

0
2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023

* Previsién de aumento de coste de la energia eléctrica de lared y el

diésel Zoom diario
* Apoyo a las energias renovables, transicion energética y
: 2 Evolucion del perfil horario de precios
descarbonlzaCIOn Mercado eléctrico espafiol entre el 1 de eneroy el 30 de junio
* Mejoras tecnoldgicas. Eficiencia y costes o0 2020 —20n 202 2023
* Paneles solares mas eficientes

* Mayor desarrollo del almacenamiento de energia \/\/\
200
[ ]

Mayor potencia por cada inversor
* Hibridacién de instalaciones fotovoltaicas con otras renovables \_/\_/\ .
* Produccién de Hidrégeno verde e e e el e

ST ) 0
L MINISTERIO & ) /"% ‘h L 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
DE AGRICULTURA, PESCA Y Horas
@ Y ALIMENTACION all &" -——-—-——(— ENERGIA <iAleaSoft TRAS

labareter hideulice | egs Fuente: Elaborado por AleaSoft con datos de OMIE

300 €/MWh




JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO” Septiembre, 2023

Referencias principales

* Hernandez Redondo, J.A. 2021. Jornada Técnica: Valvulas, ventosas y otros elementos de los sistemas de riego.
MAPA. Sub. General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales.

* Diaz, J.C. 2021. Energias Renovables y Agricultura: Un convenio Natural. ITE-MAPA.

* Abadia, R. 2022. Eficiencia energética en regadio. Il Curso Internacional en Disefio, Gestion e Innovacion en regadio.
MAPA. Sub. General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales.

* Valero, S. 2022. Energia solar para el regadio. Il Curso Internacional en Disefio, Gestion e Innovacion en regadio
MAPA. Sub. General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales.

* Gonzadlez Pavon, C. 2023. 1ll Curso Internacional en Disefio, Gestidn e Innovacion en regadio. MAPA. Sub. General de
Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales.

* IDAE y ENERAGEN (2023), Guia Profesional de Tramitacion del Autoconsumo v.4.1, Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE) y Asociacion de Agencias Espaiolas de Gestion de la Energia (ENERAGEN), Madrid.

* IDEA 2008. Ahorro y Eficiencia Energética en las Comunidades de Regantes
* |EA. 2023. Renewables 2022. Analysis and forecast to 2027

* IRENA, 2017, Electricity Storage and Renewables: Costs and Markets to 2030, International Renewable Energy
Agency, Abu Dhabi

* |IRENA. 2022. Renewable power generation costs in 2022, International Renewable Energy Agency, Abu Dhabi.
* Fundacién Renovables. 2022. Renovables y eficiencia en el regadio.

« Alvarez Pastor, German. 2022. Proyecto de Instalacién Solar Fotovoltaica sin excedentes sobre el deposito de
Partidor en el Término Municipal de Sellent (Valencia). TFM-ETSIAMN-UPV

7| ¥ MINISTERIO ,
Y DEAGRICULTURA, PESCA
o YALIMENTACION

ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA RIEGO. PROS Y CONTRAS



eleinihes . '
SUBDIRECCION GENERAL DE REGADIOS
GQB] ERNQ MINISTERIO Y ALIMENTACION

DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA CAMINOS NATURALES E INFRAESTRUCTURAS

" Al IMENTACI( DIRECCION GENERAL
Y ALIMENT’ACIéN DE DESARROLLO RURAL, INNOVACION

Y FORMACION AGROALIMENTARIA RU RALES

JORNADA: “NUEVAS TECNOLOGIAS EN APLICACION DEL RIEGO (OXIGENO, HIDROGENO, BIM) PARA APLICACION DEL RIEGO”

ENERGIAS ALTERNATIVAS PARA RIEGO. PROS Y CONTRAS

VALENCIA 20 y 21 septiembre 2023

U ’

Juan Manzano Judrez  juamanju@agf.upv.es

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

UNIVERSITAT

AMiE) POLITECNICA /% CENTRO VALENCIANO DE
) DE VALENCIA ‘t’ ESTUDIOS SOBRE EL RIEGO



