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TRAMASA ES UNA COMPANIA ALTAMENTE ESPECIALIZADA EN DAR
SOLUCIONES INTEGRALES EN EL TRATAMIENTO DEL AGUA.

EMPRESA CREADA EN EL ANO 1990, CON LA MISION DE ATENDER LAS
NECESIDADES DEL SECTOR EN CUANTO A MANTENIMIENTO Y
OPTIMIZACION DE EQUIPOS, LO QUE NOS ANIMO A DESARROLLAR
NUESTRA PROPIA LINEA DE EQUIPAMIENTO.

TENEMOS UNA DILATADA EXPERIENCIA, AVALADA POR UNA GRAN
CUALIFICACION DE SUS PROFESIONALES.

EL PRINCIPAL OBIJETIVO DE LA COMPANIA ES EL ASESORAMIENTO,
DISENO, FABRICACION, PUESTA EN SERVICIO Y MANTENIMIENTO DE
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA EN CUALQUIER SECTOR YA SEA EN
TERRITORIO ESPANOL O EN EL EXTRANIJERO.

LAS NECESIDADES DE NUESTROS CLIENTES SON NUESTRAS
OBLIGACIONES.






EQUIPAMIENTOS.

TECNOLOGIA, DISENO Y FABRICACION PROPIOS,
ADAPTADOS A LAS NECESIDADES DE NUESTROS CLIENTES
(MAQUINAS A MEDIDA).

ESTANDARES MAS ALTOS DE CONTROL Y CALIDAD,
APLICANDO LA NORMA IS0 9.001.

TRAMASA PUEDE ATENDER CUALQUIER NECESIDAD DE
TRATAMIENTO DE AGUA EN CUALQUIER PARTE DEL
MUNDO.

FABRICAMOS CON MARCAS DE RECONOCIDO PRESTIGIO
FACILES DE LOCALIZAR EN EL MERCADO (O MARCAS
DEMANDADAS POR EL CLIENTE).

EQUIPOS DISENADOS PARA DISMINUIR AL MAXIMO EL
TIEMPO DEL PERSONAL DE MANTENIMIENTO.




AUTOMATIZACIONES.
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- GRADO DE AUTOMATIZACON A DEMANDA e
DEL CLIENTE.

-  MONITOREO.

- PLC.

- HML.

- PANEL PC.

- SCADA's.

- CONTROL REMOTO (via Ethernet / 3G),
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SERVICIO TECNICO / POSTVENTA.

SERVICIO DE PUESTA EN MARCHA (LLAVE EN MANO) Y POST-VENTA CON
TECNICOS ALTAMENTE CUALIFICADOS.

EXPLOTACION PLANTAS TRATAMIENTO DE AGUA.

CONTRATOS DE MANTENIMIENTO PROGRAMADO O NO PROGRAMADO,
PREVENTIVO Y CORRECTIVO PARA CUALQUIER INSTALACION DE
TRATAMIENTO DE AGUA (FABRICACION PROPIA O FABRICADAS POR
OTRAS FIRMAS).

DISENOS CONSERVADORES: COMPONENTES LO SUFICIENTEMENTE
SOBREDIMENSIONADOS (BOMBAS, FILTROS, MEMBRANAS...), COMO
PARA PALIAR MERMAS DE PRODUCCION (POR TEMPERATURA,
ENSUCIAMIENTO, ENVEJECIMIENTO,...). POSIBILIDAD DE AMPLIACION
DE EQUIPOS.

ACTUALIZACION / AMPLIACION / OPTIMIZACION DE PLANTAS (DE
FABRICACION PROPIA O FABRICADAS POR OTRAS FIRMAS).



INGENIERIA.

DISENO PROYECTOS.

- PLANOS 2D/3D.

- DOCUMENTAQION PERSONALIZADA DE CADA INSTALACION.
ACTUALIZACION DOCUMENTACION.

- CUALIFICACIONES.

- FORMACION / CAPACITACION OPERARIOS.



ESTUDIOS DE VIABILIDAD.

ESTUDIOS DE INVERSION (COSTES DE EXPLOTACION, AMORTIZACION, RETORNG
DE INVERSION).
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POSIBILIDAD DE RENTING.

ES MUY PROBABLE QUE UNA INVERSION EN TRATAMIENTO DE AGUA SUPONGA
UN AHORRO |[IMPORTANTE DE COSTES DIRECTOS E INDIRECTOS:
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES, COSTES DEL AGUA DE RED, CANON DE
VERTIDO, ENERGIA (CALDERAS), PRODUCTOS QUIMICOS IMPLICADOS EN EL
PROCESO,...

UN TRATAMIENTO DE AGUA BIEN DISENADO SIEMPRE MEJORA LA CALIDAD EN
EL PROCESO PRODUCTIVO.



AHORRO ENERGETICO.

TRAMASA ES UNA EMPRESA COMPROMETIDA CON EL MEDIO AMBIENTE, Y
POR ELLO Y CON AFAN TAMBIEN DE DAR A NUESTROS CLIENTES UN EQUIPO
LO MAS EFICIENTE POSIBLE, DISENAMOS LOS PROYECTOS CON LOS
SIGUIENTES PATRONES:

- VARIADORES DE FRECUENCIA CON FUNCIONES PID.
- ALTO GRADO DE AUTOMATIZACION.

- RECUPERADORES DE ENERGIA (CAMARAS ISOBARICAS, TURBINAS
PELTON, TURBOCHARGERS,...).

- MEMBRANAS BAJO CONSUMO ENERGETICO.






DESALINIZACION.

NANOFILTRACION.

MICROFILTRACION.

ULTRAFILTRACION.

POTABILIZACION.

OSMOSIS INVERSA SIMPLE O DOBLE PASO. i
OSMOSIS INVERSA CON DESINFECCION QUIMICA Y TERMICA.
DESMINERALIZACION / INTERCAMBIO IONICO.

FILTRACION MULTIMEDIA / CARTUCHO.

DECANTACION.

DESCALCIFICACION.

DESFERRIZACION / DESMANGANIZACION.
DESNITRIFICACION.

ELECTRODESIONIZACION.

ELIMINACION DE ARSENICO.

RECUPERACION DE AGUAS: LAVADEROS DE COCHES, LAVANDERIAS
INDUSTRIALES, ETC.

RECUPERACIONES DE AGUA PARA RIEGO.
DEPURACION DE AGUA REDISUAL URBANA.
AGUAS GRISES.

MBR, MBBR, MABR, ETC...







DISPONEMOS DEL TRATAMIENTO DE AGUA MAS ADECUADO PARA CADA UNO
DE LOS SECTORES:

e QUIMICA.

e PAPELERA.

e LIMPIEZA.

e ALUMINIO.

e AUTOMOVIL.

e AVICOLA.

e COSMETICA.

e INDUSTRIA VITIVINICOLA.

e CENTRALES NUCLEARES Y TERMICAS.
e AYUNTAMIENTOS O COMUNIDADES.
e ALIMENTACION.

e LABORATORIOS FARMACEUTICOS.

e HOSPITALES, DIALISIS Y BIOQUIMICA.
e ELECTRONICA.

e CORTE POR CHORRO DE AGUA.

e TEXTIL.

e LAVANDERIAS INDUSTRIALES.

e REGADIO.

e HOTELES

e TORRES DE REFRIGERACION, CALDERAS, ETC.







PARA TODAS NUESTRAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA, OFRECEMOS
LA OPCION DE QUE VAYAN MONTADAS EN EL INTERIOR DE UNO O VARIOS
CONTENEDORES MARITIMOS ACONDICIONADOS.

ESTA POSILIBILIDAD SUPONE LAS SIGUIENTES VENTAJAS:

- AHORRO OBRA CIVIL. NO ES NECESARIA NINGUNA NAVE NI SALA PARA
SU PROTECCION. UNICAMENTE SUELO NIVELADO.

- MOVILIDAD. SISTEMA FACIL Y RAPIDO DE MONTAR Y DESMONTAR, CON
POSIBILIDAD DE TRASLADAR LA PLANTA SEGUN NECESIDAD.

- MINIMOS COSTES DE OPERACION.

- MINIMO ESPACIO VISUAL. ESPACIO REDUCIDO.



CARACTERISTICAS PLANTAS CONTENERIZADAS TRAMASA:

CONTENEDORES MARITIMOS TRANSFORMADOS Y ADAPTADOS A LOS
EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE AGUA Y A LAS CONDICIONES
AMBIENTALES: VENTANAS, PUERTAS DE PASO, INSTALACION ELECTRICA,
PANELES DIVISORIOS, AIRE ACONDICIONADO, AISLAMIENTO TERMICO,
VENTILADORES,....

CERTIFICADO CSC PARA TRANSPORTE MARITIMO Y TERRESTRE.
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GENERADOR ELECTRICO

EN LUGARES DONDE NO HAYA SUMINISTRO ELECTRICO O QUE SI QUE HAY SUMINISTRO
ELECTRICO PERO HAYA CORTES CONTINUOS DE ELECTRICIDAD, PODEMOS SUMINISTRAR
NUESTROS EQUIPOS CON GRUPOS ELECTROGENOS DIESEL O GASOLINA.
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PANELES FOTOVOLTAICOS

EN LUGARES DONDE NO HAYA SUMINISTRO ELECTRICO Y HAYA BASTANTES HORAS DE
SOL AL DIA, PODEMOS ACOPLAR A NUESTRA PLANTA POTABILIZADORA DE PANELES

FOTOVOLTAICOS
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ENERGIA TERMOSOLAR

Moon
Sunrise

Sunset

Parabolic trough collectors tracking the sun

Process Flow Diagram for a Steam Generating Solar Thermal
System

Expansion caturated Steam  Check Valve
Tank —

y —N— P Stearn Header

Unfired St=am Generator

Circulating
Pump

s | LevelControl

Parabolic Trough I
Salar Collector Field

&
. @ Boller Feed water
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TRAMASA OFRECE A SUS CLIENTE LAS POSIBILIDAD DE ACCEDER
REMOTAMENTE A LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA CON EL FIN REDUCIR

DRASTICAMENTE LOS COSTES DE MANTENIMIENTO Y OPTIMIZAR EL TIEMPO
OPERATIVO DE LA PLANTA.
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EL ACCESO REMOTO PERMITE:

- SOLUCIONAR PROBLEMAS Y PROGRAMAS PLC's DE FORMA REMOTA.
- VERY CONTROLAR HMIs REMOTOS.

- AYUDAR AL PERSONAL DE MANTENIMIENTO A TENER CONTROL DE LAS ALARMAS Y
EVENTOS.




CARACTERISTICAS:

- COMPATIBLE CON FIREWALLS: utiliza una conexion saliente a través de la
LAN del cliente (puerto HTTPS 443 o UDP 1194). No es necesario realizar
modificaciones en el firewall o la infraestructura informatica para establecer
la comunicacion.

- ALTA SEGURIDAD: Todas las conexiones se realizan a través de protocolos
VPN estandar para garantizar la seguridad y evitar intrusiones en la red.

-  ROUTER MODULAR: Gracias a la seleccion de mddulos base y tarjetas de
expansion, se pueden conectar una amplia gama de dispositivos industriales.
Este sistema modular también permite adaptarse a la evolucion de las
tecnologias de la comunicacion. Con solo anadir o sustituir una tarjeta de
expansion se puede ampliar la conectividad sin perder la inversion inicial.

- SERVICIO DE DATOS: el router es una pasarela de datos con la que
monitorizar y recopilar los datos. Podemos acceder a alarmas vy
notificaciones, historico de datos y recuperacion de datos, y la integracion de
un servidor web para generar una HMI.
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NUESTRA DILATADA EXPERIENCIA EN LOS
DIFERENTES SECTORES, NOS HA LLEVADO A
TENER MULTIPLES INSTALACIONES A NIVEL
INTERNACIONAL, ESTANDO PRESENTES EN
LOS SIGUIENTES PAISES:



ANDORRA
ANGOLA
ARGELIA
BOLIVIA
BRASIL

CHILE

COSTA RICA
CUBA
ECUADOR

EL SALVADOR
EMIRATOS ARABES
FRANCIA
GUATEMALA

GUINEA

MEXICO

PERU

PORTUGAL

REP. DEL CONGO

REP. DOMINICANA
STO. TOME Y PRINCIPE
TUNEZ

UCRANIA

VENEZUELA






QUE ES UN MBBR.

Un MBR (Moving Bed Bio Reactor) es una tecnologia de depuracion de aguas
residuales urbanas para su vertido o reutilizacion basada en el desarrollo de
biomasa en unos soportes plasticos (carriers) que se encuentran suspendidos en
el licor de mezcla del reactor bioldgico.

Este tratamiento consiste en la degradacidon de la materia organica por parte de
bacterias aerobias.




VENTAJAS MBBR.

» Reducion huella

Reduccién del espacio = ahorro obra civil (reducciéon del 75% del espacio, y en algunas
ocasiones hasta 10 veces, comparado con otras instalaciones convecionales
como fangos activos.

> Sistema estable

Sistema mas estable frente a picos de carga contaminante y caudales.

ROBUSTEZ DEL MEBR A CAMBIOS

ESTACIONALES DE CAUDAL Y CARGA
ORGANICA
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» Sencillez

Depuracidon autonoma sin necesidad de mano de obra especializada. Sistema de facil
control y gestion.

» Contenerizada

Solucion contenerizada sin obra civil, facil para el transporte, instalacion e integracion
con el entorno, mantenimiento sin problemas de accesos (laterales y techo). Instalacion
en superficie, sin excavaciones y muy poca obra civil

»Soluciéon PLUG&PLAY

Una vez conectadas las conducciones de entrada y salida, puede empezar a funcionar
desde el primer dia.



> Rendimiento

Rendimiento de hasta el 95% en depuracidon de aguas residuales.

» Adaptabilidad

Adaptabilidad total a cambios de poblacion estacionales. Calidad de agua constante
durante todo el ano

ROBUSTEZ DEL MEER A CAMBIOS

ESTACIONALES DE CAUDAL Y CARGA
ORGANICA
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» Sin recirculacion de fangos

Por ello el consumo energético es muy bajo (0,5 Kwh/m3 6 0,2-0,5 Kwh/kg de DQO).

» Cumplimiento de normativa

Cumple normativa de depuraciéon de aguas residuales en cuanto al cumplimiento de TSS,
DQO, DBO,...

»Reduccion de gastos

Reduce gastos energéticos, costes de inversion, gastos operativos, de mantenimiento y
Explotacion. Ahorro del 27% en CAPEX y del 30% en OPEX comparado con fangos activos

COMPARACIONDE COSTES MBBR Y FANGOS
ACTIVOS PARA 5000 HABITANTES
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COMPOSICION MBBR.

H {.'-untenednr maritimo: de 20 o 40 pies HC
‘con fratamiento anticorrosivo, garantia C4,

‘sellado completo de  juntas  mediante 2 Reactores  Biologicos MBBR:
:poliuretano y  con acabade  EPOXI primario (alta carga) vy sccumdario
itermocalado con sistema WIWA  Airless. 1{baja carga) fabricados en PRFV.

‘Incluidos accesos @ cada seccion de la
depurad facil mantenimiento. :
F L AT D ,. VRototamiz: Tamiz Rotatorio en
Frosersninnnns s : : :acery inoxidable AISI 304 para la
: : : :eliminacion de edlidos con tamafio

‘superior @ 3mm. Incluido tornillo

% Rebose: Sictema de saiida de |
1sagundad para evitar el rebose de :
Eagua dentro del contenedor,

5z ‘Cuadro  eléchrico ¥ mtumahﬁ:mn
‘proteccion eléctrica, fuerza y maniobra de los
‘equipns  electromecanicos de I planta
Im:luyre PLC ¥ HMI con interfaz Ethemnet, que
;pﬂmiten la sencilla operacion autdnoma y el :

‘contral de la planta.
7 Drenaje: Sistema de vaciado con valvulas :
:manuales para la exiraccion del agua & ‘Afreacion: siztema de bombeo de aire para la
tecidual y fangos en operaciones de ‘agitacion y aporte de 0, al sistema MBER.
‘mantenimiento.
4: (:ahma de control: C&lna separada del
: ‘ratamiento bickgico mediants  ailamiento
2 ‘Decantador Lamelar- fabricado en PRFV ‘térmico y acstico para albergar tablero de
‘con dosificacion de floculante y bomba para ‘confrol,  equipos  electromecanicoe e
1a extraccion de fangos decantados fabricada ngtrumentacion.

‘an mrarn mavidskls



1.- CONTENEDOR MARITIMO

El conjunto del MBBR se suministra montado en el interior de un contenedor
maritimo de 20 o 40 pies HC con tratamiento anticorrosivo, sellado completo de
juntas mediante poliuretano y con acabado EPOXI termocalado con sistema
WIWA Airless. Incluidos accesos a cada seccion de la depuradora para un facil

mantenimiento.
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2.- REACTORES BIOLOGICOS

Reduccion de la carga orgdnica contaminante del agua residual gracias a la accidn
de un grupo de microorganismos que, en presencia de oxigeno y nutrientes,
transforman la materia organica del agua residual en gases, energia y nuevas
células.

En el sistema MBBR, los microorganismos se desarrollan sobre unos soportes de
plastico (carriers), que llenan parcialmente el reactor.
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Produccion de fangos: Suele estar entre 0,25 — 0,3 Kg SST/Kg DQO eliminada.
En fangos activos estd entorno a 0,6 — 0,7 Kg SST/Kg DQO eliminada.

Ratio de eliminacion de materia organica. Depende del rendimiento de
eliminacién necesario, suele estar entre 4 — 6 g DBO/m? dia.

Ratio de desnitrificacion. Para un agua residual urbana puede llegar a 1 gr N/m?
dia, en funcion de la temperatura y la concentracion de nitratos a la entrada.

Ratio de nitrificacion. Puede llegar a 1 gr N/m? dia, en funcidn oxigeno disuelto,
|la temperatura y la concentracion de amonio de entrada.

Superficie especifica. Cada m3 de soportes tiene una superficie protegida de
650 m?.

Sistema de aireacion mediante difusores de burbuja gruesa.

Soportes (carriers) de polipropileno



3.- ROTOTAMIZ

Tamiz rotatorio en acero inoxidable como pretratamiento de desbaste con el fin
de eliminar sélidos con tamano superior a 3 mm. Incluye tornillo compactador.

La ubicacion del tamiz estara en la parte alta del contenedor antes de la entrada al
biolégico.
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4/5.- CABINA CONTROL / CUADRO ELECTRICO

Normalmente situada en el lateral del contenedor, y separada del Tratamiento
bioldgico, se ubica el cuadro eléctrico de proteccion eléctrica, fuerza y maniobra
de los equipos electromecanicos de la planta. Incluye PLC y HMI que permiten la
operacion y control de la planta.
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6.- AIREACION

El funcionamiento del biolégico radica en el sistema de bombeo e aire que
produce la agitacion de los soportes y el aporte de oxigeno al sistema. Se utilizan
soplantes de canal lateral de bajo consume energético.
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6.- DECANTACION

La ultima fase de depuracidon consiste en una decantacion lamelar fabricada en
PRFV con dosificacion de floculante y bomba para extraccion de fangos
decantados.

El decantador cuenta con un sistema de salida de seguridad (rebose) y un sistema
de drenaje, vaciado o purga de fangos por la parte inferior.




LINEA DE TRATAMIENTO.

Reactores Decantador
biclogicos MBER

i
'!1
|

=-lllos

Agua Tanque de Bomba de
residual homogenezacion alimentacion

ol
=
=
o
o
@

Rototamiz ;
discos

Opcion Reutilizacion

9

Bomba Bomba de
soplante fangos

- Tanque homogenizacion. Se recomienda al menos un 30% de la produccion diaria
- Bomba de alimentacion submergible en INOX. Paso de sdlidos 50 mm.

- Rototamiz.

- Reactores bioldgicos (alta y media carga). Incluido carriers y Sistema de aireacion.
- Decantador lamellar con dosificacion de floculante.

- Bomba de fangos.

- PLC con panel tactil. Monitorizacion y control.

- Cuadro eléctrico con transformador, protecciones y arranque.

OPCIONALES:

- Tratamiento terciario para reciclado de agua: filtracion multimedia, filtracion anillas,
esterilizacion ultravioleta, microfiltracion, ultrafiltracion, smosis inversa,....

- Tanque homogenizacion.

- Espesador fangos.

45



CALIDADES DE AGUA.

Agua de alimentacion:

* Agua residual URBANA o Industrial (asimilable a la urbana)
* Alta concentracion de sdlidos en suspension.
* Elevada concentracion de materia organica.
* Elevada concentracion microbioldgica.

* DQO < 750 ppm.

* DBO, < 300 ppm.

*TSS < 500 ppm.

* Turbidez < 250 NTU

* TDS < 2000 ppm.

* Aceites y grasas < 50 ppm

*Pho6-9

Agua Producto:

* Cumplimiento de norma de vertido a cauce publico.

* DBO; < 25 ppm.

*DQO < 125 ppm.

* Turbidez < 30 NTU

* TSS < 30-60 ppm (< 10 ppm en plantas con Sistema de reciclado)

* Con terciario para reciclado: Esclerichia Coli < 1000 UFC/100 mls.

* Con terciario para reciclado: Nematodos intestinales < 1 huevo/10It
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NUESTROS TRATAMIENTOS, LE AYUDARAN A RECICLAR EL AGUA DE UNA
MANERA MUY ECONOMICA, MIENTRAS TAMBIEN AYUDAN A PRESERVAR
EL MEDIO AMBIENTE.
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