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Régimen juridico de las Comunidades de Regantes: Art. 82 Texto Refundido Ley Aguas

Planes de Modernizacion de Regadios:

- Plan Nacional de Regadios horizonte 2008 (RD 329/2002)

- Plan de Choque de Modernizacion de Regadios (RD 287/2006)

- Plan de Regadios Sostenibles 2008-2013

- Estrategia para la Modernizacion Sostenible de los Regadios, Horizonte 2015

- PDR de fondos FEADER horizonte 2020

Los planes de modernizacién han dado como resultado la modernizacion de las
infraestructuras de distribucién y aplicacién de agua de riego, pasando de distribuir el
agua por gravedad mediante canales, aplicandola a manta, a distribuirla con bombeos

mediante tuberias a presion, aplicandola por goteo o aspersion.

Inversion de estos planes> 7.000 mill.€ en unos 1,5 millones de ha

Forma de financiacion y ejecucion distinta segun Comunidad Autbnoma y circunstancias
politica (Ejecucion privada, Seiasas, Interés General, Consejerias, etc.), que condicionan
decisivamente el resultado.
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Evolucion de la superficie de riego por gravedad y localizado
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» Las ayudas del Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER)
del PDR 2014-2020 requieren una justificacion de ahorro de agua de
dificil concrecion.

» Se ha invertido en la infraestructura y no en procedimientos de gestion.

» La gestion se realiza en procesos independientes, estando toda la
informacion muy dispersa: gestion de compra de agua, gestion de
parcelas, censo de regantes, gestion de bombeos, gestion de
hidrantes, gestion de contratos eléctricos, gestion de la venta de agua,
facturacion, etc., siendo muy frecuente que para cada uno de estos
procesos de gestion se tengan programas informaticos independientes.

» [Esta dispersion de procedimientos de gestion ocasiona un mayor
consumo de recursos y un menor control del complejo proceso en el
que se ha convertido la gestion de las nuevas infraestructuras
modernizadas.
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» Pluralidad de concesiones: la masiva migracion de sistemas de riego
por gravedad de baja frecuencia, a sistemas de riego a presion de alta
frecuencia, ha hecho posible que se riegue con aguas de peor calidad,
siendo habitual tener varias concesiones de diferentes tipos de agua
(superficial, subterranea, depurada, desalada, trasvase, etc.).
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» El consumo medio de agua se ha reducido un 21% mientras que el de energia
se ha incrementado desde el ano 1950 un 657%.

CAMBIOS EN EL USO DEL AGUA Y LA ENERGIA EN EL RIEGO

Ano Uso de Agua Consumo de Energia
(m3/ha) (kWh/ha)
1950 8250 206
1970 8000 480
1980 7750 775
1990 7500 1088
2000 7000 1435
2007 6500 1560
2007-1950 (%) -21% 657%

Fuente: Corominas J. 2010. Agua y energia en el riego en la época de las sostenibilidad.
Ingenieria del Agua, Vol 17, N°3, Septiembre 2010.
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1. Situacion actual y nuevos retos de la
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» El consumo medio de agua se ha reducido un 21% mientras que el de energia

se ha incrementado desde el ano 1950 un 657%.
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NUEVOS RETOS

»Las nuevas demandas energéticas de las redes de distribucion
modernizadas exigen que la gestion del agua y la energia se realice de
forma conjunta.

»Para optimizar la gestion de las comunidades de regantes es necesario
realizar una integracion total de todos los procesos de gestion en una sola
herramienta informatica del tipo CORENET-COREGEST, ADOR.

»El principal punto critico de las redes de distribucion modernizadas, es el
consumo de energia, agravado por el incremento de las tarifas eléctricas
desde su liberalizacion en el afio 2008. Este es un motivo mas para
promover el ahorro de agua, ya que el ahorro de agua es proporcional al
ahorro de energia.
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» La proporcionalidad del ahorro agua-energia es cada vez menor desde
agosto de 2013 (orden IET/1491/2013, de 1 de agosto) donde se
incrementd un 115% y 126% el término de potencia en las tarifas 6.1y
3.1A respectivamente y ha disminuido un 67% el término de energia de
ambas tarifas. Esto penaliza la contratacion de energia y beneficia el
consumo.

» Empleo de energias alternativas
» Posibilitar la gestion publico-privada de CCRR

» Implementar sello de calidad de gestion tipo ISO 9000 con
contraprestaciones para las CCRR que lo consigan
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Agua: Principal recurso que
gestionan las CCRR y razén
de ser de las mismas.
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SITUACION ACTUAL

La gestion del agua es especifica en cada CCRR. No
hay herramientas de gestion que abarquen todas las
posibilidades existentes.

Se debe realizar un control efectivo de volumenes de
entrada y volumenes servidos/facturados, sin embargo:

- Riego tradicional: no tienen sistemas de aforo.
- Riego presurizado: telecontrol inoperante.
- Incumplimiento Orden ARM 1312/2009

Eficiencia de distribucion baja: derroche energético
asociado

No se factura toda el agua servida
Desconocida trazabilidad del agua
Inadecuada gestion de cupos en zonas de escasez

Infrautilizacion del telecontrol en sistemas modernizados
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2. Gestion del agua en CCRR

OBJETIVOS DE LA GESTION DEL AGUA

>

Que el volumen de agua que entra por las concesiones
sea igual que el volumen de agua facturado al regadio

Establecer un sistema de deteccion de fugas y averias

Conocer la trazabilidad del agua (tributar, avisar en caso
de averias)

Gestion de cupos (zonas de escasez)
Calculo dotacion de riego

Posibilidad de facturar en funcion del uso del agua por
parte de los regantes

Aprovechamiento total del telecontrol
Establecer procedimientos de gestion protocolizados

Establecer modelos de gestién basados en la parcela de
cultivo

EFICIENCIA ECONOMICA
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» La gestion de las concesiones de agua a las
CCRR se regula segun “Orden ARM/1312/2009,
de 20 de mayo por la que se regulan los
sistemas para realizar el control efectivo de los
volumenes de agua utilizados por los
aprovechamientos del DPH, de los retornos y de
los vertidos al mismo”.

» En dicha Orden se regulan las condiciones en
las que deben efectuarse las mediciones de las
concesiones y sus registros, asi como la
informacion que deben tomar los usuarios para
remitirla a los organismos de cuenca.

» Tipos de captaciones:
» Mediante tuberia a presion

> Mediante conduccion en lamina libre
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Miguel 3. Gestion de concesiones
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> El titular es el responsable de la instalacion
de equipos de medida asi como de su
mantenimiento. Todos los equipos deben
estar debidamente homologados, y podran
ser precintados por el organismo de cuenca

eléctrica el
suministro debe estar asegurada con varias

acepta

alimentacion exterior si se conecta a los
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» Es obligatorio la medicion, registro y comunicacion de los datos obtenidos al Organismo
de Cuenca, en funcion de la categoria de la concesion, segun las siguientes condiciones:

- Concesiones de categoria 12: requiere de la anotacién en un libro de control del volumen anual
captado o retornado expresado en m?3, anotado durante el mes de enero.

- Concesiones de categoria 22: requiere la anotacién del volumen mensual captado o retornado
en el libro de control.

- Concesiones de categoria 3?: requiere la anotacion del volumen semanal captado o retornado
en el libro de control.

- Concesiones de categoria 42 el titular anotara en el libro de control el volumen diario y generara
un archivo automatico de la informacion contenida en el anexo, especificando el consumo
extendido a detalle horario.

> Es obligatorio la comunicacion de las lecturas registradas durante el primer trimestre del
afno siguiente, asi como cada vez que lo solicite el organismo de cuenca.

» Es obligatorio disponer de un libro de control del aprovechamiento debidamente
diligenciado, foliado y sellado, de acuerdo con el siguiente modelo:
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LIBRO DE CONTROL DEL AGUA
REALMENTE UTILIZADA EN LAS TOMAS
DE UN APROVECHAMIENTO DE AGUA,
INSCRITO EN LA SECCION ..... DEL
REGISTRO DE AGUAS

Orden ARM/ ... e eeieiiiiiteenssssssannnsssns

MNISTERIO DE MEDIO AMBIENTE,

- = Y MEDIO RURAL Y MARINO
2
%* Corfledemacién Hdmgrifica del..

“El agua es un recurso natural escaso, indispensable para [a vida y
para el ejercicio de la inmensa mayoria de las actividades
econdmicas; es imeemplazable, no ampliable por la mera voluntad
del hombre, iregular en su forma de presentarse en el fempo y en el
espacio, facimeante vulnerable y susceplible de usos sucesivos...."
Prdmbulode la Ley de Aguas de 1985.

Este bro pretende llegar a ser un reflejo de la imprescindible
colaboracitn que debe existir entre la administracidn del agua y los
usuarios de la misma, con @ fin de que ambos puedan alcanzar los
objetivos que persiguen referentes a:

= garanfizar el respeto a los derechos
preaxistentes,

s posibilitar la eficaz planificacion de los recursos,

= pamitir la corecta administracidn del agua,

Con este propdsito, cada cierto periodo, se rellenara una linea de las
contenidas en las paginas reticuladas siguienies. Una vez al afio, se
completard una linea especial (también definida en las paginas
reticuladas) en la que se debe reflejar el valumen de agua total
utiizado durante el afio.

Atendiendo al articulo 55.4 dal Bxto refundido de la Ley de Aguas
(RDL 1/2001, de 20 de julio), asl como a la disposicion adicional
duodécima de la Ley del Plan Hidraldgico Nacional (Ley 10/2001, de
5 de julio) y a la presente Orden, se abre con fecha ............... .este

Libro para el contrd del agua reamente utizada en el
aprovechamienio cuyas caracterisficas se indican en la siguiente
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DATOS DEL APROVECHAMIENTO
Titulares: (Nombre, Apellidos y DNI o CIF de cada uno)
Inscripcién en la seccidn .... del Registro de Aguas (o del
Catalogo de Aguas Privadas) con el nimero de

TOMA I
Localizacion: (provincia, término municipal y
pargje, en su caso)
Caracteristicas fisicas: (sistema de derivacion o
diametro de la perforacion y profundidad de la
bomba, en su caso)
Croquis de la toma:

TOMA II:

Localizacion: (provincia, término municipal y
paraje, en su caso)

Caracteristicas fisicas: (sistema de derivacion o
diametro de la perforacion y profundidad de la
bomba, en su caso)

Croquis de la toma:
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Las anotaciones del volumen acumulado de los contadores de las concesiones deben
hacerse el mismo dia y a la misma hora que la lectura del resto de contadores instalados
en toda la Comunidad de Regantes. Asi podemos analizar el aprovechamiento de agua y
la eficiencia de distribucién que tenemos en la Comunidad de Regantes, como veremos

en el apartado 8.
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» Necesario en zonas regables con escasez de
agua, ya que fija un reparto equitativo de los
recursos hidricos.

» En zonas regables sin escasez de agua limitan
el uso del agua para que no haya un uso
excesivo.

» La concesion de agua se distribuye entre la
superficie regable obteniendo la dotacion por
hectarea.

» El volumen total de riego que podra facturar al
regante dependera por tanto del valor del cupo
y de la superficie de riego del regante.

» Los Cupos se establecen una vez que la
Comunidad de Regantes tenga la certeza de la

cantidad real de agua de la que va a disponer
durante una campafa de riego o un periodo de
tiempo mensual o trimestral.
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» Conocida la cantidad exacta de la que dispone
en dicho periodo la CCRR, se distribuye
proporcionalmente a toda la superficie regable
obteniendo el cupo de regante en m¥ha.

» En caso de tener aguas de diferente procedencia
se debe establecer el cupo para cada unas de las
diferentes aguas. En caso de que no todas las
parcelas tengan derecho a las mismas
concesiones, para el establecimiento del cupo de
cada concesion se debe tener en cuenta la
superficie de las parcelas que tienen derecho a
cada una de las aguas.

» Es frecuente que se pueda ceder el cupo de una
parcela a otra en caso de que no lo vaya a

consumir durante la campana.

» La comunidad de regantes debe controlar que
cada regante no consuma mas agua del cupo
que tiene asignado
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» En acequias de RIEGOS TRADICIONALES:

- TURNO DE RIEGO DE DURACION FIJA: cada parcela tiene una hora exacta de
riego dentro de la tanda del canal de que se abastece. En este caso el regante sabe
a que hora empieza y termina su turno de riego, pero no sabe si podra aplicar la
dotacion de su parcela, ya que depende del caudal que circule por la acequia (Ej.
Regadio tradicional del Segura).

- TURNO DE RIEGO DE DOTACION FIJA: cada regante tiene asignada una dotacion
de agua en funcidén de su superficie. La duracién del riego dependera del caudal que
venga por la acequia. En este caso el regante sabe que podra aplicar la dotacion de
agua de su finca pero no sabe a que hora empezara su turno, ya que depende de
caudal que circule por la acequia y el tiempo que tarden en aplicar sus dotaciones
los regantes situados aguas arriba de la acequia (Ej. Regadio tradicional del Turia y
Jucar).
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> En redes que suministran agua para RIEGO A MANTA pueden ser de dos tipos:

1. DISTRIBUCION POR CANAL: Turno de riego bajo peticién, dependiente de la
ubicacion de la parcela y por tanto sujeto a la tanda del canal.

- Se da en redes de distribucidn por canales en las que el agua debe circular de
aguas arriba a aguas abajo repartiendo las peticiones de riego.

- Las peticiones se deben hacer con suficiente antelacion para que se puedan
ordenar los turnos

2. DISTRIBUCION POR TUBERIA A PRESION: Turno de riego bajo peticion,
independiente de la ubicacion de la parcela.

- Se da en redes de distribucién por tuberias que distribuyen uno o varios modulos
de riego a manta.

- Si las tuberias se quedan llenas de agua, no es necesario ordenar las peticiones
de aguas arriba a aguas abajo de la tuberia.
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> En redes de tuberias que suministran agua PARA RIEGO A PRESION, pueden ser de tres

tipos:
1. DISTRIBUCION POR TURNOS:
- Dan lugar a redes de tuberias de menor diametro y por tanto mas econémicas

- La duracion del turno debe ser igual o mayor al tiempo de aplicacion de agua de
riego

- El nimero de turnos debe ser por tanto menor que la duracién de la jornada de
riegos dividido por el tiempo de riego:

JER -1
N ° turnos max < t—r
;
Obligan a los regantes a realizar el riego a una hora prefijada dando muy poca libertad

de riego

- La organizacién de los turnos debe hacerse con programas de simulacion
hidraulica para asegurar la presion y caudal a todas las tomas y que el consumo
energético final sea el minimo posible
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2. DISTRIBUCION A LA DEMANDA:

- El regante abre su toma cuando quiera, dentro de una jornada diaria de riego.

- Si la red se alimenta por gravedad desde balsas a cota suficiente, la jornada de
riego puede ser de 24 horas diarias.

- Si la red se alimenta mediante una estacion de bombeo que inyecta directamente
a la red de distribucion, la jornada de riego suele coincidir con la duracion de las
horas valle o valle + llano de la tarifa eléctrica.

- Dan lugar a redes con mayor diametros de tuberias que las redes a turnos y por
tanto mucho mas caras de construir.

- Tienen la ventaja que dan al regante una gran libertad horaria de riego, no siendo
necesarias las peticiones de riego.

- El caudal de disefio es siempre inferior al caudal total suministrado (ej. Método de
Clement). Si no esta bien dimensionada es posible que en periodos punta haya
tomas de riego a las que le falte presion.

- Se debe establecer sistemas de control periddico del consumo para no superar el
cupo asignado a cada toma.
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3. DISTRIBUCION A LA DEMANDA RESTRINGIDA. Puede corresponder a dos
modos:

3.a. Riego a demanda agrupando en dos o mas turnos de duracion superior al
tiempo de riego:
- Cada toma puede abrir durante una franja horaria a la que esta asignada. Por

ejemplo riego en dias pares o impares, o bien en turno de mafana o de tarde.

-  Este sistema de distribucion permite reducir considerablemente el diametro de
las tuberias respecto al riego a la demanda completa, dando una cierta
libertad horaria de riego para el regante.

- No es necesario realizar las peticiones de riego.
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3. Distribucion a la demanda restringida.
3.b. Riego con peticidn previa de la franja horaria de riego:

- En este caso las tuberias de la red de distribucion se dimensiona para un
caudal maximo inferior al caudal total abastecido.

- Se debe comprobar si las tuberias que abastecen a la toma que realiza
peticion no sobrepasan su capacidad maxima de transporte.

- El programa de gestion del riego requiere de un modelo hidraulico de la red
para poder gestionar las peticiones de forma adecuada.

- Si no se sobrepasa el caudal maximo, la peticion se acepta. En caso de que
se sobrepase el caudal maximo de las tuberias, se rechaza la peticion y se le
solicita al regante que seleccione otra franja horaria en la que no se
sobrepase el caudal de disefio de las tuberias.
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Son necesarias en redes que distribuyen por turnos para riego a manta.

La peticion debe contener la toma por la que se solicita el riego y el volumen o
duracion del riego.

El gestor de peticiones debe comprobar el cupo del regante y verificar que
todavia no lo haya agotado para tramitar la peticion. Ademas también se debe
comprobar la morosidad para adoptar las medidas oportunas antes de conceder
el riego solicitado.

En redes a presion se hacen en caso de distribucion a la demanda restringida; el
gestor debe comprobar que el caudal de las tuberia a la hora en la que una
parcela quiere regar, no supere el valor maximo de disefo de las tuberias. En
caso de que el caudal sea superior, el regante debe solicitar otra hora en la que
haya menos uso de la red.
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» El proceso es diferente en funcién de los elementos de medicidn con los que
cuente la CCRR.

» En redes de distribucion para riego a manta no automatizadas el proceso seria
ligeramente distinto a como seria si la red estuviese automatizada, como se
muestra en los siguientes diagramas:



No Automatizacion

1. RECOPILACION DE DATOS

Volumen disponible
Caducidad del volumen disponible

Superficie regable

2. ASIGNACION DE AGUA
Dotacion disponible (m3/ha) para un determinado tiemp

otacién disponible (m3/ha) por tanda de riego

3. RECEPCION DE PETICIONES DE AGUA
Via telefonica o presencialmente

J

En la aplicacién informatica (COREGEST)

[ 4. REGISTRO DE PETICIONES ]

|

5. COMPROBACION DISPONIBILIDAD DE CUPQ| Automatizacion
Disponibilidad de agua del comunero
Situacién del comunero (moroso o no)

6. REPARTO DE AGUA

Entrega de albaranes a los comuneros

|

'

7A. ENTREGA DE ALBARANES |[

[ADMINISTRACION Y COMUNERC

7B VERIFICACION DEL

REPARTO REAL DE AGUA

Y

%

[

8A. ARCHIVAR

~

4

L1

8B. FACTURACION

\

S

Vs

6. CALCULO DE LOS TURNOS DE RIEGO
Confirmacion de los turnos calculados

7. ENVIO DE TURNOS AL AUTOMATISMO |

Realizacién del Riego

/

8. ENVIO DE DATOS DE VOLUMEN DESDE

ESTACIONES REMOTAS A CENTRO CONTROL

FACTURACION

N

/
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En redes de distribucion para riego a presiéon (aspersion o goteo), la facturacion
seria mediante la lectura de contadores a inicio y fin de mes, obteniendo el
volumen consumido durante el mes como la diferencia entre la lectura de final de
mes con la de principio de mes.

Si la red a presion esta automatizada es muy importante que haya conexion entre
el programa que gestiona el automatismo para la realizacion de la lectura de
contadores, con el programa de facturacion.
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OBJETIVOS BASICOS DE LA GESTION:

1.

2,

Que el volumen de agua que entra por las concesiones sea igual que el volumen de
agua facturado a los regantes durante una campana de riego (busqueda de fugas).

Que no se consuma mas agua de la necesaria para el riego.

PARA CONSEGUIR ESTOS OBJETIVOS ES NECESARIO:

>

>
>
>

Medir el agua de riego que entra por las concesiones
Medir el agua de riego que se factura a cada uno de los regantes
Medir el agua de riego que hay almacenada en los embalses

Realizar todas estas mediciones el mismo dia y a la misma hora en todos los
contadores de la CCRR, coincidiendo con el dia y la hora de la facturacion mensual
del consumo eléctrico.

Establecer un sistema de indicadores de seguimiento y diagndstico para la gestion del
uso del agua.
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Indicadores de seguimiento: sirven para controlar la evolucion del consumo mensual
de agua y energia en la comunidad de regantes. Los datos necesarios se deben
almacenar mensualmente, no siendo necesario un sistema automatico de captacion y

almacenamiento de datos.

Indicadores de diagndstico: sirven para identificar la causa que origina una anomalia
en el consumo de agua o energia detectada mediante los parametros de seguimiento.
Se deben almacenar al menos cada 15 minutos, y requiere un sistema automatico de

captacion y almacenamiento de datos
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Datos necesarios para obtencion de indicadores de seguimiento:

Volumen de agua en los puntos de entrada a la comunidad de regantes
Volumen de agua en las tomas de cada regante

Volumen de agua bombeado por cada estacion de bombeo

Volumen de agua a la salida de las balsas de riego

Volumen de agua al inicio de las redes colectivas de distribucion, en caso de que no
partan de un bombeo o de una balsa

kKWh consumidos en el periodo de facturacion
Potencia maxima registrada por los maximetros en cada periodo horario

Precio total de la factura eléctrica.
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Indicadores de seguimiento mensuales a calcular

De Eficiencia de Distribucion de Agua:

- Eficiencia global de distribucion de agua: gp — Suma de los volumenes de agua de las tomas de regante
Suma de los volumenes de agua en los puntos de entrada

_ Eficiencia de almacenamiento de agua: Ealm = Suma de los volimenes de agua a la salida de las balsas

Suma de los volumenes de agua en los puntos de entrada

- Eficiencia de distribucion de la red: EDr — Suma de los volumenes de agua de las tomas de regante
Volumen de agua al inicio de la red de distribucion
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Indicadores de seguimiento mensuales a calcular:

De Consumo de Aqua por Cultivos

NOMBRE INDICADOR DESCRIPCION

Superficie regada anual por cultivo | Representa la superficie actual regada de
cada cultivo durante el ano obtenido como
la suma de las superficies regadas por cada
toma individual.

Volumen suministrado por unidad | Representa |la dotacion media real
de area regada (m?ha) por cultivo suministrada a cada cultivo presente en la
Comunidad de Regantes.

Superficie regada anual para el | Representa la superficie total de riego de
total de la CCRR todas las parcelas suministradas durante la
campanfa

Volumen suministrado por unidad | Representa la dotacidn real suministrada en
de area regada (m3/ha) para el total | la campafa para la totalidad de la superficie
de la CRR regada en la Comunidad de Regantes
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Indicadores de seguimiento mensuales a calcular:

De Adecuacion del Suministro a las Necesidades de Agua de los Cultivos

- Suministro relativo de agua (RWS): RWS — Volumen suministrado + Precipitacion Efectiva
Evapotranspiracion del cultivo (ETo)

- Suministro relativo de agua de riego (RIS): RIS = Volumen suministrado

(Evapotranspiracion del cultivo - Precipitacion efectiva)

La Precipitacion efectiva (Pe) para cada mes se obtiene a partir de la precipitacion mensual (P)
segun:

si P<250mm; Pe = P [(125-0.2P)/125]
si P>250mm; Pe = 125+0.1P
La evapotranspiracion del cultivo k para el mes i (ETc) es:

ETc=ETo x Kc
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Herramientas de Coregest para la gestion del agua en las CCRR:

COREGEST
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