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¢ Esta Europa preparada para cumplir los nuevos
requisitos microbiologicos minimos necesarios para
la reutilizacion del agua para riego agricola?
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¢De qué forma la ciencia ayuda a mejorar la gestion del agua como recurso?
Joint FAO/WHO Expert Meeting

on Safety and Quality of Water Used in Food Production and Processing
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¢De qué forma la ciencia ayuda a mejorar la gestion del agua como recurso?
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Non-potable wastewater reuse will
alleviate water scarcity, says EU

29th May 2018

European Commissioner Karmenu Vella © Annika Haas (EU2017EE)

https://www.governmenteuropa.eu/
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¢Son las aguas regeneradas un recurso seguro?

What Is The Future For Water Reuse
In Europe?

ﬂ‘ﬂ by Luigi Rizzo | September 29,2018 in Earth Q o

8

Water scarcity is affecting many regions worldwide, and water reuse can help to
address this issue. However, its potential remains largely untapped in the European
Union. Possible obstacles to water reuse practices in Europe include@ an
inconsistent national legislation across Member States,@water reuse costs (e.g.,
upgrade of urban wastewater treatment plants (WTPs) to address more stringent

limits on water quality), andlast but not least, a general public distrust related to

human health risk. https://sciencetrends.com/
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PRINCIPALES FACTORES DE RIESGO CON RESPECTO A PATOGENOS MICROBIANOS EN FRUTAS Y HORTA-
LIZAS FRESCAS IDENTIFICADOS POR LA EFSA

Diagrama n.° 1
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Fuente del agua (')
Aguas residua-
Aouas de Aot subterrd- les tratadas ()/ Indicador de
Uso previsto del agua guas de gua .| aguas de su- Agua de la red| contaminacién fecal:
superficie sin | nea sin tratar | Agua de lluvia *ficie] Agua d inist E. coli (*
tratar/canales | recogida en sin tratar p?d mle aguats_ desinfectada (%) | “° sun_llplslro QL)
al aire libre (%) pozos (*) rest ua_?slfreu r municipa
lizacion de
agua
PREVIO A LA COSECHA y COSECHA
Riego de FHF con probabilidad de consumo sin cocinar (es decir, FHF
listas para el consumo) (el agua de riego entra en contacto directo con la
parte comestible de las FHF) _
\" 100 ufc/100 ml
Dilucién o aplicacion de plaguicidas, fertilizantes o productos agroqui- A . . /
micos y equipo de limpieza para FHF listas para el consumo y contacto
directo.
Riego de FHF con probabilidad de consumo sin cocinar (es decir, FHF
listas para el consumo) (el agua de riego no entra en contacto directo
con la parte comestible de las FHF) _
\" 1000 ufc/100 ml
Dilucién o aplicacién de plaguicidas, fertilizantes o productos agroqui- A . . / O
micos y equipo de limpieza para FHF listas para el consumo y sin
contacto directo.
Riego de FHF con probabilidad de consumo cocinadas (el agua de riego
entra en contacto directo con la parte comestible de las FHF).
V 1000 ufc/100 ml
Dilucién o aplicacién de plaguicidas, fertilizantes o productos agroqui- A A b . . /
micos y equipo de limpieza para contacto directo con las FHF
Riego de FHF con probabilidad de consumo cocinadas (el agua de riego
no entra en contacto directo con la parte comestible de las FHF). » -
V V V W 10 000 ufc[100
Dilucién o aplicacién de plaguicidas, fertilizantes o productos agroqui- . . /
micos y equipo de limpieza de las FHF (sin contacto directo)
TRAS LA COSECHA
Refrigeracion y transporte tras la cosecha de FHF no listas para su
consumo.
Agua utilizada para el primer lavado de los productos listos para el A o . N 100 ufc/100 ml
consumo.
Limpieza de equipo y supetficies donde se manipulan los productos.
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¢Son las aguas regeneradas un recurso seguro?

E. coli Enterococci Somatic coliphages  Giardia Cryptosporidium Helminth ~ Salmonella spp
(CFU/100 mL)! (CFU/100 mL) (PFU/100 mL) (cysts/L) [0ocyst/L) (eggs/20L) (gene copies/100 mL)
TS P36 201500 A0S 290710 (-6 ) 0
e 1003 (100 1008 1003 33 6%
2 seconday effent 10%-87x10" 3210°-87x10" 12x10%53x10° 26x1071-28x10  0-1.7x10"" 0 0
(100 (100%) (100 (100 (66%)
SP 3 ultrafiltration permeate y y 2610 y 0 nd 0
(669
Sp 4 inftraion pond (injectant) 0-35x10° 0-59x10 0-4x10 0-6x 1072 0 0-04¢ 0
1662 (33) 1669 33 33)
$P 5 groundwater after SAT 0 0 0-10 0 0 0 0
(recovered water) (66%)
SP 6 UV treated groundwater 0 0 0-1 0 0 nd 0

Tratamientos Terciario de Aguas Residuales

(Ultrafiltraciény Osmosis Reversa) Levantesi et al. 2010
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¢Son las aguas regeneradas un recurso seguro?

E. coll Enterococci Somatic coliphages Cryptosporidium Helminth Salmonella spp
(CFU/100 mL) (CFU/100 mL) (PFU/100 mL) (oocyst/L) (eggs/20L) (gene copies/100 mL)
Sabadell 38x10%-33x10°  6x10*-1.8x10* 13x10%-22x10*  9x107%-65 0 0-1.7x 10%
SP 1 secondary effluent (100%) (100%) (100%) (100%) (66%)3
. 2.1x10°-89x 10° 42x10°-34x10° 12x10%*-14x 10 1074-10"" 0 0-3.9x10°
SP 2a river background
(100%) (100%) (100%) (100%) (33%)
P iver water after effiuent 22X 10°-84x10%  2x10%-13x10* 79x10°-97x10°  0-1.1x107" 0 0-2.1x10°
discharge (injectant) (100%) (100%) (100%) (66%) (33%)
SP 3 groundwater after river 1.8-2.6x 10 26x107 -7 9%x107'-1.6 0-10"2 0 0-4.4x 107
infiltration (recovered water) ~ (100%)" (100%)* (100%) (33%) (33%)
SP 4 irrigation water fromthe (-7 25%x1071-1.8x 10 0-55%10"" 0 0 0-12x10?
sprinklers (66%)* (100%)* (66%)* (33%)

Tratamientos Secundarios de las Aguas Residuales
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La Comision Europea propone normas para
impulsar la reutilizacion de agua en el riego
agricola

"ﬂ‘

El comisario Vella, comisario de Medio Ambiente, Asuntos Maritimos y Pesca, ha
declarado lo siguiente: «Esta propuesta nos va a beneficiar a todos. Nuestros
agricultores tendran acceso a un suministro sostenible de agua de riego,
nuestros consumidores sabran que los productos que consumen son seguros
y surgiran nuevas oportunidades para nuestras empresas. El mayor
beneficiado sera sin duda el medio ambiente, ya que la propuesta contribuye a mejorar la

gestion de nuestro recurso mas valioso: el agua».

La reutilizacion del agua en la UE esta actualmente muy por

debajo de su potencia
https://www.iagua.es/
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Cuadro 2 — Requisitos de calidad de las aguas regeneradas para el riego agricola

Requisitos de calidad

Clase de calidad
de las ag;ﬂs Tratamiento indicativo E coli DEO- <Ts Turbidez oo
fegeneradas {nimero/100 ml) (mg(l) {mg/l) (UNT) o
A Tratamiento secundario, filtracion y de- <10 <10 <10 <5 Legionella spp.: < 1 000 UFC/l cuando exis-
sinfeccion B B - ta un riesgo de aerosolizacion
) ) ) . Nematodos intestinales (huevos de hel-
B Tratamiento secundario y desinfeccién < 100 De conformidad con | De conformidad con - mintos): < 1 huevo|l para el riego de pastos
la Directiva la Directiva forrai
C Tratamiento secundario y desinfeccion <1000 — 0 lorraje
¥ 91/271|CEE 91/271/CEE
Tratamiento secundario y desinfeccién < 10 000 (anexo I, cuadro 1) | (anexo I cuadro 1) -

Subdireccién General de
Regadios, Caminos Naturales
e Infraestructuras Rurales
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MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

21092 REAL DECRETO 1620/2007, de 7 de diciembre,
por el que se establece el regimen juridico de
la reutilizacion de las aguas depuradas.

La Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se modifica
la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrologico Nacio-
nal, contiene una modificacion del texto refundido de la
Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio, en la que se ha dado nueva redac-
cion del articulo 109.1 «el Gobierno establecera las condi-
ciones basicas para la reutilizacion de las aguas, preci-
sando la calidad exigible a las aguas depuradas segun los
usos previstos. El titular de la concesion o autorizacion
debera sufragar los costes necesarios para adecuar la
reutilizacion de las aguas a las exigencias de calidad
vigentes en cada momenton».

Se mantiene, sin modificacion, el apartado 2 del
articulo 109, en el que se recoge la obligacion de obte-
ner concesion administrativa que quedara sustituida
por una autorizacion cuando quien solicite el aprove-
chamiento de las aguas depuradas sea el titular de la
autorizacion de vertido que dio lugar a la depuracion de
dichas aguas.

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
USO DEL AGUA PREVISTO s
NEMATODOS ESCHERICHIA SOLIDOS EN TURBIDEZ OTROS CRITERIOS
INTESTINALES cou SUSPENSION
2.- USOS AGRiCOLAS'
OTROS CONTAMINANTES contenidos en la
UFC;:(I))O ! autorizacion de vertido de aguas residuales:
m se debera limitar la entrada de estos
2
CALIDAD 2.1 contaminantes al medio ambiente. En el caso
) ) ) Teniendo en cuenta un de que se trate de sustancias peligrosas
a) Riego de cultivos con sistema de 1 plan de muestreo a 3 debera asegurarse el respeto de las NCAs.
aplicacion del agua que permita el clases” con los 20 mg/L 10 UNT ;
contacto directo del agua regenerada huevo/10 L siguientes valores: L(‘;g g?gf"_sefg;o de1 ‘a Dgr[:::ollrigslt_:ién)
con las partes comestibles para n=10 A i .
alimentacién humana en fresco. m =100 UFC/100 mL Es obligatorio llevar a cabo la deteccion de
M = 1.000 UEC/100 mL patogenos Presenc_la!Ause_:nCla (Salmonella,
c=3 etc.) cuando se repita habitualmente que c=3
para M=1.000
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Cuadro 3 — Frecuencias minimas del control rutinario de las aguas regeneradas para el riego agricola

Frecuencia minima de los controles

Clase de calidad Legionella spp. Nematodos intestinales
de las aguas E. coli DEO: STS Turbidez (cuando sea de _ P
T T {cuando sea de aplicacion)
regeneradas aplicacion)
A Una vez a la semana Una vez a la semana Una vez a la semana Continuo Dos veces al mes Dos veces al mes o como determine el
5 - l 5 formidad Ll formidad L operador de la estacion regeneradora de
Na VEZ & 14 Semand € comormi f con ia)Le conforiudad con ia B aguas en funcion del nimero de huevos en
'S Dos veces al mes Directiva 91/ I 1,'CEE _DE ectiva 91 ",2,? 1/CEE _ las aguas residuales que entran en la es-
- ' (anexo I, seccion D) {anexo I, seccion D) tacién regeneradora de aguas
D Dos veces al mes -
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Cuadro 4 — Controles de validacién de las aguas regeneradas para el riego agricola

Clase de calidad _ _ . . Objetivos de rendimiento de la cadena de tratamiento
de las aguas Microorganismos indicadores (*) : .
= : (reduccion de log,g)
regeneradas
A E. coli = 5,0

Colifagos totalescolifagos F-especificos/colifagos so- | 2 6,0
maticos|colifagos (**)

Esporas de Clostridium perfringens/bacterias formado- | = 4,0 (en caso de esporas de Clostridium perfrin-
ras de esporas reductoras de sulfato (***) gens)

> 5,0 (en caso de bacterias formadoras de espo-
ras reductoras de sulfato)
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¢ Esta Europa preparada para cumplir los nuevos
requisitos microbiologicos minimos necesarios para
la reutilizacion del agua para riego agricola?
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Quantitative Microbial Risks Assessment Associated to the
Use of Reclaimed Water for Irrigation
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Performance of WWTPs in the Region of Murcia (2017 — 2019)
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(Notices)

NOTICES FROM EUROPEAN UNION INSTITUTIONS, BODIES, OFFICES AND AGENCIES

Commission notice on guidance document on addressing microbiological risks in fresh fruits and
vegetables at primary production through good hygiene

(2017/C 163/01)

Indicator of faecal

Intended use of the water contamination:
E. coli ()

£ EUROPEAN
COMMISSION

Irrigation of FFVs likely to be eaten uncooked (ie. ready-to-cat FFV)
(irrigation water comes into direct contact with the edible portion of

the FFV) 100 CFU/100 ml
Dilution or application of pesticide, fertiliser or agrochemicals and
cleaning equipment for ready-to-eat FFV and direct contact.

Official Journal ~ L177

Reclaimed Indicative Quality requirements
water technology f .
ualit target i idi h E
quality 9 E. coli BOD: Tss Turbidity oI the urope an | Il’ll on
(cfu/100 (mg/1) (mg/l) (NTU)
ml)
-® ’ ‘.:: . A Secondary <10 <10 <10 <5 Legionella spp|
. L) treatment, <1,000 cfu/l whel
°:=. -4 filtration, ;r below there is risk | . ) Volume 63
g and el aerosolization English edition Leglslatlon 5 June 2020

e esa I I lur disinfection limit greenhouses
Entikad o nto
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Performance of WWTPs in the Region of Murcia (all data n=570)
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Impact of non-conformities of the WWTP outlet
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DISTRIBUTION SYSTEMS: Cross-contamination with other water sources
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Performance of different tertiary treatments: UV-C vs Chlorine
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Performance of different tertiary treatments: UV-C vs Chlorine
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?fecatimla Aeration Tank

B: WWTP Outlet
FOODBORNE PATHOGENS: Pathogenic bacteria

Negative (273/335; 81.5%)

Positive (62/335; 18.5%)

Inlet WWTP = 18.0% (60/335)
Outlet WWTP = 0.5% (2/335)

Rest of the samples (273) were negative
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Volume 63
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L177/32 Diario Oficial de la Union Europea 5.6.2020

REGLAMENTO (UE) 2020/741 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 25 de mayo de 2020

relativo a los requisitos minimos para la reutilizacion del agua
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;Qué propone la Comision?

e Introduccidon de unos requisitos minimos para la reutilizacion de las aguas
residuales tratadas procedentes de instalaciones de tratamiento de aguas
residuales urbanas, en relacion con los elementos microbiolégicos (por ejemplo, los
niveles de la bacteria E. coli) y la frecuencia de los controles. La introduccion de unos
requisitos minimos garantizara que el agua regenerada producida con arreglo a las

nuevas normas sea segura para el riego.

e Gestion de riesgos para identificar cualquier riesgo adicional al que se deba hacer

frente para que la reutilizacion del agua sea segura.

e Aumento de la transparencia. La poblacion tendra acceso a la informacion en linea

sobre las practicas de reutilizacion del agua en sus respectivos Estados miembros.



Y ALIMENTACION DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL, e Infraestructuras Rurales

CENTRO DE EDAFOLOGIA Y BIOLOGIA APLICADA DEL SEGURA
INNOVACION Y FORMACION AGROALIMENTARIA

., -.. a - SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y
] GOBIERNO MINISTERIO ALIMENTACION Subdireccion General de
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA Regadios, Caminos Naturales

Official journal L 177 Gestion de los Riesgos

of the European Union

= 1. Descripcion del sistema de reutilizacion del agua en su conjunto, desde el momento en que las aguas residuales
wum_ Legislarion entran en la estacion depuradora de apuas residuales urbanas hasta el punto de uso, incluidas las fuentes de aguas
residuales, las fases del tratamiento y las tecnologias utilizadas en la estacién regeneradora de agpuas, las
infraestructuras de suministro, distribucion v almacenamiento, el uso previsto, el lugar y periodo de utilizacion (por
ejemplo, uso provisional o ad hoc), los métodos de [1?0 el tipo de cultivos, otras fuentes de agua si una mezcla estd

destinada a utilizarse y el volumen de aguas regeneradas que se va a suministrar.

2._Identificacion de todas las partes gue intervienen en el sistema de reutilizacion del agua v descripcion clara de sus
funciones y responsabilidades.

3. Identificacion de los potenciales agentes peliosrosos, en parru:ular la presencia de contaminantes y pamgenﬂa v el
riesgo de sucesos peliorosos como los fallos en el tratamiento, las fugas accidentales o una contaminacién del
sistema de reutilizacidn del apua.

Identificacion de los entornos y los prupos de exposicién, y las rutas de exposicion a los posibles agentes peligrosos
identificados, teniendo en cuenta factores ambientales especificos, tales como la hidrogeologia, la topologia, el tipo
de suelo v la ecologia a escala local, y factores relacionados con el tipo de cultivos y las pricticas agricolas y de
riego. Consideracion de los posibles efectos negativos que, de forma irreversible o a larpo plazo, pueda tener la
practica de la reutilizacion del agua en el medio ambiente y en la salud, respaldados por pruebas cientificas.

5. Evaluacion de los riesoos para el medio ambiente v para la salud humana v la sanidad animal, teniendo en cuenta la
naturaleza de los posibles agentes pelisrosos identificados; la duracion de los usos previstos; los entornos y los
srupos de exposicion a dichos agentes peliorosos y la pravedad de sus posibles consecuencias considerando el
principio de precaucion, asi como toda la lesislacion de la Unidn v nacional aplicable, los documentos de
orientacion y los requisitos minimos en relacién con los alimentos y los piensos, y la sesuridad de los trabajadores.
La evaluacidn de los riespos puede basarse en la revision de los estudios y datos cientificos disponibles.
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RISK

ASSESSMENT

Hazard identification

Hazard characterization

Exposure assessment

Qisk characterization /
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Evaluacion de los Riesgos

La evaluacion de los riespos constard de los sipuientes elementos:

a) una evaluacion de los riesgos para el medio ambiente, incluidos todos los siguientes:
i) confirmacién de la naturaleza de los apentes pelisrosos, incluyendo, en su caso, el nivel previsto sin efecto,
i) evaluacion del posible ranpo de exposicion,
iii) caracterizacion de los riespos;

b) una evaluacion de los riesgos para la salud humana y la sanidad animal, incluidos todos los siguientes:
i) confirmacién de la naturaleza de los apentes pelisrosos, incluyendo, en su caso, la relacién dosis-respuesta,
i) evaluacion del posible ranpo de dosis o exposicion,

iii) caracterizacion de los riespos.
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El Analisis de Riesgos

El Analisis de Riesgos se utiliza para:
e Elaborar una estimacion de los posibles riesgos para la salud y la seguridad humana,
* ldentificar y aplicar medidas adecuadas para controlar los riesgos v,

 Comunicarse con las partes interesadas para notificarles los riesgos y las medidas aplicadas.

“O . B 2

STRATEGY INComE ANALYSIS POLIClES CON;LROL
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Identificar los distintos
puntos de control a lo
largo de la cadena
alimentaria en que

- podrian aplicarse las

Evaluacion Gestidon medidas

de riesgos de riesgos

El Analisis de Riesgos

Obtener informacion
sobre el nivel de riesgo

de un determinado
contaminante

Comunicacion de
riesgos

Comunicarse con las
partes interesadas
para notificarles los

riesgos y las medidas

aplicadas
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Los componentes principales del analisis de riesgos segun el Codex:

S

EVALUACION DE RIESGOS: Proceso cientifico que consiste en los siguientes pasos: i) ideme\

-

eligros; ii) caracterizacion de peligros; iii) evaluacidn de la exposicidon y iv) caracterizacion de rie

———

GESTION DE RIESGOS: El proceso de analizar la alternativa de politicas en consulta con todas las

partes interesadas, considerando la evaluacion de riesgos y otros datos relevantes para la proteccion
de la salud de los consumidores y en caso de ser necesario, seleccionando las opciones de

prevencion y control que correspondan

COMUNICACION DE RIESGOS: Intercambio interactivo de informacion y opiniones durante todo el

proceso de analisis riesgos con respecto a factores relacionados con los riesgos y percepciones de

riesgos entre evaluadores, administradores de riesgos, consumidores, industria, comunidad

académica y otras partes interesadas.

DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL, e Infraestructuras Rurales
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ANALISIS DE
RIESGOS

Evaluacion del Gestion del Comunicacion
Riesgo Riesgo del Riesgo

Identificacion Caracterizacion Evaluacion de Caracterizacion
de Peligros de Peligros la Exposicion de Riesgos
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LA EVALUACION DE LOS RIEGOS CONSTARA DE:

5
a) La evaluacion de los riesgos para la salud humana y la sanidad

Evaluacion de
los riesgos

animal, incluidos todos los siguientes:

i. confirmacion de la naturaleza de los agentes peligrosos,

Official Journal ~ L177 incluyendo, en su caso, el nivel previsto sin efecto,

of the European Union . ., ] oL,
Ba ii. evaluacion del posible rango de exposicion,

Legislation

iii. caracterizacion de los riesgos;
b) La evaluacidn de los riesgos para el medio ambiente, incluidos

todos pasos ya mencionados (i, ii, iii).
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Official Journal L 177 PLAN DE GESTION DEL RIESGO DEL AGUA

of the European Union

- REUTILIZADA

Legislation 5 June 2020

Para elaborar dichos planes de gestidn del riesgo, pueden emplearse las orientaciones

y normas internacionales existentes, como las Directrices ISO 20426:2018 sobre

evaluacion y gestion del riesgo para la salud derivados de la reutilizacién de agua no

potable e ISO 16075:2015 sobre uso de aguas depuradas para proyectos de riego o las

directrices de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).
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Reglamento 2020/741 del 25 de mayo de 2020 relativo a los
requisitos minimos para la reutilizacion del agua

ISO/TC 282/SC 3
Guidelines for health risk assessment

| | and management for non-potable
Voting begins on:
2018-02-10 water reuse

Secretariat: JISC

Voting terminates on: Lignes directrices pour l'appréciation et la gestion du risque pour la

2018-04-07 santé relative a la réutilisation de l'eau pour des usages non potables

Guidelines for treated wastewater use

INTERNATIONAL ISO for irrigation projects —
STANDARD 16075-2 Part 2:

Development of the project

Firstredition Lignes directrices pour l'utilisation des eaux usées traitées en
2015-08-15 irrigation —

Partie 2: Développement du projet
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PLANIFICACION
DE LA SEGURIDAD
DEL SANEAMIENTO

MANUAL PARA EL USOY LA
DISPOSICION SEGUROS DE

AGUAS RESIDUALES, AGUAS
GRISES Y EXCRETAS

[ ]
@ Organizacion
Mundial de la Salud

OMS, 2016
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ENFOQUES PREVENTIVOS BASADOS EN EL RIESGO

AN
@ Plan de |la Seguridad del Saneamiento

\

Plan de gestion del riesgo del agua reutilizada
|
Plan de Seguridad del Ciclo del Agua

[

Plan de seguridad de reutilizacion de agua

/
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Established and applied WHO testified concepts

‘ Proposed modified or complementary concepts

Water safety plan WSP Sanitation safety plan SSP

| Water cycle safety planning - WCSP

Objective

to protect human health and ensure
good practices in operating water
supply schemas from source to con-
sumer at any scaled, size or com-
plexity

to systematically identify and manage
health nzks along the sanitation chain,
provide assurance on the safety of the
sanitation related products and ser-
vices

protection of public health, safety and pro-
tection of the environment of the urban
water systems

Water reuse safety planning WRSP

avoid negative health and environmental
impacts of reusing greywater or
wastewater while maximizing the benefits
of their use; produce fit-for-purpose water

Focus

Production of drinking water for hu-
man consumption and domestic use

wastewater treaiment for disposal or
reuse in agriculture and aguaculture

whale urban water cycle with all water ser-
vices (catchment, supply, collection treat-
ment, flood management)

Core components

1) system assessment, 7) monitoring 3) management

1) system assessment, 2) monitoring 3)
management

Implementation steps

*  Setup ateam and methodology;

s |dentify all the hazards and hazardous events and assess risk they pre-
sent

*  Assess control measures barriers and;Implement an improvement plan
where necessary

Commitment, assemble team;
Urban water cycle charactensation;
Risk identfication in the water cycle;
Rizk analyzic and evaluation;
Integrated rigk treatment;
Programme for action;
Management and communication
programmes and protocols;
= [Development of supparting pro-
grammes;
+  Monitoring and review.

Safe application of treated wastewater for
all kindz of bensficial purpozes

1) system assessment, 2) operafional
monitaring 3) management & communi-
cation

Mot specified

Yet water reuse risk management frame-

wotk elements

= charactenise nisks and provide deci-
zion support tools to interpret uncer-
tainty;

=  nfegrate and priontise risks, risk
controls and operational monitoring;

+  progress the understanding of tech-
nological performance and improve
the capabilitiez of water profezzion-
als;

*  gupport engagement and communi-
cation with regulators, stakeholders
and the

water quality requirements exists

Implementing agency | Utility level LUtility level Shared roles and recponsibilites between | Shared roles and responsibilities between

Stakeholders Drinking water inspectorate utilites, agencies and authontes uﬂilie_s, agencies and auﬂ'u_uriﬁes, multiple
Health authorities Health authonties a!“' S sla_kehclders SR

ning and operation

Rick Management ap- | msk management, HACCP, Stock- | sk management, HACCP, Stockholm | risk management, HACCP, Stockholm nzk management, HACCP, Stockholm

proach holm Framewoark Framework Framework, 150 31000:2009 Framework, IS0 310002009

Legal ! regulatory Drinking water ELU wide (quite) ho- UWWﬁ] W arious water related legislation Few national dedicated water reuze regu-

boundary conditions mogeneous legislation on drinking (DWD UWWTD, WFD, BWD) lations, norms, guidelines

Must not compromise other water relaied
regulations’ objectives

Subdireccién General de
Regadios, Caminos Naturales
e Infraestructuras Rurales
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ISO/TC 282/SC 3
Secretariat: JISC

Voting begins on:
2018-02-10

Voting terminates on:
2018-04-07

Estimary

Evaluacion Gestion del Reducir el

Riesgo Riesgo de
Contaminacion

del Riesgo

El objetivo es establecer estandares u objetivos de
rendimiento que se utilizan como base para el disefio

de los distintos tratamientos.
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PLAN DE GESTION DEL RIESGO DEL AGUA REUTILIZADA

WORKING TITLE . .
o Plan de la Seguridad del Saneamiento
Technical Guidance

Water Reuse Risk Management
for Agricultural Irrigation

Schemes in Europe La gestion y las inversiones en mejorar los sistemas de

OMs, 2016 saneamiento se deben hacer en base a una adecuada
comprension de los riesgos reales para la salud
HHFF ANt relacionados con los sistemas y de cOmo se podrian
%?Eg’;:ﬁgz\};") H -E“ DE LA SEGURlDAD COﬂthlar meJor eStOS rlengS.
— ] DEL SANEAMIENTO
B o S s, s comr, Gk W P b OHCION SLEURCE O £e
i ey

Fabian Kraus, Wolfgang Seis, UIf Miehe (KWB) )

IR | ke ¢Analisis de Riesgos?

¢ Evaluacion del Riesgo?

¢APPC?

Commission
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CONTROL DE PELIGROS
(hazard-based water & food safety)

presencia de un peligro a un nivel detectable en los alimentos se
utiliza como base para la legislacion y / o la accion de gestion:
prevenir o reducir la presencia de peligros en el producto final a
través de un enfoque preventivo mediante la aplicacion de medidas
preventivas y de control a lo largo de la cadena alimentaria, ya que
el control del producto final no es factible ni efectivo, debido a la
baja prevalencia de productos contaminados

« Enfoque mds directo, facilita laregulary la
comunicacion al (comprension del) publico

+ Excesivamente conservador (puede conllevar sobre-
procesado, perdida de valor, mayores costes,...)

« No permite conocer el impacto sobre la salud pUblica
ni ponderar por los potenciales beneficios

Adaptado de Barlow et al. (2015) TFST 46 hittps://doi.org/10.1016/].1ifs.2015.10.007

GESTION DE RIESGOS
(risk-based water & food safety)

establecer valores orientativos basados en la salud humana y se
comparan con las estimaciones de la exposicion humana
(asociados a una determinada via de exposicion) para evaluar
si puede haber un riesgo inaceptable vy si se necesitan acciones
de gestion de riesgos. En caso necesario, establecer la
intfensidad de las medidas preventivas y de control ajustadas al
riesgo derivado de la exposicion.

«  Enfoque mds laborioso (datos, expertisse y tiempo)

+ Sujeto aincertidumbre (asunciones debido a la falta
de informacion) y limitaciones

« Permite valorar la relevancia relativa y priorizar

« Complementa las investigaciones epidemioldgicas
(sobre la situacion real), permite evaluar distintos
escenarios (riesgo potencial)

« Resulta en beneficios socio-econdmicos y de salud
sustanciales

© Sara Bover
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Joint FAO/WHO Expert Meeting

on Safety and Quality of Water Used in Food Production and Processing

Quantitative approaches

/

Hazard scenarios

Vulnerability

Temporal probability

o
=3

Quantitative Risk Assessment

Risk curve
0.1

0.05

o

| ——
Low High

Loss=costs * vuneraby

X

Event tree analysis

“

i ~N (32} <t
= c < e
» 1-P1
— - *(4.
P1 »P1*(1-P2)
P2 »P1*P2*(1-P3)

P3
ey P1*P2*P3

Qualitative approaches

Risk matrix approach

\

-

9

Indicator-based approach

~

Risk Index

Impact JW |
None | Small Moderate I Hazard ” Exposure " Vulnerability “ Capacity I
Frequency - HazandtypeL Structfxes Physloell Physical planning
Moderate Probability Population Social Social capacity
Moderate Low Moderate 2oy ] Econolmy | Em.;'fmu amﬁmw
S R I Scoing andweightng |
ions horoess Hazard Index Vulnerability Index

o
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Joint FAO/WHO Expert Meeting

Focus on public health dimension

T 3
v

Exposure

Medium (disposal on

High (reuse for food land or water bodies -
production) not for food

production)

Low exposure
({long ocean outfall or
groundwater recharge)

Treatment Level*®

Advanced treatment Safely treated Safely treated Safely treated

Tertiary treatment Safely treated ! Safely treated ! Safely treated

Secondary treatment Safely treated 2 Safely treated

Primary treatment Safely treated

Focus on environmental dimension

Lwhere only advanced M,P removal then classed as ‘not safely treated’
2where disposal is in proximity of bathing areas then classed as ‘not safely treated’

Figure 4: Treatment level/exposure matrix for wastewater (and liquid fraction of faecal sludge)



:L " A - SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y
‘»ﬁ DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA Regadios, Caminos Naturales

, MENTACION
. " B e Y ALIMENTAC )
CENTRO DE EDAFOLOGIA Y BIOLOGIA APLICADA DEL SEGURA A= - DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL e Infraestructuras Rurales
INNOVACION Y FORMACION AGROALIMENTARIA

| Contamination | | Decay |
Irrigation Water | Sun hours per day |
E. coli concentration in E. coli concentration in E. colidecay E. colidecay
soil irrigation water in soil in produce

Rain (days) ‘l’
Irrigation
\ contamination
Soil Splashing
| ! \

Variable daily contamination and decay of E. coli on produce during variable length of growing
season

[ Growing ]
mp| Dayl ’ Day 2 . Day ... ’ Day... » Last day

E. coli concentration at harvest
(sum of daily contamination and decay)
F

A B & D E

| | Distribucion |

[ Salida
| | EDAR

i
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0.001
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1 0 1 2
Generic E. coli concentration in irrigation wager (log CFU/100 mL)

esamur

Enticad de Saneamiento
¥ Depuracdn
e |3 Regin de Murcia
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e
1

—
1

i
1

Count of E. coli on plant material {log CFLI/g)

0 20 40 60
Time of harvesting (days)

© Alberto Garre
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¢ Esta Europa preparada para cumplir los nuevos
requisitos microbiolégicos minimos necesarios para
la reutilizacion del agua para riego agricola?

* Las tecnologias de tratamiento de agua existentes son eficientes y permiten
cumplir con los criterios microbiologicos

 La evaluacion del riesgo, no solo en la planta de tratamiento, sino en el
sistema de distribucion es necesaria y debe implementarse.

* La elaboracion de guias a nivel Europeo va a facilitar la implementacion de los

sistemas de gestion.
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SARS-CoV-2 en las aguas residuales de la Region de Murcia

C E BAS ¢’/ Dra.AnaAllende CEBAS-CSIC

CENTRO DE EDAFOLOGIA V
BIOLOGIA APLICADA DEL SEGURA

fe
i 1ata Dra. Gloria Sanchez IATA-CSIC

Instituto de Agroquimica
y Tecnologfa de Alimentos
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RESULTADOS

|I. Eficiencia de los sistemas de tratamiento secundarios y terciarios implantados en las
distintas depuradoras de la Region de Murcia a la hora de reducir las concentraciones del
virus, presentes en las aguas regeneradas.

2. Prevalencia y concentracion del SARS-CoV-2, virus que causa el COVID-19, en las
aguas residuales de la Region de Murcia con el fin de determinar si la presencia de
este virus puede ser un buen indicador de la expansion de la infeccion en una
poblacion.

* “esamur
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Vigilancia epidemiologia de SARS-CoV-2 en aguas residuales

o)
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Q @
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wastewater ana Iyses

Q Public health response
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MURCIA Capital
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% de casos por municipio
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e Infraestructuras Rurales

@ Totana

34 ABANILLA

24 FORTUNA

$74 UNION (LAY

€34 ALCAZARES (LOS)

¥4 ABARAN

£24 LoroUI

€74 MORATALLA

(5=l

#74 FUENTE ALAMO

TV ANUEVA
DELRIO
SEGURA

€24 PUERTO-LUMBR
ERAS

74 BENIEL

€24 BLANCA

4 aEDo

#24 CAMPOS DEL RIO
24 UBRILLA

4 oios

https://experience.arcgis.com/experience/fe1595b8b8fc4a5cb357393e8f62c0d7

FASE 1 FASE 3
129 CASOS 48 CASOS
403/100.000 150/100.000

Restriccione
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g‘g VATar

COVID-19

'® GOBIERNO  MINISTERIO
0 DEESPANA  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/concesiones-y-autorizaciones/vertidos-de-aguas-residuales/alerta-temprana-covid19/default.aspx



https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/concesiones-y-autorizaciones/vertidos-de-aguas-residuales/alerta-temprana-covid19/default.aspx

CEBAS-CSIC i

CENTRO DE EDAFOLOGIA Y BIOLOGIA APLICADA DEL SEGURA AR

! %osmm

Ministerio

Areas de actividad ~

- SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y

GOBIERNO MINISTERIO ALIMENTACION Subdireccién General de
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA Regadios, Caminos Naturales
Y ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL,
INNOVACION Y FORMACION AGROALIMENTARIA

e Infraestructuras Rurales

R 3

* ESPANA
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Bienvenidos -Benvinguts - Benvidos - Ongi etorri = Benvinguts - Welcome - Bienvenues

< Q

Participacion publica Cartografia y SIG Estadisticas Sede electrénica Sala de prensa

Inicio > Agua > Concesiones y autorizaciones > Vertidos de aguas residuales > Alerta temprana COVID 19 en aguas residuales

Vertidos de aguas residuales

La autorizacion de vertido
¢ Qué es un vertido?
Tipos de vertidos

Actividades que no requieren
autorizacion de vertido

¢,Coémo obtener una autorizacion de
vertido?

Censo Nacional de Vertidos

Prevencién de la contaminacién por
vertidos

Entidades colaboradoras

Alerta temprana COVID 19 en aguas
residuales

Vigilancia microbiolégica en aguas residuales y aguas de bafio como indicador o
epidemioldgico para un sistema de alerta temprana para la deteccién precoz de SARS-
CoV-2 en Espafia

A VATar

% COVID-19
Dichas experiencias previas se realizaron,

tanto para obtener informacion sobre los riesgos para los trabajadores en contacto con las aguas residuales,
como para comprobar su eficacia en la deteccion de material genético de SARS-CoV-2 en aguas residuales, y su
posible utilizaciéon como sistema complementario a la vigilancia sanitaria de los pacientes afectados por la
COVID-19.

La vigilancia microbioldgica en aguas
residuales puede utilizarse como indicador
epidemioldgico para la deteccion de la

circulacion del virus en la poblacion. Las
experiencias previas en la utilizacién de esta
herramienta han demostrado su sensibilidad,
incluso cuando la prevalencia de la COVID-
19 presenta niveles bajos en la poblacion.

Instruccion SEMA diagndstico
masas de agua 357,31 Kb

@ Alerta temprana COVID-19 en
aguas residuales

Imagenes cedidas por el
CSIC: Alerta temprana
COVID-19 en aguas
residuales

En base a los resultados obtenidos, se ha puesto en marcha este proyecto de Vigilancia microbiolégica en
aguas residuales y aguas de bafio como indicador epidemiolégico para un sistema de alerta temprana
para la deteccion de SARS-CoV-2 en Espaia.

https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/concesiones-y-
autorizaciones/vertidos-de-aguas-residuales/alerta-temprana-covid19/default.aspx
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https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/concesiones-y-
autorizaciones/vertidos-de-aguas-residuales/alerta-temprana-covid19/default.aspx
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Ministerio Areas de actividad Participacion publica Cartografia y SIG Estadisticas Sede electronica Sala de prensa

Inicio > Agua > Concesiones y autorizaciones > Vertidos de aguas residuales > Alerta temprana COVID 19 en aguas residuales

Vertidos de aguas residuales

La autorizacién de vertido

Vigilancia microbiolégica en aguas residuales y aguas de bafio como indicador F o
epidemioldgico para un sistema de alerta temprana para la deteccion precoz de SARS-
CoV-2 en Espafa

¢Qué es un vertido? —A

Estan disponibles para su descarga, los archivos shapefile de las estaciones de depuracion de aguas residuales
y las zonas de bario seleccionadas en el proyecto estatal:

Estaciones de depuracion seleccionadas para vigilancia de aguas residuales

Zonas de bafio seleccionadas para vigilancia ambiental

Acceso a paginas relacionadas con la vigilancia microbioldgica en aguas
residuales y aguas de bano para la deteccién precoz de SARS-CoV-2 en
Espana:

B Seleccidon de puntos de muestreo

[ Protocolo de seguimiento de SARS-CoV-2 en aguas residuales

Ej Comparabilidad entre laboratorios para las metodologias de muestreo de SARS-CoV-2 en aguas residuales

B Grupo de trabajo sobre vigilancia en aguas de SARS-CoV-2 para coordinacion e intercambio de datos

2 Plataforma de debate del proyecto VATar-COVID-19
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COVID-10 WBE collaborating grups
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¢ Esta Europa preparada para cumplir los nuevos
requisitos microbiologicos minimos necesarios para
la reutilizacion del agua para riego agricola?

Ana Allende
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