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CAJAMAR

'ADN Agro

Cuota de mercado en créditos 2,77 %
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Cuota de Mercado Agroalimentano

GCC continaa mejorando su cuota pese a la

mayor presion competitiva en el sector
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APOYO DE CAJAMAR AL SECTOR AGROALIMENTARIO

Centros Experimentales

ALIMENTACION Y SALUD

AGROSOSTENIBILIDAD

BIOECONOMIA

TECNOLOGIA
INVERNADEROS

=l Servicio de Estudios

* Andlisis socio econdmico
*Publicaciones y editorial
*Red de cétedras Cajamar

Formacion - ADN Agrofood School [

ve

Programa Futuro AGROFOOD
*Programa Lidera 5“‘“
*Programa Supera
*Programa Oportunidad
*Programa Innova
*Programa de continuidad

=l Oficina Técnica

+ Analisis Agroalimentarios

* Informes coyunturales

+ Ratios econdmico-financieros

+ Asesoramiento inversiones agro.

TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO
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ORIGEN Y VINCULACION DE CAJAMAR
CON EL REGADIO
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ERIA
* La region mas pobre de Espana
 La mas arida de Europa
|4 * Muy montanosa
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EI AGUA, y la adecuada gestion de la misma, supone Empleo, Riqueza y
Fijacion de Poblacion al Territorio
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La importancia economica del sector

La produccion agroalimentaria es el principal sector econdmico de la provincia de Almeria, en la que destaca
tanto por la actividad econdmica directa que genera como por su capacidad de crear diversidad empresarial
(industria y servicios auxiliares) y empleo, asi como su estabilidad en el largo plazo.

4 A

AGRICULTURA
BAJO 1.782 Mill €

INVERNADERO

MANIPULACION 40 % P I B

Y 2.698 Mill €
COMERCIALIZACION

INDUSTRIA 1.600 Mill €

\ AUXILIAR /
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Evolucion poblacion provincia Almeria
1900 1993 2018

358.013 470.038 709.340



Modernizacion en regadio. Competitividad y Sostenibilidad l’i’l CaiammaR[

Provincias con mayor crecimiento demografico (%). 1993-2018
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3,6 millones de toneladas
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Un sistema muy eficiente de
produccion de alimentos

* 0,24 % Superficie agricola Esp

s - 1,8 70 Agua de regadio
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Produccion total de hortalizas. Millones toneladas. 2016

2,5 -

1,5 -

0,5 -

Almeria Alemania Grecia Portugal
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INNOVACION + REGADIO
MUY EFICIENTE:
» ECONOMICAMENTE
» SOCIALMENTE
» MEDIOAMBIENTALMENTE
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Ocupados Agrarios. Miles. 2018

Alicante — 34,5 Teruel

Badajoz [ 35.9 Palencj

Sevila | 36,9 Ay

Huelva [ 42,1 Oren§e
"

Soria

Guadalaj
ara

18,1 % 3,5 %

0,8
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Empleo generado por 1 Hm?

161
192

65
56

32

Almeria Murcia Andalucia C Valenciana CyL Extremadura Aragon
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Valor produccion generada por €/Hm?

5.297

1.580

1. 044

Almeria Murcia Andalucia C Valenciana CyL Extremadura Aragon
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» Superficie Agricola de Regadio

50

43
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26

Almeria Murcia Andalucia C Valenciana CyL Extremadura CLM Aragon
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» Superficie Regadio / Localizado

Almeria Murcia Andalucia C Valenciana Extremadura Aragon
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Valor anadido generado por la agricultura. Millones €. 2017

3000
2.614

2500 - 2262 2.259 2.190

2.122
2000 -

1500 -

1000 -

500 -

Castillay Ledn  Almeria C Valenciana  Catalufa Aragon




Modernizacion en regadio. Competitividad y Sostenibilidad l’i’l CaiammaR[

Litros de agua necesarios para producir Kg producto
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Euros generados por m?® de agua empleada

13,64

2,39

Olivar

2,19

Citricos

Maiz

Arroz

Tomate
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DISTRIBUCION MUNDIAL DE LA ESCASEZ DE AGUA
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EVOLUCION SUPERFICIE MUNDIAL REGADIO

o Evolution of AEI o
Global AEL
e HID (AEI_SU: this study) ) sourkasm |
[0 Freydank & Siebert (2008)
/A FAOSTAT (2014) 7
200 D EAST ASIA |

Regional AEI
HID (AEI_SU: this study)

Global AEI (Mha)
Regional AE| (Mha)

100
g b EEUROPE & CASA |
LATIN AMERICA
N AFRICA & €, AMERICA
— m— MID. & SOUTHERN AFRICA
0 0 AUSTRALIA & OCEANIA
1900 1910 1920 1830 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

year

Superficie agricola total = 1.600 millones hectareas

L ) , ) 10% Agua para un 50% Alimento
Superficie regadio = 320 millones hectareas —
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EL AGUA NO SE CREA NI SE DESTRUYE,
TAN SOLO SE TRANSPORTA

Agua contenida
PRECIPITACION en la atmasfera

N
* SUBLIMACION

Agua contenida g CONDENSACION
enla /.\

Agua dulce * TRANSPIRACION 7 A

b oL ’Mg
§

ES g :
I \ EVAPORACION
EVAPORACION
_ Agua contenida en los
oceanos

INFILTRACION

—
FUENTE m AR 2001 WATER FOR FEOPLE. WATER FOR LIFE. EXECUTIVE SUMMARY OF THE UN WORLL
RE e 0 S A WATER DEVEL
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EXPERIENCIA FUNDACION CAJAMAR

« Evaluacion de las instalaciones de riego localizado

* Estudios del estado de los recursos hidricos subterraneos
 (Generacion de recursos hidricos alternativos

* Programacion del riego para cultivos horticolas bajo invernadero
» Uso de sensores en la programacion del riego

« Estrategias de Riego deficitario controlado

« Lixiviacion de nitratos

« Efecto de la salinidad sobre los cultivos

 Recirculacion de soluciones nutritivas en cultivos en sustrato

* Reutilizacion de aguas residuales para riego

« Utilizacion de microalgas para la depuracion de aguas residuales
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EVALUACION INSTALACIONES RIEGO POR GOTEO -

1984

100
90 + '
€ Distribucion de material

70 -
. para la evaluacion de

50 - instalaciones de riego
40

30

g ,mﬂﬂﬂﬂﬂ

10095 9590 90-85 85-80 80-75 75-70 <7
C.U. (%)

% de sistemas

* 4 % de las instalaciones tenia una
uniformidad excelente

« Mal disefio de la instalacion

» Deficiente calidad de los goteros: 50 % de
las tuberias no estaban fabricadas con la
materia adecuada, ni con las normas
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ESTUDIO RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

[¥F AIMFRIA

i Jcajamar

TN ESTIGRAULO AL LAS U ARAL VERISTICAS IO LOGLEAS B
HIDEODLEARILE AS [FE LA PROYLACIA BE ALMERLL

Recarga en la Sierra de Gador
e hidrogeoquimica de los acuiferos
del Campo de Dalias

Muhrern 2003

TOMO 1 |
MEMORIA GENERAL

TECHICAE DE MYEETHACION FIDRDZSOLOGE, 8.0
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GENERACION RECURSOS HIDRICOS ALTERNATIVOS

T T i e R s o Ve

Ahorro de fertilizantes AnaI|3|s m|crob|olog|co del suelo

60% Nitrogeno

16-25% Potasio 2cm ‘
8 cm + Arena
S cm } Tierra
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"4 EDAR

CTQ2014-57293-C3

PURALGA

RTA2013-0056-C03

5 FURASOL
B CTQ2017-84006C3-3-R
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GENERACION RECURSOS HIDRICOS ALTERNATIVOS

PROYECTO AQUASOL

Disefo y evaluaciéon de un prototipo de desaladora que utiliza energia solar en modo
hibrido con reutilizacién del residuo de salmuera

Prid ENHANCED ZERD DISCHARGE
SEAWATER DESALINATION
=0l USING HYBRID SOLAR TECHNOLDGY.
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RECOMENDACIONES DE RIEGO PARA CULTIVOS HORTICOLAS

DECADA 80 DECADA 90

goteo cultivo

VeI —

(’Cu.: 0% 0 CONsSUMO de agua oe Nego
de un invernadera?
e - -

RSt *Temperatura

g s SRS S SE S *Humedad relativa

*Radiacion

Evaporacion

*Precipitacion y viento (exterior)
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RECOMENDACIONES DE RIEGO PARA CULTIVOS HORTICOLAS

Temperatura invernadero
Radiacion exterior

mpsimisiuisinjisin)sinisiy JAOICECECHCICRCRCHCRCRONC

Dosis de risgo parma los
cultivos horticolas
bajo invernadara an Rimerna

Ho

B B A

FUNDACION

- Version 2.0 P n—
L/ cajamar '4’)..“:._._

(c) 2008 Estacidon Experimental de la Fundacon Cajamar

www.publicacionescajamar.es
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EFICIENCIA DEL RIEGO EN CULTIVOS HORTICOLAS

Invernadero
climatizado . . .
& 50 - nemacero Eficiencia en el uso del agua: Tomate
2 45 4 Aire libre sin climatizar P et
Q | A
© 40 L g N
g 35 -
g" 30 _‘*
S ]
£ 15
£ 10- H
§ 54 [
g 0 T T |_| T T
& AN AN
2 & & O"‘\ ,\o(( & & & &

<5 QQO \50 &5 Q(é\ ?\*Q \2‘0\0 QQO

-El aporte de riego es muy similar a las necesidades hidricas de los cultivos (ARIS=1,12), lo que indica que se hace
un buen manejo del riego.

-Es posible megorar el manejo del riego en la etapa de establecimiento del cultivo (se dan aportes excedentarios) y
en algunos cultivos (pepino).

ARIS < 0,8 Déficit
. ARIS > 1.2 Excedentario
.
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USO DE SENSORES EN LA PROGRAMACION DE RIEGOS

Medida del contenido de agua en el suelo
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Propuesta GO: Usar IRRIX en parcelas comerciales y desarrollar la interaccion de IRRIX
con los usuarios

Red de
sensores

Programado

Escenarios sensibles

+ Salinidad

*  Dotaciones limitantes
+ Variabilidad espacial

Inputs técnico de campo

*+  Fenologia

*  Observaciones cualitativas

*  Mediciones no automatizables

de riego | ~ Internet

ALMERIA
- 7-"—- -
IRRIX e —
*\ Planificacién de campafia
* | Simulacion del balance hidrico
* | Re-gjuste dizrio del riego =
BADAJOZ

Teledeteccion
v Vigor
+  Estado hidrica
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RIEGO DEFICITARIO CONTROLADO

Protocolo de Manejo riego
» Calculo de las necesidades del cultivo
» Reparto de las necesidades hidricas por etapas fenologicas

Suspension del riego durante 6 seis semanas durante junio y julio

: ]

25-30 dias de adelanto de la floracién

Cosecha mas precoz

Aumento de la rentabilidad: 15.000 €/ha

Ahorro de agua: 1.500 m*/ha ao
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LIXIVIACION DE NITRATOS

Reduccion de la lixivacion de
nitratos y manejo mejorado de
nitrogeno con sondas de
succion en cultivos horticolas

Marty Hosa Granados Garcla
Aoy B Thongeson
Mo Dok Carsdedse Mardede:
S Carkos Ganguor Garndo
Nowte | uses Coeltantio P
Caming Marsine -Caliv

. cajamar
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REUTILIZACION DEL LIXIVIADO EN CULTIVOS SIN SUELO
Objetivos:

-Estudiar la viabilidad de esta técnica en el Sureste peninsular
-Determinar el ahorro de agua y fertilizantes

-Estudiar la rentabilidad economica

Ahorro de agua = 25 %

Ahorro de fertilizantes = 45 %
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Las tecnologias como base para un uso eficiente del
agua y los nutrientes: proyecto FERTINNOWA

Compendio de tecnologias disponibles en el ambito de la fertirrigacion, incluyendo la optimizacion
de la calidad del agua de riego, los equipos de riego y de preparacion de la solucion nutritiva, el
manejo del riego y la nutricion y la recuperacion de nutrientes en las soluciones de descarte. Para
cada tecnologia se incluye informacion practica util para el usuario final.

Se han preparado 136 documentos
técnicos, de los cuales 10 son de la
Estacion Experimental Cajamar

La Biblia de la
Fertirrigacion
http://bit.ly/20yDhOh

Op.10

.

FERTINNOWA

The Fertigation

Bible

TV i S vt e W B i U Sy DO s e B i Gumtent Siute ¢ Werenssabih ST (e shur Syl oo oulamdton b iy
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GRUPOS OPERATIVOS
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Proyecto de Innovacion del Grupo Operativo Autonomico: Gestion sostenible del
agua de riego en frutas y hortalizas bajo plastico en el poniente almeriense

Participantes:: COEXPHAL, Fundacion Cajamar, Universidad de Almeria, Proyecta Ingenio S.L.

El proyecto tiene como objetivo general desarrollar herramientas que ayuden a una gestion
sostenible del agua de riego en el cultivo de frutas y hortalizas bajo plastico en la comarca del
Poniente almeriense.

'.=fe

D8 AGRCLRTURAY MRECA. ot
ICULTURA Y

AUMENTACION Y MEDIO AMBIENTE PNDR
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Grupo Operativo Supra-Autonémico: AUTOMARRIEGO.Gestion Automatica del Riego y
Fertirriego en Cultivos Hortofruticolas

Participantes: COEXPHAL, Fundacion Cajamar, Progrés, LabFerrer, ASG (Aigues del Segarra Garrigues), HaciendasBio,
Desarrolla consultores. Subcontratados: IRTA, CICYTEX y UAL.

Superar las barreras que frenan la adopciéon de herramientas y servicios innovadores para una

gestion eficiente y sostenible del agua y los fertilizantes en cultivos hortofruticolas.

Objetivo 1. Mostrar e interactuar con los regantes en casos reales de uso de herramientas avanzadas de automatizacion

del riego/fertirriego.

Objetivo 2. Disponer de un portal web en castellano para promover, difundir y discutir el uso de soluciones tecnoldgicas

alrededor del riego/fertirriego.

ALMERIA
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Grupo Operativo Supra-Autonémico: OPTAWA. Control de agua regenerada para uso agricola:
Seguridad alimentaria y comercializacion.

Participantes: Aquambiente Servicios para el sector del agua S.A.U., Sociedad Cooperativa Agricola de San
Nicolas de Tolentino, Fundacion Cajamar, SAT Las Hortichuelas, Desarrolla Consultores de Investigacion y Caculo
S.L., Seneca Green Catalyst S.L. Subcontratados: Plataforma Solar de Aimeria, CIESOL. Colabora: Asociacion de
Comunidades de Regantes de Andalucia.

Objetivos:

*El objetivo general es ofrecer una solucién al problema ambiental provocado por los PPCPs en las aguas
residuales para aplicaciones de reuso en la agricultura, asi como en los cursos y otras fuentes de agua, que
permita una reutilizacion segura, a un coste asumible en riego agricola.

*Demostrar que tecnologia o secuencia de tecnologias con control avanzado y aplicacion de energias renovables
es la mejor opcion para tratamiento de aguas.

Pretende avanzar en el conocimiento del tipo de contaminante emergente que es imprescindible eliminar para
cada tipo de cultivo.

Y%
. GOMER %’
NO  MINISTERIO %
FWANA DF AGRICULTURA Y MICA,

"
Union Europes | 2 AUMENTACION Y MEDIO AMBIENTE PNDR

'''''
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Grupo Operativo Supra-Autonomico: AQUA 4.0: Gestion eficiente y sostenible

del agua en frutas y hortalizas através de herramientas innovadoras
AQUA 4.0.

Participantes:. COEXPHAL, Fundacion Cajamar, PROEXPORT (Asociacion Productores Exportadores de frutas y
hortalizas de la Regién de Murcia), Universidad de Almeria, Proyecta Ingenio S.L., CEBAS-CSIC (Centro de Edafologia y
Biologia Aplicada del Segura).

Objetivo principal: Optimizacion de la gestion del agua y el incremento de la eficacia del uso del
agua en los sistemas de cultivo intensivos y al aire libre del Sureste Espariol a través de
herramientas tecnologicas innovadoras.

1. Mejorar la gestidn integral del agua de riego en las Comunidades de Regantes y de las
fuentes de suministro mediante el conocimiento de las caracteristicas de los recursos hidricos
e instalacion en tiempo real.

2. Incrementar la eficacia del uso del agua en los sistemas de cultivo mediante el uso de
herramientas de agricultura de precision y de modelos de optimizacion del manejo del agua.

3. Reducir las huellas hidrica, energética y econémica del sistema de riego y, en consecuencia,
del sistema de produccion de frutas y hortalizas.

9
- . | GOMERNG  MINISTIRIO o‘."
DF ESPANA DE AGRICULTURA Y MICA,
-
-

ALMENTACION Y MEDIO AMBIENTE PNDR
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SERVICIO ESTUDIOS Y
PUBLICACIONES
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La economia del agua de riego
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INVERSIONES PARA LA MODERNIZACION DE LAS
COMUNIDADES DE REGANTES

Inversion Comunidades Regantes. Miles €

® = 46.551
B’ cajamar

CAJA RURAL

CASTILLAY LEON

2016 »> 0/5
2017 > 1/5
2018 > 4/8
2019 > 4/8

2016 2017 2018 2019
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Cajamar InnovaCenter - Incubadora de Alta Tecnologia

ESPECIALIZADA EN LA INNOVACION TECNOLOGICAY
GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA

Camaras
Fundaciin INCYDE -
Union Europea
Una manera de hacer Europa
’f-lﬁ T "ﬁ e
",//:{ P - “’\i} ) /”/'\ Pyt U - T—y ‘7\"‘-‘ -

Cofinanciada por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) dentro de su Programa Operativo Plurirregional 2014-2020.
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Lineas de especializacion

Recursos Hidricos

Eficiencia

Energia y medio ambiente

Captacion
Distribucién
Acuiferos
Desalacion
Depuracion
Regeneracion

Sensores Mecanizacion/
Teledeteccion Automatizacion
Equipos control Vision artificial

Hidraulica Nuevos materiales

Fertirrigacion

Energias renovables  Huella hidrica -

Optimizacién Huella carbono
energética Agricultura vertical
Almacenamiento Acuicultura
agualenergia Piscifactorias
Economia del agua Microalgas...

Digitalizacion (loT, Big Data, Inteligencia Artificial...)

Gestion y Gobernanza

(Politicas, Normativas, Sensibilizacion, Formacion y Capacitacion)
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Juntos podemos resolver los desafios del agua

Formar parte de la Red de innovacién referente en Agua.

El ecosistema de innovacion generado permite que las startups se beneficien de una amplia red de
contactos (usuarios, investigadores, inversores y empresas tecnoldgicas) y oportunidades de negocio

EMARCIACION
Cajamar
Inversores/Fondos

ADIARISTRACION

TALENTO <l _
Start-u ps Tegfglgg?cns Cajamar Ag ua

AGRLAE
Confos
Expernrreriaios
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EL AGUA INCIDE DIRECTAMENTE
SOBRE EL DESARROLLO

La adecuada gestion puede

consolidarlo y potenciarlo
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GRAN CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

Embalses 56.000 hm?
Consumo total 27.000 hm?
Consumo agricola 18.000 hm?3
Precipitacion media 636 mm
Precipitacion afilo mas seco 438 mm
Precipitacion afio mas humedo 842 mm
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LA CANTIDAD DE AGUA
EN NUESTRO PLANETA DE ESTE 2,5% DE

FORMA PARTE DE UN CICLO | AGUA DULCE:

NATURAL QUE SE RENUEVA 68 90/
p (0

Y SE VE AFECTADO POR LA
RETENIDA

ACCION DEL HOMBRE
EN GLACIARES

97,5%

AGUA SALADA 30,8%
2 o 5 % SUBTERRANEAS
AGCUA DULCE

0,5%

LAGCOS Y RIOS

FUENTE: FAO, 2014. AQUASTAT. DID YOU KNOW. ?
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1986-90 2.770.000 tons 640.000 tons 33.602 thousands HI
2011-15 6.570.000 tons 1.397.000 tons 37.621 thousands Hl

+137 % +118 % +12 % (-21%)




Agua y Desarrollo l.i.l CaiammaR[

LA GESTION DEL AGUA: UNA OPORTUNIDAD
INTERNACIONAL DE NEGOCIO

*Somos referentes mundiales en agricultura de regadio.
*En los ultimos 25 anos hemos modernizado de manera
espectacular la produccion agraria.

*Somos el pais de la UE con la mayor renta agraria.
*Nuestra tecnologia (regadio) puede ayudar a mejorar los

rendimientos y asegurar alimentos para todos.




Muchas
Gracias.
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