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Seccion 0 — Iberia Group - Empresa

Perfil de Empresa
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Seccion 0 — Iberia Group - Empresa

Perfil de empresa Iberia Group es un grupo de empresas interncional,
privada e independiente, que presta servicios de
Consultoria, Ingenieria, soluciones tecnoldgicas,
Gestion de Proyectos y llave en mano.

Iberia Group posee una dilatada experiencia en Energias Renovables,
Medio Ambiente, Soluciones Tecnologicas y proyectos de ingenieria
civil, participando en varios proyectos como socio para los sectores
publico y privado, en diferentes paises.

El compromiso de Iberia Group se basa en una "mejora continuada",
centrado en las necesidades del Clientee, logrando en un valioso
know-how con los sistemas de calidad, la metodologia y los
desarrollos tecnolégicos de propiedad, para garantizar el éxito y la
mas alta calidad en cada una de las fases que componen cada
proyecto .

Entre los sectores en los que participa y basandose en su experiencia,
IBERIA GROUP ha desarrollado las siguientes dareas de
especializacion:

= ENERGIA RENOVABLE

= GESTION DE LA ENERGIA

= SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONSULTORIA
= GESTION DE PROYECTOS

Gestion de
Proyecto

Servicios de
Ingenieria y
Consultoria
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Seccion 0 — Iberia Group - Empresa

Presencia
Iberia Group posee una marcada vocacion

internacional:

Con oficinas en Rumania, Bulgaria y México, Iberia Group ha
participado en proyectos de diferente alcance, tipologia y escala.
En Europa, su mercado natural, se ha implicado en proyectos en
paises como Serbia, Bulgaria, Rumania, Ucrania y la Republica de
Armenia, ademas de Espafia; mas alld de Europa, posee
experiencia en proyectos llevados a cabo en Puerto Rico, Ghana,
Argentina, México, Brasil y Ecuador.

Solo cabe progresar
cuando se piensa en
grande, solo es posible
avanzar cuando se mira
lejos.
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Seccion 0 — Iberia Group - Empresa

Nuestra presencia a Nivel Mundial

MADRID (Sede)
» Ortega Gasset 28, 1° A, 28006

* Musgo, 2 Bajo F, 28023 8 IBERIA GROUP OFINAS EN EL MUNDO

VALENCIA:
+ Plaza Legion Espafiola, n°12,
46010

UK:
» 53-54 Grosvenor Street, Mayfair -
W1K 3HY - London

MEXICO:

+ Prado Norte, 135 Of.301, 11000

» Blvd. Manuel Avila Camacho 66,
11000

ROMANIA:
« Str. Dr. Ernest Djuvara Nr. 3-5,
Etaj 6

USA:
* 525 N Sam Houston Pwy E Suite
660 Houston Texas 77060
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Seccion 0 — Iberia Group - Empresa

Areas de Experiencia Principales

Capitales de
Inversion

Servicios de
Ingenieria

Proyectos Renovables Energias Renovables

Propios

Gestion de Proyectos

Edlica: 464 MW

Solar: 200 MW

Potencia Hidraulica: 6,1 MW
Biomasa: 3 MW

Gestion Energética

Soluciones Tecnologicas

Gas y Petroleo
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Seccion 0 — Iberia Group - Empresa

Alcance de los Servicios Dependiendo de los requerimientos del Clientee, Iberia Group

provee los siguientes servicios para todas las areas de trabajo en
los cuales esta involucrada:

CONSULTORIA

= Technical Due Diligence

= Estudios de Recurso

* Analisis de Inversion y Estudios de Viabilidad
* Informes ROI

* Planificacion y Programacion

= Licitaciones

» Asesoramiento Tecnoldgico

Donde otros ven

» [+D+i
prob_lema_s, |Iberia i
Engineering encuentra - Disefio
oportunidades = Estudios previos. Alternativas Técnicas
] = Basica y de Detalle
MANAGEMENT

» Gestion del Proyecto

» Asistencia y Supervision técnica

» Gestion de proyectos EPC. ‘Llave en mano’

» Qutsourcing — seleccion de contratistas y proveedores-
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Seccion 0 — Iberia Group - Empresa

Alcance de los servicios

CONSULTORIA

Due Diligence Técnica

Estudios de Recurso

Estudios de Factibilidad

Ofertas

Planificacion

Consultoria ISO 50001 e
IPMVP

Petrdleo y Gas

Potencia Hidraulica y Marina

Infraestructura y Obra Civil

Ingenieria Basica y de Detalle

GESTION DE PROYECTOS
(PMC/PMT)

Gestion de Proyectos

Supervision y Soporte Técnico

EPC gestion de Proyectos

Subcontratacion y seleccién
de Proveedores

SOCRATES
Gestion de Proyectos
Software

GESTION ENERGETICA

Monitorizacion

Diagndstico y Consultoria
Energética

Auditorias y Certificaciones
Energéticas

Gestidon de Compra
Energética

Externalizacién Gestidn
Energética
(GEMS)

ESCO Modelo de Proyectos
con IG Inversiones

GESTION TECNOLOGICA

SENECA - EMS

SENECA — Wind & Solar

SENECA - CMMS
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Seccion 0 — Iberia Group - Empresa

Organizacion
Energias La Compaiia posee una organizacion estructurada en cuatro
Direccion Renovables Departamentos clave y un Equipo Directivo que aporta equilibrio
Operativa mediante su experiencia en gestion. Esta estructura “flexible”
Direccién EE:;::eggicaa permite un desarrollo eficiente de cada proyecto en sus distintas
Ejecutiva g fases.
M Ambiente Los cuatro departamentos, Energia Renovable, Eficiencia
Direccién Energética, Medio Ambiente e Infraestructuras, se encuentran
Tecnica en permanente mejora en proyectos, procesos y sistemas,
Civil integrando de modo transversal el Departamento de I+D+i.
General
Manager Adminis- . Asi mismo, lberia Engineering cuenta con el soporte de los
., Comercial — . ;
tracion responsables de las distintas sedes internacionales y sus
equipos.
Certificaciones
= SO 50001 Sistema de Gestidn Energética = OSHAS 18.001 Seguridad y Salud Laboral
= |SO 9001 Sistema de Gestion de la Calidad = CEM, CMVP Gestores Energéticos
= |SO 14001 Sistema de Gestién Ambiental = TIER Data Center
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Seccion 0 — Iberia Group - Empresa

Composicion del Equipo

Iberia Group cuenta con un Equipo Multidisciplinar estable y
altamente cualificado, formado por mas de 35 técnicos, liderado

|beria Group por el grupo de expertos responsables de Departamento, con
Mas de 200 empleados contrastada experiencia, especializados en cada una de las
Maés de 80% de Ingenieros areas.

Mas de 600.000 horas ingeniero/aiio
Nuestro personal estd en continuo proceso de mejora vy

aprendizaje. La mayor parte del equipo es Master en Energia
Renovable y Gestion de Eficiencia Energética y ha realizado una
gran variedad de formacion especializada de postgrado.

Las certificaciones mas destacadas:

Cvp) &P

Iberia Engineering desarrolla una politica de “Departamentos
Abiertos” con el objetivo de intercambiar conocimientos vy
experiencia entre ellos, con el fin de lograr la excelencia en cada
uno de los trabajos realizados, de la manera mas profesional y
rentable.

Dos cosas contribuyen al

progreso: ir mas rapido CEM
que el resto y avanzar por
el camino correcto.

UPTIME INSTITUTE
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Seccion 0 — Iberia Group - Empresa

Clientes & Socios

X Mo A e cuccen o CBRE DDBDVA Ja4sur

se basa en la confianza de una extensa Raiffeisen  OgG abadell Sovia ©s
lista de Clientes y Partners, quienes han ©ITE o

contribuido estratégicamente en la

trayectoria y desarrollo de la compaiiia.

IVERSITAT
@J‘ POLITECNI
5 E VAL i

=) EIFFAGE

ENERGIA

Iberia Group cuenta con Partners y Clientes de
renombre, nacional e internacionalmente, de los
diversos sectores y mercados en los que se centra su SR
actividad. Entre ellos se incluyen gobiernos, ToraL

administraciones publicas y una amplia serie de '.' pr rrmcorm
o~ s = s %acciona N =R THINK IBERDRCb>ILA % bp solar
compafiias privadas en los campos de la energia, Renovaples

medio ambiente, finanzas y construccion. ALSTOM @ cobra g O —
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Seccion 0 — Iberia Group - Iberia Group Software

Seneca & Socrates
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Socrates

INFRASTRUCTURE SOFTWARE

Gestion de Produccion Energética

Infraestructura de gestion de contratos

Interfaz permanente Cliente-Proyecto de Gestion

Supervision Contrato Administrativo

Maximizar proyectos de eficiencia

Control Contrato Econdmico

Localizacion de Alarmas, control e incidencias

Gestion de Calidad y Medio Ambiente

|

|

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
: Monitorizacion 365/24 Energia :
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I I
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Seccion 1 — Edlica de Pequeha Potencia - Tecnologia

o 1D
e, — L _ _ __—_ — ,
APLICACIONES INDUISTRIALES:
Miniedlica/Edlica de Potencia D |:| |
APLICACIONES DOMESTICAS: I:I D |
Micro/miniedlica |
______ A |
0.1 1 10 100 1000 10000 100000
Potencia Nacional Instalada: Potencia Nacional Instalada 31/12/15:
= 8 MW (Aisladas) 22.988 MW (47.704 GWh)
> Objetivo: Generar parte de la energia s
eléctrica de un consumidor (mejora de la o
eficiencia energética) i =
T 2200
> Sectores de Aplicacion is
£ 1600
- _Elsectorindustrial _____ £ o
r == E 1 ¥
!« El sector agropecuario 1 : HH 1§
b m i e ! HH H
+ Grandes instalaciones del sector - E— - IEEEEENENENE iy
servicios B8 REIs e B EE 8 B8EEEE8835¢

* Infraestructuras publicas
* Domeéstico
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Tecnologia

Ventajas Generales

O < Reduce su 8 e Reduccidn G ° Reduccién
E factura eléctrica o= pérdidas de QO emisiones GEI
4+ o Mejorasu = transporte y O ¢ Reduccion
.q_) imagen N distribucion LD impacto
8— L ©® Aumento de ambiental
bl © EERR sin infraestructura
&8 € Aumentoen eléctrica
Q Infraestructura e Generacion de
+  Eléctrica empleo a nivel
oy ° Mejor calidad local
Suministro en la
red de
distribucidn.
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Tecnologia

Ventajas Especificas Eolica de Pequena Potencia

mmmm Aprovechamiento de vientos moderados (4-

6 m/s)

Generacion cercana al punto de consumo

mmmm Menor impacto ambiental potencial

mmmm Bajo coste de operacion y mantenimiento y elevada

fiabilidad

Menor obra civil - facilidad de transporte y montaje

_IBDERIA
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Seccion 1 — Edlica de Pequeha Potencia - Tecnologia

Tipologias de Aerogeneradores de Pequeina Potencia

o.1 1 10

Eje Horizontal
HAWT

Integracion
Arquitectodnica

Eje Vertical
VAWT

Siempre Orientado Menor Nivel de Vibraciones y Ruido Mayor Coste de Inversion
Buen Comportamiento ante Turbulencias Mayor Robustez Menor Eficiencia

) IBERIA || =
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Tecnologia

Tipologias de Aerogeneradores de Pequeina Potencia

Frecuencia

v(m/s)

ACUMULADO

Eje Horiz.
HAWT

POTENCIA PRODUCCION

(W)

Eje Vertical
VAWT

POTENCIA PRODUCCION
(W)

16,0% ).

15,9% I 55,0% .

13,9% I 68,9% C. 457.572 400 487.309

11,0% I8 79,9% (638) —613:394 480.684
7,9% I 87,8% (1106) 766.638 — 520.009
5,3% I 93,0% 698,702 483.620
3,2% Il 96,3% 1976 559.765 1525 432.052
1,8% I 98,1% 2453 397.342 2200 356.331
1,0% Il 99,1% 2967 256.086 3050 263.225
0,5% I 99,6% 143.947 171.813
0,2% I 99,8% 73.104 4> 85.013
0,1% Il 99,9% o 7
nnoL

El HAWT aprovecha en mayor medida las frecuencias de recurso edlico

en el rango de velocidad de 6 a 9 m/s
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Tecnologia

Ratio Coste Aerogeneradores de Pequena Potencia

Eje Horiz. HAWT

Eje Vertical VAWT

ID 9105079802

4 NG N
Ratio €/W Ratio €/W
50€ 10.0€
45€ 90¢€
‘l ]
w 0 . g .
soe E Precio Medio 2.8 €/W | 8¢ Precio Medio 4.1 €/W
o
35€ 70€ -
o
_30€ (= 60€
2 -~ . - g o ™
E iy .. --~--—----! v -
3 25€ == o S 50¢ m - &
2 - . - 5 ~~~~~~~~
€ y0¢ mm 40€ 'm—m "*;-___
LT I Bl P
n " il Tt TN u
15¢€ 30¢€ el
mn - =
1.0¢€ 20¢€ ul
05€ 1.0€
- € - €
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
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Seccion 1 — Edlica de Pequeha Potencia - Tecnologia

Tipologias de Instalaciones Pequeia Potencia Regadio

Aisladas Autoconsumo

Controlador
de Vertido

Aerobomba

NN S
DT o
DS

N

Depésito
de agua

B\ s
O

" ’: !'A‘ ‘
Vib ¢
W ! NG =
' z ‘ planta diesel wa
invel
H | | 3 inversor de gesﬁér:lo;e la
de gestion de la acumulacién de
cumulacién de

o Bomba de agua G ‘ 1 .' o ' @T*L
Beeg o BRNg
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Recurso Edlico

Analisis de Recurso Eolico

ANALISIS
RECURSO EOLICO

EVALUACION REGIONAL

OBIJETIVOS

Seleccion
Zonas
Potenciales

Estimacion Ajuste Produccion
Vs. Demanda

DISENO PARQUES EOLICOS

Eleccion Aerogenerador
Modelo — Altura Buje

Implantacion Aerogenerador
(Layout)

EVALUACION ENERGETICA - PRODUCCION

— Plan
Edlico
>
>

Parametro mas
importante analisis
RENTABILIDAD
PROYECTO EOLICO

Seleccion Adecuada Emplazamiento

Analisis Correcto Recurso Edlico

Seleccion Adecuada Aerogenerador

Optimizacion Implantacién
Aerogenerador
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Recurso Edlico

Atlas de Recurso Eodlico

MAPA FOILIL O DI ESPANA
Velocidad Media Anual a

Yelocidad del Yiento:

m/s
<4 Pty % . réstla - San Sebastlan
4.0 - 4.5
4.5 -5.0

Palentia

Valladofid
Zamora o7 2

Castilla ;ywbkedn

% 7gdstellén de la Plana C‘:'}
Y h BN Islas’Baldares
3 & ; 3 %7 paima ¢& Mallorca
Comunidad e

titta-La w
'_Gudad Real et

Salamanca

Al

HRREC0ROONEDEED

Rango de
Velocidades tipico
para Instalaciones

de Pequena

Potencia raigs et }a /

Elaborado por:

'ﬂ’mm 3
Tiuewin:
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Recurso Edlico

Seleccion de Emplazamiento j0JO!:
MAPAgEQOILIC O BDE

Velocidad Media Anual a

ESF.

» Altura de Buje

: > Perfil Vertical del Viento
= Surfase layer

- | B S - (Shear)
------------------------- = ; ;
| Reoughmess
’uhlh“r Paiencia
h ‘ s ladolid < - Zardgoza..

Castilla ipwledn LiAragén
_Salamanca Sags - 4

fehta)

= Canapy » oAb " S

Ca T b cfstellon de la Plana ; Q
y ‘ A A e A T Islas’Baldares
- . 3 1 i 3 s adls 57 Batma d€ Mallorca
~ Sub-vanopy : J S e 4 L X

Extrémadura itta -
/Badajor ML Albacetk: ?
o LA : 5 o

]»an flear

icante

Perfil Vertical del Viento

seanaAn d-a’l
Huelya C

.

Tslps r ot cfoshonsf
< /
/
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Recurso Edlico

Criterios Seleccion de Emplazamiento

Seleccion
Ubicacion

Aerogenerador
de Pequeiia
Potencia

Entradas

Mapa Recurso Edlico
Rosas de frecuencia
Rosas de energia

Rosas de turbulencia
Poligonales propiedades
disponibles

Zonas protegidas
medioambientalmente
Zonas Urbanas

Zonas Arboladas

Restricciones
Pendientes terreno
Distancia minima a otros
aerogeneradores (2D-3D)
Distancia minima en direccién
predominante del viento a obstaculos y
bosques
Distancia minima a nucleos urbanos
(Segun normativa regional)
Distancia minima a zonas protegidas
(Segun normativa regional)
Angulo incidencia flujo
Turbulencia Efectiva

Velocidad Extrema
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Recurso Edlico

Demanda Vs. Generacion Edlica en el Regadio

25.0%

20.0%

15.0%

10.0%

ID 9105079802

5.0%
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Normativa Aplicable

Normativa Aplicable e
{_________________Ap_uc:a;lE_s'lN_Du:TRl_AL;:__ljl:l_:
Miniedlica/Edlica de Media Potencia
E y [
| APLICA::C?:;ES. DOMESTICAS: |:| D |

IEC 61400-2

» Area Barrida < 200m?2
e Tensién <1000 VAC / 1500 VDcC

¢ Potencia hasta = 60 kW

IEC 61400-11

IEC 61400-12-1

Nivel Internacional

IEC 61400-21
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“ 1S0O 14001:2004
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Normativa Aplicable

Normativa Aplicable

Nivel Nacional

— Ley 24/13. Sector Eléctrico
m RDL 9/13. Estabilidad Financiera Sector Eléctrico

RD 413/14. Produccién de energia eléctrica a partir
= de fuentes de energia renovables, cogeneracion y

Autoconsumo

Aislada de
Red

?

No se le aplica ni
derechos ni obligaciones

residuos

RD 1699/11. Conexion a red de instalacion de

v

produccién de energia eléctrica de pequefia potencia

RD 1955/00. Procedimientos de autorizacion de

instalaciones eléctricas

RD 900/15. Regulacién condiciones administrativas,

técnicas y econdmicas del Autoconsumo

NIYNNINNININIS
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Normativa Aplicable

Normativa Aplicable :
Autoconsumo || Aislada de
Red
o
B=dfg Procedimientos Administrativos gms i
O
- Criterios de Planificacidon: Impacto
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Legalizacion

Autoconsumo Conectado a Red Tipo 1 en Baja Tension (<1000V)

RD 900/2015

0.1 1 10 100
KWW

Tipo 1 Seccidn 12 Tipo 1 Seccidn 22
Pi <10 kW 10 kW < Pi < 100 kW

Potencia Igual o Inferior a la contratada

Se permite instalacion de baterias si comparten el equipo de
medida de la generacion neta o de la energia horaria consumida

No se indican peajes de acceso
Estan exentas del cargo variable Cargo Variable Costes del Sistema

y cargo por otros

Cargos Fijos servicios

Exentas de Autorizacion Administrativa Previa y Autorizacion
Administrativa de Construccion
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Legalizacion

Autoconsumo Conectado a Red Tipo 1 en Baja Tension (<1000V)

Cargos Fijos

www.tuv.com
ID 9105079802

Cargo fijo (£kW)
Peae de acceso
Perodo 1 Periodo 2 Perodo 3 Perodo 4 Periodo £ Periodo &
20A(Pc<10kW). ........_. 8.030160
20DHA(Pcs 10kW) _....... 8.030160
20DHS (Pc<10kW) ... .. .. 8.030180
. . s 21A(10<Pc<15kW) ... .. .. 15.300453
a
Tipo 1 Seccion 12 21DHA(10<Pc<15 kW) .. | 15300453
. 2.1DHS (10<Pc< 15kW) ... .| 15300453
Pi <10 kW F0A(Pc-158M) 32174358 | 6.403250 | 14288872
A1A(1KVa36KV) ... ... .. 38608828 | 7.550262 | 5.081422 | 0.000000 | 0.000000 | 0.000000
61A(1KVa30kV). ... ... .. 22648082 | 8178720 | 0.010358 | 11004505 | 14270708 | 4.020022
6.1B(30KkVa3BKV) ... .. 18.747077 | 5223211 | 7757881 | o331z | 12118220 | 2042310
LN 62(3BKVaT25KV). . ...... 0451587 | 1.883007 | 4477021 | e4028e3 | s074008 | 2477812
— 63(72.5kVald5kV) ... ... 0551383 | 2731715 | 3004851 | 5520400 | 6804002 | 1.048305
o 6.4 (Mayor o igual a 145kV). . | 3.123312 | 0.000000 1811884 | 3511473 | 4001205 | 1.007011
= Cargo Variable
o Cargo fransitorio por energla autoconsumida (KWh)
(@) Peaje de acceso
Perodo 1 Periodo 2 Periodo 2 Periodo 4 Periodo S Perodo 6
D J0A(Pc<iOWY. = 0,042033
20DHA(PcS10KW) ............... 0083141 | 0.002007
o 20DHS (Pe<10KW) .. ... .. . . 0083013 | 0000405 | 0008767
: i s SHAGO<PC<i6RWy 0060728
Tipo 1 Seccion 21DHA(10<Pc<15KkW) .. ......... 074070 | 0.018282
. 21DHS (10<Pc<15kW) .. ......... 0074851 | 0021301 | 0014025
10 kW < Pi < 100 kw F0A (PG, 2 0020300 | 0012334 | 0011155
ANV 0.022656 | 0.015100 | 0.014107
SIAQIRVaNKY) 0,018840 0.016106 0.011534 0.012518 0.013267 0.008372
61BROKa306LY) 0012840 | 0012800 | 0010881 | 0011205 | 0012871 | o0.008827
82(36KVaT25KV).. .. ... ... 0020138 | 0016104 | 0011621 | o0o11ees | oo11908 | o.oosa0s
63(725kVa145kV). ... ... ... ... 0022408 | 0017414 | 0012310 | 0011224 | 0011953 | 0008426
6.4 (Mayoroigual 3 145KV). . ...... .. 0018840 | 0012138 | 0010081 | 0011104 | 0011537 | o0.008252
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Legalizacion

Tramitacion General

AUTOCONSUMO
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., NOTA: Altura de Buje y el Diametro de Rotor

Lo Declaracién de Impacto I ? e

e 0 (Impacto Ambiental)
Ambiental Comprobar la normativa de evaluacion de

impacto ambiental de la CA
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Legalizacion

Autoconsumo Conectado a Red Tipo 1 en Baja Tension (<1000V)
ACTIVIDADES — CONEXION

Seccion 12
Pi <10 kW

Seccion 22
10 kW < Pi < 100 kW

V4

LEGALIZACION

Descarga Curvas Consumo (CUPS) / \/
PREVIA 2 .
CONSTRUCCION Solicitud Punto De MIERAIGIIA VENIER DIz DISEY) (v ‘/
oA PROYECTO v
DURANTE a .
CONSTRUCCION DIRECCION TECNICA (DT) /
Certificado de Instalacién \/ \/
Declaracién Responsable Instalador \/ \/
INSTALADOR Verificacién (ITC BT 05) v
Gestion OCA \/
TRAS
CONSTRUCCION Declaraciéon Responsable DO \/
Contrato de Acceso \/ \/
TRAMITACIONES Solicitud de Conexidn \/ \/
A= Conexion \/ \/
\Verificacion / \/
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Legalizacion

Autoconsumo Conectado a Red Tipo 1 en Baja Tension (<1000V)

Seccion 12 Seccion 22
Pi <10 kW 10 kW < Pi < 100 kW
7 N
Solicitud Punto de
— Acceso y Conexion
Modelo (+Proyecto)
Documentacion Simplificado de \ J
. Solicitud de
Requerlda Conexion (+ MTD) i Distribuidora: )
] Estudio de
Conexion Sin
Coste
|\ J
4 N\
Distribuidora: 10 || Distribuidora: 1
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Seccion 2 — Caso de Estudio

Datos del Proyecto

El caso practico que se presenta corresponde con una comunidad de regantes para el que IBERIA ENGINEERING

elabord un estudio de viabilidad de la instalacion.

Localizacidn del proyecto: Almenar, Lleida (Catalunya)
Potencia de la instalacién: 80 kW

Casuistica:

- Los consumos se centran en los periodos nocturnos
de los meses de Verano.

- Se cuenta con un depdsito donde almacenar la
energia sobrante producida en las horas de maxima

velocidad de viento.
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OBIJETIVO: Se pretende instalar un Mini Aerogenerador para reducir el coste de la energia, ya que la instalacidon
cuenta con un grupo electrégeno alimentado por Gasoil para abastecer la demanda de la bomba de riego.
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Seccion 2 — Caso de Estudio

Consumo Anual Instalacion Bombeo

La siguiente tabla muestra los consumos energéticos de la instalacion en kWh agrupados por hora y mes.

Horas Enero Febrero
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El consumo total anual asciende a 158.788 kWh.

Marzo

Septiembre Octubre

Meses de Mayor
Consumo

Noviembre Diciembre
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Seccion 2 — Caso de Estudio

Seleccion de Aerogenerador

El aerogenerador escogido para suministrar la energia edlica es un modelo repotenciado de 80 kW de la marca
LAGERWEY, para ser competitivo en precios.

TECHNICAL DATA OF THE LAGERWEY 18/80 WINDTURBINE

GENERAL

Type: LAGERWAY 18design according to NEN 6096
Grid frequency: 50 Hz/ 60Hz

Hub height: 30m /40 m

Type of tower construction: tubular galvanised steel

Rotor diameter: 18 m

GEARBOX & GENERATOR

Number of stages: 2
Ratio: 1:20 90.0 Py
Nominaal torque: 8050 Nm 80,0 e
Manufacturer: Flender, Germany 70,0 v
Type generator: asynchrony g 40,0
Nominal power: 80 kW § igg /
Number of poles: 4 8 30'0 )/'
Nominal voltage: 400 volt 20:0
Frequency variable: 40 - 80 Hz. 10,0 o
Protection: P 55 il P
Manufacturer: ABB or equal quality 00 30 60 90 20 150 18,0
Wind Speed [m/s]
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Seccion 2 — Caso de Estudio

Produccion Energética

El estudio de recurso edlico mediante realizado a través de los datos obtenidos de una torre meteoroldgica
agroalimentaria a 4 km de la localizacidn del proyecto.

La energia producida en kWh a 40 metros de altura de instalacion considerando un Shear = 0,15 tipico para la
rugosidad de la zona se resume en la siguiente tabla, obteniéndose un total anual de 91.057 kWh.

O~NO O WN -

Enero
251,68
224,60
233,15
258,53
238,76
225,62
267,91
232,08
266,06
297,15
421,44
426,58
489,78
599,62
591,18
608,28
555,95
374,43
318,64
302,75
258,24
258,42
262,06
212,63

Febrero
308,94
361,40
329,70
303,72
226,14
219,18
243,83
258,88
338,72
419,86
485,99
546,88
521,67
560,39
699,60
626,38
663,01
499,63
349,14
312,14
230,99
229,33
257,28
278,74

Marzo Abril
285,62 202,42
250,88 258,36
228,28 240,53
265,93 251,65
244,34 248,81
255,75 241,75
293,98 205,97
278,11 229,70
321,58 276,54
422,40 370,63
484,13 465,22
572,00 561,48
740,72 544,59
557,34 549,59
742,61 609,74
679,60 595,99
543,74 573,79
415,04 485,69
370,71 396,09
295,40 310,44
324,16 253,45
323,20 220,87
248,93 236,14
259,76 244,27

Mayo
293,95
279,20
296,16
304,41
286,42
230,72
226,46
249,73
248,63
293,21
337,90
383,07
426,61
514,86
514,94
521,83
495,69
431,72
433,01
311,43
301,51
296,55
270,60
256,01

Junio
257,33
280,21
309,78
298,62
302,23
248,35
203,33
199,92
222,70
214,64
194,55
232,14
267,23
283,49
288,06
316,84
324,02
326,92
257,26
239,74
254,59
236,48
224,62
245,35

Julio
319,90
279,48
314,32
327,85
299,42
309,34
250,53
207,99
172,42
193,97
197,94
237,76
268,48
299,26
289,96
307,31
268,07
282,01
284,31
293,12
267,30
288,94
273,74
278,45

Agosto
310,74
311,53
314,47
323,68
343,71
350,68
298,19
217,06
191,40
183,03
233,16
281,77
302,10
290,77
322,55
340,35
306,48
282,10
334,90
296,22
275,33
289,27
307,05
307,99

Septiembrt Octubre

310,51
316,53
319,66
344,24
325,98
335,84
290,68
223,45
217,74
212,60
186,06
196,58
213,61
219,79
242,87
301,46
273,17
310,78
341,34
327,07
316,85
332,10
319,42
305,26

275,94
268,96
268,51
282,25
289,06
286,39
297,77
281,42
212,32
191,46
179,55
166,57
208,87
260,04
283,13
273,90
293,62
402,61
333,37
312,01
288,77
294,09
274,48
265,79

Noviembre Diciembre

297,51
293,14
272,57
282,22
287,14
308,88
300,30
295,95
253,73
286,67
322,41
317,64
404,82
343,07
333,63
320,81
364,35
336,63
325,69
300,94
275,66
282,88
279,52
276,78

233,34
273,78
247,65
242,43
259,04
259,50
253,79
280,12
268,02
281,47
316,42
321,45
323,68
373,21
402,16
421,43
441,85
393,97
276,63
228,84
232,71
226,71
252,42
223,79
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Seccion 1 — Edlica de Pequefia Potencia - Recurso Edlico

Demanda Bombeo Vs. Generacion Eolica Instalacion
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Seccion 2 — Caso de Estudio

Coste Energético Consumo Instalacion

La energia consumida por la comunidad de regantes esta suministrada por un grupo electrégeno alimentado
por Gasoil cuyo coste es de 0,4 €/litro. La siguiente tabla muestra los costes asociados por hora y mes para

abastecer de energia a la bomba de riego. Cuyo coste total asciende a 25.457 €

Octubre

Noviembre

Diciembre

Horas Enero Febrero Marzo Junio Agosto Septiembre
1 89€ 36€ 72,0€ 183,7 € 1993 € 235,1€ 378,2€ 133,0€ 46,6 €
2 6,1€ 34€ 754 € 1916 € 198,4 € 240,8 € 383,0€ 1199€ 499 €
3 50¢€ 34€ 784 € 198,5 € 2023 € 245,6 € 382,6 € 1216 € 56,8 €
4 42¢€ 34€ 80,2 € 2039 € 203,2€ 2455€ 383,1€ 125,5€ 60,2 €
5 42¢€ 34€ 832€ 204,6 € 2053 € 249,6 € 390,0€ 132,4€ 63,0€
6 4,1¢€ 34€ 84,6 € 2043 € 204,2 € 251,1€ 397,6 € 134,7€ 62,5€
7 4,1¢€ 33¢€ 83,1€ 198,6 € 199,0 € 245,8€ 387,1€ 138,7€ 63,3€
8 4,1€ 42¢€ 849 € 193,1€ 199,4€ 232,8€ 380,4€ 1774 € 67,5€
9 11,8€ 12,1€ 66,3 € 145,6 € 161,2 € 112,7€ 172,0€ 192,1€ 27,6 €
10 19,1€ 18,7€ 74,1€ 1545 € 162,6 € 108,2 € 1744 € 208,7 € 259€
1 15,3€ 228¢€ 744 € 150,1 € 162,2 € 106,0 € 175,1€ 216,4€ 25,2 €
12 15,3 € 22,0€ 712€ 147,4€ 155,4 € 104,2 € 161,1€ 227,6 € 22,4€
13 16,1€ 19,7€ 709 € 149,7 € 155,6 € 103,2 € 157,7 € 231,4€ 23,3€
14 16,3 € 18,9€ 708 € 1439 € 146,9 € 105,1€ 162,9€ 235,0€ 26,4€
15 16,1€ 18,6 € 63,3 € 133,8€ 139,6 € 101,6 € 154,7 € 2346 € 22,6 €
16 16,3 € 19,9€ 67,9€ 1392 € 151,1€ 108,1 € 156,6 € 2443 € 28,7€
17 17,2€ 18,7€ 65,0 € 134,7 € 1553 € 106,0 € 1455 € 238,8€ 28,8€
18 18,2 € 18,8 € 63,7 € 1358 € 152,6 € 104,5€ 134,0€ 230,7 € 25,8€
19 18,6 € 185€ 62,9€ 1415€ 150,0 € 1023 € 1374 € 225,8€ 236€

20 183 € 17,7€ 579€ 139,1€ 1495 € 109,7 € 146,3 € 213,4€ 24,1€
21 17,5€ 149€ 47,2€ 1326 € 142,7 € 109,7 € 157,7 € 192,9€ 246 €
22 13,6 € 116 € 403 € 1199 € 136,4 € 113,7€ 159,9 € 166,2 € 26,1€
23 11,3€ 10,8 € 40,6 € 1135€ 131,8€ 1074 € 161,6 € 138,6 € 23,7€
0 9,4€ 6,9 € 40,0 € 116,8 € 140,7 € 106,4 € 163,8 € 131,2€ 26,6 €

2989 € 3.655,0 € 5.602,8 € 8755€

212€
26,6 €
296 €
315€
389¢€
45,9 €
46,6 €
46,2 €
304 €
30,5€
30,2€
289¢€
263 €
212€
185€
18,8 €
18,9€
16,7 €
14,7 €
119¢€
76€
71€
9,7€
11,3€
589,1€

83¢€
93¢€
11,6 €
12,9€
13,1€
13,0€
13,0€
11,8€
9,0€
10,3 €
11,9€
12,2€
12,0€
9,8€
8,7¢€
83¢€
7,8€
6,5€
6,4€
7,2€
7,2€
6,8¢€
53¢€
53¢€
227,9€

2,6€
2,6€
2,6€
2,6€
26€
2,6€
25€
25€
26€
38€
59€
68€
6,7 €
6,7€
68€
6,7 €
6,7€
6,6€
6,7€
58€
46€
43€
2,7€
2,6€
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Seccion 2 — Caso de Estudio

Estudio de Ahorros Obtenidos Instalacion Eolica

Los ahorros producidos por la instalacion del aerogenerador atendiendo a los datos anteriormente mostrados
ascienden 2 9.440 €.

Horas Enero Febrero Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
1 89€ 36€ 458 € 325€ 47,1€ 413€ 513€ 49,8€ 46,6 € 212€ 83€ 2,6€
2 6,1€ 34€ 40,2 € 41,4€ 44.8€ 449€ 44,8 € 49,9€ 49,9€ 26,6 € 93€ 2,6€
3 50€ 34€ 36,6 € 386 € 47,5€ 49,7 € 50,4 € 50,4 € 51,2€ 296 € 116 € 2,6€
4 42¢€ 34€ 42,6 € 40,3 € 48,8 € 47,9€ 52,6 € 51,9€ 55,2 € 315€ 129€ 2,6€
5 42¢€ 34€ 392€ 399€ 459 € 48,5€ 48,0€ 55,1€ 52,3€ 389¢€ 13,1€ 2,6€
6 41¢€ 34€ 41,0€ 388 € 37,0€ 39,8€ 49,6 € 56,2 € 53,8€ 459€ 13,0€ 2,6€
7 41¢€ 33€ 47,1¢€ 33,0€ 36,3€ 32,6€ 40,2€ 47,8€ 46,6 € 46,6 € 13,0€ 25€
8 41¢€ 42¢€ 44,6 € 36,8 € 40,0€ 32,1€ 333€ 348€ 358¢€ 45,1€ 11,8€ 2,5€
9 11,8€ 12,1€ 516€ 443 € 39,9€ 35,7€ 27,6 € 30,7€ 276 € 304 € 9,0€ 2,6€

10 19,1€ 18,7€ 67,7€ 59,4 € 47,0€ 34,4€ 31,1€ 293€ 259¢€ 30,5€ 10,3€ 38€
11 15,3 € 228¢€ 744 € 746 € 54,2 € 31,2€ 31,7€ 374€ 25,2 € 288¢€ 11,9€ 59€
12 15,3€ 22,0€ 71,2€ 90,0 € 61,4€ 37,2€ 38,1€ 45,2 € 224¢€ 26,7€ 12,2€ 6,8€
13 16,1€ 19,7€ 709 € 873¢€ 68,4€ 42,8€ 43,0€ 48,4 € 233€ 26,3 € 12,0€ 6,7€
14 16,3 € 189€ 708 € 88,1€ 82,5€ 45,4 € 48,0€ 46,6 € 264 € 21,2€ 9,8€ 6,7€
15 16,1€ 18,6 € 633 € 97,8€ 82,6 € 46,2 € 46,5€ 51,7€ 226 € 18,5€ 8,7¢€ 6,8€
16 16,3 € 19,9€ 679 € 95,5€ 83,7€ 50,8 € 49,3€ 54,6 € 28,7€ 18,8 € 83€ 6,7€
17 17,2€ 18,7€ 65,0 € 92,0€ 79,5€ 51,9€ 43,0€ 49,1€ 288¢€ 18,9€ 7,8€ 6,7€
18 18,2 € 18,8 € 63,7€ 779€ 69,2 € 52,4€ 45,2 € 45,2 € 258 € 16,7 € 6,5€ 6,6 €
19 18,6 € 18,5€ 594 € 63,5€ 69,4€ 41,2€ 45,6 € 53,7€ 23,6€ 14,7 € 64€ 6,7€
20 18,3€ 17,7€ 474 € 49,8€ 49,9€ 38,4€ 47,0€ 47,5€ 24,1€ 11,9€ 72€ 58€
21 17,5€ 149€ 47,2€ 40,6 € 483 € 40,8 € 429¢€ 44,1¢€ 246 € 7,6€ 72¢€ 46€
22 13,6 € 116€ 403 € 354€ 47,5€ 37,9€ 46,3 € 46,4 € 26,1€ 7,1¢€ 6,8€ 43€
23 11,3€ 10,8€ 399¢€ 379€ 43,4€ 36,0€ 43,9¢€ 49,2 € 23,7€ 9,7€ 53€ 2,7€
0 9,4€ 6,9€ 40,0 € 39,2€ 41,0€ 393€ 44,6 € 49,4€ 26,6 € 11,3€ 53€ 2,6€

TOTAL 2908 € 2989 € 1.277,8€ 1374,5€ 13154 € 998,5 € 1.044,0 € 11246 € 797,0€ 5844 € 2279€
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Seccion 2 — Caso de Estudio

Inversion Requerida

El presupuesto de la instalacidon se resume en la siguiente tabla:

MINI AEROGENERADOR ALMENAR 80 kW
Cddigo Nat Ud Resumen CanPres ImpPres (€) €/kw
1 Capitulo u AEROGENERADOR 1 98.900 € -
2 Capitulo u MATERIAL ELECTRICO 1 1.000 € -
3 Capitulo u OBRACIVIL 1 10.000 € -
4 Capitulo u MONITORIZACION PLANTA 1 500 € -
’ opiulo u NCEMERIA DIRECCIONDE : sovoe -
ALMENAR 80 kW 1 112.400 € 1.405

El Periodo de Retorno Simple de esta inversion para los ahorros mostrados es de 12 anos.
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Gracias por su atencion!

Raul Carbonero Morales
Director Técnico EERR

rcarbonero@iberiagroup.com

Management
System

1S0O 9001:2008
1S0O 14001:2004
1SO 50001:2011

UNE 166002:2014 Abri/ 201 6

| www.tuv.com
ID 9105079802



