LA TRANSFORMACION DIGITAL EN EL SECTOR DE LA
AGRICULTURA DEL REGADIO

EL REGADIO COMO PIEZA FUNDAMENTAL DE LA AGRICULTURA ESPANOLA

> Entorno al 68% de consumo de agua por parte del regadio.

> 3.605.121 ha de superficie regada (ESYRCE, 2014) y aporta el 55% de la produccion total agraria.

> 1 ha de regadio produce, unas 6 veces lo que 1 ha de secano y genera una renta 4 veces superior (PNR 97).
> El regadio es una pieza primordial como motor del DESARROLLO RURAL.

> Favorece la creacion de EMPLEO y permite la FIJACION DE LA POBLACION en el medio natural.
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EL REGADIO COMO PIEZA FUNDAMENTAL DE LA AGRICULTURA ESPANOLA

»  Ocupando solamente el 13% de la superficie agricola Util de Espana.

»  Pero el regadio también es un gran consumidor del agua.

»  Es necesario reducir el uso del agua y energia, asi como de los fertilizantes y fitosanitarios para contribuir de manera

significativa, en la mejora de la agricultura y la proteccién de los recursos naturales.

Planes de Mejora y Modernizacion del Regadio

> Ahorro de Agua.
» Determinar que hectareas regadas en la superficie regable.

» Realizar un seguimiento de la evolucion del regadio:
*Mejoras medio ambientales.
*Mejoras sociales.

*Mejora de la productividad agraria.
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Instrumentos tecnolégicos asociados a la planificacion y gestion del regadio en la
Subdireccion General de Regadios e Infraestructuras Rurales:
Desde principios de los 90 esta Subdireccién ha estado muy comprometida a en la elaboracién de informacion digital asociada

al cultivo de regadio. Desde entonces trabajamos con:
> Estaciones Agroclimaticas SIAR (20 afios)

> La Teledeteccion para identificar los cultivos de regadio (1992 — 2011) para regularizacion y seguimiento de las

superficies regadas.

> Herramientas SIG
Se ha digitalizado toda la informacion de los planes de mejora y modernizacidn de regadios:
= Caracterizacion y tipificacion de los regadios a nivel Nacional.

= Qbras realizadas en los distintos planes de mejora y modernizacion

> Centro Nacional de Tecnologia de Regadios, CENTER (creado en el 1985).
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Instrumentos tecnoldgicos actuales asociados a la planificacion y gestion del regadio en la

Subdireccion General de Regadios e Infraestructuras Rurales:

1.- Sistema de Informacion Agroclimatica para el regadio (SIAR) y SiAR app

» El Sistema de Informacién Agroclimatica para el regadio SIAR. Uso de la red SIAR.
»  Aplicacién para dispositivos méviles SiAR app.

2.-Teledeteccion y SiAR

» Técnicas de teledeteccion en apoyo de la identificacion de cultivos.
» Teledeteccidn y estaciones SiAR para el manejo del agua en el regadio.

3.- Visores SIG. GEOPORTALES:

« ESPACIO SIAR
»  Geoportal Regadios y Geoportal MAPA

4.- Centro Nacional de Tecnologia de Regadios, CENTER

Una de las actividades que mejor definen la razén de ser del CENTER es la transferencia de tecnologia a través de
Programas de Formacion.
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1.- Sistema de Informacion Agroclimatica: Red de estaciones SIAR

SIiAR, UNA RED PARA LA CONSERVACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS

En este marco, el Ministerio
a través de la Subdireccion General
de Regadios y Economia del Agua,
lleva mas de 20 afios desarrollando,
manteniendo y actualizando el
Sistema de Informacién Agroclimatica
para el Regadio (SiAR)

Una infraestructura que captura,
registra y divulga los datos
agroclimaticos necesarios para
el calculo de la demanda hidrica
de las zonas de riego.

OBJETIVOS

PRINCIPALES
> Obtencién de los
datos  agroclimaticos
representativos de las
zonas regadas.
> Determinacién de la
evapotranspiracion de
referencia ET, segun la
formula de Penman-
Monteith
(recomendado por la
FAO), en tiempo real,
para cada zona en
riego.
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Ahorro y uso eficaz del agua y energia en el regadio
Sostenibilidad en el regadio

Elemento clave en los estudios y toma de
decisiones para la planificacion hidroldgica
Agricultura de precision

Innovacion y tecnologia aplicada

m CCAA 91% Superficie de regadio

361 || 103

[ J
[ Total: 464 estaciones ]




LA TRANSFORMACION DIGITAL EN EL SECTOR DE LA

AGRICULTURA DEL REGADIO

Radiacion global Temperatura-Humedad

Velocidad viento Precipitacion
Direccion viento

Vleilar Datalogger
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La estacion agroclimatica dispone de los elementos necesarios para medir y registrar de modo
automatico los siguientes parametros:

Temperatura (°C) Evapotranspiracién de referencia (ETj) y

temperatura media diurna (°C)

Humedad relativa (%) Humedad media diurna (%)

Velocidad y direccion del viento (m/s) Viento nocturno (m/s), viento diurno (m/s) y
recorrido del viento (km)

Radiacion solar (wat/m2) Insolacién (horas) y radiacién neta diaria
(MJ/m2)
Precipitacion (mm) Precipitacidn efectiva (mm)

* Datos medio-horarios, datos diarios, semanales y mensuales
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Administraciones Agricultores y
CCRR
Energias Empresas
renovables agroalimentarias
Técnicos  Servicios de Universidades y

asesoramiento  centros de
al regante investigacion
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Consulta de datos diarios

Exportar el informe de datos a un archivo CSV

Zotes del PAramo
Max (C) Max Mih (°C) M’ecia Max (%) Hum Min (%) Vianio wemn vaa ValMax | ptm2) .m-n) ) ||
rc:) %) Max (m) rme) V)

04/11/2019 10,94 73,50 90,90 0740 D02 251 80 242 80

05/11/2019 744 1281 13:40 211 06 DD 75,80 98,20 0820 &5 46 13:30 3.08 277 A0 10,30 1454 316,80 8,00 0,00 0,00 1.47
08/11/2019 = 819 12,35 1600 4,20 0540 80,40 9260 23:00 6184 13:50 222 25280 8,15 2032 230,10 428 0,20 0,00 1,15
07/11/2019 583 EG 0050 0,80 2320 T3.20 93,20 O0:20 462 14:30 338 297 DD 843 1547 283,10 727 0,00 0,00 1,34
02112019 490 a7e 12:50 1,03 0550 7272 2810 21:50 5114 14:20 35 298 30 10,84 1355 240,80 11,24 088 0,00 1,50
/1172018 871 13.23 13:40 1,64 0230 75,80 89 50 0810 5288 14:30 3.05 206 50 8 87 1405 305,30 837 0,23 0,00 1,57
10/11/2019 498 TEHD 15:30 218 2220 T7.25 9310 22:50 85 06 15:10 el | 31120 201 1038 324 80 459 0,00 0,00 0,99

Consulta de datos semanales

Exportar el informe de datos a un archivo CSV

Zotes del Paramo
Semana | N° Dias Temp Temp Hﬂ'a]"' TempMin Hora T? Hum Hum Max  Hora Hum Min | Hora Vel Drrwerxo Vel V. HoraVel DirV.Vel Rad Precp P.Efect FEtofmm) | Fecha
Max {°C) c) Min Media %) (%) HumMax (%) HumMin | Viento Max (m/s) Max V. Max () Mim2) {rmm) {rmm)
r’C) Ar)

7554 278,92 12,85 T.15 04/11/2019

ET, =10,27 mm x 0,66 Las necesidades netas (NHn) de riego
_ ET.=6,78 mm para esa semana, en una parcela de
ET = ETO xK NHn = ET_-Pe haba seca perteneciente a la zona
NHn = 6,78 mm regable del Canal del Paramo,
asciende a 67,80 m*ha! semanales.
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Riego eficiente
En tu mano

TU CULTIVO A MEDIDA

NECESIDADES DE RIEGO
PLANIFICACION DE TU RIEGO

NUEVAS FUNCIONALIDADES

IMAGENES DE SATELITE
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TIPO DE SUELO
FECHA DE SIEMBRA Y
LOCALIZACION DEL ETAPAS DE DESARROLLO
CULTIVO CULTIVO
SISTEMA DE RIEGO
DENSIDAD DE PLANTACION
CONFIGURACION DEL RIEGO

Volumen y tiempo
de riego
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Funcionalidades
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Funcionalidades

Estado del suelo Balance hidrico Aportaciones hidricas
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B C D E F G H I J K L
1
2 Cultivo: Maiz (grano)
3
4 Municipic: Epia T
: o A a— E %ﬁ'} FERR R meansmaroon
] Comarea: Almuria de Dona Godina i para el Regadio
7
8 Estacién asignada: Epila (2 Km)
9
10 Tipo de suelo: franco Eta dias) :
11 Caudal (I'h) Superficie (ha) Inicio 30
12 Tipo de riego: aspersion Eficiencia de riego: 0,80 60.000 1 Desarrollo 40
13 Medio 50
14 Fecha de siembra: 08/05/2018 Fin 30
15
16
17 Fecha | ET,(mm) Ke ETc(mm) | Pefmm) | Riego(mm) |Nec Dia(m?)| Nec. Cultivo (m*) | Tiempo Riego Nec. (hh:mm)
18 08052018 500 0,30 1.50 0,00 0.00 1,88 1,88 00:18
19 (9n052018 543 0,30 163 0,00 0,00 2 N 00:39
20 102052018 483 0,30 145 0,00 0,00 1,81 572 00:57
21 11/05:2018 454 0,30 13 0,00 0,00 1,70 743 01:14
e 12052018 3,70 0,30 1.1 0,00 0,00 1,39 881 01:28
23 13052018 458 0,30 138 0,00 0,00 1,72 10,33 01:45
24 14052018 440 0,30 132 0,00 0,00 1,65 12,18 02-m
25 15052018 4,84 0,30 145 0,00 0,00 1,82 14,00 02:19
26 16/05:2018 503 0,30 151 0,00 252 0,00 125 02:02
27 17052018 4,82 0,30 145 0,00 0,00 1.81 14,04 02-20
28 18052018 455 0,30 137 0,00 0,00 1.7 15,75 0237
29 19052018 475 0,30 143 0,00 0.00 1.78 17.53 02:55
30 200052018 475 0,30 143 0,00 0,00 1,79 19.3 0313
31 2170572018 378 0,30 113 16,48 0,00 0,00 0,13 00:01
32 2200572018 489 0,30 147 0,00 0,00 1,83 1% 00.19
33 230572018 38 0,30 1,15 0,00 0,00 144 340 00:34
34 240572018 458 0,30 138 0,00 0,00 1,72 5,13 00:51
35 2500572018 403 0,30 1.2 0,55 0,00 0,82 5,95 00:59
36 2600572018 307 0,30 113 0,00 0,00 141 1.3% 01:13
37 27052018 39 0,30 117 39 0,00 0,00 3.8 00:38
38 2800572018 301 0,30 0,50 1234 0,00 0,00 0,00 00:00
39 2500502018 3.10 0,30 053 0,00 0,00 1,16 1,16 00:11
40 3000572018 322 0,30 057 33 0.00 0,00 0,00 00:00
41 31052018 43 0,30 129 0,00 0,00 1,62 1,62 00:16
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SiAR y TELEDETECCION

s

{cesa

European Space Agency

Sentinel — 2A
Sentinel — 2B

Landsat 8
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» Implementacion de la teledeteccion para
conseguir una mayor precision en el calculo
de las necesidades hidricas

» Herramienta WebSIG que integra los datos
procedentes de las estaciones SiAR del MAPA
con las secuencias temporales de Landsat 8§,
Sentinel 2A y Sentinel 2B, con el objetivo de
determinar con la mayor precision las
necesidades hidricas de los -cultivos, para
emplear el agua necesaria en el momento
preciso lo que conlleva un ahorro de agua y un

rendimiento optimo de los cultivos.
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Satélites Landsat y Sentinel - 2

» Un total de 18.121 imagenes procesadas en 2018

» 48 escenas diferentes para el satélite Landsat. 1.504
imagenes Landsat 8

» 106 granulos trabajados diferentes en lo que respecta al
satélite Sentinel- 2 (S2A + S2B). 16.617 imagenes Sentinel —
2, de las que 8.248 son S2A y 8.369 son S2B
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> IMAGENES DE RGB, NDVI y Kcb (actualizadas)

> MAPA DE CLASIFICACION DE CULTIVOS EN REGADIO (anual)

>MAPA DE BALANCE DEL AGUA EN EL SUELO Y DEMANDAS DE RIEGO
ESTIMADAS (mensual y anual)
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IMAGENES DE NDVI, RGB Y KCB

> Seguimiento del cultivo en tiempo real
> Determinacion de problemas de homogeneidad en parcela
> Comparacion de la evolucion de los cultivos en diferentes afos
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3.- Visor Web SIG ESPACIO SIiAR
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3. Visores Web SIG del MAPA:

Nuestro objetivo es publicar servicios con la informacién visual de un conjunto de datos espaciales asociados al Regadio, que
se genera en la Subdireccién General de Regadios e Infraestructuras Rurales.

» Servicio de PNR 2020: tiene como objetivo publicar y difundir informacion geografica relativa al Regadio.

Permiten conocer:
= Su posicidn geogréafica como superficie del regadio.
= Dar conocer también la informacion asociada a esos perimetros de regadio, que tipo de explotaciones como se
gestiona de forma colectiva (Comunidades de Regantes, Sociedades Agrarias de Transformacion, Cooperativas,
etc.)
= Conocer las obras ejecutadas para la mejora y modernizacion de los mismos por parte de la Administracion General
del Estado, tanto su posicién geografica como sus principales caracteristicas técnicas, y econdmicas.

» Servicio de Informacidén Agroclimatica: Cuyo objetivo es conocer los datos agroclimaticos de las zonas de regadio.

Serie de mapas resultantes desde el 2014 hasta H2020:
= Mapas de usos de suelo del regadio
= Mapa de necesidades hidricas del cultivo en regadio

= Otros mapas histéricos mensuales desde al afio 2012: Precipitacion efectiva, Déficit Hidrico, Evapotranspiracion
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3. Visores Web SIG. Geoportales

OBJETIVO de los Geoportales:

» Recoger los datos espaciales una sola vez.

» Hacerlos homogéneos y sujetos a estandares, modelos, y normas que haran posible combinarlos, incluso

procediendo de fuentes diversas.

» Documentarlos (Metadatos), de modo que cualquier interesado pueda conocer la calidad, origen, escala,

fecha, etc. de la informacidn y decidir si es adecuada a sus necesidades.

» Compartirlos, ponerlos a disposicion de los usuarios, facilitando el acceso y uso de la misma a través de

diferentes Geoportales (MAPA, Regadios y espacio SiAR).
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3. Visores Web SIG del MAPA: REGADIOS

http://sigintranet.mapama.es/Regadios/

http://sigintranet.mapama.es/intranet/



http://sigintranet.mapama.es/Regadios/
http://sigintranet.mapama.es/intranet/
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3. Visores Web SIG del MAPA: Regadios

Obras de Mejora y Modernizacion del Regadio

LISTADO DE OBRAS
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3. Visores Web SIG del MAPA: Regadios

Mapa de usos de suelo del regadio 2014 — h2020

Mapas descriptivos de usos de suelo del regadio centrados en las zonas regables de la Espafia peninsular.

= (Clasificacion basada:
= Secuencias multitemporales de imagenes NDVI

= Anélisis e integracion de multiples fuentes cartograficas mediante herramientas SIG

Uso del Suelo ‘ Leyenda

Regadios de Primavera

Regadios de Verano

Cultivos herbaceos
en regadio Regadios de Primavera -Verano

Regadios de Otofio - Invierno

Vifiedo
Cultivos lefiosos en Olivar
regadio Citricos

Frutales
Invernaderos Invernaderos
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3. Visores Web SIG del MAPA: Regadios

Mapa de usos de suelo del regadio 2014
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3. Visores Web SIG del MAPA: Regadios

Mapa de usos de suelo del regadio 2015
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3. Visores Web SIG del MAPA: Regadios

Mapa de usos de suelo del regadio 2016
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3. Visores Web SIG del MAPA: Regadios

Mapa de usos de suelo del regadio 2017
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3. Visores Web SIG del MAPA: Regadios
MAPAS DE NECESIDADES HIDRICAS (Volumen neto anual regado hm3/afio)

Mapa de necesidades hidricas 2014
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3. Visores Web SIG del MAPA: Regadios
MAPAS DE NECESIDADES HIDRICAS (Volumen neto anual regado hm3/afio)

Mapa de necesidades hidricas 2015
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3. Visores Web SIG del MAPA: Regadios
MAPAS DE NECESIDADES HIDRICAS (Volumen neto anual regado hm3/afio)

Mapa de necesidades hidricas 2016
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3. Visores Web SIG del MAPA: Regadios
MAPAS DE NECESIDADES HIDRICAS (Volumen neto anual regado hm3/afio)

Mapa de necesidades hidricas 2017
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Mapas de Precipitacion Efectiva para Marzo desde 2012

Mapa raster con informacion de distribucion de lluvias mensual en la peninsula en base a los datos de precipitacidn recogido por la red de estaciones
interpolados por el método de kriging mas ajustado a los datos recogidos.
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Mapas del Déficit Hidrico para Marzo desde 2012

Mapa raster con informacién del déficit hidrico calculado con los datos, recogidos por la red de estaciones y distribuidos interpolando por el método de
kriging.
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Mapas de Evapotranspiracion para Marzo desde 2012

Mapa raster con informacion de distribucion del calculo de Evapotranspiracion por el método de Penman-Monteith calculado con los datos de temperatura,
humedad, radiacion y viento recogidos por la red de estaciones e interpolado por el método de kriging.
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4.- Centro Nacional de Tecnologia de Regadios CENTER

» Una de las actividades que mejor definen la razén de ser del CENTER es la transferencia de tecnologia a través de

programas de formacion.

» Estos programas se han llevado a cabo desde su creacidn con la intencién de ser el perfecto enlace entre Centros de

Investigacion y Empresas, entre técnicos especialistas y usuarios finales.



LA TRANSFORMACION DIGITAL EN EL SECTOR DE LA
AGRICULTURA DEL REGADIO

Barreras que pueden existir para abordar la transformacion digital en el sector de la agricultura del regadio

Barreras legales:
«  Se necesitan normativas que obliguen a todos los usuarios a digitalizar los datos espaciales una sola vez, que no se dupliquen,
hacerlos homogeéneos y sujetos a estandares y documentarlos (Metadatos), que sean interoperables.

»  Generar leyes para proteger esos datos, y su propiedad.

Barreras técnicas:

»  Se necesita un minimo de banda ancha porque sino no es posible gestionar esta tecnologia en el campo.

«  Crear herramientas tecnoldgicas sencillas, que solo sea necesario tener una buena conexion a internet.

»  Generar informacion homogénea sujeta a estandares, para que se pueda integrar en cualquier modelo o gestor y sea
interoperable.

« Mantener la informacion siempre actualizada y documentada, no toda la informacién vale.

*  Ver donde se podria almacenar y de que forma.

» Laimportancia de la ciberseguridad.
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Barreras que pueden existir para abordar la transformacion digital en el sector de la agricultura del reqgadio

Barreras formativas:
*  Que tecnologia sea lo suficientemente sencilla para que cualquier usuario , que pueda consultar y tomar decisiones sobre el
terreno.

Crear cursos de formacion para dar a conocer estas nuevas tecnologias.

Barreras econémicas:
+ Ladigitalizacién de la informacién es muy costosa, pero mas costosa es mantenerla actualizada y documentada.
«  Generar herramientas adecuadas baratas que cubran las necesidades del agricultor a la hora de tomar decisiones. Teniendo

en cuenta que no todas las explotaciones son iguales.
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CONTACTO

Beatriz Pino Diaz
Consejera Técnica
bpdiaz@mapa.es
Carolina Escobedo Lopez
Jefe del Servicio de Informacion Geografica
cescobed@mapa.es

Subdireccion General de Regadios e Infraestructuras Rurales
Direccidon General de Desarrollo Rural, Innovacién y Politica Forestal


mailto:cescobed@mapa.es

