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AGUAS REGENERADAS EN EL RIEGO- CENTER REGADIOS



CEBAS-CSIC BUILDING



Facilities (CEBAS-CSIC)

The modern building offers the scientists modern
laboratories, new culture chambers and pilot
plants suited to the expanded research lines of
CEBAS (BASIC AND APPLIED RESEARCH).

PILOT PLANT

CULTURE CHAMBERS
CEBAS LABORATORIES



Facilities (CEBAS-CSIC)

EXPERIMENTAL FIELD STATION. CEBAS-CSIC has an experimental
field station, with an extension of 33 hectares; the field station has
greenhouses available for the research groups. There are four
people (civil servant) to help to research groups in the experiences

EXPERIMENTAL FIELD GREENHOUSES



AGRICULTURAL SCIENCES CSIC
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SCIENTIFIC PUBLICATION
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GREENHOUSE PATENTS
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PERSONNEL CEBAS-CSIC

Permanent Staff (126)

62 Senior Researchers
47 Technical Assitances

17 Administrative Personal

Non Permanent Staff (110)

TOTAL : 236
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Contratos con empresa (transferencia)
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Publicaciones Alto Indice Impacto
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~ GRUPOS CEBAS-CSIC

INVESTIGACION badsica y aplicada (especial
implicacion con las zonas aridas)

RECURSOS vy AGRONOMIA
Enzimologia y Biorremediacion
Sostenibilidad de Sistema suelo y Planta
Erosion y Conservacion
Riego: Uso Eficiente de Agua en Agricultura

AGRICULTURA
1) Nutricion de Plantas
2) Agquaporinas
3) Biologia del Estrés Abidtico
4) Patologia vegetal
5) Mejora Genética de frutales
6) Biotecnologia de frutales

CIENCIA Y TECNOI OGIA DE L OS Al IMENTOS
1) Calidad, seguridad y bioactividad de alimentos




MURCIA REGION - SOUTHEAST SPAIN

ETo =1500 mm.year?
Precip. = 300 mm.year!
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MODERNIZACION DE REGADIOS (1)

Soluciones Colectivas

o Alta eficiencia uso del
agua

0 Baja eficiencia uso del agua



Modernizacion de los regadios (2)




Aportar agua segun experiencia personal ... PERFECTO .... Pero!!!

A manta Aspersion Localizado



Modernizacion de los regadio. Paso 2 necesario

¢ CoOmMo?
. cuanto?

. cuando?



COMO ESTOY GESTIONANDO MIS RECURSOS?

PRODUCTIVIDAD DEL AGUA

A

Riego optimo
(RDC y Riego Subterraneo)

Riego de precision

Programar el riego

Aportar agua

Manejo del agua de riego



RIEGO DE PRECISION

AJUSTAR LOS APORTES DE AGUA
A LAS NECESIDADES HIDRICAS REALES DE LA PLANTA



Estado hidrico del suelo

Ventajas:

La evolucion del contenido de humedad, por si
sola, puede servir como indicador de riego

¥ matricial, kPa
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Evolucion del potencial matricial del suelo en ciruelos bien regados
0 con riego deficitario

Permite optimizar el manejo de cuando y como
regar, evitando posibles pérdidas de agua Yy
fertilizante por drenaje.




Estado hidrico del suelo

1 sola
profundidad

Varias
profundidades




Estado hidrico de la planta

La medicion del estado hidrico de la planta es el mejor indicador para el riego,
pues suele reflejar mejor la respuesta agronémica del cultivo al régimen de
riego impuesto.

Sin embargo, el estado hidrico de la planta no depende solo del nivel de
humedad del suelo, que es lo que controlamos con el riego, sino también de la
demanda evaporativa que afecta a la tasa de transpiracion

¥suelo-¥hoja=R*T Thoja\\
T=tasa de transpiracion

R= Resistencia hidraulica en el
continuo suelo-planta-atmosfera

Ysuelo |




Estado hidrico de la planta

Los dendrometros




Estado hidrico de la planta

Evolucion del didmetro del tronco durante tres dias
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Riego Deficitario Controlado

El principio del Riego Deficitario Controlado es que
la sensibilidad de la planta al estrés hidrico no es
constante a lo largo de todo el ciclo de
crecimiento, y que situaciones especificas de
deficit pueden mejorar la eficiencia en el uso del
agua, ahorrando agua sin que la produccion sea
afectadas.
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RIEGO DEFICITARIO CONTROLADO (RDC)



Riego Localizado Subterraneo

Un paso fundamental para incrementar la eficiencia
en el uso del agua a nivel de parcela es reducir al
minimo hasta anular las pérdidas de agua por
evaporacion desde el suelo. Desde este enfoque la
mejor solucion es el riego subterraneo, en el cual
las tuberias porta-goteros van enterradas en el
suelo a una determinada profundidad evitando que
el agua aflore a la superficie.
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Percolacion

Transpiracion de la planta (T)
Necesaria para optimizar la
fisiologia del cultivo

Evaporacion desde el suelo (E)
Agua no empleada por el cultivo

Percolacion por drenaje (P)
Agua no empleada por el
cultivo, aunque util para el
control sales




Mientras el agua que es transpirada por las plantas
es necesaria para optimizar la produccion de
biomasa y en muchos casos la cosecha final,
toda agua que se evapora desde el suelo o es
arrastrada por el viento no es empleada por el
cultivo y, por lo tanto, no repercute sobre la
productividad de los mismos.
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Riego inundacion y aspersion: Maxima E (30-50 % pérdida)

Riego goteo: Minima E (8 -25 % pérdida) Riego subterraneo: Nula E




Manejo sostenible del riego con aguas

regeneradas

Irrigation Department
CEBAS-CSIC



Los expertos de la FAO afirman que los posibles
beneficios de reutilizar estas aguas residuales son
enormes:

una ciudad con una poblacion de 500.000 personas y
un consumo de agua de 120 litros diarios por
persona, produce unos 48.000 metros cubicos
diarios de aguas de desechos. Una vez tratada esta
agua, podria regar 3.500 hectareas agricolas.

\



» En Espana, 3.500 Hm3/ano son tratados, 450
Hm3/afio son reutilizados. Hoy en dia hay

iIdentificados 100 proyectos de reutilizacion directa.



» Aprovechamiento de los elementos nutritivos contenidos
en el agua sobre todo para usos de riego (agricola y de
jardineria).

» Una mayor fiabilidad y regularidad del caudal de agua
disponible (el flujo de agua residual es generalmente
mucho mas fiable que el de la mayoria de los cauces
naturales de agua).

» Un ahorro energetico, al evitar la necesidad de aportes
adicionales de agua desde zonas mas alejadas a la que se
encuentra la planta de regeneracion de agua.



Riesgos sanitarios
Problemas de salinidad.
Problemas de sodicidad

Gestion de nutrientes



PLANTA DEMOSTRACION EDAR ROLDAN



invernaderos 860m?2

7




Eurostars Project — EU

Titulo: Intelligent Reclaim Irrigation System (IRIS)
European Financed: 2.091.425 €

Number of Partners: 6

Countries: Spain-Holland

Partners: Rufepa, Ritec, Cebas, Esamur, Hellebreker, Capilix
Start date: 1 October 2011

Finish date: 30 September 2014



PARCELA DEMOSTRACION
CITRICOS EN CAMPOTEJAR



Orchard : Lo Montero
Province : Campotejar-Murcia Irrigators

association

- -1
3-4dS.m Q 1.4 ddlm-1

Variety: “Orogrande”
Rootstock : : Carrizo

WWTP

Tajo-Segura
1dS/m-1




Parcelas experimentales
]

Pomelo Mandarino
Variedad : Star Ruby : Orogrande
Patron : Macrophyla : Carrizo
Edad : 6 years (2007) : 10 years (2007)
Marco de :6*4m :3.5*5m

plantacion



Treatments
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Estudio de la viabilidad de uso de las
aguas regeneradas procedentes de la
EDAR de Jumilla en la Comunidad de

Regantes Miraflores

Centro de Edafologia y
Biologia Aplicada del Segura

Comunidad
de
Regantes
Miraflores



Situacién de la Comunidad de Regantes Miraflores

e 967 socios
» superficie en regadio 1329 Has

TIPO DE Volumen CULTIVO % Superficie
RECURSO (Hm?3/aio) Peral 46
Necesidades hidricas 7,77 Melocotonero 32
Albari
Aguas subterraneas 3,85 baricoguero 12
Olivo )
EDAR Jumilla 1,50 _
Ciruelo 3
Volumen total 5,35 Vifia 2

Con este aprovechamiento de las aguas regeneradas de la
depuradora de Jumilla, la C.R. Miraflores pasara de tener una
dotacion de 2900 m3/hay afio a 4000 m3/ha y afno.



PUNTOS DE CONTROL E INSTALACION DE EQUIPOS

2 PUNTOS DE CONTROL para las analiticas del agua;:

Control 1: Entronque EDAR

Control 2: En la salida del agua del embalse de Escarabaja

AGUA

EDAR JUMILLA

EDAR -
> jE_l_LESTACION

REGENERADORA
—

DISTRIBUCION

A

TITULAR

AUTORIZACION DE VERTIDO

USUARIO 1

USUARIO 2

USUARIO 3 W

TITULAR CONCESION O

AUTORIZACION DE REUTILIZACION

USUARIO AGUA REGENERADA

[USUARIO 4 M




MUCHAS GRACIAS




