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1. INTRODUCCION

SISTEMAS DE AUSCULTACION

Los métodos mas utilizados en las balsas son el
del aforamiento de los drenes y las sondas de
nivel, por supuesto también el topografico y
mas raramente se instalan piezometros,
inclindmetros o células de presion total.
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1. INTRODUCCION

TIPOLOGIA :

Materiales sueltos, impermeabilizados
mediante geosintéticos.
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1.- INTRODUCCION

TIPOLOGIA:

Materiales seleccionados y zonificados
impermeabilizada mediante arcillas

confinadas (nucleo). :



.- INTRODUCCION




1.- INTRODUCCION

La seguridad en las balsas de tierra viene asociada claramente y de forma practicamente
unica, a los criterios de proyecto y construccion, sobre todo de ciertos elementos criticos, y al
control de esos elementos durante la ejecucion.

No obstante dada una balsa proyectada y ejecutada de forma segura, el mantenimiento de Ia
seguridad a lo largo del tiempo, vendra también condicionada por unas buenas normas de
operacion, vigilancia y mantenimiento.

OPERACION
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1.- INTRODUCCION

Operacion. Este aspecto se refiere al uso del recurso en si, y al empleo de la balsa y de sus
elementos para conseguir la finalidad de su uso.

Mantenimiento. Este aspecto se refiere a la conservacion de todos aquellos elementos que
componen la balsa a lo largo del tiempo manteniéndolos en condiciones idéneas de
funcionamiento.

Vigilancia. Este aspecto se refiere a la observacidon continuada y atenta de la balsa y su
entorno a lo largo del tiempo, en busca de anomalias que indiquen un mal funcionamiento
de algun elemento, o la aparicion de alguna irregularidad, que revele un comportamiento
anémalo de la balsa, pudiendo prevenir anticipadamente situaciones de riesgo para la
balsa. Dentro de este aspecto se incluye el control de aquellos elementos contenidos dentro
de la auscultacion.



2.- CONTENIDO DEL PLAN

2.1. OBJETO Y ALCANCE DEL PLAN

El PLAN tiene por objeto definir las actuaciones que deberan llevarse a cabo y la
organizacion que sera necesaria, para mantener, en condiciones adecuadas de
uso y por consiguiente de seguridad, la balsa como infraestructura de riego .

Debe entenderse la vigilancia en sus dos principales facetas:

=  De mantenimiento, que sera llevada a cabo por el equipo habitual del
manejo de las instalaciones en explotacion.

= De seguridad, que sera realizada por un equipo experto y con los
conocimientos precisos de los puntos débiles de la balsa.

Se centra en el seguimiento ordinario que durante la explotacion debera
realizar el personal que maneja las instalaciones, es decir, tiene un caracter
eminentemente preventivo.

Asi mismo recoge el procedimiento a seguir en aquellas ocasiones en que se
consideren necesarias acciones correctivas o mejorativas, si procede.

Formara parte de las NORMAS DE EXPLOTACION.
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2.- CONTENIDO DEL PLAN

NORMAS DE EXPLOTACION
(BORRADOR 2013)

[AS PARA LA EXPLOTACION ORDINARIA
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O A
1

y

3.5.Le
5.14.%.)33&N OGRAMA NORMAL DE EMBALSE Y DESEMBALSES
3. N TAS PARA EXPLOTACION EN SITUACION EXTRAORDINARIA

RMAS DE ACTUACION EN SITUACION DE EMERGENCIA
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3.6.. CAPITULO VL- NORMAS PARA EL MANTENIMIENTO Y LA
CONSERVACION.

3.6.1. PLANDE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
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3.6.2.  GESTION DEL MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
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3.7. CAPITULO VIL- NORMAS PARA LA INSPECCION, VIGILANCIA Y
AUSCULTACION.

3.7.1.  PROGRAMA DE VIGILANCIA E INSPECCION
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3.7.2.  PLAN DE AUSCULTACION
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3.8. CAPITULO VIII.{ NORMAS PARA LA INTEGRACION AMBIENTAL |

3.9. CAPITULO IX.-[NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD

21
21

11



2.- CONTENIDO DEL PLAN

2.2. ARCHIVO DEL PLAN (simplificacion del Archivo Técnico)

_[ Caracteristicas principales. Ficha técnica.

Planos de replanteo, o de planta, de la balsa y de detalle de
todos sus elementos.

____J| —

Documentos de control de calidad seguidos en la ejecucion.

V.

Caracteristicas técnicas de todos los componentes, (tuberias,
_valvulas, geosintéticos...)

[ Marcas comerciales y garantias de aquellos elementos que las
posean.

L J

( )
Datos para el contacto de los contratistas/instaladores.

- Proveedores de materiales y equipos. )
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2.- CONTENIDO DEL PLAN

2.3. LABORES DE INSPECCION, CONTROL Y VIGILANCIA

El Director del Plan, junto con el Responsable de su ejecucidon, determinard, con la periodicidad
gue se estime adecuada en funcion de las caracteristicas de la Balsa, todas aquellas labores
necesarias para el correcto mantenimiento de la misma. Establecera las pautas en situaciones
extraordinarias, como puedan ser las ocasionadas por fendmenos meteoroldgicos o geoldgicos
fuera de lo normal.

En funcién de la informacién obtenida en el seguimiento del PLAN, se elaboraran nuevas pautas
para el periodo siguiente.
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2.- CONTENIDO DEL PLAN

2.3. LABORES DE INSPECCION, CONTROL Y VIGILANCIA

En mantenimiento preventivo, seran como minimo:

Semanalmente:

Inspeccion visual de taludes exteriores, arquetas de recogida de drenes y arquetas de registro de
valvulas y de llenado.

Inspeccion visual de la coronacion de la balsa, de los anclajes de la lamina y de las superficies
impermeabilizadas que no estén sumergidas.

Inspecciodn visual de los cerramientos y accesos.
Mensualmente:

Control de ventosas, valvulas, tornilleria.

Control de automatismos.

Control de elementos de desagiie y aliviaderos (completando todo su recorrido).
Semestralmente:

Control general de la obra: estructura, impermeabilizacidon, elementos hidraulicos, calidad de las
aguasy urbanizacion.
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2.- CONTENIDO DEL PLAN

2.3. LABORES DE INSPECCION, CONTROL Y VIGILANCIA

Anualmente:
Control de la impermeabilizacion (juntas, uniones, piezas especiales, estado de las
superficies...). En este control se tomaran muestras de los materiales de
impermeabilizacidn para su ensayo, si asi se ha establecido anteriormente o lo
aconsejara la inspeccion, y a partir de los resultados obtenidos se determinara la
periodicidad de los siguientes.
Control de las cotas (planimetria de coronacidn, arquetas, casetas, cunetas...). Si
visualmente se aprecian desniveles.
Control de elementos hidraulicos (presiones, estanqueidades, maniobra de
valvulas...).

Estos controles se recogeran en
el libro de control.
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2.- CONTENIDO

2.4. FICHAS DE CAMPO

INSPECCION TECNICA DE LAS INSTALACIONES DE LA CR ....

3.- BALSA DE REGULACION

3.1- FICHA DE INSPECCION

INSPECTOR:

NOMBRE DE BALSA:

INSPECCION Ne: FECHA:

CONTACTO:

CLASIFICACION DE BALSA:

DISPONE DE PLAN DE EMERGENCIA:

TIPO DE IMPERMEABILIZACION:

JOBSERVACIONES:

DIRECTOR DEL PLAN DE EMERGENCIA:

VISITA DE EXPLOTACION:
*RECORRIDO DE INSPECCION
*REUNION RESPONSABLES EXPLOT.
*INFORME DE EXPLOT.
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INSPECCIHOM TECMIC A DE LAS INSTALACIOMES DE LA C.R.

2.- CONTENIDO == s

FUERTA DE ENTRSDA

2.4. FICHAS DE CAMPO
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2.- CONTENIDO

2.4. FICHAS DE CAMPO

INSPECCION TECNICA DE LAS INSTALACIONES DE LA C.R,

33.- DRENAJE ESTRUCTURALE IMPERMEABILZA OONBALSA
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2.- CONTENIDO

2.4. FICHAS DE CAMPO

INSPECCION TEC MICA DE LAS INSTALACIOMNES DE LA C.R.
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2.- CONTENIDO

2.4. FICHAS DE CAMPO

INSPECCION TECNICA DE LAS INSTALA CIOMNES DE LA BALSA
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2.- CONTENIDO

2.4. FICHAS DE CAMPO

INSPECCION TECNIC A DE LAS INSTALACIONES DE LA BALSA
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2.- CONTENIDO

2.4. FICHAS DE CAMPO
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PERSONAL

3.- ORGANIZACION Y MEDIOS

Director del Plan

Responsable del Plan

Administrativo

Operario

Especialistas

eserd nombrado por SEIASA, y serd el responsable de dirigir todas las actuaciones que
contempla el plan, valorar la informacion recibida en el desarrollo del mismo y
determinar las actuaciones a seguir en los casos de incidencias. La elaboracion de los
informes anuales, asi como la custodia del archivo de obra y su actualizacion, seran
asi mismo competencia suya.

eserd nombrado, de entre su personal, por la COMUNIDAD DE REGANTES. Su
responsabilidad sera la de ejecutar el PLAN establecido, coordinando las labores de
los operarios asignados, y centralizando la informacién obtenida para su remision al
DIRECTOR DEL PLAN. Participara en la valoracién de la informacion obtenida, junto
con el Director.

eserd nombrado, de entre su personal, por la COMUNIDAD DE REGANTES, vy
desarrollard las labores administrativas derivadas del plan, en especial las de
recopilacidn de partes y su organizacion.

eserd nombrado, de entre su personal, por la COMUNIDAD DE REGANTES, y sera el
encargado de la vigilancia, el control y las inspecciones asignadas en el PLAN,
cumplimentando los partes a tal fin elaborados.

eseran los profesionales externos que puedan adscribirse al PLAN para la realizacidn
de operaciones de reparacion, de mejora o de asesoramiento en situaciones de
incidencias o extraordinarias.
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MEDIOS

3.- ORGANIZACION Y MEDIOS

DE LA COMUNIDAD

DE EMPRESAS EXTERNAS

DE SEIASA

eLos propios para el desarrollo de las labores administrativas y un vehiculo para la
movilidad en la obra. De forma especifica, algin medio para la fotografia de los
elementos controlados (camara o teléfono que la integre).

Los generales para el desarrollo de las labores del RESPONSABLE DEL PLAN.

*En situaciones de mantenimiento preventivo, seran precisas las actuaciones de
Especialistas en Geosintéticos (ensayos, seguimiento,), Topografia, Hidraulica... El
momento de su participacion se establecera en el PLAN, para situaciones
preventivas, en funcion de la valoracion que resulte de la informacion periédica que
se obtiene.

eLos generales para el desarrollo de su labor.
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3.- ORGANIZACION Y MEDIOS

IMPLANTACION Y ORGANIZACION DEL PLAN

Establecido el PLAN especifico para cada balsa, su implantacidon consistird en asignar los medios materiales y
humanos necesarios asi como las pautas de comunicacidn y las necesidades de formacidn del personal adscrito.

*La documentacion de trabajo a elaborar consistird en un modelo de fichas de inspeccidn y un libro de obra. El
archivo debe constituirse en el momento de la implantacion e ird completandose a lo largo del desarrollo del PLAN.

*En situaciones de Mantenimiento Preventivo, el Director recibirda MENSUALMENTE, confirmacion de la ejecucidn
de las labores asignadas al operario. SEMESTRALMENTE el DIRECTOR Y del RESPONSABLE, realizaran él
seguimiento del PLAN y valorando la informacién recogida. ANUALMENTE se producird otra reunién entre todo el
personal adscrito al PLAN, donde se revisara el mismo para establecer las posibles modificaciones en funcion de los
resultados que hayan podido obtenerse de las visitas realizadas o los ensayos practicados. De esta reunién debe
emitirse un informe anual que se incorporara al Archivo. En este informe se incluirdn los resultados de la visita de
explotacién, que debe coincidir con este dia de la reunién anual.

*El DIRECTOR establecerd las actuaciones necesarias en situaciones extraordinarias o tras incidencias acaecidas en
el uso de la obra. Asi mismo valorara la oportunidad de acometer aquellas actuaciones mejorativas que redunden
en unas mejores condiciones de uso o seguridad de la Balsa.
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4.- VVISITA DE INSPECCION E INFORME
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4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME

. ACCESOS,CERRAMIENTOS,ARQUETAS, CASETA DE VALVULAS, ARQUETA DE DRENAIJES

Puerta de acceso Drenajes

CEFFEARRE LY FIARr

Galeria visitable
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4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME

. . CAMINO PERIMETRAL, TALUDES

Talud interior Talud interior

Talud exterior y camino de Barrera New-Jersey
coronacion
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4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME

..— IMPERMEABILIZACION Y ANCLAIJES

Zanja de anclaje Lamina

Anclaje lamina
Lamina PEAD
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4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME
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4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME

..- MEDIDAS DE SEGURIDAD
Flotadory rampa

Fundamental Plan de Seguridad y Salud
en las labores de mantenimiento.

Malla salvavidas

Cerramiento interior y cartel prohibicion
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4.- VVISITA DE INSPECCION E INFORME

..- ARQUETAS DE ALIVIO Y LLENADO

32



4.- VISITA DE INSPECCIQN E INFORME

.- CALIDAD DE LAS AGUAS
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4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME

.-TALUDES EXTERIORES, MEDIDAS AGROAMBIENTALES
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4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME

.-MEDIDAS AGROAMBIENTALES
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4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME

ACCESOS Y CERRAMIENTOS ( \

/ CERRAMIENTO INTERIOR



4.- VVISITA DE INSPECCION E INFORME

CASETA,ARQUETA,DRENES, GALERIA

Colectores de drenaje

®,
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4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME

CAMINO PERIMETRAL

Grietas asfalto

Charcos

W,
\
l

Desalineado New-Jersey



4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME

\
\

CAMINO PERIMETRAL

Grieta
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4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME

TALUDES EXTERIORES

Carcava

Deslizamientos

Revegetacion natural

Antes: volteo de tierra vegetal 20

Después: vegetacion espontanea



4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME

¢Perdida de regularidad ? Arrugas horizontales

|

) O

Rectilineo Concavidad

Q [ N~

Punzonamiento estatico

IMPERMEABILIZACION y TALUDES INTERIORES

Tension lamina

Arrugas
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4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME

. LASTRES
Desah7do de lastres
\ Lastres rigidos

Polietileno relleno de gravas



4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME

ALIVIADERO Y ENTRADA DE AGUA

&

— OQ
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4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME

\ /



4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME

LIMPIEZA DE FONDO
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4.- VISITA DE INSPECCION E INFORME

2050
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PUNTD 5.- TALUD ANEXO - CUNETA PERIMETRAL

El talud an=xz alakalsa =n su zona norceste aporta mucha tizrra hacia la balsa =n
epocas de lluvia. La cuneta perimetral que protege dicha aportacidn de tierras s=
colmata a menuda y por lo tanta &5 necesaria su impieza anualmente.

En la visita s= observa un alto grado de colmatacidn {practicaments =1 100%],
sintoma de que no se ha impiado durante el pasada invierna. Se delbe proceder asu
impieza proximamants para sahvaguardar la integridad del caming de corgnacidn y

=vitar entrada d= tizrray pizdras al vaso.

PUNTO 6.- TALUDES EXTERIDRES

Loz taludes exteriores que se encuentran en las zonas Norestz y Sureste no
presentan anomalias que se pusdan detectar visualment=. 52 encusntran fibres d=
carcavas y con la vegetacidn herbdcea suficients para na tener problemas d= erosidn

=n los mismas. No se observan deslizamizntos.

PUNTD 7- - ARQUETA DE SALIDA - POZ0 DE CONTROL DE DREMAJES — TUBER[A DE
ENTRADA

El interiar de la arqueta de salida, en la que s= encuentra la vaheula de servicio de
la balsa y la de desagiie, ademas d=l filtra d= red y cayd Ameire. presenta un nivel d=
fimpieza mejorable. 5= observan nidos y suciedad en las caldererias.

El filtro W de la red, skojado en laargueta de vahulas, =5 comprobado en la visita
al realizar una maniobra manual de impieza. B test de lBmparas indica que bos
elementas delfiltro 2stan aperativas.

Tanta la wahleula de desagie coma la valeula de corte {matorizada) tambign son
actuadas para comprobar su operatividad.

En =l pozo anexa de control d= drenes de impermeabilizaciin se comprusba que
astos ng arrgjan caudal alsung.

En la argueta anexa de entrada de latube ria d= llenado, donde esta la vahulad=

cort= de= dicha tuberia, s= hainstalado una wantosa con =1 fin de crear una entrada de
aire a la tuberia d= ll=nado =n caso de rotura de dicha tuberia, tras =1 cizrre de k2
waleula de corte para evitar el vaciado del embalse. El tape de esta arqueta s=
encusntra oxidado y se debe de pintar.

La tuberia d= entrada, =n su unidn con la Bmina impermeabilizants no pusde

observarse debido al 2stado d= ll=nado d= la balsa.

JULKD 2017

3~ CONCLUSHINES

Durante =l afia 2016 y segin comunica la CR, no s= ha detectado ninguna incidencia. B
comportamients de lainfrasstructura, segin la CR ha sido correcta.

El contral sabre los elementas de impermeabilizacidn e5td siendao visual y se registra
documentalment=, no detectindoss nada que aconseje wna intervencisn mas
exhaustiva mediants ansayas da soldaduras o materiales.

Los drenajes no arrojan caudal alguna por los 3 testigos.

El afiviadera ha sido modificada sin pravia comunicacian a SEIASA. La CR pregunta si
hay posibilidad de regularizar =st= asunta.

Es necesaria la instalacion de hitos en el camino de coronacion para realizar el
sepuimients de cotas contemplada 2n &l Plan para &l Coantral y Visilancia.

Durante la pasada jptarsAmpARAne s han llevado a cabo las labares d= escarda, tanto
manual coma gquimica, de la wegetacidn espontanea que nace =n el caming de
corgnaciin, descuidands aste aspecto. Es necesaria su realizacidn a final de campafia.
5= observa que la cuneta de tierras de la 2ona noroeste presenta una colmatacidn
aproximada de un 100 %. 52 debe programar su impizza a final de campana.

5e debera fimpiar 2l interiar de la arqueta de saliday repintar la tapa de la arqueta de
entrada que akoja la vaheula de corte de la tuberia de entrada.

La cafidad de las aguas, procedsntes de canal, =s aceptable y no s= realiza ningtn

tratamiento Fguicida.

2016 Azina b
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