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Agenda

- Presentacion Lloyd’s Reqister.

- Evaluacion de suministros:
» Sistemas de Gestion de Calidad.

* Inspeccion de Producto.
- Esquema Proceso de Inspeccion.
* Programas de Puntos de Inspeccion.
Estadistica de Rechazos mas frecuentes.
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Como empezamos

o Creada en 1760 en el café de Edward Lloyd’s para
examinar y clasificar barcos mercantes de acuerdo a su
condicion.

— Tenemos mas de 250 anos de historia
— La primera sociedad de clasificacion de buques

o ...y mas de 250 afos sirviendo otras industrias desde la

energia, el transporte , la seguridad alimentaria hasta la

fabricacion vy la gestion ~ ]
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Nuestra estructura
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Certificados y acreditaciones

ISO 9001, 1SO14001 y OSHAS 18001 por el British Standard
Institute

Acreditacion EN 17020 Entidad de Inspeccion por ENAC &
UKAS

Miembro Permanente de la Confederacion Internacional de
Organizaciones de Inspeccion Certificacion (CEOC)

Organismo de Control Autorizado (OCA) segun RD 2200/1995

Organismo Notificado para Directivas Europeas (ON 0094/0038)

Agencia de Inspeccion Autorizada por la Central Boilers of India,
Ministry of Health, Labour and Welfare of Japan, Department of
Safety & Health (Malaysia) y otras administraciones

ASME Authorised Inspection Agency para Equipos a Presion

Reconocidos por el Ministerio de Medio Ambiente, Comunidades
Autdnomas y asociaciones profesionales en Espafa
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ENAC

Entidad Nacional de Acreditacién
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ASME

SETTING THE STANDARD
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http://www.tuv-uk.com/data/content_images/tng_uk/International/CEOC_logo.jpg
http://www.tuv-uk.com/data/content_images/tng_uk/International/CEOC_logo.jpg
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Marco de servicios

Andlisis de
especificaciones
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principales
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Evaluacion de
Suministros

- Sistemas Gestion de Calidad.

- Inspeccion de Producto.

Lloyd's Register
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Sistemas de Gestidon de la Calidad

« ISO 9001

» Abarca los diferentes procesos. compras, contratos,
formacion, produccidon, equipos de medida, acciones
correctoras, acciones preventivas, reclamaciones...

iNO es una norma de producto!

Lloyd's Register
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Inspeccion de Producto: Tipos de inspeccion

a
pg_-rte _' Fabricante

Contratista /
2 a _——) bconItratistas
parte Usuario final/

Administracion

a — Contratista /
3 subcontratistas

parte

Usuario final/
Administracion

Lloyd's Register
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CERTIFICACION DE PRODUCTO

o La CERTIFICACION de productos tiene como finalidad
demostrar que se cumplen unos requisitos de calidad
definidos en normas, directivas, especificaciones, etc.

o La Certificacion es integral: ensayos sobre muestras,
Inspeccion de procesos de fabricacion y en ocasiones,
auditoria del sistema de calidad.



CERTIFICACION DE PRODUCTO

a) Obligatoria
Dependiendo del mercado al que se dirija el producto:
(Marcado CE, Sello ASME,...)

b) Voluntaria
Para demostrar que su producto cumple una norma

reconocida.




Proceso de
Inspeccion

Lloyd's Register
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Proceso de inspeccidn - Proyectos

Propiedad /

Directores de Proyecto

T

Asistencia
Técnica

v

Fabricantes y Proveedores <

Lloyd's Register

Contratistas <

v

Coordinador de Proyecto >

v v

Oficina local Oficina local
(extranjero) (Espaiia)

v

Inspectores locales
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Documentacion necesaria

o Pedido de compra

o Especificacion técnica:

— Planos constructivos

— Caracteristicas de funcionamiento (Q, altura, potencia,
rendimiento...)

— Materiales, acabado superficial, normativa
— Programa de puntos de inspeccion

Lloyd's Register
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Etapas de la inspeccion

Reunidn inicial Revision de documentacion

(especificaciones técnicas, certificados
materiales, procedimientos uniones,

cualifica~~=~~ ~~=~=- i
-
Equipos de
medicion
(calibraciones, |
precision, rango, Inspeccion
visual/END/Pruebas,

Lloyd's Register 25



Etapas de lainspeccion

A e
Ensayos No Destructivos (PT, MT, UT, RX...)

Pruebas de presion.

Pruebas funcionales.

Preparacion superficial y acabado, limpieza, pintura.

Marcado del equipo.

Emisidon documentacion: informes, notas, certificados.



Pruebas a presion

La prueba de presion se realizara segun los requisitos del codigo de disefo:
Normas UNE, PPTP, CEDEX,...

Tener en cuenta el tipo de equipo a probar: Tramos Tuberias, Recipientes a
presion, materiales PRFV, aceros, fundiciones,....

- Si el equipo lleva marcado CE:

La presion de prueba sera la mayor de :

v~ 1.25 multiplicado por la Presién Maxima Admisible a su Temperatura
Maxima Admisible , o

v" La presion maxima admisible multiplicada por el coeficiente, 1.43

- La escala del mandmetro entre 1,5y 4 la presion de prueba

- Mandmetro con calibracién en vigor.

- Pruebas neumaticas.

- Aspectos de Seguridad.




Claves para el aseguramiento de la calidad

Manual
Procedimientos
Operativos

Manual de Programas de Manual de Programas de
Puntos de Inspeccion Puntos de Inspeccion

Taller Planta

Proyecto




Manual de Procedimientos Operativo (MPO)

o Fija el alcance de los servicios de inspeccion y la
documentacion necesaria para la coordinacion.

» Establece la distribucion de los Informes entre las partes

» Incluye instrucciones técnicas y administrativas

o Acuerda los puntos especiales que afectan al proyecto.

» Presenta los formatos corporativos de informe de Lloyd”s
Register

» Remarca la autoridad de la Direccion Facultativa



Programas
de Puntos de
Inspeccidn

Taller y Obra

Lloyd's Register
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Ciclo de creacion y mantenimiento de los Programas
de Puntos de Inspeccion

Especificaciones |
del cliente

Llo

Preparacion de

Certificados de

Fabricacion \

Reglamentos y
Directivas
Europeas

superficies

Innovaciones técnicas y normativas

Conocimiento acumulado
Normas de

Revisién continua materiales

N LRT-225
Rev. 2 @7.0701)

MO, OFERACION
01 Certificados caldad Cuspa, Cbturadry
Bobina, (Ver Nt 1)

Lioyds
Regrster

Codigos y
normas

de diseno

EROGRAMA RE FUNMTIOS OF INSPECCIAN
EQUIPD: ELECTROVALVIAAS

L2060
EN 1020422621 R

. Comprbacitn roscas en cada conesdn,
memionesy conenén dédnca
(Ver Nota 2)

wEspecificasiin
4 Pedido

: C

i on
modelo, tereide n(\mm. -vﬂm
mremne acabad piezsy pirtura

6 Pedido

04 Prueba estanqu .nalm“/ cn
temeian segin m yd)

Normas de
fabricacion

6. Medida Ardamiento d 10% en

Bobina I:sped partes metiica
(Viar N

05, Marcado LRE de sdenbficaddn.

07, Desser de Calidad del fabricante - R

05, Notade Aceptacion Procedimiento LRE P

1. Se aeptad cenficado etunph-eﬁ equn EN 10204
re«:nmxm snxms mentey d
equwalente

cumndy el fabricante ses
ade un Sitema t[d.\iad.qu\ 150 %002

/
\

dtpm.amp.'r
4ol cartdicads de homal 9 acion de 18 condic

Normas
de soldeo

Ficado de dichas pruebas al 100% efectuadas por el

Acabado de
superficies

=4

Normas de
ensayos
mecanicos

Normas
de END




Manual de Programas de Puntos de Inspeccion (PPI) en

TALLER

o Mas de 300 programas de puntos
de inspeccion

o Contemplan todos los equipos y
materiales

» Puesto al dia segun normas
nacionales e internacionales

o Se incluyen comentarios que
afaden valor

o Garantia de aplicacion de las
tecnologias mas avanzadas

» Se elaboran Notas Guia para uso
Interno para equipos criticos

32



Ejemplo de Programa de Puntos de Inspeccion en
TALLER : Valvulas de mariposa con mando eléctrico o

nnllnl
mandgat

Nota de aceptacion Certificados de materiales del cuerpo,
Procedimiento LRE

o+

Marcado LRE de identificacion.
s/ Notas Guia

+

Dossier de calidad del
Fabricante (Ver nota 10)

==

Control dimensional, bridas y
comprobacion, placay
caracteristicas (10%o)
DIN / ANSI / API

s
Limpieza de superficies, tipo de
pintura, espesor y adherencia
s/ Procedimiento, EN 2409

==

Rigidez dieléctrica y medida nivel
aislamiento del mando eléctrico (10%)
(Vernotas 7y 8).

s/ Especificacion

tornillo y eje (Ver Notas 1, 2, 3y 4))

EN 10204-3.1

Ensayos hidrostaticos de
cuerpo y cierre (10%) (Ver
notas 7y 8)

EN 12266-1, EN 1074
ANSI / API

Cautificado del mando hidraulico
0 eléctrico
EN 10204-2.2

+

Fijacion anillo cierre, recubrimiento
cuerpo y lenteja (cuando aplique)
s/Plano

==

Rigidez dieléctrica recubrimiento cuerpo y
lenteja. tipo y espesor (10%)
s/Especificacion

+

Montaje mando hidraulico o eléctrico
s/Plano

==

Funcionamiento apertura/cierre al
10%, finales de carrera (grado
proteccion ambiental), indicador de
posicion y regulador par de cierre
s (Vernotas 7,8 vy 9)
s/Especificacion, EN 12266-2 (F20y
P20) 33




Ejemplo de Programa de Puntos de Inspeccion en
TALLER : Valvulas de Mariposa, LRT-212 (Rev. 13,

1.0/1.29./9.01.7\

LIrloicIvlil)

NOTAS:

1.

2.
3.

4.

O 00 N O O

Para Cuerpos y Lentejas en hierro fundido, se aceptara EN 10204-2.1. Para aceros al
carbono o inoxidable sera segun EN 10204-3.1.

Cuando la Tornilleria sea en acero inoxidable se presentaran certificados EN 10204-3.1.
Cuando la Valvula sea para servicio con Agua de Mar en acero inoxidable tipo duplex,
todos los componentes metalicos internos en contacto con dicho fluido se identificaran
positivamente mediante Metascope 0 similar con respecto con respecto a la
especificacion técnica contractual.

Ante cualquier duda se rechazara el material 6 bien se deberd someter a un check
analisis en laboratorio.

. Se certificara ademas el grado de proteccion ambiental segun DIN o IEC o UNE.

. Se controlaran los tiempos de apertura y cierre anotandose en el protocolo de pruebas.
. Valvulas de 900 mm. y superiores, seran presenciadas estas pruebas al 100%.

. El Fabricante entregara certificado de haberse probado al 100% todo el pedido.

. Para seleccionar las presiones de prueba se tendra en cuenta la Tabla 1 de la norma

EN 1074-1 donde relaciona el PN de la valvula con las presiones de ensayo admisible y
presiones maximas admisibles.

10.Cuando este material se utilice en un abastecimiento, linea de distribucidon o

almacenamiento de agua potable, se requerira el marcado CE segun RPC 305/2011/EU
sobre productos de la construccion.

Lloyd's Register - Volver al PPI 3



Manual de Programas de Puntos de Inspeccion (PPI) en
PLANTA

o Mas de 140 programas de puntos de
iInspeccion

o Aplicable durante el montaje y pruebas
en planta

o Recoge la experiencia acumulada de
Lloyd’s Reglster enlai mspecuon de mas

aguas.

» Hace referencia a reglamentos y
normativa

¥ . Refuerza el cumplimiento de los
contratistas y subcontratistas

» Garantiza la fiabilidad de la operacion
o Se elaboran Notas Guia para uso interno
para equipos criticos

35




Ejemplo de Programa de Puntos de Inspeccion en
PLANTA: Red eléctrica a motores y equipos y red de

tierra general LRT_3141 (Rev. 10, 24/01/2012)

Reunidn con el instalador eléctrico para

. _ comentar contenido de los PPIs de la parte Inspeccion del trazado, agrupacion
Verificar los valores de la red de tierra eléctrica y requerir el listado de receptores de lineas, secciones en funcion de
General de la Planta, segun Reglamento, o cada cuadro a instalar en la obra donde las cargas y soportes de tubos,
con anotacion de los valores en el se indique como minimo: Cédigo y nombre &  canalizaciones y bandejas de cables
protocolo de mediciones del sub- del receptor, tipo y marca del cable, seccion, segun planos.
contratista eléctrico longitud, potencia del receptor, amperaje

(Vernotas 1, 2,3,4vy5).

(Ver notas 7, 8y 9). nominal y caida de tension tedrica.

+ =

Inspeccion de las cajas de conexion,
regletas y grado de estanqueidad
ambiental segun especificaciones

Comprobar las secciones de los cables de
tierra General de la Planta y de las lineas
de enlace a las Picas. (16 y 35 mm2
respectivamente). No se aceptaran
seccionadores, puentes 0 medios que

. . . Verificar las conexiones finales y la
permitan la apertura del circuito de tierra. Y

identificacion de cables, comprobando

Ver ITC-BT-18 secciones, marcas comerciales segun
especificaciones del proyecto y
reflejando dichos controles en los
L o informes de inspeccion
Comprobar las conexiones de Monitorizar la toma de caidas de tension
tierra a los receptores y partes en el extremo de cada linea con los o
metalicas que lo requieran, motores y equipos en carga y anotacion Monitorizar la toma de niveles de
mediante tornillos y/o terminales a en el protocolo de mediciones del sub- aislamiento de cada linea 'y
presion. Soldadura blanda o de contratista eléctrico segun requisitos del anotacion en el protocolo de
plata no es aceptable. o Reglamento % mediciones del sub-contratista
(Ver nota 4) (Ver nota 6) eléctrico, segun requisitos del

Reglamento (Ver nota 6)



Ejemplo de Programa de Puntos de Inspeccion en
PLANTA: Red eléctrica a motores y equipos y red de

tierrageneral LRT 3141 (Rev. 10, 24/01/212)

NOTAS:

Notal. Salvo indicacion especifica en el Pliego de Bases o
Proyecto de Ejecucion aprobado, la seccidbn minima
a Motores y Equipos no sera inferior a 2,5 mm2

Nota 2. Los cables de control podran ser de seccion inferior
a establecer en cada proyecto.

Nota 3. Para la inspeccion de las redes de cableado para las
sefales débiles de instrumentacion a los sistemas
PLC, ver punto 03 del P.P.I. para SISTEMAS CON
AUTOMATAS PROGRAMABLES (P.L.C).

Nota4..Se pondra especial atencion al tendido de los cables
de potencia 'y mando de los Convertidores de
Frecuencia y Arrancadores Estéticos para control de
velocidad de Motores Eléctricos y su conexion a
tierra de la pantalla del cable. Para ello se tendran en
cuenta las recomendaciones de instalacion y
separacion de cables para evitar interferencias de
radiofrecuencia.

Nota5. Ver IEC 61000-5.1y 5.2 para el tendido de Tierras y

de Cables de potencia y control, con respecto a la
Compatibilidad Electromagnética (CEM)

Lloyd's Register

Nota 6.

Nota 7.

Nota 8.

Nota 9.

- Volver al PPI

El Inspector del Lloyd’s efectuara un desmuestre al
azar comprobando la veracidad de los valores
registrados de antemano por el sub-contratista
eléctrico.

Cuando la red eléctrica lleve interruptor diferencial,
los valores de resistencia de la Tierra General no
seran superiores a:

Maxima Resistencia (Ohm) Diferencial
80 300 mA
48 500 mA.
37 650 mA.

Cuando no exista relé diferencial, la resistencia
6hmica de la red de Tierra General no excedera de
10 ohmios

En el caso de tierras separadas para equipos de
medida 6 instrumentacion instalados en recintos
secos no conductores, se podran aceptar los
siguientes valor

Diferencial Maxima Resistencia
(Ohm)

300 mA. 167

500 mA 100 37
650 mA 77



Rechazos
mas
frecuentes

Inspeccion en Taller y en Obra

Lloyd's Register
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Estadistica de rechazos durante la inspeccion

Incumplimiento de especificaciones
contractuales

Defectos de soldadura en caldereria

Problemas dimensionales

allos encontrados durante las pruebas
de funcionamiento: Bombas (Q, H,...

Fallos eléctricos: PLCs, CCMs,
transformadores de potencia

Varios (recubrimientos, acabados,
marcado, ...)

Lloyd's Register

I 3 2%
I 2 2 %
I 16 %
I 1 0%

B 8%

BN6%  TALLER
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Estadistica de rechazos durante la inspeccion

Anclajes sumergidos G 3 0%

Fallos eléctricos: aislantes,...

Varios

Fallos durante las pruebas de...
Falta de estanqueidad:...

Contaminacion y danos en...

Rotura de materiales plasticos

Lloyd's Register

I | 8%
I 1 6%
N 4%
. | 2%
Il 6%

W4%  PLANTA
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Problemas detectados en inspecciones
- Brida

Informe de Inspeccién

N° de informe: Fecha: Oficina: Ne° Control:
01 16/06/2014 MADRID MAD8140013

Se realizaron las siguientes verificaciones:
» Recuento de las valvulas presentadas a inspeccion e Inspeccion visual de los equipos.
No se detectan dafios o golpes debidos a manipulacion/fabricacion.

Durante el recuento de las vélvulas (y como puede comprobarse en la descripcion de los equipos enunciada con
anterioridad; en el pedido hay una valvula DN400 PN-16 (presién de servicio) con bridas tipo PN-25. Siendo PN-25 s6lo
en la ejecucién de los taladros de las bridas, no estando disefiada para resistir esta presién (para presiones de ese
calibre, el material GGG-40 estd desaconsejado). Se desconoce si la UTE es conocedora de este hecho. Se ruega

confirmacion.

e ——
Vélvula con taladros PN25 en primer término, vdlvula DN-500 y vdlvula DN-400 PN-16.



Ensayo de temperatura de un transformador

Description of item

1( One )dry power tranformer 800 kVA

Primary documents

LR Scope of inspection ref LR-T-3115 rev 5

dated 10.12.10

Guidance Note ref LRE/1068/1 rev 2 dated 29.10.2002

Report of activities

Contact in France Transfo Plant : Benjamin MANIEZ , Project Manager
Tests carried out in France Tansfo plant of ENNERY

Transformer inspected: Three phases dry transformer serial number: 780310-01
- power 800 kVA

- Frequency 50 Hz

- Nominal high tension 6300 V

- Nominal low tension 420 V

The following inspections were carried out:
1. Materiel certificates has been reviewed and endorsed for magnetic sheet, wire.
2. Following test has not been carried out:
- Sound pressure level
See Non Acceptance Note N° 1 has been issued.

3. Temperature rise test :
Final temperature records have been witnessed but not the windings resistances at 20 °C.
Increase of temperature :
HT AT : 1015 °K instead 100 max - not acceptable : see Non Acceptance Note N° 1 has been issued.
BT AT :92.2 °K for 100 max




4. Fuga ph bomba

aaaaaaaaaaaEEGEGSGTESGSTESGTESTESTE ST ST S E ST
2.~ Prueba hidrostatica del cuerpo

Se ha realizado |as pruebas hidrostaticas de las bombas que se detallan a continuacion, durante 60 minutos aprox., sin
pbservarse bajada del manometro ni fugas (a excepcion de la bomba 1204K09), con excepcion de una leve fuga por 13
empaguetadura (se utiliza una bomba de pruebas para mantener Ia presion de prueba constante). Las pruebas de lag
bombas verticales se han realizado con los elementos mecanicos montados.

ltern n°deBomba  Presion de prueba Duracion Resultado

BV-210-001  1204K07 15,5 Kg/em? 60 min. 0K
BY-210-002 1204K08 15,5 Kg/em? 60 min. 0K
BV-210-003 1204K09 15,5 Kg/em? 60 min. no Ok
BV-320-003 1204K12 14,5 Kg/em? 60 min. OK
: La prueba hidrostatica de la bomba 1204K09 (item: BY-210-003) no se considera aceptable, debido a una fu

en uno de los cuerpos, se emite Nota de No Aceptacion n®1. El fabricante a fecha de hoy no nos ha dado ningun
solucion para su_aceptacion, nos encontramos ala espera.

Las posibles soluciones gue se ven son las siguientes:
- Reparacion del defecto: Sequn norma del material ASTM A890 Grado 5A, las fugas durante la prueba hidrostatica se

deben considerar como reparaciones mayores, se advierte al fabricante que antes de una posible reparacion debd

Bvisarnos sequn se indica en PPl para nuestra supervision de excavacion de defecto END (liguidos penetrantes)
roceso de soldeo v acabado mediante LT. Tras su posible reparacion, al ser considerado una reparacion mayor se debe

realizar el Tratamiento Térmico post soldadura correspondiente. El fabricante no posee de procedimientos de soldadurd
con tratamiento térmico, por lo que la reparacion se tendra que realizar desde la fundicion o tras la cualificacion de

fabricante.
+ Fundir un nuevo cuerpo con las mismas caracteristicas.




UT / Liquidos penetrantes

Detalles de a falta de fusion en dicha soldadura, tras [a inspeccion por LP.






Soldadura

Como ya se indico en el Informe N° 3 de visita a planta, de los isométricos de salida de aire, para la soplante numero 1
(mas proxima a entrada), se ha detectado una falta de penetracion en la soldadura de union de la tuberia con la
Valona Este defecto no es admisible por la Norma UNE-EN 5817, nivel B_punto 1.5. Se debe de subsanar.

En el caso de los isométricos del biologico, se han detectado faltas de penetracion en las soldaduras de union de la
tuberfa con la Valona de los isométricos de entrada de aire al bioldgico. Estos defactos no son admisibles por la

Norma UNE-EN 5817, nivel 8 punto 1.5 Se deben de subsanar.




Soldadura

técnica de GTAW (TIG).

Aquf debemos mencionar:

No se estaba soldando con purga; o lo que es lo mismo, creando una atmésfera inerte de Argén en el interior del
colector a soldar, taponando las posibles salidas del gas Argon del interior del isométrico a soldar; para evitar que la
rafz (primera pasada) del cordén de soldadura se oxide y se formen escorias que incrementan el riesgo de corrosiones
futuras (acortan la vida del isométrico). De no aportar un procedimiento de soldadura que les permita ejecutar este
tipo de soldadura, todas las soldaduras efectuadas con la tecnica de GTAW serfan incorrectas.

En foto central vista interior del colector que se estaba soldando (el punto rojo es el material de aporte fundido) sin usarse
purga.




Ejemplos de rechazos durante lainspeccion
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Ejemplos de rechazos durante inspeccion




Gracias

Contacto:
José Rivero Tirado

Director de Operaciones
Lloyd’s Register Espafa, S.A.
C/ Princesa, n° 29, 1°

28008 Madrid

+34 91540 12 10

jose.rivero@Ir.org

Lloyd's
Register




