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Definicion de eficiencia hidrica

O Qué es la eficiencia hidrica.
v' El menor consumo de agua para obtener una determinada
cantidad de cosecha. (m3 de agua/kgr de materia seca).

v El menor consumo de agua por ha, para obtener la misma
cosecha. (m3/ha).

v Aplicacion del agua justa en el momento justo
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Mejora de la eficiencia hidrica

v" Reduciendo las pérdidas de agua en los canales generales.

v' Disminuyendo las pérdidas en la red de distribucion. Control
avanzado de control de fugas
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Mejora de la eficiencia hidrica

v Mejorando las instalaciones en parcela. Tener en cuenta el
coeficiente de uniformidad (CU).

- Limitando las pérdidas en las instalaciones de parcela.

« Calculo de las pérdidas de carga (tuberia, aspersor).

- En la eleccidon de la instalacion de la parcela, tener en
cuenta disponibilidad de agua y presion.

- Disefar la instalacion con criterios de ahorro vy
eficiencia.
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Mejora de la eficiencia hidrica

v Actuando sobre la programacion del riego.

 Dosis.
* Frecuencia.

« Momento de aplicacion. Riego nocturno.

» Menos viento.
» Menos evaporacion.
» Mas barato.

Grupo Tragsa
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Programacion de riegos

0 Como se programan riegos en la gestion y mantenimiento
de regadios.

v" Los regantes solicitan el riego por teléfono.

v Los regantes solicitan el riego a través de un Smartphone o
de la pagina web.

v/ Por vez: basado en las necesidades de los cultivos,
estableciendo unos dias fijos de riego.

v Por ETP: el programa automaticamente lanza los rieqos en

funcidn de las necesidades de los cultivos y basado en el

balance de aqua, segun FAO 56

Grupo Tragsa
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Programacion de riegos

B como se programan los riegos por ETP

v El objetivo de la programacion de riegos basado en el balance de agua, es
mantener el nivel de agua en el suelo (NAS), a base de reponer la
evapotranspiracion del cultivo (ET:) acumulada desde el ultimo riego.

v’ La ecuacién del balance de agua esta basada en la FAO 56 y es la siguiente:

NAST= NAST_1+ RE+PE _ETC

ETC = ETO X KC

NAS;=Nivel de agua en el suelo para el dia t.
NAS;.;=Nivel de agua en el suelo del dia anterior.
Re= Riego efectivo.

P:= Precipitacion efectiva.

ET. = Evapotranspiracion del cultivo.

ET, = Evapotranspiracion de referencia.

K. = Coeficiente del cultivo.
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Programacion de riegos

d Como se obtienen los datos de la ET,,.

v

AEMET con 7 dias de antelacion, envia los datos de temperatura maxima, temperatura minima y
velocidad del viento. Aplicando el método de FAO Penman-Monteith calculamos la ET,, pero el resto de
datos de la férmula (humedad y radiacién) son estimados a través de los datos de temperatura, tal y
como se presenta en la Guia N°56 FAO.

Cada dia se ajusta la ET,, a los datos de prediccion de AEMET.

La ET, se ajusta finalmente con los datos de observacion de la RED SIAR, o de las estaciones

meteorologicas de cada sector de riego. .
0.408 A(R G )+ — TRAL ¢, )

Férmula de Penman-Monteith A + v(1 4 , )
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Programacion de riegos
O Datos para obtener la precipitacion efectiva.

v" De los datos de las estaciones meteorolégicas de la RED SIAR y de las propias
estaciones de las Comunidades de Regantes.

Precipitacion efectiva (Pg).

Pe=1,9 x [f (DAS) [1,25 P0:824 - 2 93] 100000955 ET]
f (DAS)=0,53 + 0,0116 DAS - 8,94 10°DAS2+ 2,32 107 DAS?
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Programacion de riegos

O Valores de ET, para previsiones de dias diferentes.

G IP PUERTO
(Seleccione estacion)

a Informacidn actual .
4

Descarga manual
a8
a Descarga automatica | *®
g Nueva estacidn 3z
a Configurar estacién .
6

Asignar a sector
24
@ Histérico e
m Griéficos 18
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Programacion de riegos

O Datos del suelo para definir la UDr

TELEGESTION | PLANIFICACION || DATOS ECONOMICOS | COMFIGURACION || COMPROBAR ACTIVACION

Datos de suelo —_  Dosis ¥y datos Agua en Suelo

[ Cal 1 NAS
Tipo de suelo ¥ calcular

‘Ajustes de KC
2,00 4

[¥ Sugerir fecha peticién en ETP

FRANCO ARENOSO ~ |+
| ™ Realizar peticién automéatica
Capacidad de campo 260,000 (3| i 1,80 4
= = MAS 246,92 rrm 08A0/2014
Funto marchitez 110,000 2| raen
Margen de riego o Ajuste K 1,000 014062014 1,60

Mormento de riego 226,25 mm Dosis recormendada {mmm) zs,00 2| @
5 mm  Dosis ordensds (mm) w0
KDosis 0,180 %= Dosis minima  {mm} 10,00 2

R
n
0
n

1,20 {
o
=
Datos del cultivo para calculo ETP $1.00 4 -
=
KNAF Frof. Radicular {rm.} 1,00 3 <
0,80 4
[+ ] | @ B ¥ Dias cultive 171
- 0,60
FPERICDOS WARIEDAD (Walores actuales)
0,40 {
&0 1.050
120 1,050 0,20 {
160 0,800
0,00

01 junio
Fecha ajuste

Valores KC
2,50
2,00 4
1,50 4
e
1,00 4
0,50
0,00
o 20 40 &0 80 100 120 140 160 18O

Dias desde siembra
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Programacion de riegos

O Grafico del nivel de agua en el suelo

+ LC 210
A
oc
0O
o 174 DP = ZR x IHD x NAP
] i 170 MR = DP - MG
NAP 130 NAP = 25(CC-PM)
¥y PM 90
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. . Programacion de riegos

O Datos para el calculo de la programacion de riegos.

- Caloular
sector [ [Sin seleceion] ] Fonicio [10/04/2016 || FFin [11/04/2016 |[]Séle con variaciin en reservas [ Hacer peticianes el - 23

Fecha snulscion [1z/04/2016 || | anular riegos &3 ‘
calculo de ETP
OI B A W Seleccionar odas 7 Ocutor datos de cultiva, sisterna de riega v susla Gato errineo [] Aviso

-
Hsga doble click sobre |5 unidad de ricga si desea modificar sus datos

[vl  [] MIGUELANGEL GARCIA RODRIGUEZ -2 01/06/2015  01/11/2015 [m] L [ 0 04/02/2016 [ SectorV-B  Sector VB Pred AEMET_Cubilas

¥l [] EUDIO S&NCHEZ REGUERO 2 01/08/2M5  O1/11/2015 . . [ SectorW-B  Sector VB Pred AEMET_Cubillas

[ s.C. OTERO DE VILLABOMILLOS g 01.11/2018 01/08/2015 Sector ME  Sector VB Pred_MEMET_Cubilas
OTERO DE VLI

[ S.C. OTEROD DE VILLABONILLOS g 01/06/2015 0141172015 1,00 0402720 04/02/2016 Sector V-B Seclor VB Pred AEMET_Cubilas

[ sC OTERD DE WILLABONILLOS g 01/08/2M5 0141172015 1.00 04/02/20 04/02/2016 Sector VB Sector VB Pred_AEMET_Cubilas

[ s.C OTERD DE WILLABONILLOS - 01/08/20M5 01122015 1.00 04/02/20 04/02/2015 Sector VB Sector VB Pred AEMET_Cubilas

[]  JOSE-MANUEL POZ0 LIEBANA 01/06/2M5 011172015 1.00 04/02/20 04/02/2016 Sector W-BE  Sector VB Pred_MEMET_Cubilas

[] JOSEMANUEL POZO LIEBANA 01/08/2M5 01112015 1.00 01/07/20 01/07/2015 SectorV-B  Sector VB Pred AEMET_Cubillas
[] FERMANDO SANTAMARTAVEGA - 01/06/2015 0141172015 1,00 09/07/20 09/07/2015 Sector V-B Seclor VB Pred AEMET_Cubilas
[] FERMANDO SANTAMARTAVEGA 3 01/08/2M5 0141172015 1.00 04/02/20 04/02/2016 Sector VB Sector VB Pred_AEMET_Cubilas

[ JESUS-MARIA BLANCO CACHAN 3 01/06/2M5 011172015 SectorW-BE  Sector VB Pred_SEMET_Cubilas
[ maN GONZALEZ MIGUELEZ 01/08/2M5 01112018 Sector ME  Sector VB Pred MEMET_Cubilas

[ MIGUEL-ANGEL GARCIA RODRIGUEZ 01/0B/2015  01/11/2015 04/02/2016 Sector VB Sector VB Pred_AEMET_Cubillas
[ MIGUEL-ANGEL GARCIA RODRIGUEZ 01/06/2005  01411/2015 04/02/2016 Sector VB Sector VB Pred_AEMET_Cubillas
] MOISES RODRIGUEZ MARTINEZ - 01/08/2015 0171172018 Sector VB Sector VB Pred_fEMET_Cubillas
[ MAXIMING GONZALEZ BARRIO B 01/06/2015  01/11/2018 Sector VB Sectar VB Pred_AEMET_Cubillas
[] ARACELI PEREZ UGIDOS 3 01/06/20015 0141172015 Itacyl_Cubillas  Itacyl Cubillas  Pred AEMET_Cubillas
[]  MARIGND FRESHO ALONSO 1021 01/06/2005  01411/2015 1.00 04/02/20. 04/02/2016 Sector VB Sector VB Pred_AEMET_Cubillas
[] MARIAND FRESHO ALONSO 102:2 01/06/2015  01/11/2015 1.00 04/02/20 D4/02/2016 Sector W-B  Sector VB Pred_AEMET _Cubillas
] MARIAND FRESMO ALONSO 1022 01/08/2015 0171172018 1,00 04702720, 04/02/2016 Sector VB Sector VB Pred_fEMET_Cubillas
] MARIAND FRESMOD ALONSD 102-4 01/06/20015 0141172015 1.00 04/02/20, 04/02/2016 Sector VB Sectar VB Pred_AEMET_Cubillas
[] ANGELY-PEDRO FRESNO CAfI0 ar1 01/06/2015  01/11/2015 1.00 Sector VB Sector VB Pred_AEMET_Cubillas

O Ectobleces NAS Fio al vaor | 8] con oot [1170472016 ] I Caleular Nag Uuvis I Fecsiculer dosis recomendads  Dasis riega min

I Sugerir peficidn
© Aportacien de usuario al valor | 5] con fecha [11/0472016 || - ET I Recaloular dosis ordenada e
Hacer peticidn
(Se recaloutard of NAS @ partir de esa fecha) o e [ [ prediceidn 1 feesigner perfodos dele Tismpo min entre risgos
S _ : {El cambio de estacian _
 Fiar ttima NAS celculedo en fecha <= rhetsorologica a5 a nivel d [ ctualizar las valores de tino [of=] horss
P Fin £TR parcela, afectard a todas las UDR e fiego a todss las UDR ) ;
Rargea, aec Tiempo max entre riegos
r Actualizar los valores de
F. Sismbra Sl & todas las UDF horas
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Programacion de riegos

] Grafico de la evolucién del agua en la UDr

Grafico ETP

= o e

EORE i o
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Programacion de riegos
B Incertidumbres para la programacion de riegos por el balance de agua (FAO
56).
d La ETo queda resuelta con las variables atmosféricas.

d La K., estd muy condicionada por diversos factores, que genera incertidumbre
su valor:

‘/Tipo de cultivo
v/ Fecha de siembra
‘/Etapas de crecimiento.
» Variedad
» Clima

» Précticas agricolas.
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TELEDETECCION CON SATELITES

La Teledeteccion via satélite, es una tecnologia que puede integrarse en los
sistemas de telecontrol de riego contribuyendo a una mayor eficiencia hidrica,
resolviendo la incertidumbre del calculo de la K..

En los ultimos anos se han producido enormes mejoras en los sensores,
optimizando sus caracteristicas de:

» Resolucion espacial, con tamafios de pixel de hasta 30 y 50 cm.
» Resolucion espectral, con un mayor numero de bandas.
» Resolucion radiométrica, con mayor sensibilidad (10-12 bit).

> La resolucion temporal, gracias a las constelaciones estos periodos se
reducen consiguiendo periodos de revisita de menos de una semana.

Ademas de la apertura de los archivos de imagenes de media resolucion de la
NASA (Landsat) y ESA (Sentinel).
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TELEDETECCION CON SATELITES

[ caracteristicas de los satélites utilizadas en las Comunidades de
Regantes gestionadas, campana 2016:

Resolucion Resolucion
Ancho de pasada | espectral (n° de espacial de las Resolucion
P temporal

Satélite y sensor
(Swath) en Km bandas y rango bandas Ms y Pan
espectral)

10 bandas: 30 m Ms 16 dias (8 en zona
LANDSAT 8 OLI 185
Visible, IRC, IRM 15 m Pan de solape)
SENTINEL 2A 3 e aEE
Rojo, IRC, IRM
4 band 5 , Programadas 6
< andas: m Ms o

PLEIADES 20 imagenes entre

Visible, IRC 0.5 m Pan Mayo y

Septiembre
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TELEDETECCION CON SATELITES

[ Resolucién espacial compuesto falso color: IRC (R) Rojo (G) Verde (B)

Landsat 8 (30 m) Sentinel 2 (10 m) Spot 7 (6 m) Pléiades (2 m)
21/07/2015 07/04/2016 15/07/2015 25/05/2015

Grupo Tragsa 19



TELEDETECCION CON SATELITES

B Determinacién de la K, basada en la teledeteccién:

] NvDI (Normalized Difference Vegetation Index), indice de vegetacion con significado biofisico,
que informa de la actividad fotosintética de la plantas. Este indice se calcula a partir de las
bandas roja (R) e infrarroja cercana (IRC) del espectro electromagnético, donde la diferencia en
los valores de reflectividad para la vegetacion sana son mayores. Su valor varia entre -1 y 1.

NVDI= (IR-R)/(IR+R)

K.= K.,,* K, +K,

K.: coeficiente de cultivo.

K., coeficiente de cultivo basal o coeficiente de transpiracion.

K.: coeficiente evaporativo del suelo.
K.: coeficiente evaporativo.

Nosotros hemos adoptado la férmula de Calera et al, 2014 de la Universidad de Albacete.

K.= 1,25*NVDI+0,1
Teniendo en cuenta que la utilizamos para riegos por pivot y aspersion en cultivos herbaceos.
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TELEDETECCION CON SATELITES

O Procesado de imagenes y obtencidn de productos derivados

Seleccion de sensores, programacion y gestion
de capturas a lo largo de la campafa.

Descarga y procesado de imagenes:
Georreferenciaciéon (solo imagenes PL)
v’ Generacién de mosaicos sin nubes

v’ Obtencién del producto RGB para FI (para
L8 y PL producto de fusion)

Generacién de reflectividades TOA para PL

* L8 y S2 se suministran georreferenciadas y
en valores de reflectividad TOA

Calculo de NDVI:
NDVI = (IR - R) / (IR + R)

Siendo IR Ila reflectividad del infrarrojo
cercano y R la reflectividad de la banda roja

Calculo de Kc:
Kc = 1.25 * NDVI +0.1 (Calera et al., 2014)

Cruce espacial con el parcelario = estadisticas
de Kc media por unidad de riego

Grupo Tragsa

Seleccion de imagenes:
PL, 52,18

Descarga de las imdgenes
seleccionadas

|

Correccion
geométricay
radiométrica

teledeteccion

l— NDVI ﬂ

Generacion de
Fusiones RG‘-\L productos de 1

Keb ‘ . ‘
Parcelario de unidades de Geoprocesamiento.
riego: cultivo, fecha de —> Extraccion de
siembra, riego, etc. estadisticos
Validacion Cult_lvus Kc por fe_cha d‘
imagen y cultivo



TELEDETECCION CON SATELITES

Al trabajar en valores de reflectividades TOA (calibracion radiométrica) se
asegura la consistencia de las imagenes con independencia del sensor.

Comparacion de los valores de NDVI;y, de las imagenes Landsat8 y Sentinel2.

Correlacién del NDVI L8/S2 para una
imagen del 12/03/2016

Landsat 8

Recta de regresion - 0,91 x + 0,03
R2: 0,9

-0,1 0,5 0,8
Sentinel 2
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TELEDETECCION CON SATELITES

TELEDETECCION CERCANA
PROPIEDADES

/ REDES AGROCLIMATICAS Y HUMEDAD
DEL SUELO

GESTION DEL RIEGO POR
BALANCE DE AGUA EN EL SUELO

BALANCE DE AGUA
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TELEDETECCION CON SATELITES

O Area de estudio y calendario de imagenes en 2014 y 2015.

MARZO ABRIL MAYO
L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D
1 1 2 3 4 5 1€ 3
2 3 4 5 6 7 6 7 8 10 11 12 4 5 6 7 8 910
9 10 11 12 13 14 13 14 15 17 18 19| [11712 13 14 15 16 17
16 17 18 19 20 21 22 20 21 22 23 240 26 18 19 20 21 22 23 24
23124 25 26 27 28 29 27 28 29 30 25 26[127 28 29 30 31
30 31
JUNIO JULIO AGOSTO
L M X J VS D L M X J V S D L M X J V SOD
1 2.3 4 5 1 2
1 2003 4 5 & 7 6“9101112 304 s/ 6 7 8 9
8] 9 10 11 13 14 13 16 17 18 19 10 11 12 13 1405 16
15 16 17 18/ 19 20 21 20 21 22 23 24 25 26 17[18 19 20 21 22 23
y 22 23 24128 26 27” F 28 208 31 24/ 25 26 27 28 29 30
29 30 >
SEPTIEMBRE OCTUBRE IMAGENES LANDSAT-8
L M X J V S D L M X J V S D Escenas 202-30 Y 31/
1 2 3 4.5 § 1€ 3 4| Escenas 20330 Y 31
7 8 9 10 11 12 13| 5 6 7 8 9 10 11 Imagen no valida nubes
14 15/716 17718 19 20 12 13 14 15 16 17 18]  imagen fuera de campaia
21 22 23 24 25 26[27| 19 20 21 22 23 24 25|  IMAGENES PLEIADE
28 29 30 26 27 28 29 30 31 Escenas Zona Porma
Seguimiento captura
Imagen no capturada
IMAGENES SPOT 6 y7
Escena sector IXy X
Escena Zona Porma-
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TELEDETECCION CON SATELITES

O Comparativa de las curvas del K, obtenida por teledeteccion y curva FAO

para cereal, girasol, maiz y remolacha .

KC CEREAL

14
1,2

1
0,8

-~ Kec FAD
0,6

Kc TDT 2015
04

0,2

0

) 0 &
P P
%, 2 2, %, %, o
2, <. <2, 2, 2, 2,
s R4 s s % s
KC DEL MAIZ

- Kec FAD

~ KcTDT 2015

e
Grupo Tragsa % X % % % %

14 KC DEL GIRASOL

1,2

0,8
-~ Ke FAQ

0,6
——KcTDT 2015

0,4 ‘

1,2

--- Kc FAO

04 — KcTDT 2015

0,2
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TELEDETECCION CON SATELITES

O Comparativa de las ET, acumuladas

31 de Octubre 31 de Octubre 15 de Julio 30 de Septiembre

Maiz (2015) Remolacha (2015) Cereal (2015) Girasol (2015)
ET. (K. FAO) mm 369 586 171 359
ET. (Kc Teled.) mm 391 525 190 340
Diferencia ET. mm 22 -61 19 -19
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TELEDETECCION CON SATELITES

L Calculo de las necesidades brutas mensuales del maiz camparfa 2015 (sobre 18 parcelas)

[ wromoam | R | peaamoro
| 3unio| 26 21 -5
. 3ulio] 146 138 -8
138 122 -16
49 76 27
. Octubre| 15 29 14

O Calculo de las necesidades brutas mensuales de la remolacha campara 2015 (sobre 9 parcelas)

e e e
| Junio| 119 85 -34
| ulio] 181 165 -16
. Agosto] 143 133 -10
82 96 14
| Octubre] 39 41 2
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TELEDETECCION CON SATELITES

L Calculo de las necesidades brutas mensuales del cereal campafia 2015 (sobre 13 parcelas)

_ NNHHb FAO (mm) Alalals 'Eai::l)etecmon Diferencia (ahorro) mm
| 3unio 60 62 2

48 49 1

O Calculo de las necesidades brutas mensuales del girasol campafia 2015 (sobre 2 parcelas)

_ NNHHb FAO (mm) Allalaly T;I?r(]jetecmon Diferencia (ahorro) mm
| 3unio 27 20 7

134 111 -23

139 134 -5
Septiembre 36 67 31
16 28 12
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TELEDETECCION CON RPAS

O Teledeteccion con RPAS (drones)
¢ Sistema RPAS
®* Campana RPAS

® Productos derivados

Grupo Tragsa
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TELEDETECCION CON RPAS

Sistema RPAS: Spread Wings S1000 " Plataforma Spremlooo

* Multirrotor, tipo octocéptero de uso profesional.

®* Peso maximo al despegue de 12 kg y tiempo de
autonomia de 10-15 minutos (en funcion de la carga de
pago).

® Esta plataforma cuenta con sistemas de vuelo asistido y
manual.

Sensores embarcados
® (Camara RGB SONY Alpha A5100 de 24 Megapixeles.

®* (Camara multiespectral Tetracam Mini-MCA 6. Dispone de 6
bandas espectrales entre el verde y el infrarrojo cercano
de 10 nandmetros de ancho de banda.

rojo rojo cercano

®* Camara termografica FLIR A65. Este sensor registra
informacion en la region del infrarrojo térmico (8-12 pm),
con una resolucion de 640x512 pixeles.

Grupo Tragsa



I TELEDETECCION CON RPAS

Parametros del vuelo

28/07/2015 29/07/2015 '
Altura de vuelo 120 m 120 m
Superficie volada 50 ha 50 ha

Nubosidad variable
(claros y nubes) /
brisa débil

Hora de comienzo

del vuelo / duracién 12h/1h 11:45h/1h

Duracién del vuelo & vuelc.)s/ 10-12 4 Vuek_)S / 10-12
minutos minutos

Datos entregados y procesados:
®* Ortomosaico RGB de los dias 28 y 29 de julio.

®* Ortomosaico multiespectrales del dia 29 de
julio (las imagenes del dia 28 estan
sobreexpuestas, sin que sea posible trabajar
con ellas).

®* Muestra de imagenes térmicas del dia 28 sin
telemetria (los datos del dia 29 se perdieron
por un fallo en la recepcidon de los datos).

Condiciones Soleado / brisa muy
meteorologicas débil

Actividad fotosintética (NDVI)

Grupo Tragsa




TELEDETECCION CON RPAS
O COMPARACION VALOR Kc ENTRE SATELITE/RPAS

Cultivos presentes en
la zona:

Remuolacha
] Maiz
) N° de Kc medio Spot 7 | Kc medio Ms RPAS

Comparacion de los resultados del parcela
ch obtenido por estellmétodo para Maiz 1,08 1,05
0s sensores MS satelite y RPAS. > Raoieans ! 00 0,98
Los resultados corroboran su

4 Maiz 1,05 1,05
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Conclusiones y recomendaciones

Los resultados obtenidos hasta la fecha corroboran la hipotesis de partida de que
a partir de los datos de teledeteccion es posible generar unas curvas de K. mas
ajustada que las de FAO para los cultivos principales de la zona: maiz, remolcacha,
cereal y girasol.

Pese a la diversidad de sensores utilizados, la coherencia y similitud de los valores
del K., derivados de las imagenes de satelite, muestran la consistencia de los
datos de teledeteccion, fruto de un procesado robusto y fiable.

La metodologia de calculo de K. (Calera et al, 2014) arroja resultados
consistentes para los cultivos analizados.

Las necesidades hidricas calculadas con este coeficiente de cultivo ajustado se
pretende utilizarlas como informaciéon de referencia, de manera que permitan
mejorar la eficiencia hidrica, no sélo en la cantidad de agua, sino también en el
momento adecuado para regar.

En el analisis de las necesidades hidricas brutas, hay diferencia en la distribucion
mensual de los riegos.

Con la teledeteccion se elimina la incertidumbre de la Kc y por lo tanto se
incrementa la eficiencia hidrica (cantidad y distribucion).
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Programacion de riegos

] Grafico de la evolucién del agua en la UDr

@ Gestor de ETP

25/05i2015 08/06/2015

F.Siembra estudio

13/05/2015 ~ @ ke

Serie ~

Fecha ~  Consumo + Precipitacién
» 19/06/2015 -
25[08[2015
28/06/2015
03/07 /2015
05/07[2015
08072015
14/07/2015
15/07/2015
21}07 /2015
27072015
04/08/2015
08/08/2015
18/08/2015
2z/08/2015
25/08/2015
05/05/2015

Grupo Tragsa

Riegos

10,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
10,0000
0,0000
0,0000
10,0000
0,0000

Comparativa KC actual KC estudio

S.C. OTERO DE VILLABONILLOS S:VI Pol:3 Parc:6-4 (MAIZ_C_MEDIO)

Listado de curvas de KC

Estudio de curva de KC

22{06/2015 06/07/2015 200072015 037052015

—8—KC Rizgos —®- KC Teledeteccion —8— KC Cultiva — F Siembra

Precipitacion

d 1det| | =1 W1 KC Teledeteccién

ET KC
0,474200
0,643600
0,620600
0,772800
0,783200
0,933400
0,885800
0,940700
1,021400
1,092500
1,066500
1,084100
0,976900
0,960000
0,553000
0,900000

M KC Cultiva
& KC Rizgos

Precipitacidn

- 08/08/2015

17/08/2015

ET estudio
Riegos

——12[08/2015 : 1,151694

1,0841

- 21/08/2015: 1,2

Tratamiento de la curva Sumar cu
1

0,9

0,6

0,7

0,6

0,5

0,4

0.3%

0,2

0,1

0
31j08/2015 14/09/2015
Fecha
Tabla de valores de KC
Periado KC

» 30
70
100
130

034

rvas

13 A sownsuo?)

0,300
1,200
1,200
0,350



Retos a futuro

Para 2016:

« Campafa de Teledeteccién combinando imagenes Landsat8, Sentinel2 vy
Pleiades.

- Servicio web de imagenes en tiempo real y repositorio Unico.

« Seguimiento de la campafia agricola por los regantes a través de la
aplicacion web que permitird consultar las imagenes, el NDVI y la Kc
para las unidades de riego.

« Realizacion de un nuevo desarrollo para la integracion de la
teledeteccion con la aplicacién de telecontrol de riego en Ledn -
desarrollo propio.

« Coeficiente de homogeneidad de cultivo en UDr (CHC), analizando la
variacion del NDVI dentro de la parcela a lo largo de la serie de
imagenes.

Grupo Tragsa
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Retos a futuro

CALENDARIO OPTIREG LEON 2016

Grupo Tragsa

MARZO ABRIL MAYO
L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D
4 2 3 4 5 6 D€ 3 1
7 8 910 11 12 13 4 5 6 7 8 9 10 2 34 5 6 7 8
14 15 16 19 20 11 12 13 14 15 16 17 9 10 11 12/13 14 15
21 22 23 24 25 271 |18 19 20 21 22 23 24 16 17 18 19020 21 22
>€ 29 30 31 25 26/ 27 28 29 30 23 2488 26 27 28/29
30 31
JUNIO JULIO AGOSTO
L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D
1 2 3 409 1 2 3 1 2 3 408 6 7
6 7 8 9 10 11 12 45-6-8910 8 o 10 11 12 13 14
13/ 14 15[ 17 18 19 11 12 14 15/ 16 17 15 16/ 17 18 19 20 21
20021 22 23 24 25 26 18 19 20 21 22028 24 22 23024 28 27 28
27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 29 30 31
SEPTIEMBRE OCTUBRE
L M X J V S D L M X J V S D
1-2- 4 1 2
5 6 7 8 10 11 3.4 5 6 7 8 9
12 13 14 15 16 17| 18 10042 12 13 14 15 16
19 20 21 22 23 24/.25| 17 18 19 20 21 22 23
26 27 28 29 30 24 25 26027 28 29 30
31

IMAGENES LANDSAT-8
Escenas 202-30 Y 31
Escenas 203-30 Y31 -

IMAGENES SENTINEL2 *
(la fecha es orientativa)

IMAGENES PLEIADES

sectores V-A By Vi [l
de Porma

€ Nubes. Escena no vdlida

* En la actualidad el periodo de revisita es de 10 dias
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Retos a futuro

O Calendario fenoldgico de cultivos y ventana de programacion Pléiades (indicada con
linea en rojo)

IRZ0 ABRL A0 JIND J0 AGOSTO SEFTIENERE OCTUBRE

TPODECULTVO | 137 | Bad5 Ga2324adt a7 |8at% {6aZ04a3 fa |Batd 16a204ad Y| fa7 | a1 162304330 far | Batd {15a28odadd 1a7 |6a1d 15a2dcdadt 1a7 |Bads 1Ga2igdad) 7 |Bat5|1Gal)pdal
TRIGO inviemo
CEREAL primavera
WAL
REMOLACKA
PATATA
GIRASOL
ALFALRA

|:| Siembra

|:| Fase de desarrollo del cultivo

] Reproduccion

] Maduracidn

Grupo Tragsa
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Grupo Tragsa

MUCHAS GRACIAS
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