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INTRODUCCION

Madrid, 19 de noviembre de 2020

 Planificacion hidraulica potencia el regadio como
motor de desarrollo social y economico.

 Regadio, principal consumidor de agua: papel
especial.

 Redes de Control que trabajan sobre el ciclo del
agua.

« Gestion integrada de las redes de control.
« Similitudes con la explotacidon en zonas regables.
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Zona Regable Superficie Canal Longitud canal
(ha) principal principal (km)
ORELLANA 60.000 ORELLANA 114
ZUJAR 21.000 ZUJAR 95
MONTIJO 27.000 MONTIJO 63
LOBON 15.000 LOBON 47
CENTRO DE 10.000 DEHESAS 87
EXTREMADURA (1) (17.000)
TOTAL.: 133.000 406

planificacion hidraulica potencia el regadio como motor
de desarrollo social y economico
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presa de Montijo en construccion, anos 1940
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REDES DE CONTROL

Impulso de la DGA por la gestion integrada de
las redes de control.

Apuesta por los nuevos desarrollos 1+D+i.
Requisito DGA para los nuevos contratos.
Optimizacidn recursos humanos y materiales.

Figura del explotador de la red: datos a los
usuarios.

Los usuarios de las redes forman parte de la
direccion de los trabajos realizando una funcién
de control de calidad.
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PRIORIDADES EN LA G.I.R.C.

« Calidad del dato.

« Simplificacion de la explotacion.

« Optimizacion redes de comunicaciones.

* Ahorro energeético.

* Reduccion de costes.

* Independencia de soluciones propietarias.
« Sostenibilidad.
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AUTOMATIZACION DE LOS CANALES

« Es una red de control especial con capacidad de
gestion.

« ActUa sobre el consumo mas importante de agua
en Espana. Para ello:
— Dotar de telemetria y telemando a la infraestructura.
— Sustitucion de procesos manuales por automaticos.

— Comparte los objetivos o prioridades de las redes de
control.
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OBJETIVOS DE LA AUTOMATIZACION

Madrid, 19 de noviembre de 2020

Simplificacion de la explotacion.
Optimizacion costes de explotacion.
Mejora de la gestion del agua.
Ahorro energético.

Integracion de la demanda.
Integracion de la informacion.
Sostenibilidad.
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SITUACION PREVIA A LA AUTOMATIZACION

Actuacion sobre canales antiguos.
Sistema de explotacion tradicional.
Elevados costes de explotacion (personal).
nfraestructura no adaptada.

~alta de mantenimiento adecuado.

Rigidez en la contratacion publica.

Convenio colectivo no adaptado al servicio del
riego.
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RECURSOS DISPONIBLES

« Amplia oferta de comunicaciones.

« Abaratamiento equipamiento electronico.
« EXxistencia de hardware y software libre.
* Aplicaciones moviles.

* Energias renovables.

* Modelizacion hidraulica.

« Teledeteccion, Inteligencia artificial, machine
learning, big data, Internet de las cosas.

« Realizacion de prototipos (vencer miedos).
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amplia oferta de comunicaciones
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abaratamiento equipamiento electronico



14:49 - 14/65

t. S Jornada sobre
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA ~ HIDROGRAFICA . ., .
i reeesmediico L mrasmor - gutomatizacion y control de canales de riego

La gestion integrada de las redes de control en

Madrid, 19 de noviembre de 2020 -,
la explotacion de zonas regables

SCIENCE VANDUS
ANOTHER

»_

PROCESS

o 4T &)
?1‘::?(\,': A(;(;LSS_ woftiu
Pnunuuum s . I I‘I I COPYHIlHT e

[‘(]NTI NT SYSTEM INNOVATION (HIAH ) .('m,; -

LAY poouc
- case ECONOMI

DEVELOPMENT .

pon | e
CULTURE -

' - -
“E‘E&.ﬁ.‘.’.}.‘w’ ECHNOLOBY |\TERNET ~ALS0 Yy o
COMPUTER
— CULTURAL _ nevwonk SHARING « S () I \A’ I‘l-
Elien o MnbLiciasAintoc) -

S = DIGITAL &
existencia de hardware y software libre




ﬁ% GOBIERNO MINISTERIO CONFEDERACION JOI‘nada SObI’e

: = DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA ~ HIDROGRAFICA . ., .

| e e ereomiorautomatizacion y control de canales de riego

Madrid. 19 de noviembre de 2020 La gestion integrada de Ig:s. redes de control en
la explotacion de zonas regables

14:49 - 15/65

nuevo cuitivo Mis cultivos

‘ Pimiento Dulce

® Girasol

’ Lechuga
‘ Tomate m3

ﬂ Alcachofa (ario 1)

muncipen” San Femando de Menares

estacion  Cenber, Fvica experimental (0.2 Km)

aplicaciones moviles
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energias renovables
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Madrid, 19 de noviembre de 2020

Artificial Machine
Intelligence Learning

teledeteccion, inteligencia artificial, machine learning,
big data, internet de las cosas
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realizacion de prototipos (vencer miedos)



14:49 - 20/65

Madrid, 19 de noviembre de 2020

| Jornada sobre

§ oA TR RSk gutomatizacion y control de canales de riego
La gestion integrada de las redes de control en
la explotacion de zonas regables

DISENO DE LA AUTOMATIZACION

Experiencias vividas en la automatizacion de
otros canales.

Punto de vista del explotador.

Punto de vista del usuario.

mportancia de la instrumentacion.
Régimen de tarifas.

Analisis detallado de la solucion a adoptar.
Asesoramiento externo independiente.
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RIESGOS DE LA AUTOMATIZACION

« Mismos riesgos gue en las redes de control.
« Adaptacion costosa de la obra civil.

« "Secuestro tecnoldgico"” del instalador.

Uso de comunicaciones inadecuadas.
Requiere un cambio de "mentalidad".
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Preventivos/predictivos no necesarios
Correctivos con baja urgencia
Protocolos ligeros loT

Redes de comunicacion libres o M2M

Flexibilidad de programacion
Hardware coste efectivo

Disponibilidad del dato no critica
Fiabilidad del dato afta

Evolutivos "intrinsecos”

Puntos no criticos
(controles secundarios)

Red de control

NUCLEO

Preventivos/predictivos  frecuentes
/ Correctivos con alta urgencia
Protocolos industriales

Puntos criticos Redes de comunicacion seguras
_(SAIH, SAICA) |

/ Evolutivos con coste alto

/ Baja indisponibilidad
|'._ Disponibilidad del dato alta___comunicaciones
'._ Redundancia

Fiabilidad del dato alta

Existente gracias a redes criticas (SAIH-SAICA)
Clustering
Redundancia sistemas

Alta capacidad de procesamiento de datos
Alta capacidad de almacenamiento
Coste CAPEX/OPEX elevado por definicién

Alta disponibilidad

MISMOS riesgos gue en las redes de control
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RIESGOS: ADAPTACION COSTOSA OBRA CIVIL

Madrid, 19 de noviembre de 2020

« Elementos de reqgulacion y distribucion.
* Realizacidon de balsas.
« Control de retornos de riego.

 Reparacion de la Infraestructura que se
mantiene.

« Otros asuntos. control vegetacidon, accesos a
recintos...
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reparacion de la infraestructura que se mantiene
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reparacion de la infraestructura que se mantiene
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otros asuntos: control vegetacion, accesos a recintos
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RIESGOS: "SECUESTRO TECNOLOGICO" |

« Empleo de tecnologias complejas y fuera del
alcance del explotador.

« Soluciones propietarias.
« Cuidado con las cajas negras.
« Elinstalador puede abusar, incluso desaparecer.

e Cuidado con los SCADA donde no sean
necesarios.

« Cuidado con los videowall (alternativa LCD)
« Aplicacion honesta de la tecnologia.
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empleo de tecnologias complejas y fuera del alcance
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soluciones propietarias
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Input

Shimiligs

Output

-

Blackbox

Respanse

cuidado con las cajas negras
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el instalador puede abusar, incluso desaparecer
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cuidado con los SCADA donde no sean necesarios
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cuidado con los videowall
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cuidado con los videowall
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cuidado con los videowall

e ZONA REGABLE - CANAL DE LOBON
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aplicacion honesta de la tecnologia
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RIESGOS: "SECUESTRO TECNOLOGICO" |l

Madrid, 19 de noviembre de 2020

« Hardware debe ser sencillo y también el
software.

 Empleo de estandares abiertos.

 Tener la posibilidad de cambio de prestador del
servicio.
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empleo de estandares abiertos
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tener la posibilidad de cambio de prestador del servicio
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RIESGOS: COMUNICACIONES

 Redundancia en la comunicacion (maovil, wifi).
 Evitar el uso de bandas licenciadas.

* Nuevas tecnologias en zonas sin cobertura (lora,
sigfox,...).

* Importancia del volumen de datos a transferir.
« Otros servicios (video, VolP, auscultacion).
« Seguridad exterior (hackeo).
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redundancia en la comunicacion (movil, wifi, VSAT)
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evitar el uso de bandas licenciadas
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nuevas tecnologias en zonas con poca cobertura



14:49 - 51/65

%@i GOBIERNO MINISTERIO CONFEDERACION Jornada SObI’e

DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA ~ HIDROGRAFICA . ., .

| e e ereomiorautomatizacion y control de canales de riego

Madrid. 19 de noviembre de 2020 La gestion integrada de Ig:s. redes de control en
la explotacion de zonas regables

Importancia del volumen de datos a transferir
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otros servicios (video, VolP, auscultacion)
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otros servicios (video, VolP, auscultacion)
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RIESGOS: SUMINISTRO DE ENERGIA

 Evitar tener lineas electricas propias.
* Optimizacion de consumos de los equipos.

« Aprovechamiento energias renovables donde
sea posible.

 Variadores de frecuencia.
« Bombeos solares.

« Aprovechamiento de superficies disponibles para
generacion de energia.
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evitar tener lineas eléctricas propias
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2.4/5GHz Wirless
Bluetooth 5.0
Micro SD Card Slot O

2-lane MIPI DSI
display port
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USB-C Power = - ®
Port 5V/3A 4-pole stereo audio
2 x micro HDMI 2-lane MIPI CSI
ports(up to 4Kp60) camera port

optimizacion de consumos de los equipos
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variadores de frecuencia
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bombeos solares
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RIESGOS: CAMBIO DE "MENTALIDAD"

« Cambios en la organizacion del trabajo.

« Cambios en la composicion y formacion del
personal.

Mayor importancia de los temas tecnologicos.
Adquirir confianza en el nuevo sistema.
* Interiorizar las ventajas de la automatizacion.
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VENTAJAS DE LA AUTOMATIZACION

« Mayor control sobre el canal y en tiempo real.

« Aplicaciones de acceso remoto.

* Integracion de la demanda.

 Videovigilancia (ayuda, incidencias, intrusismo).
« Seguridad redundante (el video tranquiliza...).

* Reduccion y especializacion del personal.

« Actuacion remota en modo manual o automatico.
« Empleo de modelos hidraulicos.

* Inteligencia artificial.
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CONCLUSIONES

« La automatizacidon es un tren imparable que hay
gue coger y tambien controlar.

* Diseno pensando en la explotacion.
« Optimizacion de los costes.
« Simplificacion del sistema.

« Conocimientos minimos del sistema tecnoldgico
implantado.

« Empleo de la tecnologia justa para nuestras
necesidades.
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