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LAS ESPECIES EXOTICAS INVASORAS
¢UN PROBLEMA NUEVO?

Las EEI son la 22 causa de pérdida de biodiversidad a nivel mundial,
por detras de la destruccion de habitats.

Causas que agravan el problema de la bioinvasiones en las ultimas décadas:

<+ El comercio, los viajes y el transporte de mercancias cada vez mayores
(GLOBALIZACION).

<+ Alteracion que han sufrido los ecosistemas y en especial los acuaticos.

<+ Cambio climatico.

“* La capacidad de transformacion del sector productivo, en especial de la
agricultura.

“ Lajardineria, mascotismo, caza y pesca, etc.

» El desconocimiento sobre los efectos de estas introducciones.

“ La falta de legislacion eficaz sobre invasoras.

< Lentitud administrativa en la respuesta y falta de planificacion. Toma de
decisiones.

< La dificultad de su control.

< Etc.




Segun la UE existen mas de 12.000 especies aldctonas o exoticas, de las cuales
se considera que aproximadamente de un 10 a un 15% son Invasoras

N2 estimado de exdticas en Europa (en miles de spp)
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terrestres terrestres




No todas las especies aloctonas o exoticas son invasoras.
Para que esto ocurra debe seguir un proceso de integracion

Natural — “lenta” (inoculacién) o Artificial — “rapida” (INTRODUCCION)

ACLIMATACION NATURALIZACION (10%)
Supervivencia sin reproduccion ~~~  Supervivencia con reproduccion

Fuente: Palau, 2008
Richarson 2000




A TRANSFORMACION Y DEGRADACIO
DEL ECOSISTEMA RECEPTOR
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LA CUENCA DEL GUADIANA HA SUFRIDO IMPORTANTES
TRANSFORMACIONES EN LAS ULTIMAS DECADAS

Se ha sufrido una TRANSFORMACION del entorno en busca de un mayor
desarrollo de las actividades economicas.

Se ha pasado de un estado “casi salvaje” a una ocupacion total de la llanura de
inundacion. (extracc. de aridos, agricultura, regulacion de caudales, etc.) a raiz
del historico plan Badajoz en los aflos 50, sobre plan de obras, colonizacion,
industrializacion y electrificacion de la provincia.

APROVECHAMIENTO de los recursos naturales

l

EMPOBRECIMIENTO del estado ecologico del rio



Para erradicar EEl presentes en el rio Guadiana no basta, aun siendo necesario, con aumentar
los trabajos de extraccidn, control, erradicacion o prevencion.
Es necesario complementarlos con un programa de actuaciones a medio y largo plazo al objeto
el recuperar el buen estado de un ecosistema fluvial que en la actualidad es incapaz de
defenderse y de controlar la aparicion de las EEI.




¢Por qué EEl como el camalote, nenufar mejicano,
helecho de agua, etc se desarrollan tan bien en el

Guadiana?

Gran cantidad de nutrientes disueltos y arrastrados por el agua
procedentes de una agricultura intensiva.

La insolacion directa del agua.
Las elevadas temperaturas por caudales escasos.

La baja humedad atmosférica que favorece la transpiracion de las plantas
de ribera.

La ausencia de competidores y depredadores naturales.

El régimen hidroldgico. Que afecta a la forma y época en que circulan los
caudales.

Etc.




La transformacion de un rio fuertemente
antropizado.

* Predominancia del uso agricola de regadio.
\ : ‘ | j ]

-NTTHAIES‘S.Em@l}'

o2
| EARER
B 51-5.2
.'B.;Ea- 191
L 81214 o~
B ns y =




La transformacion de un rio fuertemente
antropizado.

Temperaturas Diarias
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~* Predominancia del uso agricola de regadio.
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El cambio climatico.
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= Favorete rasgos. bxolegmos |nd|v1duales parfa-o‘ﬁtermmadas EEI.

ffd%ca el grado- deVulnerabl idad y fragﬂujad dé un ecos1stema muy alterado ya
por razones antroplcas : A

-

~=Cambios a. gran escalaenla dlstrlbucmn geografica de la produccion agrlcola Y
forestal. Aumento de la cria en instalaciones de spp de aguas mas calidas:

La futura reduccion de recursos hidricos y el aumento de demanda de agua puede
dar pie al aumento de mfraestructuras que favorecen Ia dispersién de EEI.

Debe ser tenido en cuenta en los anaI|S|s de riesgos y planes de gestlona corto y
-medio plazo. f P
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Necesidad de restaurar ecosistemas
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PRINCIPALES EEI PRESENTES EN EL
GUADIANA OBJETO DE ESTRATEGIA




ESTRATEGIAS ESPECIFICAS CONTRA LAS EEI EN LA
CUENCA DEL GUADIANA

ESPECIES CON CARACTER INVASOR ACTUALMENTE PRESENTES EN LA
CUENCA DEL GUADIANA
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Camalote o Jacinto de agua (Eichhornia crassipes)
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ESTRATEGIAS ESPECIFICAS CONTRA LAS EEI EN LA
CUENCA DEL GUADIANA

ESPECIES CON CARACTER INVASOR ACTUALMENTE PRESENTES EN LA
CUENCA DEL GUADIANA
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ESTRATEGIAS ESPECIFICAS CONTRA LAS EEI EN LA
CUENCA DEL GUADIANA

ESPECIES CON CARACTER INVASOR ACTUALMENTE PRESENTES EN LA
CUENCA DEL GUADIANA

Nenufar mexicano (Nymphaea mexicana)
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ESTRATEGIAS ESPECIFICAS CONTRA LAS EEIEN LA
CUENCA DEL GUADIANA

ESPECIES CON CARACTER INVASOR ACTUALMENTE PRESENTES EN LA
CUENCA DEL GUADIANA

Helecho de agua(Azolla filiculoides)

.: i '—-f"—‘r
N fmﬂ*r

| |



ESTRATEGIAS ESPECIFICAS CONTRA LAS EEI EN LA
CUENCA DEL GUADIANA

ESPECIES CON CARACTER INVASOR ACTUALMENTE PRESENTES EN LA
CUENCA DEL GUADIANA

Pez chino(Pseudorasbora parva)
[ 3A A WM .
1 ﬂ# TR FERR e

X ap—




lﬂcc:-ﬂmms DE Lt IERRA
JHRH DELABERRL '
RIO ALCOLLARIN I
_puero cesufmcrz @

ARROYO DEL PERAL

WL LAMER LGS

PO -
i Ri0 BARDAL O

CALDENORALES
o

2
A RROYOIOLINGS
a

L ALMDHERIN
o]

RiOMLCOLLARIN 1I
.E;l,!w-.qms ® _rouro

RiO RWECAS IV ]
EI‘o’ESn.Eans

ALGNTODETIE ) —
E' PUEBéﬂ"Eiﬁ@LEA:E[NP EUELD
= oy )

PP o T

)| (U i e o Alisericia
Ecnnsiuml:ﬂsuun SlcdipeALe et fHaelnia
T ORVIBCALLEL) ) . _ CEDERL
o A LEHORRILLOS: i RIO G ARGALIGAS I i R
Certras de Pablacién
IO ALEOLLARIN |
RICUAL GO LLARIN I

! e Prezencia

PRGLE

RIO BURDALO I Fatia
HERHAFCORTES

A LD,

'-ams.@:s"é-ég_én’gmm_@ oRE RID-BURDALD |
! Es.mm-.qmm RIO IBUBQ;_‘[_‘Q: il

—— R0 GARGALIGAS |
—— RO GUADIANAWY

| — Rio RUECAS I

oYELEES (VI U B L SERER ] VIR e hitasas de agua(rios)
E : - Masas de agua (lagos ¥ embalses)
RIO GUADIGNA YV a ﬁ 5_‘ A JesE Red hidragraica:
[ cemarsacin Haoartes dal Buain

ETDEREF_ e SR
1 o

M ENGAERIL.
o b F &

Ml Distribucion de Pseudorasbora parva en la CHG
o PR T




‘ Problematica en la gestion de la nueva presa de Alcollarin \

28.1.15: INAUGURACION PRESA DE ALCOLLARIN.

Segun RD 630/2013 (Catalogo EEIS): aplicar protocolos
preventivos de dispersion de EEIs a cauces no afectados.

Segun el reglamento europeo 1143/2014 de prevencién y gestion de
EEIs: iniciar medidas de gestion destinadas a la erradicacién, control
poblacional o contencién de una poblacién de una EEI.

Objetivo de CHG: Evitar dispersién masiva aguas abajo o al Canal de
Orellana por la tuberia proyectada.

Impide la normal explotacién hidraulica (uso de aliviaderos; de
desagiies de fondo; de tomas para tuberias de abastecimiento).

Plan de choque previo: despesque de 2 tm de individuos (2014):
medida insuficiente.

Retirada de Feevrdorashorg parva 2n la tola del embalse de Akollarin ‘ B
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ESTRATEGIAS ESPECIFICAS CONTRA LAS EEI EN LA
CUENCA DEL GUADIANA

ESPECIES CON CARAC'I,'ER INVASOR CON ALTA PROBABILIDAD DE
INTRODUCCION EN LA CUENCA DEL GUADIANA

Mejillon cebra(Dreissena polymorpha)
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ESTRATEGIAS ESPECIFICAS CONTRA LAS EEI EN LA
CUENCA DEL GUADIANA

ESPECIES CON CARACTER INVASOR CON ALTA PROBABILIDAD DE
INTRODUCCION EN LA CUENCA DEL GUADIANA




éQué es el caracol manzana (Pomacea sp.)?

Originaria de Sudamérica (climas templados). En Espafia: Pomacea maculata
Declarada una de las mayores plagas agricolas en 18 paises del mundo.
Puestas aéreas caracteristicas de color rosa brillante ( 500 huevos / puesta).
Habitos nocturnos.

Habitat: ambientes lénticos. En rios se localiza en las orillas.

Tamano adultos hasta los 15 cm. Madurez en 3-4 meses.

Opérculo: gran resistencia a condiciones adversas.

Se alimenta de un gran n2 plantas vasculares diferentes (principalmente
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éQué es el caracol manzana (Pomacea sp.)?




IMPACTOS

Alteran/destruyen la vegetacion y el habitat de aguas continentales
nativas modificando el estado/estructura del ecosistema y sus
funciones.

Afectan de forma directa o indirecta a la diversidad genética de

especies nativas de moluscos o invertebrados acuaticos en general.
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* Son una plaga para los arrozales: saponinas, salinizacion, desecacion,

émorito comun?

{j}"
e
£
=
O
(&)
Ll

200-300 €/ha/ano

e Puede ser vector de un nematodo, Angiostrongylus

cantonensis, que produce meningitis en humana.
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ESTRATEGIAS ESPECIFICAS CONTRA LAS EEI EN LA
CUENCA DEL GUADIANA

ESPECIES CON CARACTER INVASOR CON ALTA PROBABILIDAD DE
INTRODUCCION EN LA CUENCA DEL GUADIANA
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Briozoos sps.




DESCRIPCION Y EVOLUCION

CAMALOTE (EICHHORNIA CRASSIPES)
2004-2017
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Nombre cientifico: Eichhornia crassipes
Familia: Pontederiacieas

Nombre vulgar: Jacinto de agua, Camalote o Aguapié.

LUGARES DONDE EL CAMALOTE ES CONSIDERADO UNA PLAGA
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Imagen 2. Camalote en el Puente Romano de Mérida
(ano 2012)

otografia tomada en 1939 por US Army Corps of Engineers.
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Dentro de la lucha contra EEI existen 4 métodos:

e Mecanicos-fisico.




EVOLUCION DEL CAMALOTE EN LA CUENCA DEL
GUADIANA

8.000.000 €
/7.000.000 €

6.000.000 €

5.000.000 € s COSTES (€)

4.000.000€ TOTAL (1)
3.000.000 € Tendencia €
2.000.000 € Tendencia Tn

1.000.000 €

0€
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Inversion — Material vegetal extraido

A pesar de los esfuerzos desde la aparicion del problema y la inversion realizada, la
experiencia de estos anos demuestra que el camalote necesita trabajos
CONTINUADOS Y CONSTANTES.
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Bloquea interfase agua-aire: Alterando condiciones fisicas y quimicas a la
vez que la propia estructura del habitat fluvial, provocando cambios en las
comunidades de animales y plantas asociados al agua

Disminuyen la calidad del agua reduciendo la cantidad de luz disponible
para los organismos acuaticos, reduciendo la tasa fotosintética y los niveles
de oxigeno.

Su presencia supone grandes aportaciones de materia organica a los
cuerpos de agua, y descomposicion puede agotar el oxigeno disuelto.
Esto provoca cambios en el olor, color y sabor del agua, y es origen en
determinadas circunstancias de mortandades de animales.

Reduccion de la diversidad biologica: Al bloquear la luz solar hay
competencia por el espacio alterando por eliminacién o bloqueo los habitats.

Restriccion del movimiento natural de las aguas en los rios: Aumenta la
posibilidad de surgir inundaciones en épocas de crecidas.

Taponamiento en infraestructuras hidraulicas: Danos en riego y cultivos.

Interferencia fisica con actividades recreativas: pesca, bano...

Exceso de evapotranspiracion: desaprovechamiento de agua
Generacion de habitats apropiados para el desarrollo de organismos
patogenos o vectores de enfermedades
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] Establecer un PLAN DE ACCION (2017-2026)

&

* Reducir la * Erradicacion.
iIncidencia de

la plaga.

* Control de la
dispersion.

* Educacion y
sensibilizacion
ambiental.

* Disminuir
episodios
proliferacion
masiva.

* Control con
Inversion
minima.
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Extraccion de la planta mediante medios mecanicos y manuales, apoyados en una
gestion de las infraestructuras y con el empleo de medios auxiliares
complementarios

. MEDIOS MECANICOS CONVENCIONALES
. MAQUINARIA ESPECIALIZADA
. MEDIOS MANUALES

. GESTION DE INFRAESTRUCTURAS

. MEDIOS AUXILIARES (BARRERAS)

. MEDIOS EXPERIMENTALES UTILIZADOS
. RESUMEN MEDIOS EMPLEADOS




CAMALOTE (INVIERNO-VERANO)

A —— — . — = e ——

t MINSTERIO CONFLDERAC Ik
DF AGRICULTUA Y PELCA, '
B SR R N e A




A. MEDIOS MECANICOS CONVENCIONALES

RETROEXCAVADORAS DE NEUMATICOS O DE CADENAS Y CAMIONES DOBLE EJE
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B. MAQUINARIA ESPECIALIZADA (EMBARCACIONES)
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B. MAQUINARIA ESPECIALIZADA (EMBARCACIONES)




B. MAQUINARIA ESPECIALIZADA (COSECHADORA 2013)
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C. MEDIO MANUALES (coN EMBARCACION)
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C. MEDIO MANUALES (A PIE DESDE LA ORILLA)
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C. MEQ}Q MA!}!UALES (OTROS TRABAJOS)
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D. GESTION DE INFRAESTRUCTURAS (PRESA DE MONTLIO)
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D. G_!_EST!@N DE INFRAESTRUCTURAS (PUENTE ROMANO MERIDA)
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D. GESTION DE INFRAESTRUCTURAS (BADENES, AZUDES...)
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E. MEDIOS AUXILIARES (BARRERAS FLOTANTES)
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E. MEDIOS AUXILIARES (BARRERAS DE CONTROL Y CONTENCION)
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§ Estrategia de control
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Estrategia de control

Mantener los tramos afectados entre Medellin y la frontera
portuguesa

Evitar la afeccion a canales de riego de Montijo y Lobon

Evitar el remonte aguas arriba

Disminuir danos e inconvenientes a usuarios

Vigilancia y control de charcas Ilaterales, balsas de riego,
extracciones de aridos, terrenos privados

Proteccion tramo urbano Mérida y Badajoz

Proteccion del embalse Alqueva
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Estrategia de control: PROCEDIMIENTO

E‘ﬁ‘
El objetivo es la extraccion de la planta del cauce y su transporte a zonas de vertido

habilitadas para acumular grandes cantidades de masas vegetales, fuera del contacto con el agua
para su eliminacion por desecacion.




Estrategia de control: PROCEDIMIENTO

Extraccion manual desde embarcaciones y barreras de contro/
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LEYENDA

QO RAMPAS
A PUNTOS DE CARGA:
| ZONAS DE ACOPIO

BARRERAS

ve= FiSICAS

s L OTANTES CONTENCION
—-- FLOTANTES ANTIRREMONTE
== FLOTANTES PROTECCION




ESQUEMA ALZADO

BEJA DESMONIABIE
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Reducir cada afo un tramo superior mediante una limpieza
intensificada del cauce, orillas, margenes y zonas de inundacion.

Evitar el remonte aguas arriba por tramos ya limpios.

Impedir la invasion de zonas no afectadas.
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Estrategia complementaria
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Presencia de Periodo de 3 afios Periodo de 2 arios Presencia de
plantas sin presencia de sin presencia de plantas
plantas plantas
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PASO 5.

NO OBSTANTE, TENIENDO EN CUENTA QUE LAS SEMILLAS DE ESTA ESPECIE PUEDEN
PERMANECER CON CAPACIDAD DE GERMINACION DURANTE 20 ANOS, NO SE
CONSIDERARA ERRADICADA DEFINITIVAMENTE HASTA QUE TRANSCURRA ESTE PERIODO
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Estrategia complementaria de
erradicacion

| MANTENIMIENTO Y VIGILANCIA

Una vez retirada la planta, los trabajos se centran en la vigilancia permanente de todo el
tramo fluvial.

Avion ultraligero para los trabajos de vigilancia aérea.
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Estrategia complementaria de
erradicacion

GESTION DE LOS RESTOS VEGETALES

Descarga de material verde y acondicionamiento o extendido

Pase de una grada y/o trituracion

Extendido o volteo para secado

Despedregado y empacado

Quema in situ (si son cantidades pequenas)

Transporte a caldera de biomasa
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Transporte para enterrado o quema de hoyos de extracciones
de aridos
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Estrategia complementaria de
erradicacion

Trituracion mediante grada de discos Trituracion mediante maquina torniflo sin-fin
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Laboratorio de CHG
- Comisaria de Aguas

Area del Medio Natural y

Seguimiento y
monitorizacion

Vigilancia y alerta
temprana
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complementarias

Operativo de control y
erradicacion

Informacion e
investigacion

Gestion y busqueda
de financiacion

Lucha contra las EEI )
Asesoramiento

*Nododeinformacion
+Buzon del ciudadano
+Notasde prensa
+Redes sociales
~Jornadas técnicas. Congresos
+Divulgacion
|__+Participacion social
«Afecciones ambientalesy sociales
*Parametros ambientales (temperatura, nufrientes...efc)
sldentificacion, cubicaciones. biomasa. superficies
*Medios aéreos (avion ligero, drones, satélites)
*Medios terrestres (barreras de control, guarderia)
sTeléfonode alarma
sInspecciones a infraestructuras (instalaciones CHG, regantes, comercios)
sLegislacion y denuncias

+*Direccionde obrasy actuaciones
«Coordinacion de seguridad y salud

*Redaccion de pliegos, proyectos, estudiosy disefios
*Evaluaciones ambientales

*Medidas preventivas y correctoras

«Formacion del personal

-Compras, adquisicion de equiposy materiales
«Coordinacion con Servicios de explotaciony CA
«Coordinacion de voluntariado

*Gestion de residuos

*Recopilacion de estudios

«Contactos internacionales

«Investigacion biologia comportamiento
+Investigacion tecnologica

+Fondos eurcpeos (INTERREG, LIFE, FEDER)
+Convenios de Colaboracion

«Participacion del sector privado

*Fondos propiosy estatales

+Patrocinios
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£ ) Actuaciones complementarias

Lucha integral contra especies
invasoras de la cuenca del Guadiana

ALERTA TEMPRANA
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El Organismo  La Cuenca Hidrografica Planificacidén  Servidos Mapa web

21 de noviembre de 2016
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¢ | Actuaciones complementarias

INFORMACION, EDUCACION Y SENSIBILIZACION

Talleres educativos EEI

) ) “El Guadiana en la escuela”
» Nodo informativo.

> Protocolo de informacion ciudadandes

» Mantenimiento de web y APP.

Charlas y ponencias
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CONTRATACION
EXTERNA €

Coste Coste total Coste Coste total
anual 10 anos anual 10 anos

ESTRATEGIA DE CONTROL 4.100.048 41.000.480 3.531.512 35.315.120
A) DISPOSITIVO PERMANENTE DE CONTROL 2937.308  29.373.080 2.561.492 25.614.920
B) DISPOSITIVO DE REFUERZO 1.162.740  11.627.400 970.020 9.700.200
ESTRATEGIA COMPLEMENTARIA DE ERRADICACION 1.000.200 10.002.000 1.000.200 10.002.000
INVERSION EN MAQUINARIA E INFRAESTRUCTURAS 421.000 4.210.000 421.000 4.210.000

ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS 355.000 3.550.000 330.000 3.300.000

TOTAL ESTRATEGIA LUCHA CAMALOTE | 5.876.248 58.762.480 5.282.712 52.827.120
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