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WWF

WWEF EN CIFRAS

+100

WWEF esta en

100 paises de los 5
continentes

1961

WWEF se fundé
en 1961, v en 1965 en

e

o

Espafa

+5000

WWE desarrolla 5.000

proyectos en todo el
mundo

+5M

WWE tiene unos
5 millones de socios



Mejora de la sostenibilidad hidrologica del regadio

OBJETIVOS:

 Reduccion de la huella hidrica

 Mejora del estado de las masas de
agua relacionadas (donante de
recursos y receptora de retornos de
rego)

 Fortalecimiento del regadio frente al
cambio climatico




Mejora de la sostenibilidad hidroldgica del regadio

ESTRATEGIAS:

A) Recursos no convencionales dependientes de |la gobernanza del
agua

- Mejora de la eficiencia de la aplicacion del agua en parcela
- Mejora de la eficiencia de la conduccion del agua al regadio
- Desalacion/desalobracion
- Reutilizacion

B) Reduccion/gestion de la demanda

- Ajuste del riego a las necesidades del cultivo segun condiciones
- Prevenir las pérdidas de agua almacenada en el suelo
- Riego deficitario controlado:
« Asociado a la calidad
« Reduccion de sobreexplotacion de recursos
« Sostenimiento de Regadios en precario
« Control de la produccion y de la biomasa no productiva
« Combinado con practicas de cultivo (poda, cosecha en verde)
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B) Reduccion/gestion de la demanda en el regadio

WWE

LA AUTENTICA GESTION DE LA DEMANDA EN EL REGADIO ES LA QUE PERMITE
REDUCIR EL DEFICIT EN LAS CUENCAS MEDIANTE:

* Reducciéon de concesiones de agua hacia el consumo neto tras
aplicacion de eficiencia
* Reduccion de demanda evaporativa:
o conocimiento sobre la estimacion de necesidades de las
plantas
o riego deficitario controlado (reduccion de riego en
momentos no criticos y manejo del crecimiento
vegetativo enfocado tan solo a la produccion).
* Planificacion de cultivos segun recursos disponibles:
ordenacion de las extracciones en sistemas sobreexplotados
* Profesionalizacion del regante y capacitacion en la gestion de
la demanda
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Con la colaboracioén de: .@W

FOUNDATION
MISION ("POSIBLE
) -

CONSERVAR ELAGUR DE LA MANCHA

Un proyecto para optimizar la gestion de los
recursos hidricos de La Mancha

PROYECTO DE WWF QUE CUENTA CON LA FINANCIACION DE Coca-Cola Fundation



MIOIUN ( ITUOIDLE . .
CONSERVAR ELAGUA DE LA MANCHA Marco internacional

Colaboracion entre WWF y Coca-Cola

Compromiso 2007-2012 ampliado hasta 2020:
contribuir a conservar el agua del planeta

i

« En grandes rios de
11 regiones del mundo

 En toda la cadena

de produccion P
* En los procesos
de decision publicos

y privados

® 5

A

' 4

« Con actores relevantes para fortalecer y amplificar el trabajo
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Recarga de las Tablas de Daimiel por el
Acuifero 23
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¥ . QUE PASA EN EL ALTO GUADIANA? "%
wwr
« El acuifero 23 presenta una grave SRS
sobreexplotacion y contaminacion por
el reqg adio Herbéaceos
regados

« Existen mas del doble de derechos
(620 hm3) que recursos renovables
(340 hm3) (Alberca, 2.000)

« La falta de aporte de agua subterranea
por descenso de los niveles freaticos
produjo la desecacion cronica del Parque )
Nacional de Las Tablas de Daimiel — 7 #53 "

El acuifero tiene limitadas sus extracciones
por un Plan Anual de Extracciones a 200 hm3

Existen numerosos pozos ilegales 10.000 \




Evolucion historica del acuifero 23

Desarrollo de la politica de regadios (1974)

Declaracion provisional de sobreexplotacion (1980),
alcanzando un consumo de 600 hm? al afio

Declaracion definitiva (1995)

Régimen anual de extracciones

Declaracion zona sensible directiva de nitratos
Division del acuifero en 3 masas diferentes (2012)
Declaracion de masa en riesgo (2016)

Planes de accion de masa (2017)




ww  Datos de explotacion del acuifero 23

« Superficie del acuifero 5.500 km?

o Superficie con derechos reconocidos 210.000 ha

« Recursos renovables medios 300 hm?

« Volumen concesional total (a 4.547 m%*ha) 680 hm?

o Indice de explotacion 3,4<< 0,8 (DMA)

« Volumen de extraccion autorizado (RAE) 208 hm?

« Volumen extraccion asignado por el PHGuadiana 1.000 m3ha

« Dotaciones RAE:

— 2.000 m¥ha herbaceos y horticolas
— 1.500 m3%*ha lefiosos
— 750 derechos PEAG)

« Sumatorio extraccion legalizada de facto 280 hm*ha

« Extracciones reales 380 hm3%afio (satélite)

o Explotaciones 30.000

o Superficie lefosos: 120.000 y horticolas +herbaceos 35.000




WWE

Caracterizacion del riego

« Riego presurizado
o Alta eficiencia de aplicacion

o Aspersion movil (incluye canon) en horticolas
Y maiz

o Aspersion fija (herbaceos)
o Pivot (herbaceos)
o Goteo (lenosos y horticolas)




5&{ Medidas de gestion (CHG) acuifero 23

o Declaracion de masas en riesgo
o Plan de Gestion de la Masa

o Seguimiento del Plan de cultivos en campo
(caudalimetros)

o Tablas de dotaciones anuales estandar por cultivo
(JCCM) en m?¥ ha

« Reduccion superficie cultivos herbaceos/horticolas
o Seguimiento por satélite

o Reduccion de superficies de cultivo en cada parcela
o Riegos de apoyo en cereal y vinedo de calidad
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CONSERVAR ELAGUR DE LA MANCHA

Antecedentes

Proyecto LIFE HAGAR. (2001-2004) en Llanos
del C. y Villarta de San Juan:

Se consiguio en 12 parcelas un ahorro del 15%
mediante dispositivos mancomunados de
clima, planta y suelo, y que supondrian para
todo el acuifero un ahorro de 30hm3/afo

Proyecto ACUAS | (2012) en la C. de Regantes de
Daimiel:
El asesoramiento en el plan de cultivos ahorré
casi 700.000 m3 (23 explotaciones)




CONSERVAR ELAGUR DE LA MANCHA

OBJETIVOS

Implementar Herramientas gratuitas de
asesoramiento para gestionar la demanday
fortalecer el regadio en acuiferos
sobreexplotados

Consolidar el ahorro para la recuperacion del
acuifero 23

31 de octubre de 2013 - 17



NMISIUN L /IF'UJIDLE Asesoramiento en la planificacion de cultivos y el riego
CONSERVAR ELAGUA DE LA MANCHA

Trabajo con Comunidades de Regantes y Cooperativas

Desarrollo de 3 herramientas gratuitas de asesoramiento para apoyar a
las Comunidades de Regantes y cooperativas en su funcion:

- ACUAS: aplicacion para elaborar planes de cultivo
* SITAR: recomendaciones de riego directas al movil

« OPTIWINE: riego optimizado del vinedo para calidad

31 de octubre de 2013 - 18
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CONSERVAR EL HGUH DE LAMANCHA

ACUAS: Herramienta para el asesoramiento en el
cumplimiento del régimen de explotacidn

Dotar a las Comunidades de

Usuarios de Aguas Subterraneas

de una herramienta informatica [\= = mmm e i
. - - }D@E‘@Es-\é@‘h&‘m?-m \M@D\L}Q@E¢301WHG\ \ e

disenada a medida, para dar - .

servicio de asesoramiento a sus

comuneros.

Elaboracion a los regantes de
planes de cultivo que ayuden al
cumplimiento del régimen de
explotacion de los acuiferos
sobreexplotados




ACUAS: Ejemplo de mapa de cultivos




ACUAS
Ejemplo de plan de cultivos
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ACUAS: Autogestion de Comunidades de Usuarios de Aguas Subterraneas
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CONSERVAR ELAGUA DE LA MANCHA Recu perar el Acuifero
Asesoramiento en la planificacion de cultivos y el riego

ACUAS: resultados alcanzados

3 Comunidades de Regantes:
Daimiel, Manzanares, Alcazar

141 agricultores asesorados

7.453 hectareas de fincas

1. 607.780 m3 de agua
ahorrada

31 de octubre de 2013 - 22
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CONSERVAR ELAGUA DE LA MANCHA Recu perar el Acuifero

Asesoramiento en la planificacion de cultivos y el riego

RIDECO - SITAR: cultivos herbaceos y horticolas

e Recomendaciones accesibles en

tiempo de riego a partir de datos
oficiales del SIAR

e Adaptacion de software RIDECO
(Aula Dei, CSIC)

e Datos personalizados por cultivo
y equipo de riego, por SMS




Calculo de las necesidades hidricas del cultivo

Evapotranspiracion

Transpiracion

Metodologia basada en el manual
sobre riego y drenaje FAO-56
(Allen et al. 1998)

Evapotranspiracion de
referencia:
Estaciones

agrometeorologicas
(SIAR)




Calculo de las necesidades

Evapotranspiracion

Transpiracion

Evaporacion

Metodologia basada en el manual
sobre riego y drenaje FAO-56
(Allen et al. 1998)

VID {var. Cencibel)
PERioDOS | BROTACION-INICIO [ INICIO FLORACIONFIN|  FIN CUAJADO-FIN FIN ENVERO.FIN  |MADURACION-CAIDA DE
FLORACION () CUAJADO (Il ENVERO (Ill) MADURACION (V) HOJA (V)
FECHA 3s. . ~ : A 1s. we Evolucion del Kc de fa Vid (var. Cencibel)
APROXIMADA | mar. “Enan P2 s demay. g P s de may. —mman P s de jul. —gma P40 s de ago. e 5 "
om
G 03504 0,450,55 0,55.0,65 0,700 0450,55 035045 | =
APROX'MADO ¥ s ’ ¥ y y £ 780 £ y y y 040 R
— 0x H
ESTADO om
APROXIMADO | Brotacién Floracidn Cuajado Envero Maduracion  Caida de hoja Sl e s ey sy
DEL CULTIVO
ESCALA DE
paceioLm | &8 GD.EFGH 1J K, L, M N 0,P




praximos 7 dias

Descripcion de la zona L.-“. mendaciones diar -ﬂJ Recomendaciones semanales Resumen de campalias anteriores

NECESIDADES NETAS DE AGUA EN MILIMETROS (mm) (03/05 HASTA 09/05 ).

Precipitacion Estacion de Daimiel CEBOLLA SIEMBRA 13 MELON 23Q
SR E (Aﬁo HIDROL()GICO) LEL L AL SEMANA MAR7O ABRIL
4,7 4,7 2,6 0.8

TIEMPO DE RIEGO

Total

3,8 0,0 4.4 4.4 2.5 0.8
4,6 0,0 53 5.3 3,0 1,0
| artes o DECISIONES DE Lo
| miéroolg 0
| Jueves
| Total

2

4,3

0,2

Martes (07/05) 4,5 0,9 0,5 0,4 0.4
Miércoles (08/05) 3,7 = 0,8 0,5 0,3 0,2

Jueves (09/05) 5,5

0,7 1,2 0,7 0,5 0,5
oo |05 35 |5 | a2 | s | s

LITROS/ARBOL - - - -
PREVISION PROXIMA - ~
SEMANA

=
& Q




RIDECO - SITAR

Definicion: sistema telematico de asesoramiento al regante en la
toma de decisiones de riego

Captura
web del SIAR )\ diaria de
) ﬂ datos
Rl _— cultivo
mm Et,

Caracteristicas
== explotacion
Asesoramiento adaptado a
agronémico La Mancha

, Recepcion de p :
Evaluacion de mensajes y Envio gnn?zlvo de

ahotio re_a: y E to.m_a, de personalizados
potencia decision de Compaiiia

telefénica

riego



Contenidos | Simulacian —— ack
.+ Gestor Cultivo o

Localizac

idec
Cultivo Cerrar X ,

Estacion

Informacian =
Nombre TipoCalculo: Método Iiﬁ E[i[;fFedE]

-

Mombre | Especie | Ciclo | TipeCalculo

melon finales junio Horticola Medio Fechas
) Agregar
PATATA DAIMIEL Horticola Medio Fechas

MAIZ DAIMIEL Extensino Medio Fechas ;f“ﬂdﬁw
MELCON DAIMIEL Horticola Medio Fechas —
PIMIENTO DAIMIEL Medio

Horticola Fechas

CEBOLLA DAIMIEL T e o

SAMD(A DAIMIEL Horticola Medio Fechas

Ocultar Detalles <<

Integral Térmica - Grados Dia f Fechas Coeficientes de Cultivo y de Reduccion

Evento Fenolégico | Fecha(dd/imm) | Coef. Cultive - Ke |cuef Reduccién Kr_RDC - Kr_RDCm
F1 - Inicio Fase Inicial 15/04
F2 - Inicio Faze Desarmmolle 07/05
F4 - Inicio Fase Mediados 15/06
F5 - Inicio Faze Final 15/09
F7 - Fin Fase Final o710

T — »

nombre | kc

kc_inicial .50
kc_mediados 1.05
ke_final .85

|[@ Agrega.r“j Modﬁcar] [\ﬁ Eliminar ] |E| Guardar| [@ Agrega;”f umﬁca;H-@i Eliminar ”El Guardar

En Frutales con GODD, introducir Eventos Fenoldgicos a partir de F3




Cermar X

Informacion
TipoCalculo: Método FAO (GDD/Fechas/Duracion
Nombre I l 4, Buscar : % Meses con (g valores Kc )

Nombre | Especie Ciclo | TipoCalculo | Ten ®

Melocotonero Fechas Extratempr... Frutal Extratemprano Fechas 6.00
VINA V10 2015 Frutal Medio Tramos 4.00
VINA V112015 Frutal Medio Tramos 4.00 ¢ Modificar
VINAV12 2015 Frutal Medio Tramos 4.00
VINAV13 2015 Frutal Medio Tramos 4.00
VINA V14 2015 Medio 4.000 5 Guardar

v
< >

&) Agregar

) Eliminar

Ocultar Detalles <<
Integral Térmica - Gdd / Fechas / Duracion fases Q Coeficientes de Cultivo y de Reduccion

Evento Fenoldgico | GradosDia(®C) kc - kr_rdc - Tramos

Nombre Tramo I ke | Inicio{dd/mm) i Fin(e
044 27107 02/0¢
044 03/08 09/0¢
048 10/08 16/0¢
042 17/08 23/0¢

_non 2400

&) Agregar o Modificar ] Eliminar  E Guardar @ Agregar | 7 Modificar || ] Eliminar | [ Guardar

En Frutales: introducir datos a partir de EF3 Cada fila se comresponde con un tramo
En No Frutales: introducir datos a partir de EF2 Fecha Fin debe ser mayor a Inicio




1 RIDECO - Programacion de%Riego Deﬁcitaﬁ' Eontrolado

Contenidos

A .1 Gestor Finca

Disefio

Nombre

Localizaci
Estacion

Nombre Cultivo | SistemaRiego

Mandarino Pivot Mandarino meses Pivot
Patata Daimiel Patata Pivot @ Agregar |
aiz pivot 7.4 MAIZ DAIMIEL Pivot
Cebolla 8 CEBOLLADAIMIEL Pivot
Pimiento goteo 1.5 0.50 1.6 PIMIENTO DAIMIEL Goteo 3 Eliminar
Melén goteo 2.5 0.75 3.6 MELON DAIMIEL Goteo B Guardar
patata jose maria PATATA DAIMIEL Pivot

maiz basilio MAIZ DAIMIEL Pivot

maiz cejudo MAIZ DAIMIEL Goteo —

6}’ Modificar

>

Ocultar Detalles <<
Integral Térmica - Grados Dia / Fechas Sistema de Riego

Evento Fenoldgico | Fecha (dd/mm) Pivot
» |F1 - Inicio Fase Inicial 24/04
F2 - Inicio Fase Desarrollo 18/06
F4 - Inicio Fase Mediados 02/08
F5 - Inicio Fase Final 21/09
F7 - Fin Fase Final 3110

R P T ;

y” Modificar [(;j Eliminar 1!5 Guardar] rg Guardar]

Velocidad (%) | Pluviometria(mmivue
100.00 3.80




oft W .+ RIDECO - Programacién del Riego Deficitario Controlado o

Contenidos

Localizacid. = Gestor Finca

Estacidn

Disefio

Mambre

Maombre Cultiva | SistemaRiego

Albaricoquero Albaricoguero Goteo
Albaricoguero Fechas Albaricoguero Fechas Goteo 23 Agregar
Mandarina Pivot Mandarino meses Pivot

) " Modificar
Patata Daimiel Patata Pivot —
Maiz pivot 7.4 MAIZ DAIMIEL Pivat
Cebolla 8 CEBOLLADAIMIEL Pivot
Pimiento goteo 1.5 0.50 1.6 PIMIENTO DAIMIEL Goteo
I Meldn goteo 2.5 0.75 3.6 MELCON DAIMIEL Goteo
patata jose maria PATATA DAIMIEL Pivot i

E Guardar

Dcultar Detalles <<

Integral Térmica - Grados Dia / Fechas Sistema de Riego

Evento Fenolégico | Fecha (ddimm) Goteo
F1 - Inicio Fase Inicial 20/06 Marco de Plantacidn

F2 - Inicio Fase Desarrollo  10/07 Distancia (m) entre Flas 2 50 Area sombreada (m2) 3 14
F4 - Inicio Fase Mediados 10/09 Distancia (m) entre Plantas 150 % Areasombreada g373
F5 - Inicio Fase Final 30/09 Diémetro Copa (m)
F7 - Fin Faze Final 30/10

2 oo Coef. Reduccion (Kr) 1.00

- = s Goteros Planta 2.00 Caudal Gotero 4.00

|@ Agregar | |5? Modificar | |¢i Eliminar | |EI Guardar | l@ Agregarl l‘f Modificar l l{ﬁ Eliminar HEI Guardar




Documentol - Microsoft =1 RIDECO - Programacién del Riego Deficitario Controlado

Contenidos

Localiza
Estacidn

cid = Gestor Agricultores

Agricultores

Buscar por:
l

Basilio
Vicente

Agustin
Rubén
Abelardo
Jose Luis
Francisca
Marcos

Menor Cuesta

Nombre | Apetiido 1 Apellido 2 | NIF(12345678J) | Calle, nimero
Cristina Ldpez Marin 123456780 Avda Montafiana 1005
Mery Zapata Ruiz TG Avda Montafiana 1005
| Etelvino Huertas Gallego G236686Y Ayda Rios 5
| Jose Maria Prado Raez 5654669G Cafiada del Teide 4

5590638M Dehesa 14

Cejudo Sanchez Bermejo 05668876C Dehesa 52
Fuentes Pardilla 70739911F Santiago 66
Garcia Carpintero Alegre T0579106H Flor de Ribera 27
Castro Montes 5673549R Queipo de Llano 1
Calzado Aranda 5669827M Cristdbal Coldn 7

Mieto
Chaparro

Rodero

Diaz de los Bernardos

T0737726F
70725731H

Vicente Barreda 30
Calatrava 21

|[@ Agregar |7 Modificar | [ 5) Eliminar | & Guardar

Conectar con Microsoft Office
Dnline

Dbtener la informacidn mas
edente sobre como utilizar Word

Actualizar esta lista
sutomaticaments desde Web

Was...

nensaje error 1
ALLO ACUAS

*ROYECTO DE EXPLOTACION DE
[GAMADO OVINOG EXTENSIVO EN
r

MAPA DE INFRAESTRUCTURAS
-LITURAS




1 RIDECO - Programacion del Riego Deﬁcitam ntrolado - ‘ ‘ i L ﬂ

. . - - Estacion
Contenidos | Simulacion | Herramientas | Ayuda | Daimiel

Opciones Resultados
Tiempo Real Completartemporada Historica Informacion a Exportar

Simulacion sim_pimiento - Tiempo Real

Parametros | Resultados | Duracion Fases | Necesidades Hidricas | Necesidades Hidricas Acumuladas | Duracién Riego | SMS Movil| Cerrar X

Sectores de |la parcela seleccionada

PARCELA Superficie (Has) | Datos Medios Calculos

Parcela Pimiento Daimiel 1.00 Afio Inicio (2013 | Ado Fin [2013 [ GDD @ Fechas ©~ Meses
Mombre Superficielhas) | Cultrvo | Suelo | CargaFruto | SistemaRieqo | EficienciaRiego
zector Parcela Pimiento D... 1.00 Pimiento goteo 1.5 0.50 1.6 Superficial Alta Goteo S0.00

Estrategias de riego Infermacidn Riego Fechas de Referencia (dd/mm) Restriccion Inicial 5 simular
Todos "] Warco entre Plantas (m) L Eventos Fenolégicos | Fechas(dd/mr| | Fecha Inicio 01/01

@ Semana Natural Marco entre Filas (m) 15 F1 - Inicio Fase Inicial 10/05 e a2 = Guardar

Rango dias e Diémedro Coga (m) 01 F2 - Inicio Fase Desarrollo 25105 e [
Temperatura Especie (2C) . | F4 - Inicio Fase Mediados 1407
T o Criica | 2 Area sombreada (m2) 00| |— o }

Base 6 Criica 36 ) S F5 - Inicio Fase Final 08/08
Correccion ¥ Area sombreada = F7- Fin Fase Final 12/10 | Actualizar Restriccién
Liuvia Efectiva (%) Coef. Reduccin (Kr) 0.04 Fecha Inicio oot
Kc Referencia _ Fecha Fin m

Inicial  Mediados  Final N* Goteros-Planta 1

0.40 1.05 075 Caudal-Gotero (Vh) 4 ‘ = 3 Volumen (m3)

* Histdricos disponibles: 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012

Bl sl
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una pregunta

Simulacién | Herramientas | Ayuda b7 .
Opciones Resultados
Tiempo Real Completartemporada Histdrica Informacion a Exportar
Simulacion sim_pimiento - Tiempo Real
Parametros | Resultados | Duracién Fases | Necesidades Hidricas | Necesidades Hidricas Acumuladas | Duracién Riego | SMS Movil| CermarX ceOnline
Calculo Ko mediante Integral Térmica | Eo l_edar con Microsoft Office
ine
Focha [ E0 [Pk [ Teme | leowT | |iomoc [kemoom [weres [BE|HeROC e RO | Nen N0 RDC %\ | Wb anfomacinmis
25/06/2013 713 000 2361 39219 003 003 0.03 0 021 0.21 0.21 021 0: tualizar esta lsta
26/06/2013 691 000 2420 41039 003 003 0.03 0 021 0.21 021 021 0: omaticaments desde Wieh
27/06/2013 636 000 2360 42799 003 003 0.03 0 019 0.19 0.19 0.19 0 e
: 28/06/2013 633 000 2352 44551 003 003 0.03 0 019 0.19 0.19 0.19 0 B i
z 29/06/2013 729 000 2376 46327 003 003 0.03 0 022 0.22 0.22 022 0: S |
R p: "Imprimir m&s de una copia”
" 30/06/2013 751 000 2444 43171 003 003 0.03 0 023 0.23 023 0.23 0:
. 01/07/2013 669 000 2510 50081 004 0.04 0.04 0 027 027 0.27 0.27 0: I
- 02/07/2013 675 000 2546 52027 0.04 0.04 0.04 0 027 0.27 0.27 0.27 0: =nsaje error 1
- 03/07/2013 650 000 2606 54033 004 004 0.04 0 026 026 026 026 0: DL ;
? 04/07/2013 730 000 2758 56191 004 0.04 0.04 0 029 0.29 0.29 029 0: l IEDEEEEE‘ &%@?&3”535
5 05/07/2013 802 000 2808 53399 004 0.04 0.04 0 032 0.32 0.32 0.32 0:
- 06/07/2013 804 000 2635 50434 004 0.04 0.04 0 032 032 0.32 0.32 0: : “R?\ESINFWUCWW
» 07/07/2013 733 000 2700 52534 004 0.04 0.04 0 029 0.29 0.29 029 0:
- 08/07/2013 704 000 2740 G4674 0.04 0.04 0.04 0 028 028 0.28 028 0:
" 09/07/2013 818 059 2696 6677 0.04 0.04 0.04 0 033 0.33 0.33 0
;_o 10/07/2013 814 000 2720 6230  0.04 0.04 0.04 0 033 0.33 0.33 0.33 0:
N 11/07/2013 747 000 2640 7083 004 004 0.04 0o 03 03 03 03
- *
E} < 11l
=5 @ <[ Ml | Total Filas: 192 Histéricos: 0605 Fechas de cambio de Fase
Pdg. 3
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Simulacién | Herramientas | Ayuda

Opciones Resultados

Tiempo Real Completar temporada Histdrica Informacion a Exportar

Simulacién sim_pimiento - Tiempo Real

| Parametros | Resultados | Duracién Fases | Necesidades Hidricas | Necesidades Hidricas Acumuladas | Duracion Riego | SMS Mévil |

Necesidades Hidricas Brutas Acumuladas

Gréfica NHb Acumuladas Semanales

nhb_scumulzdss == == nhb_rdc_scumuladas
nhb_rde_min_scumuladss

B

10 T T T T T

NH Brutas Acum

=i

una pregunta - X

abp

Office Online

| Eonectar con Microsoft Office
line

| Bbtener la informacdén mas
[eciente sobre cémo utilizar Word

| Brtualizar esta lista
Butomaticamente desde Web

Bs. ..

Cerrar X
Semana Fechas NHb\cum NHb\_RDCcum NHb\_RDCcum_m
(rmmj (mm) {mm}
w : |
7 Samapoat © 0 0 .
w g :
19 ?%%g]g al 023 0.23 0.23
20 :%ﬁg}g al 042 0.42 0.42
21 g%%gga' 1.04 1.04 1.04
22 g;’;ggg}g a3l 47 175 175
23 gg‘){g%g}g al 539 239 239
24 :%%g}g al 44 38 38
25 g’;g%g}g al 482 182 482
26 gg;g%gg al  §a7 6.47 647
27 Onomoss 873 87 873

LIS

| r:
S - |

I p: “Imprimir més de una copia”™

ensaje error 1
FALLO ACUAS

ROYECTO DE EXPLOTACION DE
ANADO OVINO EXTENSIVO EN

APA DE INFRAESTRUCTURAS
RAS
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Contenidos | Simulacion | Herramientas | Ayuda |

Opciones Resultados

Tiempo Real Completartemporada Histdrica

Informacién a Exportar -

& | xis

Simulacion sim_pimiento - Tiempo Real

| Parametros | Resultados | Duracién Fases | Necesidades Hidricas | Necesidades Hidricas Acumuladas | Duracion Riego | SMS Movil |

Mensaje de Texto

Para: Etelvino Huertas Gallego

Mensaje:

Parcela Pimiento Daimiel sector Parcela Pimiento
Daimiel12/07/2013 al
19/07/2013:NHb 546 nm:Recomendadas: 07-17 (hh:mm)

Paralos dias:  12/07/2013 al 19/07/2013;

Modao de envio:
Teléfono
] E-Mail

606141571

etelvinohuertasgallego@amail.com

Enviar

Contador Caracteres: 121
(Max. 180)

Mensaje creado el: 12/07/2013, 14:59

Histonal de Mensajes

Fecha Fecha Inicio | Fecha Fin | Texto

b | 20/05/2013 27052013 03/06/2013

Parcela Pimiento Daimiel.seci

N &
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CONSERVAR ELAGUA DE LA MARCHR |- movistar 3G 12:46

szselEils { Mensajes ten Editar

SITAR: resultados del proyecto|l“m | Fecelime J| Anadr |
Mensaje de texto
. e . 29/10/2013 12:44
e 1.000 ha en 16 municipios "
13-39-144-80, sector
13-39-144-80 melon;
« 137 regantes asesorados leleElze
13/09/2013; ©
Nec.H.Brutas: 20.3 mm; N
e 7 cultivos en 600 parcelas oo onesliceo
en Tiempo: 15:13
A\(hh:mm) y
*1.171.000 m3 de agua Ejemplo de mensaje
ahorrados de texto “sms” con
recomendaciones de
_ riego en horas y
* 12% de ahorro medio respecto minutos
de la practica habitual
( L Erviar

31 de octubre de 2013 - 37
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CONSERVAR ELRGUA DE LA MANCHA

e

;QUIERES AHORRAR
EN TU EXPLOTACION?

Ahorra hasta 150€/ano por hectarea
reduciendo tu consumo de agua y energia

WWEF ofrece asesoramiento gratuito para
planificar tus cultivos y ahorrar en tu explotacion.

CUMPLE con tus derechos de riego
AHORRA energia

UTILIZA el agua necesaria en tus cultivos coONTACTANOS
Mision Posible es un proyecto de Alberto Fernandez (605 06 53 51)
'WWF Espaiia financiado por
Coca-Cola Iberia que cuenta con = aguascont@wwi.es
el apoyo de las comunidades de Etelvino Huertas (606 14 15 71)
regantes del acuifero 23. O pregunta en tu comunidad de regantes.
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CONSERVAR ELAGUA DE LA MANCHA Recu perar el Acuifero

Asesoramiento en la planificacion de cultivos y el riego

OPTIWINE: riego optimizado del vinedo

» Metodologia para riego optimizado del \

vinedo ﬁ
e . ] 4

« Utilizacion de sensores

clima-suelo-planta 45 fincas de

- Envio de datos por satélite e e§o ramiento por
en tiempo real satelite de las que

« Determinacion de necesidades p 11 tenian sensores de
satelite planta cllma suelo

» Mejora de la calidad asociada
a la reduccion del riego

31 de octubre de 2013 - 39
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CONSERVAR ELAGUA DE LA MANCHA
OPTIWINE

Dispositivos de clima y suelo para el ahorro de agua y la mejora de la
calidad en el vinedo en regadio.

L]
@ @W Iberia

WWF



FUNCIONES DEL AGUA EN LAS PLANTAS

Transporte y refrigeracion.

A . - —— Ay Transpiracion
PARA EL INTERCAMBIO DE CO2 ES =
IMPRESCINDIBLE LA'APERTURA DE §

SPIRACION DE AGUAJNO
: \\\tuw FOTOSINTESIS.-

Aguay
sales minerales




CAPACIDAD DE LAS PLANTAS PARA
EXTRAER AGUA DEL SUELO.-

Las raices permiten "
la localizacion fisica del agua. ’ |

Remolacha Cebolla



CAPACIDAD DE LAS PLANTAS PARA
EXTRAER AGUA DEL SUELO.-

Las sistemas radiculares
no extraen uniformemente
los recursos del suelo.
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N Manzanares |
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Figura 6. Campana de riego 2013: evolucion de la
humedad del suelo a distintas profundidades, riegos y
precipitaciones.
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2159x2794mm__ 4] :

Limido] =) @ o o [@ iz

t [ @ «f ) 20:19



©
4%}
-
Q
=
=
i o=
QO
o
Qo
2
-
QO
—-—
-
o
O

Saturacion

Riego

Sensores humedad volumeétrica.

Descensos Saturacion

decrecientes del
contenido de
humedad Riego

Descenso diario

q

Estabilizacion
nocturna



Kc maíz 700.xls
Kc maíz 700.xls

Lineas agrondmicas de referencia.

Sensores
volumeétricos

CAPACIDAD DE CAMPO

75% AGUA UTIL

PUNTO DE MARCHITEZ



Kc maíz 700.xls
Kc maíz 700.xls

Valores agregados

Registro de Riego

Lineas de referencia de la grafica de cantidad total

de humedad en el suelo

SATURACTON
Capacidad de campo *

PTG

=
L
— LIEGRED ESTRES
B
=
=
—1
= =

ESTRES SEVERD

k4

Agua facilmente
uttlizable

Agua it

Capacidad de campa Inicio del estré

|20 Jul 22 Jul 24 Jul 26 Jul 28 Jul 30

Jun 28 Jun 30 Jul Jul 04 Jul 06 Jul 08 Jul 10 Jul 12

120 mm
@ Evapotranspiracian Fertirrigacién Precipitacion @ Planes de Riego @ Registros de riego Natas
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INTERPRETACION DE LOS GRAFICOS
Dendrometros.

La planta se para

Planta en ; )
crecimiento Comienza el estres
ol CD=O La planta decrec
A CD + -> Aumenta el estrés sin

sintomas visuales

b
.
L)

o

J/

f

‘ / ‘ “~ CD: Crecimiento diario
/\/ S e n S E= Ia diferencia entre maximos entre dos dias
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vesove| Humedad del suclo ﬂ MWW
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\

. Tendencia en la evolucidon de la humedad del suelo

485,00 vol%

. g

— . l

150,00 vel%

Tendencia en el

engrosamiento del tronco Precipitaciones
Riegos
s 1w =T o

Figura 5. Camparia de riego 2013: evolucion de la
humedad del suelo, crecimiento de tronco en diametro,

[IE| Microsoft PowerPoint - [Presentacion]
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SPIDERwebGIS®:

Qué es Agrisat

Empresa de base tecnoldgica,
resultado del trabajo de I+D+i,
durante mas de 10 aios, de un

grupo multidisciplinar al servicio
de la mejora...

dgriSat

Iberia, s.L.

Inicio

Iniversidac

Tu campo desde el cielo

Agrisat Iberia +

Servicios y productos

Tienda

Secuencias temporales de imégenes de satélite para el manejo agronémico

Servicios y productos

Ponemos a disposicion de los
agricultores y agentes del sector
el acceso a un nuevo servicio
agrario mediante el cual podran
observar...

Tienda

Desde nuestra tienda on-line
podra realizar compras y
contratar nuestros servicios de
forma agil y segura.

Area de clientes

Descubre todo lo que puedes
hacer. Accede a tu zona privada
de AGRISAT, desde donde podras
encontrar informacion sobre tus
compras...

Area de cliente

Sistema desarrollado por la Universidad de Castilla-La Mancha y operado por AgriSat Iberia S.L.

Secuencias temporales de imagenes de satelite para el manejo agronomico

ol

Acceso a Spider

Noticias

g

Contacto
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LAS IMAGENES
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MIRANDO CON LOS OJOS DEL SATELITE

Se obtiene mediante sensores de radiacion.

Es la relacion entre las reflectividades de distintas bandas espectrales.

NDVI = (NIR — VIS)/(NIR + VIS) e e

infrared visible infrared visible
NIR: infrarrojo cercano

VIS: visible

Los satélites emplean los sensores denominados
TMy ETM+.

Rango de valores de NDVI:

* 0.15 suelo desnudo.
* 0.91 maxima cobertura verde.




MIRANDO CON LOS OJOS DEL SATELITE, ‘

oy

NDVI
¢ QUE SIGNIFICADO TIENE? . A8
%

Existe una relacion entre el NDVI y la fraccion de la radiacion fotosintéticamente
activa absorbida por las plantas, fopar, (Asrar, 1984, 1989).

aK
Maximum APAR

100 5 (Maximum
i ] activihy___ e

elacionado con el
cultivo: Kc
! Minimum i %

1 20

"""" H APAR ' activity)

) L} L) L) L) L) L) L) L) L 1
Jan Feb Mar Apf May Jun Jul Aui Sep Oct Nov Dec

La relacion entre f,,,x Yy NDVI lleva a sugerir una
interpretacion fisica del indice de vegetacion
en el sentido de que su valor supone una medida del
“tamano fotosintético relativo” de la cubierta vegetal,
Wiegand et al (1991); Monteith and Unsworth (1990).

El NDVI esta corr
coeficiente de




MIRANDO CON LOS OJOS DEL SATELITE .

SPIDER

Informe

oyeccion y Datu

Parcelas FAS
FINCA

[T visualizar area

SRR TILLILTENY

[¥] 2 Parcelas FAS
@ NDVI Multisensor

Wl @RGB Multisensor 02-2
@Coeflciente de estres, L8 (03

[kl gipr= —==Iml?

[7] *§ Google Roadmap
]

7] *J Google sateliite - recua * [/ BRG] Inovi <]
[C] *§ Google Terrain 07-092011  0.82 017
16-09-2011  0.53 0.11
09-102011  0.67 0.16
11-11-2011 026
04-12-2011 0.19
| 05-01-2012 0.2
) ) 21-01-2012 0.18
“Mala del Pixel: 3x3 1 2 30.01-2012
s 15-02-2012

Rango de Fechas
Fecha Inicio: 07-09-2011

Fecha Final: 19-02-2014

NDVI Multisensor

© 2011 UCLM - Desarrollado por el
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2013)
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2013)
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CONSERVAREL HGUH DE LA MANCHA

Gréficos de la evolucion temporal del NDVI

O3 seleccidn

= grafica

(8 - b B
Al 28-03-2012
Floracién 17-03-2012 ; ;
0.71 — Envero 09-05-2012 0.21 0.22
L. 28-05-2012 0.32 0.29
e Vendimia 10-06-2012 0.44 0.29
£ o.51 - 26-06-2012 0.44 0.36
D - - 19-07-2012 0.39 0.32
o, = < . © - - - 04-02-2012 0.4 0.32
= oz - - < = - = - e | 20-08-2012 0.39 0.32
Q 05-09-2012 0.4 0.32
= o e
o 04-10-2012 0.4 0.33
23-10-2012
0.1 T T T T T T
_\90 '190 q?o '\90' '190 ,‘90 q?\q' A
o5 & & & < & & S




Calculo de las necesidades
ET = K_ET,

Coeficiente de cultivo dual

- Evaporacion desde el suelo (Ke)

Kc = Ks ch+ Ke

- Transpiracion de las plantas (Kcb)

ET, ;= (K,K_ .+ K, ) ET,

Kc: coeficiente de cultivo

Evapotranspiracién

Kcb: coeficiente de cultivo (transpiracion)
Transpiracion

“‘:‘ Ks: coeficiente de estres
Evaporacion L4 .“ Ke: coeficiente de Evaporacion

ETcadj: evapotranspiracion de cultivo

ETo: evapotranspiracion de referencia

f
]
]
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CONSERVRR ELRGUR DE LAMANCHA
Kcb desde imagenes de satelite
K ,*=1.44-NDVI-0.1

" ¢ coeficiente de cultivo basal “spectral” [0.15 — 1.15].

NDVI: calculado a partir de las reflectancias superficiales en las
bandas TM y ETM+ de los sensors de los satélites. [Rango de valores
tipicos: suelo desnudo 0.12-0.16; vegetacion verde muy densa 0.91]

Simplificaciéon para coeficiente de cultivo inico K¢ @

K_ *=1.25-NDVI+o0.10
K_* : coeficiente de cultivo “espectral [0.15 — 1.20].
NDVI: calculado a partir de las reflectancias superficiales en las bandas TM y ETM+ de los sensors
de los satélites. [Rango de valores tipicos: suelo desnudo 0.12-0.16; vegetacion verde muy densa

0.91]

(WLimitaciones en su aplicacion a cultivos con fuerte presencia de suelo desnudo



Variacion anual del NDVI de cultivos de vifia en espaldera

Valores NDVI V44 Espaldera 2010

0,350

Valores NDVI V30 Espaldera 2013

0,650

0,550

0,450

0,100

0,350

0,050

e

0,000
21-4

6-5 21-5 56 206 57 20-7

NDVI_Interpolado 14
NDVI_Interpolado 16
Ndvi_Interporlado Promedio 14-17

0,250 m

T T T T T 0,150 T T T T T T
4-8 19-8 39 18-9 3-10 1810 21-4 6-5 21-5 5-6 20-6 57 20-7
NDVI_Interpolado 14

NDVI_Interpolado 15
NDVI_Interpolado 17

NDVI_Interpolado 16

Ndvi_ Interporlado Promedio 15-17

NDVI_Interpolado 15

NDVI_Interpolado 17

18-10

Valores NDVI V33 Espaldera 2008

0,650

0,550

0,450

0,350

0,250

0,150

21-4

6-5 21-5 5-6 20-6 5-7 20-7 4-8 19-8 3-9 189 3-10 18-10
NDVI_Interpolado 14 NDVI_Interpolado 15

NDVI_Interpolado 16

NDVI_Interpolado 17

Ndvi_ Interporlado Promedio 14-17
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CONSERVAR ELRGUR DE LA MANCHA

Calculo de necesidades de riego deficitario

El coeficiente de cultivo basal spectral (K;) permite estimar
directamente la transpiraciéon maxima (T, que alcanzaria una
cubierta bajo una determinada demanda evaporativa de la

atmosfera ET,.

Tmax =ch ETO

Para Riego Deficitario
Controlado
Se aplica un coeficiente de
estrés K,

eficiente de estrés

1.0
0.8 4
0.8 4
0.7 4
0.6 4
0.5
0.4 4
S 03

0.2 4

0.1 4

0.0

F B . W N W L Y . W

T-ray 21-rmay 10-jun 30jun  20-jul  S-ago 29-ago 18-sep




Balance hidrico y coeficiente de estrés

Semana 19 a 26 de junio 2013

Necesidades, mm 29,46
Transpiraciéon, mm 25,8
Evaporacién, mm 3,66 Ks = aportes/necesidades
Aportes, mm 16, 1
Huvis, mm 6,1 Ks = 16,1/29,46 = 0,55
Riego, mm 10

Déficit, mm 1 3, 36
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CONSERVAR ELRGUR DE LA MANCHA

Calendario de riego enfocado a calidad

L____ENVERO_MADURACION i}
1.2 G
104 = = = =
o) ) a "
\E b -
B 0841 o 3 »
8 S < 5 2
2 06{ 2 C R O
S E 5 © - "
= g @ N5 . 0
T 041 = g2 L5 e
o ©C ~ o = 5 +—
- (@) = (7)) . 7p)]
< S » W & LL
0.2 1
U.U Ll L} L} L ] L}
T-may  21-may  10-jun  30-jun  20-jul  9-ago 29-ago
Fecha




MISIUN . /Ir'UOIDLE Asesoramiento en la planificacion de cultivos y el riego
CONSERVAR ELAGUR DE LA MANCHA

OPTIWINE: resultados del proyecto

 45fincas de asesoramiento por satélite
de las que 11 con sensores

« 428 hectareas

e 135.000 m3de agua ahorrados

e 8-10% de ahorro respecto de la practica
habitual




Forestacion en

Las Tablas con los
regantes de Daimiel y
Villarrubia de los Ojos




MISION [IPOSIBLE
CONSERVAR ELAGUA DE LA MANCHA Recuperar el bosque autoctono

Restauracion piloto en areas degradadas

Resultados Restauracion

Parque Nacional de Las Tablas
de Daimiel:

= plantones 45.000

= 4 ecosistemas: bosque mediterraneo,
dehesa, quejigar y setos y bosquetes.

» de 8 especies: encina, coscoja, retama
amarilla, romero, espino negro,
cornicabra y olivilla

= en 210 hectareas

= con 571 voluntarios y poblacion local

Lw(g'vw
En Colaboracion con OAPN A_}W -
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MISIUN { /Ir'UJIDLL Asesoramiento en la planificacion de cultivos y el riego
CONSERVAR ELAGUR DE LA MANCHA

Extension del proyecto

» Capacitacion en 8 Comunidades de
Regantes

« Formacion de 800 agricultores
estudiantes y técnicos

20 cursos y Difusion en Comunidades,
Cooperativas y Centros educativos, del
acuifero 23




Manuales de buenas préacticas para La
Mancha:

Mision Posible;

Guia de buenas practicas
en viiiedos

Mision Posible

Guia de buenas practicas
en cultivos agricolas
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CONSERVARELARGUR DE LAMARNCHA

TABLAS =~ ~ 1t _ -
Regantes del6 Municipios en el 3 Cooperativas participantes

proyecto: (Jesus del Perddn en
Daimiel, Manzanares, Alcazar de ‘Manzanares. Baco en Alcazar
San Juan, Llanos del Caudillo, ’
Herrera del Duque, Villarta de de San Juan y Campos
San Juan, Herencia, Tomelloso, Reales en El Provencio)

San Clemente, El Provencio, 1HTero 23
Campo de Criptana, La Solana,

Membrilla, Villarrubia de los Ojos, aseSOI"adOS a| ano

Socuéllamos y Argamasilla de

Alba asoramientos
8 500 ha asesnradas
9 Comunidades de regantes participantes:
Daimiel, Manzanares, Alcazar de San Juan,
Villarrobledo, Herencia, San Clemente, Membrilla,
Socuéllamos El Provencio, Tomelloso, La
Solana, Argamasilla.

WWF
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CONSERVAR ELRGUR DE LA MANCHA

La clave del éxito: - o iR . PR i

-

Mejorar la sostenibilidad
al conseguir ahorros
reales de agua a partir
de regadios
presurizados y de alta
eficiencia

THE

9
&
Con la colaboracién de: .(W%

FOUNDATION




Gracias por su
atencion ...

... Y por ahorrar
agua




