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Conjunto de actuaciones que se realizan en una instalacion de regadio
con el objetivo de evaluar su consumo energético y proponer y valorar
medidas que supongan un incremento de la eficiencia energética, y

por tanto un ahorro de energia, generando un beneficio econémico y

medioambiental.

- Objetivos Especificos:

Evaluar el funcionamiento de instalaciones y equipos

Evaluar el aprovechamiento energético del disefio y manejo del sistema
Obtener indicadores de uso de energia y clasificar la instalacion

Proponer medidas de mejoras de la eficiencia energética y de ahorro econémico

a & 0D ke

Valorar las mejoras propuestas
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Diariode Sevilla AGR ANDALUCIA
SEVILLA PROVINCIA ANDALUCIA PANORAMA  SEVILLAFC BETIS CULTURA COFRADIAS MULTIMEDIA  OPINION = TODAS LAS SECCIONES

AGR ANDALUCIA

El alto coste de la energia sigue lastrando la
viabilidad del regadio

* El presidente de Feragua reclama una rebaja del IVA de la energia, igual que con los fertilizantes
» Apadge presenta la Oficina de Impulso al Mercado Energético Andaluz

Oeldiario.es
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Andalucia Medio Ambiente Agricultura y Pesca L 4

- PUBLICIDAD -
Enclave Rural

El 'tarifazo eléctrico’' pone contralas
cuerdas al regadio con subidas de un

1000 por cien 7\(\0\&\“/0\,&
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2. Por qué sé debe hacer una Auditoria

Dependencia energética externa: Préximo al 80%
Sistema energetico actual insostenible

El consumo de energia es uno de los principales emisores de los

gases de efecto invernadero, causantes del cambio climatico
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LAVANGUARDIA | Internacional

= A AlMinuto Internacional Politica Opinién Vida Deportes Economia Local Gente Cultura Sucesos Temas

El cambio climatico convierte el sur de
Inglaterra en la nueva Champagne

n u ®: « La casa Taittinger va a producir su propio espumoso en un huerto de manzanos de
Kent

RAFAEL RAMOS,

CANTERBURY.

CORRESPONSAL

23/12/2015 01:07

Actualizado a
23/12/2015 14:09

Una zona ideal. Un vifiedo de la casa Regent, productora de vino tinto, en Kent. Taittinger plantara sus propias vides
empezando de cero (Getty)
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Anomaly (*C)

1880
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Fuente: Natural Oceanic and Atmospheric Administration
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- Proyectos de modernizacion poco adaptados al manejo real

- Desfases entre lo proyectado y ejecutado

- Laredes modernizadas ahorran agua pero consumen mas enregia

- Permite conocer el estado general de aprovechamiento de la energia

- Permite definir las medidas para adecuar el manejo a las condiciones

reales de funcionamiento

- Punto de partida para establecer una Estrategia de Gestion Energética
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- Proyectos de modernizacion poco adaptados al manejo real

"% CAMBIOS EN EL USO DEL AGUA Y LA ENERGIA EN EL RIEGO

6000 - Ao Uso de Agua Consumo de Energia
(m3/ha) (kWh/ha)
2000 1050 8250 06
S 4000 1970 8000 480
= 1080 7750 775
= 3000 1990 7500 1088
2000 7000 1435
2000 - 2007 6500 1¢0
2007-1950 (%) 21% 657%
1000 = - - - - — - - - - - - - - -

Fuente: Corominas J. 2010. Agua y energia en el riego en la época de las sostenibilidad.
Ingenieria del Agua, Vol 17, N°3, Septiembre 2010.
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- Proyectos de modernizacion poco adaptados al manejo real
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3. Medidas de Gestion para reduccion del

EPSO consumo energético

»*

*

Medidas impulsadas por la administracion

Medidas para potenciar el Ahorro Energético: Plan de Accion AEE 2011-2020
Mejorar la Eficiencia energética
Medidas coercitivas: Incremento de las Tarifas Eléctricas

Utilizacion de energias alternativas (Ley 5/2018 de 5 octubre)

Medidas impulsadas por las Comunidades de Regantes:

Realizacion de Auditorias Energéticas en Comunidades de Regantes

Establecer una estrategia de Ahorro Energético en las Comunidades de
Regantes

Integracion de herramientas de gestion
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PAEE 2011-2020

Agriculturay pesca

una renovacitn de las instalaciones existentes [ge-
neradores de calor y frio, sistemas de iluminacidn,
bombeo, etc.] que, en conjunto, reducirs el consu-
mo de energla del subsector en 2020 en un 20%, lo
que aquivaldra a ahorrar 18,1 ktep/afio.

Pesca

Esta prevista a lo largo de esta década una reduc-
cién del 19% en el conjunto de barces motivada
principalmente por la reconversidn de la flota de
bajura pravista en el Plan Estratégico Nacional de
Pesca.

A ello hay que afiadir una disminucién, en este pe-
riodo, del consumo de energia de la flota restante
por la mejora de la eficiencia energética en la na-
vegacion de nuestros barcos motivada por reno-
vacién de motores, sustitucidn de la geometria de
las hélices, mejora de las artes de pesca y otras
medidas actualmente en investigacitn y desarrollo.

Esta reconversitn del sector de la Pesca, que de
forma natural dejard los mejores barcos, jun-
to con las mejoras antes citadas, prevé reducir
el consumo de energia en 2020 para Pesca en
335 ktep/ano.

11.3 MEDIDAS EN EL
SECTOR AGRICULTURAY
PESCA

Medida 1: promoci6n y formacién de
técnicas de uso eficiente de la energia en el
sector agrario y pesquero

Objetive

Introducir y concienciar a los agentes del sector
agrario y pasguaro sobre la importancia da la efi-
ciencia energética en el uso de equipos consumi-
dores de energla.

Descripcidn
Ejecucidn de un programa para la realizacién de
acciones formativas concretas en técnicas de uso
eficiente de la energla en el sector agrario y pes-
quero, dirigidas a los agricultores, ganaderos o
pescadores.

Mecanismos de actuacién comprendides dentro

de la medida

« Incentivos econdmicos: subvencidn para la reali-
zacidn de cursos de formacidn, al objeto de cubrir
los gastos inharentes a la convocatoria, imparti-
citn del curso y logistica.

* Farmacidn: a través de los documentos de La serie
editorial IDAE™ en materia de ahorro y eficiencia
energética en la agricultura, ganaderla y pesca.

Marco temporal
2011-2020.

Grupo objetive de la medida

Agricultores, ganaderos, pescadoresy, en general,
profesionales que desarrollan su actividad directa
o indirectamente en estos sectores,
Responsabilidad y colaboradores

Responsable: Ministerio de Industria, Turismo y
ComerciofIDAE.

Colaboradores: comunidades autbnomas, Ministe-
rio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino y
agentas sectoriales.

Apoyo a gestionar por el sector pablico
El.apoycagssnonar ornlsecror ﬂbummmeuu

Medida 2: mejora de la eficiencia energética
en instalaciones de riego e impulso para

la migracién de sistemas de riego por
aspersidn a sistemas de riego localizado

de las instalaciones Feny por reduccion del
consumo de agua en mgadros mediante los nuevos
proyectos aincluir dentro de la Estrategia Nacional
para la Modernizacién Sostenible de los Regadios,
relacionados con actuaciones de optimizacidn del
almacenamiente, transporte y con nuevas tecno-
loglas de aplicacibn del agua en parcela.

Descripeién

Apoyo a gestionar por el sector plblico para la
ejecucion de auditorias energéticas y su posterior
proyecto de reforma en la modernizacién de insta-
laciones de bombeo de las comunidades de regan-
tes para la optimizacibn energética de las actuales
redes de captacidn, almacenamiento, distribucidn
¥ aplicacién del agua de riego.

er docurmentos 1DAE en: http:/fwww.idae egfindex. php/med. publicaciones/mem. listadoDe stacadas/relmenu. 73

Mecanismos de actuacidén comprendidos dentro
de la medida
= Incentives econdmicos:

- Subvencion del coste de realizacion de audi-
torias energéticas en las comunidadaes de re-
gantes y del coste elegible para la implantacion
consiguiente de las medidas para la mejora de
su eficiencia energéatica.

— Subvencion a estudios de optimizacion del ba-
lance energético de las redes de distribucion de
las comunidades de regantes, mediante nuevas
propuestas y tecnologias mas eficientes desde el
punita devista energético en materia de almacena-
miento, transporte y aplicacion del agua de riego.

Marco temporal
2011-2020.

Grupo objetivo de la medida
Titulares de axplotaciones agrarias con regadios
y responsables de las comunidades de regantes.

Responsabilidad y colaboradores
Responsable: Ministerio de Industria, Turismao y
Comearcio/IDAE.

Colaboradores: comunidades autonomas, Ministe-
rio de Medio Ambientz y Medio Rural y Marino, y
agentes sectoriales.

Apoyo a gestionar por el sector plblico
Elapaoyn a gestionar por el sactor publico total estimado
en el periodo 2011-2020 sera de 30 millones de euros.

Medida 3: mejora del ahorro y la eficiencia
energética en el sector pesquero

Objetiva

Fomentar el ahorroy 3 eficiencia energética en el
sector pesquero mediante la introduccion de tec-
nologias eficientes.

Descripcién

Realizacion de estudios, experiencias piloto, audito-
rias enargaticas, asi coma la implantacion de ma-
joras an barcos de pasca que supongan un elevado
aherro energético y mejoren su eficiencia.

La baja eficiencia enargética dal sector pesquercy
la subida del precio del petroleo suponen un grave
problema para el mismo. Con una flota registrada
de mas de 10.000 barcos y un empleo directo de
unas 45.000 personas, el combustible supone un
elevado porcentaje de los costes totales.

La opcidn adecuada para afrontar estos proble-
mas debe estar en la apuesta por tecnologias que

reduzcan el consumo, logrando tanto una mejora
competitiva del sector pesquero nacional, como el
desarrollo tecnolbgico por parte de empresas espa-
fiolas que podrian comercializar nuevos productos
¥ servicios al sector nacionaly para la exportacion.

Mecanismos de actuacién comprendideos dentro
de la medida
= [ncentives econamicos:

- Subvencion para la realizacion y ejecucion de
proyectos de investigacion que se consideren
de interes en relacion al ahorro energetico y
mejora de la eficiencia del sector pesquero.

— Subvencién para la realizacidn de auditorias
energéticas en barcos de pesca. Las auditorias
energéticas tendran como base el protocolo
elaborado por el IDAE y el abona de la cantidad
subvencionada estara supeditado a la ejecuciin
de las medidas propuestas.

- Subwencidn del coste elegible para laimplantacion
de [a5 medidas que propangan las auditorias ener-
Qgéticas para la mejora de su eficiencia energética.

Marco temporal
20711-2020.

Grupo objetivo de la medida
Titulares de barcos de pesca.

Responsabilidad y colaboradores
Responsable: Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio/IDAE, de manera coordinada con la Se-
cretaria General del Mar, del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino.

Colaboradores: comunidades auténomas, Ministe-
rio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, y
agentes sectoriales.

Apoyo a gestionar por el sector pablico

El apoyo a gestionar por el sector piblico to-
tal estimado en el periodo 2011-2020 sera de
4,8 millones de euros.

Medida 4: auditorias energéticasy planes
de mejora de la eficiencia energética en
explotaciones agrarias

Objetivo

Fomentar medidas de ahorroy eficiencia energética
para la reduccion de los consumos de energia en
las explotaciones agricolas y ganaderas.

Descripcidn

Apoyo a gestionar por el sector publico para la
ejecucion de auditorias energéticas y su posterior
proyecto de reforma para cualguier explotacion de
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Medida 2: mejora de la eficiencia energética
en instalaciones de riego e impulso para

la migracién de sistemas de riego por
aspersion a sistemas de riego localizado

Objativo

Reducir el consumo de energla por modernizacién
de las instalaciones de bombeoy por reduccién del
consumo de agua en regadios mediante los nuevos
proyectos aincluir dentro de la Estrategia Nacional
para la Modernizacidn Sostenible de los Regadios,
relacionados con actuaciones de optimizacidn del
almacenamiento, transporte y con nuevas tecno-
loglas de aplicacion del agua en parcela.

Descripeidn
Apoyo a gestionar por el sector plblico para la
giecucidn de auditorias energéticas v su posterior

provecto de reforma en La modernizacidn de insta-

laciones de bombeo de las comunidades de regan-

tes para la optimizacidn energética de las actuales
redes de captacidn, almacenamiento, distribucidn
y aplicacién del agua de riego.

Mecanismos de actuwacidén comprendidos dentro
de la medida
* [ncentivos econdmicos:

- Subvencién del coste de realizacion de audi-
torias energéticas en las comunidades de re-
gantesy del coste elegible para la implantacion
consiguiente de las medidas para la mejora de
su eficiencia enargética.

- Subvencion a estudios de optimizacion del ba-
lance energético de las redes de distribucion da
las comunidades de regantes, mediznte nuevas
propuestas y tecnologias mas eficientes desdea el
pumto devista enengeatico en materia de almacena-
miento, transporte y aplicacion del agua de riego.

Marco temporal
Z011-2020.

Grupo objetivo de la medida
Titulzres de explotaciones agrarias con regadios
¥ responsables de las comunidades de regantes.

Responsabilidad y colaboradores
Responsable: Ministerio de Industria, Turismo y
ComercioIDAE.

Colaboradores: comunidades autdnomas, Ministe-
rio de Medio Ambiente ¥y Medio Rural ¥ Marino, ¥
ggentas sectoriales.

Apoyo a gestionar por el sector plblico
El apoyo a gestionar por el sector pablico total estimado
en el periodo 2011-2020 sera de 30 millones de euros.
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o 38
o INDC Scenario
D / )
© 37 15% Upstream methane reductions 0
o
9% Reducing inefficient coal
36 17% Renewables investment
10% Fossil-fuel subsidy reform
35
34
Bridge Scenario
33
3‘2 ¥ LI ! !
2014 2020 2025 2030

Fuente: World Energy Outlook Special Report Energy and Climate Change (2015)

International Energy Agency
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEO2015SpecialReportonEnergyandClimateChange.pdf
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3. Medidas de Gestion para reduccion del
EPSO consumo energeético

Retos actuales Comunidades de Regantes:

>

Régimen juridico de las Comunidades de Regantes: Art. 82 Texto Refunidido Ley
Aguas

La infraestructura modernizada esta en muchos casos infrautilizada, habiendo
realizado inversiones no amortizables, y en algunos casos de escasa utilidad
préctica (http://www.diariodeierez.es/article/ierez/l107788/este/reqadio/es/ferrari/pedales.html)

Se ha invertido en la infraestructura y no en procedimientos de gestion.

La gestion se realiza en procesos independientes: gestion de compra de agua,
gestion de parcelas, censo de regantes, gestion de bombeos, gestion de hidrantes,
gestion de contratos eléctricos, gestion de la venta de agua, facturacion, etc., siendo
muy frecuente que para cada uno de estos procesos de gestion se tengan programas
informaticos independientes.

La dispersion de procedimientos de gestion ocasiona un mayor consumo de recursos
y un menor control del complejo proceso en el que se ha convertido la gestion de las
nuevas infraestructuras modernizadas.


http://www.diariodejerez.es/article/jerez/1107788/este/regadio/es/ferrari/pedales.html
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3. Medidas de Gestion para reduccion del
v ¥ EPSO consumo energeético

Retos actuales Comunidades de Regantes:

» Pluralidad de concesiones: la masiva migracion de sistemas de riego por
gravedad de baja frecuencia, a sistemas de riego a presion de alta frecuencia,
ha hecho posible que se riegue con aguas de peor calidad, siendo habitual tener
varias concesiones de diferentes tipos de agua (superficial, subterranea,
depurada, desalada, trasvase, etc.).

» Las nuevas demandas energéticas de las redes de distribucion modernizadas
exigen que la gestion del agua y la energia se realice de forma conjunta.

» Mejorar la eficiencia en el uso del agua mediante el uso de sensores para
programacion automatica del riego.

» Integracion total de todos los procesos de gestion en una sola herramienta
informatica.
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4. Puntos criticos de consumo
energeético

r

.

Red de distribucion con tuberias a presién

Cabeza
e
filtrado

Centro de
Control

|

— o

Red de distribucion con tuberias a presion

Grupo de bombeo

@ Elevacion Cota Constante

.Filtro de malla o anillas

@ Inyeccion directaared

D Hidrante o toma de parcela

@ Pozo
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5. Metodologia de realizacion de una Auditoria

Se divide en la siguientes seis etapas:
5.1. Toma de datos
5.2. Analisis del aprovechamiento energético (Calculo ESE y EEB)
5.3. Obtencioén de Indicadores de uso del agua y de la energia
5.4. Calificacion energética
5.5. Propuesta de mejoras (Disefio y manejo, equipos, contratacion)

5.6. Valoracion energética y economica de las mejoras
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5.1. Toma de datos

5.1. Toma de datos:
1. Datos topograficos
2. Infraestructura y funcionamiento
3.  Suministro hidrico y Volimenes bombeados
4. Consumo y coste energético real (facturas)

5. Consumo energético medido en los equipos
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FACTURA DE ELECTRICIDAD

Referencia contrato 216798668
Fecha factura 15 de abril de 2004
N° factura 20040415010167755

IMPORTE FACTURA 55.052,57 €
j Hoja nimero 1/2

4‘ IBERDROLA

) DATOS DEL CONTRATO

COMUNIDAD DE REGANTES DE
Cno TC.R1.Z7IL-A. 125
TS W La)

W o oo e e w W M M M R R W W W W W R W W W W

CUPS: ES 0021 0000 0610 0620 XM

CIF: G30046007
CNAE: 01600
Tarifa: TL19 Tipo DH: TGPAT MF.: TL6P
Potenc
PC1:1.350 KW PC2: 1.350 kW PC3: 1.350 kW PC4: 1.350 kW e s " -
Al Direccion fiscal: C/ CORREDERA, 22, Bajo )800L ~ 1
\
Precios:
Forma de pago
Entidad:
Sucursal: Cadigo Cuenta Bancaria:
= Qcultos para su seguridad
Fecha de cargo:
| FACTURACION EUROS |
1. Término de potencia
P1 1.350 kW x 94,7759 cent. € aw 1.27947
P2 1.350 kW x 47,4754 cent. € aw 640,92
P3 1.350 kW x 34,7978 cent. € aw 469,77
P4 1.350 kW x 34,7978 cent. € aw 469,77
PS5 1.350 kW x 34,7978 cent. € aw 469,77
P& 1.350 kW x 15,8251 cent. € aw 213,64
Total importes potencia 3.543,34
2. Término de energia
P3 130.862kWhx 7,214 cent. € avin 9.436,98
P4 245.808 kWh x 6,4721 cent. € xvin 15.908,94
P8 489.000 kWh x 3,7832 cent. € avin 18.499,85
Total energia 865.670 kWh 43.845,77
3. Alquiler equipos de medida
1mes x 7.000 cent. € mes 70,00
IVA 16% s/47.459,11 7.593,46

IMPORTE 55.052,57
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CONCEPTOS BASICOS

- El ahorro de agua es proporcional al ahorro de energia. No obstante,
el ahorro de agua se analiza a través de la eficiencia en el uso del
agua, independiente del de ahorro de energia.

- Un sistema de riego sera tanto mas eficiente energéticamente,
cuando para un mismo suministro de agua a la presion necesaria, €l
consumo energetico sea menaor.

- Se debe distinguir entre Eficiencia Energética y Eficiencia Econdmica
de la tarifa eléctrica. La Eficiencia Energética esta relacionado con el
menor consumo de energia, mientras que la Eficiencia EconOmica
esta relacionado con un menor coste de la energia para el mismo
consumo final.
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5. Metodologia de realizacion de una Auditoria

5.2. Analisis del aprovechamiento energético

CONCEPTOS BASICOS

La Eficiencia Energética se puede mejorar actuando sobre el disefo,
manejo y mantenimiento de la infraestructura de riego, mientras que la
Eficiencia Economica se puede mejorar actuando sobre la contratacion de
la energia (tarifa eléctrica).

La Eficiencia Energética General (EEG) esta formada por el producto de la
Eficiencia de Suministro Energético (ESE) y la Eficiencia Energética de los
Bombeos (EEB).

ESE: Depende del disefio y manejo de la instalacion. Mide lo bien que
esta aprovechada la energia de cada suministro.

EEB: Eficiencia Energética de los Bombeos: Depende del funcionamiento
de cada bombeo. Mide lo bien que funcionan los equipos de bombeo.
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5.2. Analisis del aprovechamiento energético
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energia requerida por los

energia consumida energia suministrada sistemas de riego abastecidos
por los motores por las bombas
Er
Ec Es é A

O

\ J
Eficiencia Energética General de una Comunidad de
Eficiencia Energética EEG = E, Eficiencia de Suministro
de los Bombeos (EEB) E. Energético (ESE)
E E. E, E E
EEB= — EEG=""="". " =ESE-EEB ESE = —
EC EC ES EC S
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Migul Reminde: & EPSO 5.3. Obtencion de indicadores de uso de auga y energia

- Obtencion de indicadores Generales de uso de agua y energia:
* Indicadores Descriptivos
* Indicadores de Funcionamiento
* Indicadores de Eficiencia
- Obtencion de indicadores Individuales de uso de agua y energia:
* Indicadores de potencia

* Indicadores de energia

- Evaluacion de la gestidn energética
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Miguel Beminde: @ [ EPSO 5.3. Obtencion de indicadores Generales de uso de agua y energia

- Indicadores Generales de uso de aguay energia:

Indicadores descriptivos

ABREV. NOMBRE INDICADOR
Srb Superficie regable (ha)
S Superficie regada (ha)
Vi Volumen de agua que entra al sistema (m?3)
Vs Volumen de agua de riego suministrada a los usuarios (m?3)
Nc Potencia total contratada (kW)
Na Potencia total absorbida (kW)
Ea Energia anual consumida (kWh)
Ereac Energia reactiva consumida (kWrh)
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5. Metodologia de realizacion de una Auditoria

UNIVERSITAS ., . . ,
Miguel Beminde: @ [ EPSO 5.3. Obtencion de indicadores Generales de uso de agua y energia

- Indicadores Generales de uso del agua: Indicadores de funcionamiento

ABREV. NOMBRE INDICADOR CALCULO
Visrb Suministro de agua de riego por unidad de area V. :i
regable (m?¥ha) s
: Suministro de agua de riego por unidad de area V
Vis V. =—
regada (m3/ha) s g
SRWS Suministro relativo de agua (Relative Water RWS = s Te
Supply) ET.
Suministro relativo de agua de riego (Relative RIS = L
*RIS L
Irrigation Supply) ET. -P,

* Periodicidad mensual o semanal
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UNIVERSITAS ., . . ,
Migul Reminde: & EPSO 5.3. Obtencion de indicadores Generales de uso de agua y energia

- Indicadores Generales de uso del agua: Indicadores de funcionamiento

ABREV. NOMBRE INDICADOR CALCULO
Visrb Suministro de agua de riego por unidad de area V. :i
regable (m?¥ha) s
: Suministro de agua de riego por unidad de V
Vis ; V. =—
area regada (m?3ha) s g
SRWS Suministro relativo de agua (Relative Water RWS = s Te
Supply) ET.
Suministro relativo de agua de riego (Relative RIS = L
*RIS .
Irrigation Supply) ET. -P,

* Periodicidad mensual o semanal
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5. Metodologia de realizacion de una Auditoria

5.3. Obtencion de indicadores Generales de uso de agua y energia

- Indicadores Generales de uso de la energia: Indicadores de funcionamiento

ABREV. NOMBRE INDICADOR CALCULO
. . . Na
Rp Rendimiento de potencia (%) Rp =100
C
F F d ' cosg = Es
P actor de potencia (EZ+E7)
Potencia contratada por unidad de area regable N = N¢
Ncsrb csrb =
(kW/ha) S,
Nas Potencia absorbida por unidad de area regada N,
(kW/ha) Nas ==~
Eas Energia consumida por unidad de area regada £ - E.
(kWh/ha) as” g
Eay Energia consumida por volumen de agua de riego E,, = Ea
que entra al sistema (kWh/m3) Vi
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Miguel Beminde: @ [ EPSO 5.3. Obtencion de indicadores Generales de uso de agua y energia

- Indicadores Generales de uso de la energia: Indicadores de funcionamiento

ABREV. NOMBRE INDICADOR CALCULO
. . . Na
Rp Rendimiento de potencia (%) Rp =100
C
F F d ' cosg = Es
P actor de potencia (EZ+E7)
Potencia contratada por unidad de area regable N = N¢
Ncsrb csrb =
(kW/ha) S,
Nas Potencia absorbida por unidad de area regada N,
(kW/ha) Nas ==~
Eas Energia consumida por unidad de area regada £ - E.
(kWh/ha) as” g
Eav Energia consumida por volumen de agua de Eavzi
riego que entra al sistema (kWh/m?3) Vi
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Miguel Beminde: @ [ EPSO 5.3. Obtencion de indicadores Generales de uso de agua y energia

- Indicadores Generales de uso de la energia: Indicadores de funcionamiento

ABREV. NOMBRE INDICADOR CALCULO
C
Ces Coste energético por area regada (€/ha) Ces = ?e
Cogy = S,
Cesrb | Coste energético por area regable (€/ha) esrb :
Cev Coste energético por m3 que entra al sistema C,, = Ce
(€/m3) Vi
Coste energético por m3 suministrado a los C. =&
Cevs : evs
usuarios (€/ms) Vi

o G energéticcs

Ge Gasto energético (%) Ge = Gastos totales 100
_ 2V
IDE Indice de dependencia energética (%) IDE= V; 100
icE= 2V Hy

ICE indice de carga energética (m)

T
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Miguel Beminde: @ [ EPSO 5.3. Obtencion de indicadores Generales de uso de agua y energia

- Indicadores Generales de uso de la energia: Indicadores de funcionamiento

ABREV. NOMBRE INDICADOR CALCULO
C
Ces Coste energético por area regada (€/ha) Ces = ?e
Cogy = S,
Cesrb | Coste energético por area regable (€/ha) esrb :
Cev Coste energético por m3 que entra al sistema C,, = Ce
(€/m3) Vi
Coste energético por m3 suministrado a los C. =&
Cevs : evs
usuarios (€/ms?) Vi

o G energéticcs

Ge Gasto energético (%) Ge = Gastos totales 100
_ 2V
IDE Indice de dependencia energética (%) IDE= V; 100
icE= 2V Hy

ICE indice de carga energética (m)

T
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- Indicadores Generales de uso de agua y energia: Indicadores de eficiencia

NOMBRE INDICADOR DESCRIPCION
ED: Eficiencia global de distribucion de | _ 2 Volumenes de agua de las tomas de regante
agua ZVqumenes de agua en los puntos de entrada
E.m. Eficiencia de almacenamiento de Ealm > Voliimenes de agua a la salida de las balsas
agua - ZVqumenes de agua en los puntos de entrada
ED,: Eficiencia de distribucion de la red EDr = ZVqum_er?e_s delas toman? re_gant_e,
Volumen alinicio de la red de distribucion
EEB: Eficiencia energética de bombeos 1 N, _9-Q H,
=— . . EEB =— =
(%) EEB Qi > kwh, -EEB, ) N,
. . . « . s .- Zsj(HDj_Hli)
ESE: Eficiencia de suministro energético > Y ESE,V, AH S
(%) ESE :is— ESEis — H-is — |_-|r is
EEG: Eficiencia energetica general de la N - T A —

CCRR (%) E. E E
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- Indicadores Individuales de uso de la energia:

Indicadores de Potencia. Analizan los contratos eléctricos

NOMBRE INDICADOR

DESCRIPCION

Potencia contratada (kW)

Representa la potencia contratada en el contrato correspondiente.

Potencia contratable (kW)

Representa la potencia maxima que puede soportar la linea actual sin
realizar ampliaciones ni proyectar nuevas lineas.

Potencia maxima registrada (kW)

Representa la potencia maxima anual registrada por el maximetro,
tomada de las facturas.

Potencia maxima medida (kW)

Representa la potencia activa maxima medida durante el periodo de
toma de datos, correspondiente a la suma de las potencias medidas en
los bombeos abastecidos por el mismo contrato.

Porcentaje de potencia contratada (%)

Representa el porcentaje de utilizacion de la linea actual.

Rendimiento de potencia registrada (%)

Representa el porcentaje de utilizacién de la potencia contratada con
respecto a la maxima registrada por el maximetro.

Rendimiento de potencia medida (%)

Representa el porcentaje de utilizacién de la potencia contratada con
respecto a la maxima medida durante el periodo de medidas del
funcionamiento normal.
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UNIVERSITAS ., . . ,
Miguel Beminde: @ [ EPSO 5.3. Obtencion de indicadores Generales de uso de agua y energia

- Indicadores Individuales de uso de la energia:

Indicadores de Potencia. Analizan los contratos eléctricos

NOMBRE INDICADOR

DESCRIPCION

Potencia contratada (kW)

Representa la potencia contratada en el contrato correspondiente.

Potencia contratable (kW)

Representa la potencia maxima que puede soportar la linea actual sin
realizar ampliaciones ni proyectar nuevas lineas.

Potencia maxima registrada (kW)

Representa la potencia maxima anual registrada por el maximetro,
tomada de las facturas.

Potencia maxima medida (kW)

Representa la potencia activa maxima medida durante el periodo de
toma de datos, correspondiente a la suma de las potencias medidas en
los bombeos abastecidos por el mismo contrato.

Porcentaje de potencia contratada (%)

Representa el porcentaje de utilizacion de la linea actual.

Rendimiento de potencia registrada (%)

Representa el porcentaje de utilizacién de la potencia contratada con
respecto a la maxima registrada por el maximetro.

Rendimiento de potencia medida (%)

Representa el porcentaje de utilizacién de la potencia contratada con
respecto a la maxima medida durante el periodo de medidas del
funcionamiento normal.
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- Indicadores Individuales de uso de la energia:

Indicadores de Energia. Analizan los bombeos.

NOMBRE INDICADOR DESCRIPCION
Volumen bombeado (m?3) Representa el volumen de agua bombeado durante el periodo de toma de datos.
Consumo energia activa (kWh) Representa la energia activa consumida durante el periodo de toma de datos.
Consumo energia reactiva (kVVArh) Representa la energia reactiva consumida durante el periodo de toma de datos.
Factor de potencia Representa el factor de potencia durante el periodo de toma de datos.

Representan los kWh consumidos por cada metro cubico de agua bombeado

. o 3
Energia unitaria (kWh/m) durante el periodo de medida.

Representa el cociente entre la potencia hidraulica suministrada por el bombeo y
la potencia eléctrica absorbida, calculada para cada bombeo individual tal y como
se explica en el apartado 6.5.

Eficiencia energética bombeo (EEB)
(%)

Representa la eficiencia global del conjunto grupo electrogeno — bombeo. El
célculo se realiza para cada bombeo individual como se explica en el apartado
6.5.1.1. El cociente entre EEGE y EEB nos daria la eficiencia energética del grupo
electrégeno.

Eficiencia energética global bombeo
alimentado por grupo electrégeno
(EEGE) (%)
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Miguel Beminde: @ [ EPSO 5.3. Obtencion de indicadores Generales de uso de agua y energia

- Indicadores Individuales de uso de la energia:

Indicadores de Energia. Analizan los bombeos.

NOMBRE INDICADOR DESCRIPCION
Volumen bombeado (m?3) Representa el volumen de agua bombeado durante el periodo de toma de datos.
Consumo energia activa (kWh) Representa la energia activa consumida durante el periodo de toma de datos.
Consumo energia reactiva (kVVArh) Representa la energia reactiva consumida durante el periodo de toma de datos.
Factor de potencia Representa el factor de potencia durante el periodo de toma de datos.

Representan los kWh consumidos por cada metro cubico de agua bombeado

. o 3
Energia unitaria (kWh/m®) durante el periodo de medida.

Representa el cociente entre la potencia hidraulica suministrada por el bombeo y
la potencia eléctrica absorbida, calculada para cada bombeo individual tal y como
se explica en el apartado 6.5.

Eficiencia energética bombeo
(EEB) (%)

Representa la eficiencia global del conjunto grupo electrogeno — bombeo. El
célculo se realiza para cada bombeo individual como se explica en el apartado
6.5.1.1. El cociente entre EEGE y EEB nos daria la eficiencia energética del grupo
electrégeno.

Eficiencia energética global bombeo
alimentado por grupo electrégeno
(EEGE) (%)
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EPSO

- Evaluacién de la gestidn energética (del Protocolo IDAE. No actualizdo):

PROCESO CRITERIOS DE VALORACION
Mantenimiento periédico de 0. No, sélo en caso de averias.
equipos consumidores de 1. Si, cada 1 0 més afios.
energia 2. Si, mas de una vez al afo.
0. Cuando no hay revisiones periédicas.
Alcance de las revisiones . - .
o 1. A algunos equipos cuando hay revisiones periddicas.
periddicas
2. A todos los equipos cuando hay revisiones periddicas.
0. Sustitucion de piezas averiadas y comprobacion del funcionamiento.
Tipo de revisiones 1. Sustitucion periddica de elementos desgastados, engrasado y puesta a punto, revision de
puntos criticos, etc.
0. Sdlo personal propio sin dedicacién especifica.
Personal encargado de las . -
S 1. Personal propio y empresa especializada.
revisiones
2. Empresa especializada.
Compensacion del factor de 0. Menor de 0,97.
potencia 1. Mayor o igual a 0,97.
Tarifa eléctrica con 0. No.
discriminacion horaria tipo 2 o _
superior 1.Si
Recargo por discriminacion 0. Si hay recargo o la tarifa es tipo DH < 2.
horaria 1. Si hay bonificacion.
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Calificacion de la Gestion Energética

CALIFICACION DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
Superindice ++ GESTION ENERGETICA EXCELENTE 9<GE=<10
Superindice + GESTION ENERGETICA BUENA 6<GE=<8

Sin superindice GESTION ENERGETICA ACEPTABLE 4<GE<5

Sin superindice GESTION ENERGETICA DEFICIENTE 0<GE=<3

Calificacion Energética de la Comunidad de Regantes

En funcion de la Eficiencia Energética General (EEG)

CALIFICACION DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
A EFICIENCIA EXCELENTE EEG > 50%
B EFICIENCIA BUENA 40% < EEG = 50%
C EFICIENCIA NORMAL 30% < EEG <40%
D EFICIENCIA ACEPTABLE 25% < EEG < 30%
E EFICIENCIA NO ACEPTABLE EEG < 25%
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Calificacion de los bombeos

CALIFICACION DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
A EFICIENCIA EXCELENTE EEB > 65%
EFICIENCIA BUENA 60% < EEB =65%
C EFICIENCIA NORMAL 50% < EEB <£60%
D EFICIENCIA ACEPTABLE 45% = EEB =50%
E EFICIENCIA NO ACEPTABLE EEB < 45%
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Grupos de consumo energético

GRUPO DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
1 NO CONSUMIDORA EPH=0
2 POCO CONSUMIDORA 0 <EPH =300
3 MEDIA CONSUMIDORA 300 < EPH =600
4 CONSUMIDORA 600 < EPH = 1000
5 GRAN CONSUMIDORA EPH > 1000

EPH: Energia activa consumida por hectarea

* La calificacion energética estara formada por una letra (en funcion de la eficiencia) y un
superindice (en funcion de la gestién energética), haciendo mencion a continuacion del grupo

de consumo energético al que pertenece.
*Todas las Comunidades de Regantes del grupo 1 (NO CONSUMIDORAS), estaran
calificadas con categoria A, sin superindice.

Las calificaciones energéticas posibles seran por tanto las siguientes: A++, A+, A, B++, B+, B,

C++, C+, C,D++, D+, D, E++, E+,yE,grupo 1 a5
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- Medidas basadas en el manejo y/o disefo de la instalacion:

Mejoran la Eficiencia de Suministro Energético (ESE)
- Medidas basadas en la mejora de los equipos de bombeo:

Mejoran la Eficiencia Energética de los Bombeos (EEB)

- Medidas basadas en la mejora de la contratacion de la energia:

Mejoran la Eficiencia Econdmica en la contratacion
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- Medidas basadas en el manejo y/o disefo de la instalacion:

Medidas de Disefo:

Ubicacion optima de balsas de riego

Ubicacion optima de estaciones de bombeo v filtrado

Sectorizacion de instalaciones por sectores de cota homogénea.

Disefar las redes para evitar la instalacion de valvulas reductoras de presion en

tuberias principales

Medidas de Manejo:

- Reorganizacion del reparto de agua en turnos de misma demanda energética

- Cambio en el manejo de las Instalaciones segun las nuevas necesidades
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- Medidas basadas en la mejora de los equipos de bombeo:

- Dimensionado de los grupos de bombeo para caudales de funcionamiento
habitual de la instalacion.

- Instalacion de pequeiios grupos de bombeo en paralelo con al menos dos
bombas de velocidad variable.

- Mejora del factor de potencia
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- Medidas basadas en la mejora de la contratacion de la energia:

Posibilidades de Contratacion de la Energia:

1. Através de una empresa comercializadora:
- A precio de tarifa

- A precio del mercado libre

2. Como consumidores directos en mercado, acudiendo directamente al mercado de
produccion:

- Precisa inscribirse en el Registro Administrativo de Distribuidores, Comercializadores y
Consumidores Directos en Mercado como consumidor directo en mercado.

3. Suministros en Baja Tension:
- Contrato mediante tarifa de acceso con comercializadora

- Contrato de SUR (Suministro de ultimo recurso): P<10 kW.
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4

- Medidas basadas en la mejora de la contratacion de la energia:

Seleccion de la Tarifa Eléctrica
- Contratar solo la potencia realmente utilizada en cada periodo y no la total instalada.

- Ajustar el consumo de energia a los periodos contratados instalando discriminadores
horarios automaticos que paran la instalacion fuera de las horas contratadas.

- Contratar en el mercado libre con la compafiia comercializadora:

- Precio del Término de energia: Peaje (BOE) + Precio pool + comision
comercializadora

(Precio pool: www.omie.es)

- Posibilidades:
a. Comprar la energia que se va a consumir por adelantado (< comision)

b. Sin requisitos de compra anticipada de energia (> comision
comercializadora)

- Aconsejable para consumos superiores a 500.000 kWh/afno (~60.000 €/afio)


http://www.omie.es/

5. Metodologia de realizacion de una Auditoria

5.6. Valoracion Energética y Econdmica de las Mejoras
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Ahorro econémico bruto (AEB):

AEB(€/ afio) = AE (kWh/ afio) Te(€/ kWh)

Ahorro econoémico anual (AEA):

AEA = AEB — Acostes- mantenimiento

Rendimiento Bruto de la Inversion (RBI):

— AEAV,)

RBI = ( 100

Donde: | es la inversion, y Vu es la vida util
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6. Protocolo de Auditorias Energéticas
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- Principales revisiones necesarias al Protocolo de Auditorias
Energéticas:

» Modificacién de la metodologia de céalculo de la Eficiencia de
Suministro Energético

* Modificacidon de la evaluacion de la gestion energética

» Actualizacion de los indicadores de uso de la energia.

» Modificacion de la Clasificacion en grupos de consumo
energetico anual por hectarea.

- Necesidad de incluir un Anejo de eficiencia energeética en los
nuevos proyectos de regadio subvencionados, que sirva para
establecer baremos de cara a la concesion de ayudas a la
modernizacion.
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i & EPSO en Comunidades de Regantes

Problematica de las auditorias energéticas como herramientas de ahorro en las

Comunidades de Regantes:

- La auditoria es una “foto” del funcionamiento en el momento de su realizacion.

- No tiene en cuenta la evolucion de la demanda energética y el funcionamiento
energetico a lo largo del tiempo.

- Esto desvirtta la posibilidad de poner en practica las medidas correctoras a largo
plazo.

- La auditoria debe considerarse como el punto de partida para el establecimiento de
una gestion energética eficiente.

- Las comunidades de regantes no suelen tener capacidad técnica para realizar una
auditoria: auditores externos.
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EPSO en Comunidades de Regantes

Necesidad de establecer una Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en
una Comunidad de Regantes como sistema de gestidon sostenible y eficiente del

uso de la enerqia:

El objetivo de la EAE es establecer un plan de gestion y actuacion que
permita un ahorro energético y econémico para la Comunidad de Regantes,
manteniendo la eficiencia energética y econdmica en los niveles optimos a lo
largo de toda la vida de la instalacion.

La auditoria energética debe considerarse como una fase previa para la
implantacion de la EAE.

La EAE persigue la gestion sostenible de los recursos energéticos de la
Comunidad de Regantes.

Se debe apoyar en los principios recogidos en la Norma UNE-EN ISO
50001:2011 Sistemas de Gestion Energética
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EPSO en Comunidades de Regantes

Su establecimiento debe partir de la Junta de Gobierno de la CRR, siendo necesaria

una implicacion total de todo el personal de la CRR. Se deben cumplir los siquientes
aspectos:

Establecer metas de ahorro de energia dentro de la Comunidad de Regantes.
Incluir un compromiso de mejora continua de la Eficiencia Energeética

Incluir un compromiso para asegurar la disponibilidad de la informacion y
comprometer recursos economicos, humanos y materiales, para poder hacer frente a
la puesta en marcha de la EAE.

Difundir las metas de la EAE entre los usuarios, asi como entre los empleados de la
Comunidad de Regantes, fomentando el estimulo de los trabajadores que participen
activamente en funcion de los resultados.



Escuela
Politécnica

Superior de
Orihuela

7. Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética

i & EPSO en Comunidades de Regantes

- Constituir de un grupo de trabajo de ahorro de energia responsable de poner en
marcha y coordinar las actuaciones que conforman la EAE de la Comunidad de
Regantes. Este grupo de trabajo tendra que incluir al técnico de la Comunidad.

- Nombrar a un Gestor Energético responsable del grupo de trabajo, con la
jerarquia y autoridad suficiente para garantizar la puesta en marcha y realizacion de
la propia Estrategia. La participacion y el compromiso de todos los empleados
involucrados y la comunicacion eficiente entre ellos son la base para alcanzar los
objetivos de la Estrategia.
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| dipaiirini: § EPSO en Comunidades de Regantes

Fases de la EAE:

12 Determinacidn de la situacion energética actual de la Comunidad de
Regantes. En caso necesario, realizar una auditoria energética de las
instalaciones, como punto de partida para el establecimiento de objetivos de
ahorro y eficiencia energética.

22 Propuesta de mejoras de la eficiencia energética, a partir de los resultados de
la determinacién de la situacion energética actual. Estas mejoras podran ser
medidas correctoras que pueden afectar a los equipos, al disefio o al manejo de
las instalaciones o a la contratacion de la energia.

32 Planificacion y ejecucion de las medidas de mejora de la eficiencia
energética. Se debe realizar un analisis de la viabilidad técnica y econdmica para
priorizar la ejecucion y puesta en marcha de las medidas de ahorro propuestas
en la evaluacion energética realizada.
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7. Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética

EPSO en Comunidades de Regantes

Fases de la EAE:

42 Elaboracion del plan de seguimiento del consumo energético en la
Comunidad de Regantes mediante el establecimiento de un Plan de
Seguimiento, que incluya la toma de datos y la identificacion de indicadores de
seguimiento que se van a utilizar. Esta fase es fundamental para asegurar la
sostenibilidad de la eficiencia energética en la Comunidad de Regantes.

52 Establecimiento de un Plan de Mantenimiento preventivo de las
instalaciones. A partir del analisis de los indicadores de seguimiento que se
vayan teniendo a lo largo del tiempo, se debe fijar el tiempo que debe transcurrir
entre las sucesivas revisiones de los equipos consumidores de energia, asi como
el alcance de las mismas.
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i & EPSO en Comunidades de Regantes

Potencial de ahorro:

@ Ahorro Energético B Ahorro Econémico

% Ahorro
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CR.1.2
CR.14
CR.1.6
CR.1.7
CR.1.8
CR.1.9
CR.1.10
CR.1.11
CR.1.12
CR.1.13
CR.1.14
CR.1.15
CR.2.1
CR.2.2
CR.2.3
CR.24
CR.25
CR3.1
CR.3.2

Promedio

Comunidad de Regantes
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