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GoiaNA EL RETO

El agua en la UE se usa principalmente
en la agricultura de regadio

El riego es una causa principal de
extracciones de agua no autorizadas

La escasez de agua y la sequia son
fenomenos cada vez mas frecuentes

Inspecciones en campo son lentas
Yy muy costosas
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ODIANA

EL OBJETIVO

Ofrecer una coleccion de productos y
servicios de alto valor anadido basados en
Observacion de la Tierra a un coste
razonable
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ODIANA

SERVICIOS A LOS USUARIOS

» Gestores del agua de riego

* Autoridades (local, regional, nacional, EU)

Ayudar en

> |dentificar & Inspeccionar extracciones de agua no
autorizadas > mejorar la gestion y evaluacion de las
practices y politicas

> Dar soporte a la gestidon de sequia

Jornada GIS_SIAR

Madrid, 19 Diciembre 2017






ODIANA

LOS SERVICIOS

Deteccion de extracciones de agua no autorizadas

Productos:

Mapas de Areas Regadas

Mapas de Necesidades de Agua de Riego
Identificar aquellas parcelas que tienen un mayor
aporte de agua en periodos en los que la dotacion

\ permitida es inferior a la demanda del cultivo. /

Jornada GIS_SIAR

Madrid, 19 Diciembre 2017




4 Mapas de Areas regadas A
Usando series temporales de imagenes
+
\Informacién auxiliar (SIGPAC, catastro, campo,...) y

(JConstelacion multisensor para reducir el impacto de la
nubosidad

(JExplotacion de los nuevos satélites Sentinel

dIntegrar todos los procedimientos de clasificacion para
mejorar la fiabilidad de los mapas de areas regadas:
riegos de apoyo y cultivos lenhosos: Multianual, térmico

Jornada GIS_SIAR

Madrid, 19 Diciembre 2017



{~ SPIDER - Windows Internet Exp

Identificacién de superficie regadas: ,,

[me ] Guia ﬁapin’a
/
EI paT r'On ﬁ"m Fecha Desplegada: | 22-10-2010 [§  Proyeccion y Datum: ‘ EDS0 / UTM zone 30N

temporal como
criterio de

: . e,
identificacion:

Regadio de
verano, cebolla

L )
™ ¥4 7§ RGE_Deimos (20-09-2010)
I~ ¥4 7§ [NDVI_Deimos] (20-00-2010)
I™ ER (§ NDVI Landsat 5 (22-10-2010)
I™ FA (§ rRGB Landsat 5 (22-10-2010)

Rango de Fechas
Fecha Inicio: 01-02-2010 |[H
Fecha Final: 22-10-2010 |[H <[

Mzlz del Pial: 33

o 2010°5PIDER - Desarrollado por el Instituto de Desgrrollo Regiongl - WCrM.

Haga clic aqui para iniciar @) @ Internet v'”a »  H100% v

/4 Inicio




—

) @ LB Rttt izens idv-ahoockn.estoblicn (fixedviewer findes nhn VI~ IFF VAR P J £
Identificacion de superficie regadas o
Inrarme GUIE Rapds LogOut

mmiis=

El patron _
temporal como , | / 4
criterio de >

identificacion
Doble cosecha

§7a[F) Fecha Desplegada: | 22-10-2010 |3 Prnyeccinnynatum- |EDSD,-’UTI"u“IzcrneSDN v

&

-
& -

Clas ERMOT 2010 DET
RGE_Formo=at (02-05-2010)

MOWI Formosat (02-05-2010)

MOWI_Ceimeos| (20-09-2010)

MDWI Landsat 5 (22-10-2010)

|2 Grafica B Ngl=coidn

i
i
i
i RGE_Deimos (30-09-2010)
i
N
R

RGE Landsat 5 (22-10-2010) 0.91 7

0,71 -
o

jo de Fechas £ 051 -
‘m

2 Inicio: 01-02-2010 |3 9 0.3 -

= = ™ &
2 Final: 22-10-2010 |3 N & o1

del Pixel: EVE] w &V

lic aqui para iniciar @) @ Inkernet \.‘fﬂ > 100%




—

P = o ol | Bl ] [ | (SO -1 J ¥

Iden’rlflcacuon de superficie regadas: L

nforme Guia Fapida [@ut

§7a[ Fecha Desplegada: | 22-10-2010 [ Proyeccion y Datum: | EDSO/UTMzone 30N v |

EI pa’rrén
temporal como
criterio de
identificacion
Regadio dé
Primavera

Adormidera

Ed |jj NOVI Landsat 5 (22-10-2010)
P4 [ RGB Landsat 5 (22-10-2010)

ul
go de Fechas E 51 -
‘w
13 Inicio: 01-02-2010 |[F 0 0.3 -
=
=
13 Final: 22-10-2010 |3 +EE+ % a.
del Piel: 33

{9) Microsoft Office Outlook & a Inkermet 45 v H100%




—

A e LB b o icdeoah el acing bl ek ismer findaz oho ol | Bl ] [ | (SO -1 JJ
Iden’rlflcacuon de superficie regadas: L
nforme Guia Rapida ~Laghut

El pa‘rr'on
temporal como
criterio de
identificacion

ﬂﬂblﬂ Fecha Desplegada: | 22-10-2010 [5

k!

Froyeccion y Datum: | EDS0 / UTM zone 30N

Regadio
Primavera-
Verano

Alfalfa

o |

. 11-02-2010 0.7
0 . 09-03-2010 051
go de Fechas 2os14, e . 5 15-03-2010 051
B T . . 30-03-2010  0.68
13 Inicio: 01-02-2010 |3 O oz o 10-04-2010  0.75
ol
= 28-04-2010  0.85
12 Final: 22-10-2010 |3 <8 |12 o1 I I I I I I 10 17052010 0.6
= o o o o o o o off '
A . o A o s A .
S 5 S 5 & S 5 & f26-05-2000 o048
del Pixel: 3x3 v &V cPA; e el SV o & Pl 30-05-2010  0.78
o -» < w* & g ¥ W 05-06-2010

g}

2010 SPIDER - De=arrollado por el In=tifuto de Desarrollo Fegional - UC]

& G Internet va v H100%




ODIANA

Mapas de Necesidades de Agua de Riego

(A Calibracion/Validacion de la relacion
entre coeficiente de cultivo basal e
IV’'s

Eva potranspiraci()n dInvestigacion del uso conjunto del

Y seguimiento de balance de agua en suelo (IV) y
balance de energia (térmico) para

las extracciones estimar evapotranspiracion con la
mayor precision

(dMejorar estimaciones de humedad del
suelo utilizando radar (e.g., Sentinel-1,
SMOS, SMAP)

Jornada GIS_SIAR
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ODIANA

Metodologia basada en teledeteccion

Series temporales de Imagenes,...

Modelos de Balance de _ Modelos de

Energia en Superficie resistencias
requieren temperatura de basados en la
ec. P-M

la superficie

ET, Evapotranspiracion Actual:
Consumo de agua de los cultivos

Necesidades de agua de riego

Humedad del Suelo, Percolacion
Microondas, radar

ﬁ# - SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y ALIMENTACION SUsDRECOIGN GENERAL O Jornada GIS_SIAR
DE ESPARA DE AGRICULTURA Y PESCA, -_ REGAMNOE Y ECONOMLA . .. / /
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ODIANA
Mapas de Necesidades de Agua de Riego

Transpiratio
Balance de Agua en el Suelo w S
Q!
AS=P+1+CR—-—ET—DP — RO //\
ﬂ Evaporation
i y — W =% Runoff
., § = v { \IE Infiltration
ET, Basado en Teledeteccion g = } & Root
s 2 ¥ , extraction
. R % Y __i _____ )"_'__.___
I, Necesidades de Agua de Riego: £ *" ¥ o torosiation
Capillary rise
g sl ~¢—3—¢—H—H—$—H~H~ ‘
o| Capillary fringe Water
5 ~ Sy table
g Groundwater recharge and flow
3
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Necesidades hidricas: Balance de agua
Espacialmente Distribuido Asistido por satélite

Interaccion agua-

Precipitacion : ,
E aCUiferO CLASIFICACION DE CULTIVOS 4._— 4
o= A:\"
. - vapotrans |raC|on , \
e poTanspiracion ____ ' Escorrentia A

Necesidades de

. ESCORRENTIA SUPERFICIAL
agua de riego . .
i Extracciones
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masa de agua,...
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ODi

Integracion del coeficiente de cultivo basal derivado de la
reflectividad en el procedimiento Ke-ETo (FAO56)

ET =(Ks ch+ Ke) ETO
K ., *=1.44-NDVI-0.1
K * “espectral” coeficiente de cultivo basal[o0.15 — 1.15],

NDVI, calculado para las bandas TM y ETM+. [Valores tipicos: suelo desnudo
0.12-0.16; maximo NDVI para vegetacion verde muy densa, 0.91]

ﬁ ET Precipitacion

f Riego | Ks; Depende del contenido de humedad
\ 1 1 en la zona de raices; < 1. En condiciones
i S ~—»Escorrentia | Optimas, esto es, sin estrés, vale 1

C. Campo

Ke: Depende del contenido en
E , humedad de la capa superior del suelo,
P et ~ 10-15 cm, y de la fase de secado

W
RAW

Perco+acic’>n

SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y ALIMENTACION SUBDIRECCHIN GENERAL DE Jorna d a G | s SlAR
REGADIOS Y ECOMOMiA -
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Balance de agua para un pixel. Maiz

0 50 100 150 200 250 300 350
. T T i T |I =T u LB -0
R I A T M e
-20 =
I Precip. - 25 ‘8
Il Riego __30 %
E
L 10 %
- 15 §
Regadio V. Afio 2003 [20 &
(todos los datos en mm) Humedad
Precipit | ET actual | ETo Riego Percolacion |en suelo
425 1036 1251 716 38 17




ODIANA Consorcio usuarios en Espana

SG Planificacion y Uso Sostenible del Agua,
OPH Duero
OPH Guadalquivir
OPH Jucar
OPH Ebro
SG Regadios y Economia del Agua
MAPAMA

Feragua
Junta Central de Regantes de la Mancha Oriental

MINISTERID
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L DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL Y POLITICA FORESTAL DELAG Mad“d’ 19 D|c|embre 2017
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ODIANA Resultados 2016 - INDICE

» Resultados 2016 para las 4 zonas de estudio: Tierra del Vino,
Bajo Jalon, Mancha Oriental y Bembézar Margen Derecha.

= PRODUCTOS REALIZADOS / CARTOGRAFIA TEMATICA:

» PRODUCTOS BASICOS DE TELEDETECCION. SERIES
TEMPORALES:

* |magenes de composicion color y de indice de vegetacion
(NDVI) y coeficiente basal de cultivo (Kcb)

» CLASIFICACION DE USOS DEL SUELO EN REGADIO

= Clasificacion supervisada segun series temporales de NDVI
obtenidos por imagenes de satélite S2A

» Clases clasificadas en regadio de: primavera, verano, primavera
— verano, lefosos, olivar, citricos y frutales

= ESTIMACION DE LAS NECESIDADES DE RIEGO
= Balance de agua en el suelo asistido por satélite (HidroMORE)
= Mapas de necesidades a frecuencia mensual y anual

Jornada GIS_SIAR

Madrid, 19 Diciembre 2017



ODIANA

Resultados 2016 - TRANSFERENCIA

= Transferencia de los productos generados mediante:
= Plataforma SPIDER. Grupo DIANA-Spain con acceso libre

mediante user: diana / password: diana

Balance de agua en

Balance de agua en

PRODUCTOS BASICOS | Clasificacion | o syelo asistido por | Clasificacion | o syelo asistido por
2016 — Usos satélite 2016 — Usos satélite
del suelo en del suelo en -
RGB | NDVI | Kcb regadio Componentes regadio Necesidades de
balance * riego (mes + afio)
Tierra del
ol T2 IR VA Y v v v v
Bajo Jal6n \'} \'} \'} \'} \'} \'} \'}
Bembezar
o V [ v [ v v v v v
Mancha
\'} \'} \'} \'} \'} \'} \'}

Oriental

* Los componentes de balance de agua en el suelo asistido por satélite estimados por el modelo HidroMORE a frecuencia mensual y anual son:
Precipitacion, Evapotranspiracion de referencia, Evapotranspiracion del cultivo, Necesidades de riego, Percolacion y agotamiento del agua en el suelo




O o iRrdzyltados 2016 — CARTOGRAFIA TEMATICA

Usos 2016

B . Primavera

[ R. verano

B r. primavera Verano
[ Lefioso en regadio
[ olivar en regadio
[ citrico en regadio
I Frutal en regadio
[ invernadero

M . otofio - Invierno
[ No regadio

Bajo Jalon: Usos del suelo en regadio (2016)

Bajo Jalon: Necesidades de riego (2016)

Necesidades (mm/afio) [___| 600- 700

I 15 - 100

I 100- 200

[ 200- 300

[ 300-400

[ 400-500

[ 500-600

Usos del suelo Area en regadio (ha)  Media riego (mm/afio)

R.Primavera 3999 23
R.Verano 791 490
R.Primavera - Verano 4714 690
Lefioso en regadio 7932 158
Olivar en regadio 2133 20
Frutal en regadio 10672 583
R. Otofio - Invierno 12 131

[ 700-500
[5] 200- 500
[ 900- 1.000

N 1.100- 1.200

Desviacion estandar
90

170

Bembezar: Usos del suelo en regadio (2016) Bembezar:

Necesidades de riego (2016)

Usos 2016 Necesidades (mm/afio) || 600 - 700
B r. Primavera [ citrico en regadio I 30- 100 [ 700 - 800
[ R. Verano B Frutal en regadio I 100 - 200 [T 800 - 900
B R. Primavera Verano [[0] Invernadero [ 200 - 300 [ 900 - 1.000
[ Lefioso en regadio Ml R. Otofio - Invierno [ 300-400 I 1.000 - 1.100
[ Olivar en regadio [ No regadio 1 400-500 I 1.100 - 1.200
[ 500- 600
Uso del suelo Area en regadio (ha) Media riego (mm/afio) Desviacion estandar

R. Primavera 1630 194 100

R. Verano 2975 571 120

R. Primavera - Verano 193 734 200

Olivar en regadio 324 256 90

Citrico en regadio 5264 599 180

Frutal en regadio 359 515 220

Tierra del Vino: Usos del suelo en regadio (2016)

o

Tierra del Vino: Necesidades de riego (2016)

Usos 2016

B . primavera Necesidades (mm/afio)

[0 R. Verano I 25- 100

B R. Primavera Verano [ 100 - 200

[ Lefioso en regadio [ 200 - 300

[ Olivar en regadio 1 300-400

[ citrico en regadio 1 400- 500

I Frutal en regadio [ 500- 600

Invernadero [ 600 - 700
B R. Otoiio - Invierno I 700 - 800
[ No regadio I 500 - 900
Usos delsuelo  Area en regadio (ha) (mm/afio) &

R. Primavera 15620 218 60
R.Verano 11989 516 130
R.Primavera - Verano 2475 627 130
Lefioso en regadio 1374 120 70
Frutal en regadio 126 377 180

SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL Y POLITICA FORESTA

Necesidades (mm/aiio) [0 200- 300 500-600 | 800-900 | 1.100- 1.2¢

252016 [ citricoenregadio | 20- 100 300- 400 600-700 [ 900 - 1.000 | 1.200- 1.3¢
W rrimavera [ Frotolenregodio [ 100 - 200 " |400-500 700- 800 [ 2.000- 1.100
[ & verano Invernadero

. primavera Verano [l #. otofio - invierno

Usos del suelo Area en regadio (ha) Media riego (mm/afio) estandar
| Leiosoenregadio | | Noregadio R. Primavera 49038 315 %
= R.Verano 17557 504 160
j Oftvar en regadio R. Primavera - Verano 14052 R2:] 20
Lefioso en regadio 31619 138 50
Olivar en regadio 1649 199 9%

SUBDIRECCHIN GENERAL DE
REGADIOS Y ECOMOMiA
DEL AGUA

Jornada GIS_SIAR
Madrid, 19 Diciembre 2017



@D IRdgy|tados 2016 — CARTOGRAFIA TEMATICA

Bajo Jalon: Usos del suelo en regadio (2016) Bajo Jalon: Necesidades de riego (2016)

Usos 2016

B -. Primavera

[ R Verano

B -. Primavera Verano

Necesidades (mm/afio) [ | 600-700

B 19- 100 [ ] 700-800

[ | Lefioso en regadio I 100- 200 (7] 800- 900
- 900 - 1.000
[ olivar en regadio (2] 200- 300 I
300 - 400 - 1.000 - 1.100
[ | citrico en regadio [ 400- 500 I 2.100- 1.200
I Frutal en regadio [ s00-600
[ invernadero
B r. otoiio - Invierno Usos del suelo Areaenregadio (ha) Mediariego (mm/afio)  Desviacidn estandar
|:| B R. Primavera 3999 243 20
No regadio R. Verano 791 490 170
R. Primavera - Verano 4714 690 180
Lefioso en regadio 7932 158 60
Olivar en regadio 2133 220 100
Frutal en regadio 10672 583 220
R. Otofio - Invierno 12 131 30

SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y ALIMENTACION SUBDIRECCHIN GENERAL DE Jorna d a G | s SlAR
REGADIOS Y ECOMOMiA -

DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL Y POLITICA FORESTAL DELAGUA Madrid, 19 Diciembre 2017




O D IRdgy|tados 2016 — CARTOGRAFIA TEMATICA

Tierra del Vino: Usos del suelo en regadio (2016) Tierra del Vino: Necesidades de riego (2016)

Usos 2016

B R. Primavera Necesidades (mm/afio)
[ R. Verano B 25-100
I R. Primavera Verano [ 100 - 200
[ | Lefioso en regadio [ ] 200-300
"] olivar en regadio [ | 300-400
[ citrico en regadio [ | 400-500
I Frutal en regadio [ | 500-600
| Invernadero [ 600 - 700
I R. otoiio - Invierno I 700 - 800
[ | No regadio I 300 - 900
Usos del suelo Area enregadio (ha) Mediariego (mm/afio) Desviacién estandar
R. Primavera 15620 218 60
R.Verano 11989 516 130
R.Primavera - Verano 2475 627 130
Lefioso en regadio 1374 120 70
Frutal en regadio 126 377 180

SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y ALIMENTACION SUBDIRECCION GENERAL DE Jornada GIS SlAR
REGADIOS Y ECOMOMiA -

DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL Y POLITICA FORESTAL DELAGUA Madrid, 19 Diciembre 2017




@D IRdgy|tados 2016 — CARTOGRAFIA TEMATICA

Bembezar: Usos del suelo en regadio (2016) Bembezar: Necesidades de riego (2016)
, Ll oo i
A ¥ GaESe
SN L
S b o
/,"’, * 5
=
Usos 2016 Necesidades (mm/afio) || 600 - 700
I R. Primavera [ citrico en regadio B 30- 100 1 700- 800
[ R. Verano I Frutal en regadio B 100 - 200 (2] 800 - 900
B R. Primavera Verano Invernadero 200 - 300 I 900 - 1.000
[ |Lefosoen regadio I r. otodio - Invierno |:] 300 - 400 - 1.000 - 1.100
[l olivarenregadio [ | No regadio |1 400-500 I 1.700 - 1.200
|| 500- 600
Uso del suelo Area en regadio (ha) Mediariego (mm/afio) Desviacién estandar
R. Primavera 1630 194 100
R. Verano 2975 571 120
R. Primavera - Verano 193 734 200
Olivar en regadio 324 256 90
Citrico en regadio 5264 599 180
Frutal en regadio 359 515 220

SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y ALIMENTACION ' Jornada GIS SIAR

DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL Y POLITICA FORESTAL 1 Madrid, 19 Diciembre 2017




@D IRdgy|tados 2016 — CARTOGRAFIA TEMATICA

Mancha Oriental: Usos del suelo en regadio (2016) Mancha Oriental: Necesidades de riego (2016)

Necesidades (mm/afio) [0 200-300 [ | 500-600 [ | 800-900 | 1.100- 1.200

Usos 2016 [ | citricoenregadio |l 20 - 100 [ 1300-400] |600-700 [ 900-1.000 [ 1.200-1.300

I - primavera I Frutal enregadio | 100 - 200 [ laoo0-500 | 700-800 M 1.000- 1.100

|:| R. Verano I:' Invernadero

- R. Primavera Verano - R. Otofio - Invierno Usos del suelo Area en regadio (ha) Media riego (mm/afio) Desviacién estandar

:l Lefioso en regadio :] No regadio R. Primavera 49038 315 90

. i R. Verano 17557 504 160

("] olivar en regadio R. Primavera - Verano 14052 723 230
Lefioso en regadio 31619 138 50
Olivar en regadio 1649 199 90
Frutal en regadio 4117 272 230

SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y ALIMENTACION SUBDIRECCHIN GENERAL DE JO rna d a G | S SlAR
REGADIOS Y ECOMOMiA -

DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL Y POLITICA FORESTAL DEL AGUA Madrid, 19 Diciembre 2017




@DIANA The Future of Food and Farming

e CARACTERIZACION.Y.MANEJO .DE LA VARIABILIDAD...........

FArming Tools for external
nutrient Inputs and water

MAnagement



Ca#raeterizando la variabilidad
Monitor de Rendimiento

Mapa Rendimiento
B 7536 kg/ha

L 1301 kg/ha

- ] ey’ " . ot . ! o o
3 .::‘4‘-.. ~ ; v - ‘?‘cl ¥ i
: (‘ A -
A=) .
SECRETARIA GENERAL DE AGRICULTURA Y ALIMENTACION SUBDIRECCHIN GENERAL DE -
REGADIOS Y ECOMOMiA -
DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL Y POLITICA FORESTAL DEL AGUA Mad rid' 19 Diciembre 2017




@Seguimiento de la acumulacién de biomasa a escala de pixel
Caracterizando la variabilidad

Transpiracion T,=Yky, ET, B=WPxT

Radiacion. APARp = ¥f,p,x*PAR, B = LUEx APAR

, , | 500
|
— Wheat, 2013 Casa Alcocer 23/05/201.3 01/06/2013
> . Full flowering /06/
g 1 Yield: 9000 Kg/ha 1 11/05/201 BBCH: 65 || Grain filling 12/06/2013 - 450
Heading || BBCH: 71 Ripening
; . Early dough
1,0 BBCH: 57 ™ \ | / . L 200
BBCH: 83
14/04/2013 I
09 Flag leaf  |—_| B 24/06/2013 || ..
g BBCH: 39 — o— v W Ripening ~
’f ' Hard dough >
- S B+tR _/ - BBCH: 87 || 300 é
21/03/2013 / & : 2
0,7 1 Stem elongation R B+R —1 250 ;
BBCH: 30 / S B+R 5
2
0,6 <] L] \ 200 3
R ' 28/06/2013 :
\ / | Physiological =
0,5 N I ’ grain H- 150
B+R \ -~ 1 : maturity
0,4 S\ \ ’ : N J AR+ 100
SO,3 l
N ' \
¢ \
02 <3 ! ¥ " — } =
Sowing Stem elongation Flag leaf Heading Grain ripening
Emergence Grain filling Senescence

S: Soil sampling B+R: Biomass sampling and field radiometry




@o1anaAcumulacion de biomasa desde la
secuencia temporal de imagenes

WP (Tmax.=KT*ETo)

2500
_ y =3,9799x - 29,31
T 2000 R?=0,9454 o
S
201500
%
o 1000
5
= 500

0

0 100 200 300 400 500

Tméx. Acumulado
(mm)

Pendiente: 40 kg/ha/mm

SUsaRECOON GorErAt b= Jornada GIS_SIAR
DEL AGUA Madrid, 19 Diciembre 2017

Biomasa, muestreo,
n= 180 data




Mapa de Zonas de
Manejo MZM

Secuencia temporal
de imagenes
que describen el ciclo \

1.0 5
16/03/2015 - 17/06/2016

Acumulado

@

E @ 53.76
0o B ® : ® 4628

£ . . osu | CM, Albacete,

3 o ° l' c]:] 07{/fun/201 5
06 . ) l l )
: ' MZM se computa

por integracion
numérica de las
trayectorias en el

0.2+

Jornada GIS_SIAR

Madrid, 19 Diciembre 2017



@oianNnaMapa de Zonas de Manejo MZM

Mapa Rendimiento
B 7536 kg/ha

L 1301 kg/ha

- MZM captura la variabilidad l




Austria, Marchfeld, 2017. Trigo

28'\M
1 Abril N
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S22 BOKU W1
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00
Mar03 Mar12 Mar1d Mar2s Abr(2 Aor09 Abr1e Abr2d Aord) MayOT May1d May2t May26 Jn04 Jndf Jum16 Jndd 02 Q09 Jute Jui23
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* el DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL Y POLITICA FORESTAL DEL AGUA Madrid, 19 Diciembre 2017




Mapa de Rendimiento (kg/ha)
MZM

Rend. prom= 5900 kg/ha

[T 1]

™ High : 7503

|
Low : 3009




