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LA SEQUIA DEL 2017



LAS PERDIDAS EN LOS CANALES

CanalPresa

4

Solamente un 37% del agua captada llega a la planta 
La mayor pérdida se produce durante el transporte y ello se debe mayormente a causa de la mala gestión: no se conecta la oferta 

con la demanda

Fuentes: SKM 2000 and  Cardno 2010, y La UNESCO World Water Development Report 2009
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SISTEMAS DE MEDICION

BOYAS DE NIVEL
Todo/Nada. Salida digital

Solución económica

Bajo mantenimiento

SENSOR 

PIEZORRESISTIVO

Rango de medida. Salida Analógica 4-20mA

Bajo mantenimiento

Requiere pozo tranquilizante o protección

ULTRASONIDOS

Ondas mecánicas

Mas económico que tecnología radar

Buena precisión

Calidad/Coste

RADAR

Ondas electromagnéticas. 

Entornos industriales

Menos sensible a cambios de 

temperatura/humedad

Buena precisión

Mayor coste

NIVELES DE LÁMINA DE AGUA



MOLINETES

Lectura de velocidad del agua

Poca precisión

Equipos móviles

Solución económica

PARSHALL
Cálculo de caudales mediante sensor de 

nivel y ecuación del aforo.

Requiere de obra civil importante.

TIEMPO DE 

TRÁNSITO
Tecnología ultrasónica. 

Pequeños y grandes canales y flujos

EFECTO 

DOOPLER

Tecnología ultrasónica.

Canales pequeños y tamaño medio

Estructuras no regulares

Flujos muy cambiantes

Velocidades muy bajas

SISTEMAS DE MEDICION

CAUDALÍMETROS



SISTEMAS DE REGULACIÓN

VERTEDERO

PICO DE PATO

Regulación nivel aguas arriba

Obra civil importante

Regulación estática

Robustez

COMPUERTA

FLOTADOR 

REGULACIÓN 

AGUAS ARRIBA

Regulación nivel aguas arriba

Regulación estática

No automatizables

Sin consumo energético

Circulación por el fondo de los solidos

COMPUERTA

FLOTADOR

REGULACIÓN 

AGUAS ABAJO

Regulación nivel aguas arriba

Regulación estática

No automatizables

Sin consumo energético

Circulación por el fondo de los solidos

REGULACIÓN DE NIVEL



SISTEMAS DE REGULACIÓN

COMPUERTAS 

VERTEDERO

INTEGRADAS

(FLUMEGATE)

Regulación nivela aguas arriba y aguas 

abajo

Regulación de caudal 

Sensores integrados en la compuerta

Totalmente automatizada

Sin costes energéticos (Energía Solar)

COMPUERTAS 

DESLIZANTES, 

WAGON o 

RADIAL

+ SENSOR DE 

NIVEL

Requiere de una compuerta + sensor de 

nivel externo para su regulación.

Accionamiento manual o automatizadas

Requiere integración entre equipos

Regulación dinámica

REGULACIÓN DE NIVEL



SISTEMAS DE REGULACIÓN

ALMENARAS 

MODULABLES

+

(COMP.NIV.CTE. 

AGUAS ABAJO)

Regulación de caudal por fracciones

Requiere nivel constante aguas arriba

Difícil automatización

Sin registro de datos

Sin costes energéticos

Riesgo de obturaciones

COMPUERTAS 

VERTEDERO

INTEGRADAS

(FLUMEGATE)

Regulación nivela aguas arriba y aguas 

abajo

Regulación de caudal 

Sensores integrados en la compuerta

Totalmente automatizada

Sin costes energéticos (Energía Solar)

COMPUERTAS 

MURALES

INTEGRADAS

(SLIPMETER)

Regulación de nivel

Regulación de caudal

Caudalímetro ultrasónico integrado en la 

compuerta 

Sensor de nivel integrado

Totalmente automatizada

Sin costes energéticos (Energía Solar)

Alta precisión

REGULACIÓN DE CAUDAL



SISTEMAS DE REGULACIÓN

COMPUERTAS 

DESLIZANTES, 

WAGON o 

RADIAL

+ 

CAUDALIMETRO

Requiere de una compuerta + 

caudalímetro externo para su regulación.

Accionamiento manual o automatizadas

Requiere integración entre equipos

Regulación dinámica

REGULACIÓN DE CAUDAL
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TECNOLOGIA TCC

• TODO EN UN SOLO EQUIPO

 Compuerta auto regulante

 Caudalímetro  

 Sensores de nivel

 Motor

 Automatismo

 Pantalla y teclado 

 Alimentación solar 

 Telecomunicaciones 

 Software de Telecontrol

 Sistema Total Channel Control

ALTO VALOR TECNOLOGICO

REGULACIÓN Y MEDICIÓN



TECNOLOGIA TCC

PRODUCTOS Y SOLUCIONES

Compuerta Mural 

o Canal

Gestión de canales y acequias Riego en parcela 

TELEGESTIÓN

Telecomunicaciones Radio o 3G

Comperta Mural

+

Caudalímetro

Válvula

+

Caudalímetro

Compurta vertedera

+

Caudalimetro / Niveles

Válvula Compuerta



GESTION DE CANALES Y ACEQUIAS

• TODO EN UN SOLO EQUIPO

Compuerta / Caudalímetro / Niveles / Motor / Automatismo / Display / Alimentación solar / 

Telecomunicaciones / Software

FlumeGate™ SlipMeter™ BladeMeter™

SlipGate® FlumeMeter™ Sonaray® PipeMeter

Medidor y control  de caudal Medidor y control  de caudal Medidor y control  de caudal

Medidor MedidorControl de caudal

Pedestal

Automata / Display

Panel Solar/Baterias

Telecomunicaciones



PEDESTAL

Elementos comunes: Pedestal

➢Autómata PLC integrado en el pedestal

➢Pantalla local (LCD de 4 líneas)

➢Comunicaciones: radio UHF o 3G con 

SCADA integradas

➢Protocolos de comunicación: Modbus, DNP3, 

MDLC (Standards)

➢Idiomas: español, inglés, francés, chino e 

italiano

➢Almacenamiento de datos en memoria no 

volátil

➢Control local o remoto (SCADA)

➢Fuente de energía mediante batería de 

12VDC cargada por panel solar o por AC

➢Panel solar monocristalino de 85 W

➢2 o 3 Baterías de gel 12VDC con sensor de 

temperatura integrado



FLUMEGATE™

Descripción Un caudalímetro con una 

compuerta de control integrada 

Medición Si

Control Si

Modos de Operación Posición

Caudal

Nivel Aguas Arriba

Nivel Aguas Abajo

Dimensiones Ancho Min: 626mm

Ancho Max: 2268mm

Mínimum Caudal (L/s) 10 l/s

Máximum Caudal (L/s) 15.830 l/s

Capacidad de Presión -

Precisión (%) 2.5

Escalable Si

Alimentación Solar

Red eléctrica

Comunicación 3G

Radio

Modos de 

Control/Monitor

Local 

(Teclado/Manualmente)

Remoto 

(PC/Tabla/Móvil)

Más de 30.000 compuertas FlumeGate instaladas en todo el mundo 



FLUMEGATE™



FLUMEGATE™

Transductor 
Aguas Abajo

Transductor 
Aguas Arriba

Ultrasonic wave 
Guía de onda 
ultrasónica: la 
onda se refleja en 
un punto de 
referencia fijo y el 
agua determinar el 
nivel de agua 
exacta
(+/- 0,1 mm)



FLUMEGATE™



FLUMEGATE™

https://www.youtube.com/watch?v=DvcbrAH4jOw&t=0s&index=8&list=PLatA5ikjp9eCBztBCX8NUBNpWZubJfZw1


FLUMEGATE™



FLUMEGATE™



FLUMEGATE™



FLUMEGATE™



FLUMEGATE™



SLIPMETER™

Descripción Un caudalímetro con una

compuerta de control 

integrada

Medición Si

Control Si

Modos de Operación Posición

Caudal

Nivel Aguas Arriba

Dimensiones Ancho Min: 600mm

Ancho Max: 1200mm

Mínimum Caudal (L/s) 14 l/s

Máximum Caudal (L/s) 2.500 l/s

Capacidad de Presión -

Precisión (%) 2.5

Escalable Si

Alimentación Solar

Red eléctrica

Comunicación 3G

Radio

Modos de Control/Monitor Local 

(Teclado/Manualmente)

Remoto

(PC/Tabla/Móvil)

Incorpora un caudalímetro con 2.5% de precisión



SLIPMETER™

Es un caudalímetro con una compuerta de control 

integrada, ideal para la toma de agua y puntos de 

suministro de la explotación

Actuación 

por motor 

integrada

Impermeabilización 

de sello

Emisoras ultrasonicas (+/-

2.5% de precisión en la  

medición de caudal)

Mide caudal por el tiempo de tránsito de ondas 

ultrasónicas multihaces de Sonaray®

Sistema único capaz de lograr una alta precisión 

en la medición de caudales bajos 

Apertura grande garantiza poca perdida de carga

Teclado local



SLIPMETER™

Se construye el perfil de velocidades gracias a una serie de haces transversales para 

elaborar una representación de la distribución de velocidades dentro del medidor.

Medición en ocho 

planos horizontales
Integración y 

multiplicación

No es afectado por 

turbulencias

Vease ISO 6416

Vista plana Vista lateral Vista lateral



SLIPMETER™

Diseñada para ser montada en el murete de contención de canal ya existente y por 

ello disminuye el coste de obra civil

Elimina la necesidad de estabilizar el caudal de entrada o de salida

Su apertura grande garantiza una mínima pérdida de carga

Evita la acumulación de lodo durante el tiempo que no está trabajando ya que los conductores no 

permanezcan llenos durante el uso

No se requiere de 

estabilizar el caudal 

de entrada o de 

salida

No se requiere 

estabilizar el caudal 

en la entrada o en 

la salida



SLIPMETER™



SLIPGATE™

Descripción Compuerta

Medición Si (Nivel)

Control Si

Modos de Operación Posición

Nivel

Dimensiones Ancho Min: 600mm

Ancho Max: 2000mm

Capacidad de Presión 12 m columna agua

Escalable Si

Alimentación Solar

Red eléctrica

Comunicación 3G

Radio

Modos de Control/Monitor Local 

(Teclado/Manualmente)

Remoto 

(PC/Tabla/Móvil)



SLIPGATE™



BLADEMETER™

Descripción Un caudalímetro con una 

valvula de control integrada

Medición Si

Control Si

Modos de Operación Posición

Caudal

Dimensiones Diametros 380/600 mm

Mínimum Caudal (L/s) 12 l/s

Máximum Caudal (L/s) 600 l/s

Capacidad de Presión 10 m columna agua

Precisión (%) 2.5

Escalable Si

Alimentación Solar

Red eléctrica

Comunicación 3G

Radio

Modos de 

Control/Monitor

Local 

(Teclado/Manualmente)

Remoto 

(PC/Tabla/Móvil)

Válvula + contador para tuberías a baja presión



BLADEMETER™

Medición por Sonaray® (3 haces) con precisión ±2.5%

Poca pérdida de carga (factor K = 0.8) y 

Sin componentes enterrados 

Mantiene un caudal constante de consigna 

automáticamente

Diseño único para evitar retención de algas

Contrapresión suficiente para mantener la tubería llena

Detecta cuando la tubería no esta llena 

Diseñado para altos ciclos de operación

Alimentada por energía solar



BLADEMETER™



MODOS DE CONTROL



TECNOLOGIA RUBICON

FlumeGate SlipMeter FlumeMeter BladeMeter PipeMeter

Descripción Compuerta y 

caudalímetro 

Compuerta y 

caudalímetro 

Un caudalímetro  Un caudalímetro con una 

válvula de control integrada 

Un caudalímetro  

Medición Si Si Si Si Si

Control Si Si No Si No

Modos de Operación Posición

Caudal

Nivel Aguas Arriba

Nivel Aguas Abajo

Posición

Caudal

Nivel Aguas Arriba

Caudal Posición

Caudal

Caudal

Dimensiones Ancho Min: 626mm

Ancho Max: 2.268mm

Ancho Min: 600mm

Ancho Max: 1.200mm

Ancho Min: 600mm

Ancho Max: 1.200mm

Diámetros: 

400/600mm

Diámetros: 300/450/600mm

Mínimo Caudal (L/s) 10 14 14 12 12

Máximo Caudal (L/s) 15.830 2.500 2.500 600 600

Capacidad de Presión - - - 10m columna de agua 10m columna de agua

Precisión (%) 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

Alimentación Solar

Red eléctrica

Solar

Red eléctrica

Solar

Red eléctrica

Solar

Red eléctrica

Solar

Red eléctrica

Comunicación 3G/Radio 3G/Radio 3G/Radio 3G/Radio 3G/Radio

Modos de 

Control/Monitor

Local 

(Teclado/Manualmente)

Remoto 

(PC/Tabla/Móvil)

Local 

(Teclado/Manualmente)

Remoto 

(PC/Tabla/Móvil)

Local 

(Teclado)

Remoto 

(PC/Tabla/Móvil)

Local 

(Teclado/Manualmente)

Remoto 

(PC/Tabla/Móvil)

Local 

(Teclado)

Remoto 

(PC/Tabla/Móvil)



SOFTWARE DE TELECONTROL



SOFTWARE DE TELECONTROL

Confluent: el software para la gestión integral
Un base de datos que representa toda la información de una cuenca incluyendo los canales, las CR, los 

regantes, las parcelas, los cultivos, las peticiones, las dotaciones el uso de agua y varios módulos para 

procesar la información.  

Derechos y conformidad Visualización de red

SCADAConnect Tarifas y facturación

Conexión a SAIHNeuroFlo

Pedidos y programación Conexión al Cliente



Soluciones con los módulos de tecnología TCC

41

Site 
management 
solution

Demand 
management 
solution

Local 
Control 
Solution

Solución de 

Medición 

local

Solución 

de control 

local

Solución de 

la gestión de 

un punto

Solución TCC

Solución de la 

Gestión de la 

demanda

Solución de 

Facturación 

Solución 

Cuenta 

cliente

SOFTWARE DE TELECONTROL



MODERNIZACIÓN



TECNOLOGIA TCC EN EEUU

EXPERIENCIAS

Automatización de la CR Oakdale - California – EEUU

Superficie regable: 30.285 ha

Regantes: 3.000

Solución TCC 

Rubicon - Tecnologia TCC en los EEUU.mov
https://www.youtube.com/watch?v=_WR87tG5dPM&t=0s&index=6&list=PLatA5ikjp9eCBztBCX8NUBNpWZubJfZw1


44

SOFTWARE DE TELECONTROL

https://www.youtube.com/watch?v=DgizNtnRVQE&list=PLatA5ikjp9eCBztBCX8NUBNpWZubJfZw1&index=2


TECNOLOGIA FARMCONNECT 
RIEGO POR GRAVEDAD EN PARCELA
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EXPERIENCIAS

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA EBRO
CABEZERA DEL CANAL DEL FLUMEN



EXPERIENCIAS

Toma principal de un canal

Se gestionaba de forma Manual con compuertas motorizadas

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA EBRO
CABEZERA DEL CANAL DEL FLUMEN



EXPERIENCIAS

Se precisa la entrega y 

regulación del caudal constante y 

de forma remota

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA EBRO
CABEZERA DEL CANAL DEL FLUMEN



EXPERIENCIAS

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA EBRO
CABEZERA DEL CANAL DEL FLUMEN

SOLUCIÓN: Compuerta SlipMeter. 

Modo de funcionamiento: regulación de caudal por consigna



EXPERIENCIAS

Integración de los datos en el sistema SAIH de la CHE

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA EBRO
CABEZERA DEL CANAL DEL FLUMEN

http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/introduccion


CR MÁRGEN DERECHA DEL BEMBEZAR

SECTOR 5



CASO ÉXITO: 
CR MÁRGEN DERECHA DEL BEMBEZAR

INFO DEL CANAL

LONGITUD DEL CANAL PRINCIPAL: 50 KM 

SECTORES DE RIEGO 11 SECTORES 

TIPO DE RIEGO POR SECTOR RED PRESURIZADA

SUPERFICIE REGABLE 12.000 HECTÁREAS

PROBLEMÁTICA

Regulación manual de las almenaras (compuertas transversales) para mantener los 

niveles óptimos de lámina de agua en el canal. Poca precisión en la regulación y falta 

de lectura de caudal. 

SOLUCIÓN

Instalación de Compuertas FlumeGate FG-2268-2186 

Capacidad de entrega de 7 m3/s

ANTECEDENTES



CASO ÉXITO: 
CR MÁRGEN DERECHA DEL BEMBEZAR

INSTALACIÓN



CASO ÉXITO: 
CR MÁRGEN DERECHA DEL BEMBEZAR

https://www.youtube.com/watch?v=sVZO_5erP-Y&index=1&list=PLatA5ikjp9eCBztBCX8NUBNpWZubJfZw1


EXPERIENCIAS

EDF – ELECTRICITÉ DE FRANCE

Sustitución de puertas de nivel constante y módulos de máscara

Objetivo: Control, información, garantía de caudal y regulación



EXPERIENCIAS

EDF – ELECTRICITÉ DE FRANCE



EXPERIENCIAS

EDF – ELECTRICITÉ DE FRANCE
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CR Canal de Orellana

Promotor: SEIASA

Ejecución: Tragsa

Superficie regable: 40.285 ha

Regantes: 5.218

27 x Compuertas caudalímetros y Centro de Control (SCADA)

Sistema de automatización y telecontrol para regulación de caudal en acequias de la 

CR. Canal de Orellana 

Hardware

Software

https://www.youtube.com/watch?v=zG1PPW672eg&index=0&list=PLatA5ikjp9eCBztBCX8NUBNpWZubJfZw1


Mas información en:

www.regaber.com

www.youtube.com - Regaber

Raul Valls Albert

Responsable División Infraestructuras Hidráulicas - Regaber

rvalls@regaber.com

INNOVACIÓN PARA EL RIEGO PROFESIONAL

mailto:rvalls@regaber.com

