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EL PROYECTO SPIDER-SIAR

Raquel Bravo Rubio

Responsable del SIAR

Subdirección General de Regadíos y 

Economía del Agua

Madrid, 19 de diciembre de 2017
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1. EL SIAR

2. LA INTEGRACIÓN DE LA INFORMACIÓN
DEL SIAR Y LAS IMÁGENES DE SATÉLITE.
PROYECTO SPIDER-SIAR

3. CONCLUSIONES
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OPTIMIZAR EL USO DEL AGUA

AHORRO Y EFICIENCIA HÍDRICA Y ENERGÉTICA

DESARROLLO RURAL

SOSTENIBILIDAD

461 estaciones (361 del MAPAMA) 

91% de la superficie de regadío (12 comunidades autónomas)

1.-OBJETIVOS E IMPORTANCIA DEL SIAR
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1.-DESCRIPCIÓN DE UNA ESTACIÓN AUTOMÁTICA  TIPO

4

Radiación solar global

Piranómetro SKYE SP1110

Precipitación

Pluviómetros ARG100 y 
RM52203

Velocidad y

dirección del Viento

Anemoveleta 

RM Young 05103

Datalogger CR10X y 
CR1000

Modem

Temperatura, humedad

Sensores HMP45, 

HMP155, HC2-S3 y 

CS107

PotenciacindelusodelaredSiARV3 con enlace.ppt
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S.G. REGADÍOS Y 

ECONOMÍA DEL 

AGUA

REGANTES Y 

AGRICULTORES

INDIVIDUALES

SOCIEDAD EN 

GENERAL

1.-ESTACIÓN DEL MAPAMA UBICADA EN EL CENTER
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1.-DATOS QUE RECOGEN LOS SENSORES
CALIDAD DE LOS DATOS, SERIE TEMPORAL

NORMAS UNE

PARÁMETROS
DATOS 

METEOROLÓGICOS
MUESTREO DATOS CALCULADOS

Temperatura (Tª)

Datos medio-

horarios, datos 

diarios, semanales y 

mensuales.

10 min

Evapotranspiración

(ET0, ETc) y temperatura

diurna y nocturna

Humedad (%) 10 min
Humedad diurna y 

nocturna

Velocidad y dirección del viento 

(m/s)
10 seg

Viento diurno y nocturno y 

recorrido del viento

Radiación solar (wat/m2) 10 seg Insolación y radiación neta

Precipitación (mm) 10 seg
Precipitación efectiva y

dosis de riego
6

PotenciacindelusodelaredSiARV3 con enlace.ppt
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1.-DIFUSIÓN DE LA INFORMACIÓN DEL SIAR
S.G. REGADÍOS Y 

ECONOMÍA DEL 

AGUA

D.G. AGUA, 

CONFEDERACIONES

HIDROGRÁFICAS Y 

CONSEJERÍAS

COMUNIDADES

DE REGANTES

REGANTES Y 

AGRICULTORES

INDIVIDUALES

CENTROS DE 

INVESTIGACIÓN Y 

UNIVERSIDADES

SOCIEDAD EN 

GENERAL

PÁGINA WEB SIAR
www.siar.es

APLICACIÓN MÓVIL
SiAR app

GEOPORTAL DEL 
MAPAMA

http://sig.mapama.es/geoportal

SERVICIOS DE 
ASESORAMIENTO AL 

REGANTE
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1.-DIFUSIÓN: PÁGINA WEB DEL SIAR

www.siar.es
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www.siar.es
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www.siar.es

1.-DIFUSIÓN: PÁGINA WEB DEL SIAR

CLIMA

FAO-56

CULTIVOS

NECESIDADES 

HÍDRICAS

Temperatura

Humedad atmosférica

Radiación solar

Velocidad del viento

Precipitación

Coeficientes de cultivo
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http://sig.mapama.es/geoportal/

1.-DIFUSIÓN: GEOPORTAL DEL MAPAMA
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1.-DIFUSIÓN DE LA INFORMACIÓN: SERVICIOS DE
ASESORAMIENTO AL REGANTE DE LAS CCAA
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1.-SiAR APP
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1.-DESCARGA

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tragsatec.mobile.siar&hl=es
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1.-DESCARGA

https://itunes.apple.com/es/app/siar/id1129186499?mt=8
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1.-WIDGET 
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Fuente: https://www.nasa.gov/content/iberian-peninsula-at-night

2.-INTEGRACIÓN DE LA INFORMACIÓN DEL SIAR
Y LAS IMÁGENES DE TELEDETECCIÓN.

RELACIÓN CON LOS COEFICIENTES DE CULTIVO

PotenciacindelusodelaredSiARV3 con enlace.ppt
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CLIMA

MODELO 

MATÉMÁTICO

CULTIVOS

NECESIDADES 

HÍDRICAS

PROPIEDADES

DEL SUELO

PROGRAMACIÓN

DE RIEGO
DOSIS DE RIEGO

CALIDAD DEL 

AGUA DE RIEGO

Temperatura

Humedad atmosférica

Radiación solar

Velocidad del viento

Precipitación

2.-INTEGRACIÓN DE LA INFORMACIÓN DEL SIAR
Y LAS IMÁGENES DE TELEDETECCIÓN

Coeficientes de cultivo
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2.-INTEGRACIÓN DE LA INFORMACIÓN DEL SIAR
Y LAS IMÁGENES DE SATÉLITE. NDVI

NDVI Índice de vegetación por diferencias normalizado, que se obtiene 

de las imágenes multiespectrales de satélite

Representa el tamaño y la capacidad fotosintética de la cubierta vegetal

Relación lineal con el coeficiente de cultivo

Evolución característica según tipología del cultivo
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2.-INTEGRACIÓN DE LA INFORMACIÓN DEL SIAR
Y LAS IMÁGENES DE TELEDETECCIÓN.

BALANCE DE AGUA EN EL SUELO

Más información en: 
http://www.hidromore.es/index.php?option=com_newsfeeds&catid=10&Itemid=35

https://youtu.be/NizV6qjBqMo
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2.-IMÁGENES DE SATÉLITE PROCESADAS LANDSAT 8

37 ESCENAS LANDSAT 8

1.338 IMÁGENES PROCESADAS EN 2016-2017
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2.-IMÁGENES DE SATÉLITE PROCESADAS SENTINEL

81 GRÁNULOS SENTINEL 2

9.969 IMÁGENES PROCESADAS EN 2016-2017
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2.-SPIDER-SIAR 2016-2017. PRODUCTOS GENERADOS

SECUENCIAS TEMPORALES DE IMÁGENES NDVI, RGB Y Kcb

MAPA DE CLASIFICACIÓN DE CULTIVOS EN REGADÍO

MAPAS RELACIONADOS CON EL BALANCE DE AGUA EN EL SUELO Y DE 
ESTIMACIÓN DE LAS NECESIDADES HÍDRICAS (MENSUALES Y ANUALES)
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2.-SPIDER-SIAR. PRODUCTOS GENERADOS
MAPA DE CLASIFICACIÓN DE USOS DEL SUELO EN REGADÍO

Regadíos de primavera

Regadíos de verano

Regadíos de primavera y verano

Leñosos en regadío

Olivar en regadío

Cítricos en regadío

Frutales en regadío
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2.-SPIDER-SIAR. PRODUCTOS GENERADOS

Detalle de mapa de la Etc (mm/año)  

Detalle de mapa de las  

necesidades de agua de riego (mm/mes)

Detalle de mapa precipitación (mm/año) Detalle de mapa coeficiente de cultivo
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2.-SPIDER-SIAR. OTROS PRODUCTOS GENERADOS

CARTOGRAFÍA AUXILIAR
Ubicación de las estaciones del SIAR
Delimitación de las escenas Landsat 8. Gránulos Sentinel 2A y 2B
Delimitación de las cuencas hidrográficas
Delimitación de las zonas regables
Delimitación administrativa provincial
API (Application Programming Interface) de Google

TABLA DE SUPERFICIE REGADA POR USOS Y DEMARCACIONES
HIDROGRÁFICAS (ANUAL)

SUPERFICIE REGADA Y VOLUMEN NETO ANUAL DE RIEGO ORIGINADO
POR DEMARCACIONES HIDROGRÁFICAS (ANUAL)
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2.-PRODUCTOS
TABLA DE SUPERFICIE REGADA POR USOS Y DEMARCACIONES 

HIDROGRÁFICAS (ANUAL)
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2.-PRODUCTOS
TABLA DE SUPERFICIE REGADA POR USOS Y DEMARCACIONES 

HIDROGRÁFICAS (ANUAL)
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2.-SPIDER-SIAR. ACCESO A LA INFORMACIÓN

Acceso gratuito  sin necesidad de instalación de software

Resultados 2010-2011, 2014-2015 y 2016-2017

http://maps.spiderwebgis.org/login/?custom=spider-siar

SPIDER-SIAR España

Login: demo

Password: demo
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2.-SPIDER-SIAR. ACCESO A LA INFORMACIÓN A TRAVÉS DE 
PLATAFORMA WEBGIS SPIDER
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2.-SPIDER-SIAR. 
ACCESO A LA INFORMACIÓN
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2.-SPIDER-SIAR. MONITORIZACIÓN EN PARCELA. CENTER (18-6-17)
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2.-SPIDER-SIAR. MONITORIZACIÓN EN PARCELA. CENTER (21-7-17)
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2.-SPIDER-SIAR. MONITORIZACIÓN EN PARCELA. CENTER (9-10-17)
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2.-SPIDER-SIAR. MONITORIZACIÓN EN PARCELA. CENTER (5-12-17)
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3.- CONCLUSIONES
RELEVANCIA DE LA UBICACIÓN DE LAS ESTACIONES DEL SIAR EN LAS
PRINCIPALES ZONAS DE REGADÍO Y DE LA CALIDAD DE LA INFORMACIÓN
SUMINISTRADA

LAS IMÁGENES DE SATÉLITE PERMITEN REALIZAR EL SEGUIMIENTO DE LA
EVOLUCIÓN DE LA COBERTURA VEGETAL Y DEL CÁLCULO DEL COEFICIENTE DE
CULTIVO EN AMPLIAS ZONAS DEL TERRITORIO A UN COSTE RAZONABLE

INTEGRACIÓN ENTRE EL SIAR Y LAS IMÁGENES DE TELEDETECCIÓN FACILITA LA
ESTIMACIÓN DE LAS NECESIDADES DE RIEGO EN GRANDES ZONAS REGABLES

TOMA DE DECISIONES INSTITUCIONALES, COLECTIVAS E INDIVIDUALES

POSIBILIDAD DE EXPLOTACIÓN DE LOS DATOS A DISTINTOS NIVELES

ADAPTACIÓN DE LA FORMA DE DIFUNDIR LA INFORMACIÓN AL USUARIO FINAL

RESPUESTA A LOS RETOS DE SOSTENIBILIDAD
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