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1.1 LA REGULACION DE LA ESTACION DE BOMBEO

0O REGULACION Y CONTROL EN LA ESTACION DE BOMBEO
» Compatible con modelo de explotaciéon de la red (turnos, demanda organizada, demanda libre...)
O MINIMIZAR EL CONSUMO DE ENERGIA
» Reduccion de la presion de bombeo compatible con la calidad de servicio
» Mejora del rendimiento individual de cada bomba o del conjunto de la E.B.
O ESTUDIO DE LAS CURVAS CARACTERISTICAS DE LA E.B.
» Curvas reales individuales/ Estacion bombeo: H(m.c.a.) = F(Q); P(kW) = F(Q); Rto(%) = F(Q)
0 CALCULO DE LA REGULACION
> Fraccionamiento grupos y secuencia de activacién y parada (BVF/BVV).............. Rto Optimo
U HORAS DE FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS EQUILIBRADAS
0O CONTROL DE LA PRESION EN LA ASPIRACION
» Variacion del pto de fto de las bombas en funcién de la carga en aspiracion
O ESTUDIO DE LOS CAUDALES BOMBEADOS A LO LARGO DE LA CAMPARNA
» Conocer la distribucion y frecuencia de los caudales para maximizar el rendimiento EB
O MINIMIZAR PERDIDAS ENERGETICAS EN MANIOBRAS SINGULARES
OPTIREG. GESTION EFICIENTE EN REGADIOS i__,; Tragsa @E



1.1 LA REGULACION DE LA ESTACION DE BOMBEO
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1.1 LA REGULACION DE LA ESTACION DE BOMBEO
O REGULACION A PUNTO FIJO (BALSA, DEPOSITO, INICIO CANAL)
» Arrancador Vs Variador....... Reg Nominal Vs Reg Vble
» Llenado por coronacion ...... Desnivel Cte......Q = Cte
» Llenado por fondo ...... Desnivel Vble......Q = Vble
» Curva de la bomba: mas variacion de Q cuanto mas horizontal sea H = F(Q).
» Bombas en Pozos H =F(Q) vertical: poca variacion de caudal al variar la altura
0O REGULACION EN INYECCION DIRECTA A RED
» Regulacion: manométrica, caudalimétrica y mano-caudalimétrica a través de sensores
» Regulacion éptima: la que se adapte a la curva de consigna/resistente de la red con mejor Rto.
» Optimizacién de la presion de consigna en la E.B.:
o Presién de consigna estatica (A un mismo Q le corresponde siempre la misma H)
v" H{(m.c.a.) = Cte
v H{(m.c.a.) = F (Q)---Escalones de bombeo
v H{(m.c.a.) = Hmin+Ks.Q2
o Presién de consigna dindmica (Un Q puede tener varias H diferentes segun escenario)

audales bajos, zonas recubrim | presién minima red: empleo de calderin/ bomba jockey

OPTIREG. GESTION EFICIENTE EN REGA O —_'....‘. Tragsa EE



1.1 LA REGULACION DE LA ESTACION DE BOMBEO
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1.2 EFICIENCIA ENERGETICA DE EQUIPOS DE BOMBEO

(J ARRANQUE DE LOS MOTORES DE LAS BOMBAS
» Empleo de arrancadores estaticos y/o variadores de frecuencia: limitan intensidades,
sobrepresiones

O FACTOR DE POTENCIA DE LA INSTALACION

Poténcia atiya (kW)

> Evitar incurrir en costes por exceso de consumo de energia reactiva: baterias de condensadores

» Revisar funcionamiento de los condensadores. Cos ¢ >=0.95
U CAMBIO EN EL RODETE DE LA BOMBA

» Sustitucién o modificacion del rodete (recorte alabes) para adaptarse a curva consigna
U MANTENIMIENTO

» Plan de mantenimiento de las instalaciones. Calibracidn anual de los sensores

U MEJORAS EN BOMBEOS DIRECTOS A RED

» Instalacion de un calderin como regulador de un caudal a presion

» Instalacion grupo de bombeo adicional (bomba jockey)

» Instalacion de variadores de velocidad (Regulacién, caudales bajos...)
» Modificacidn de los equipos instalados (rodete/motor)
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1.3 LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO ELECTRICO

0 USO DE LOS PERIODOS TARIFARIOS MAS BARATOS

» Organizar la demanda de riegos segin sea bombeo directo o bombeo a pto fijo (periodos baratos)
O MINIMIZAR EL CONSUMO DE ENERGIA REACTIVA

» Sicos@ < 0.95: Instalar bateria de condensadores que debe ser verificada periddicamente

L ESTUDIO DE OFERTAS COMERCIALIZADORAS

ANALIZADOR DE REDES

» Solicitar varias ofertas a diferentes comercializadoras
» Conocer caracteristicas de suministro, tipos de tarifas y condiciones del contrato
» Tipos: Precio fijo, Indexado o compra directa en el Pool.

O FACTURA ELECTRICA

» Formacidn a los técnicos sobre facturacion eléctrica

» Seguimiento de la facturacion eléctrica y realizacion de comparativas con otras campafias
0 POTENCIA A CONTRATAR.

» Optimizacién a minimos de la funcién (T.potencia + Excesos de potencia)

» LEY 1/2018 (6-11) Adicion de una disposicion final en la Ley 24/2013 del Sector eléctrico

OPTIREG. GESTION EFICIENTE EN REGADIOS
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1.3

Disposicion final tercera. Adicion de una disposicion final quinta bis en la Ley 24/2013, de
26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Se modifica la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, mediante la adicion
de una disposicion final quinta bis, en los siguientes términos:

«Disposicion final quinta bis. Contratos de acceso a las redes de transporte y
distribucion eléctrica para regadios.

Las condiciones particulares de aplicacién a contratos de acceso para regadio
seran las siguientes:

En los términos que reglamentariamente se determinen, el contrato de acceso
para regadio contemplara la posibilidad de disponer de dos potencias diferentes a lo
largo de 12 meses, en funcién de la necesidad de suministro para esta actividad. Los
precios del término de potencia no surtiran incremento alguno respecto de las tarifas
de aplicacion, siempre que la fijacion asi establecida sea consistente con la
seguridad y la sostenibilidad econdmica y financiera del sistema recogido en el
articulo 13 de la ley 24/2013, de 26 de diciembre, asi como con la normativa

comunitaria de aplicacion.»

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la
transicion energética y la proteccion de los consumidores.

Articulo 16. Modificacion del Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se
establecen tarifas de acceso a las redes de transporte y distribucién de energia eléctrica.

Tarifa Denominacion Tension Potencia contratada| Discriminacion horaria

(kV) (kW) Potencia Energia |
20A Sin discriminacion horana <1 <10 1 Periodo 1 Peniodo
% 2.0DHA Con discriminacion horaria €1 <10 1 Periodo 2 Periodos
% 2.0DHS |Disrciminacion horana supervalle <1 <10 1 Periodo 3 Periodos
i 21A Sin discriminacion horaria <1 10<Pc<15 1 Periodo 1 Periodo
= 2.1DHA Con discriminacion horaria <1 10<Pc<15 1 Periodo 2 Periodos
E 2.IDHS  |Disrciminacion horaria supervalle £1 10<Pc< 15 1 Periodo 3 Periodos
3.0A Tarifa general baja tension <1 >15 3 Periodos | 3 Penodos
- 3.1A Tres periodos 1<U<36 <450 3 Periodos 3 Periodos
S 6.1.A Seis Periodos 1<U<30 > 450 6 Periodos 6 Periodos
% 6.1B Seis Periodos 30€U<36 >450 6 Periodos 6 Periodos
g 6.2 Seis Periodos 30sU<T725 > 450 6 Periodos 6 Periodos
= 6.3 Seis Periodos 725U <145 >450 6 Periodos | 6 Periodos
2 64 Seis Periodos 2145 >450 6 Periodos | 6 Periodos
6.5 Seis Periodos Conexiones intemacionales >450 6 Periodos 6 Periodos

LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO ELECTRICO
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1.3 LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO ELECTRICO

TiTULO Il

Autoconsumo de electricidad

Articulo 18. Modificacion de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

La Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, se modifica de la siguiente
manera:

Uno. Se modifica el articulo 9, el cual queda redactado como sigue:
«Articulo 9.  Autoconsumo de energia eléctrica.

1. Alos efectos de esta Ley, se entendera por autoconsumo el consumo por
parte de uno o varios consumidores de energia eléctrica proveniente de instalaciones
de produccion préximas a las de consumo y asociadas a los mismos.

Se distinguen las siguientes modalidades de autoconsumo:

a) Modalidades de suministro con autoconsumo sin excedentes. Cuando los
dispositivos fisicos instalados impidan la inyeccién alguna de energia excedentaria
a la red de transporte o distribucién. En este caso existira un uUnico tipo de sujeto de
los previstos en el articulo 6, que sera el sujeto consumidor.

b) Modalidades de suministro con autoconsumo con excedentes. Cuando las
instalaciones de generacion puedan, ademas de suministrar energia para
autoconsumo, inyectar energia excedentaria en las redes de transporte y
distribucién. En estos casos existiran dos tipos de sujetos de los previstos en el
articulo 6, el sujeto consumidor y el productor.

L Se deroga el impuesto al sol por energia generada y autoconsumida: La energia autoconsumida de origen
renovable, cogeneracion o residuos estara exenta de todo tipo de cargos y peajes.
O Simplificacion de tramites: Las instalaciones de produccién no superiores a 100 kW asociadas a

autoconsumo con excedentes estaran exentas de la inscripcidn en registro de instalaciones de produccion .

OPTIREG. GESTION EFICIENTE EN REGADIOS , A Tragsa (SETE
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LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO ELECTRICO

1.3
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1.3 LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO ELECTRICO
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LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO ELECTRICO

1.3

EVOLUCION DEL PRECIO MEDIO DIARIO DE LA ENERGIA
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1.4 LA EFICIENCIA EN LAS OPERACIONES DE GESTION

O ORGANIZACION DE LAS DEMANDAS
» Distribucion de las peticiones de riego en las franjas horarias mas baratas
L SOBREPASAR LA POTENCIA CONTRATADA
» Optimizacién a minimos (T.Potencia + excesos de potencia)
L SUPERFICIES RESTRICTIVAS
» Cambios del amueblamientos hacia sistemas de menor presién (goteo, cambio boquillas,emisores...)
» Sectorizar esas zonas y regarlas en un turno independiente
» Revisar pérdidas de carga en la instalacién del amueblamiento
O CAUDAL MiNIMO DE BOMBEO
» Evitar o eliminar los caudales bajos (alejados de su pto de disefio), de peor rendimiento
» Agrupar demandas al inicio y al final de la campafia
O SECTORIZACION DE LA RED COLECTIVA
» Crear sectores con demanda energética similar y éptima (minima)
» Eficaz en zonas con diferencias cota y sistemas riego

» Sectorizacion f(superficie, demandas agua, cota, sistema riego...)
OPTIREG. GESTION EFICIENTE EN REGADIOS A Tragsa @
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02 OPTIREG.I+D+i GRUPO TRAGSA

Optimizar la eficiencia hidrica y energética, y la tecnificacion de las
zonas regables que mejore su rentabilidad economica

& EL PROYECTO OPTIREG TRABAJA EN
| s | UNA SERIE DE BLOQUES
2 | PROGRAMADOS E INTERRELACIONADOS

ENTRE ELLOS, QUE SON:

\ - IMPLANTACION DE ENERGIAS
‘) RENOVABLES

MERCADOS ELECTRICOS Y COMPRA-
VENTA DE ENERGIA

« EFICIENCIA HIDRICA
 EFICIENCIA ENERGETICA

/'l\

mercados

eléctricos y
\ compra-venta

energétic

|

implantacion
energias

renovables

eficiencia
hidrica

| =
'. Garantia Profesi Tragsa %.

onal. Servicio Publico



P6

POTENCIA CONSUMIDA CUARTO HORARIA VS POTENCIA CONTRATADA POR PERIODO TARIFARIO

(M) epusleg

VYV i

- 00:00:00 27/12/15
- 00:00:00 17/12115
- 00:00:00 0771215
- 00:00:00 27/11115
- 00:00:00 17/11/15
- 00:00:00 07/11/15
- 00:00:00 28/10/15
- 00:00:00 1871015
- 00:00:00 08/10/15
- 00:00:00 28/09/15

- 00:00:00 18/09/15

00:00:00 08/09/15

L 00:00:00 29/08/15
L 00:00:00 19/08/15

L 00:00:00 09/08/15

00:00:00 30/07/15
00:00:00 20/07/15
00:00:00 10/07/15
00:00:00 30/06/15
00:00:00 20/06/15
00:00:00 10/06/15

00:00:00 31/05/15

- 00:00:00 21/05/15

00:00:00 11/05/15

00:00:00 01/05/15

- 00:00:00 21/04/15
- 00:00:00 11/04/15

- 00:00:00 01/04115

00:00:00 22/0315

- 00:00:00 12/03/15
- 00:00:00 02/03/15
- 00:00:00 20/02/15
- 00:00:00 10/02115
- 00:00:00 31/01/15
- 00:00:00 21/01/15

- 00:00:00 11/01/15

00:00:00 01/01/15

mm:ss dd/mm/aa

.
.

hh




II 2.1 ACTUACIONES SOBRE EL TERMINO DE POTENCIA

POTENCIA CONSUMIDA CUARTO HORARIA VS POTENCIA CONTRATADA POR PERIODO TARIFARIO
(CAMPANA 2015)

.

t 00:00:00 27712/15
F 00:00:00 1712/15
+ 00:00:00 07/12/15
+ 00:00:00 27711715
+ 00:00:00 17711715
t 00:00:00 07/11/15
F 00:00:00 28/10/15
t 00:00:00 18/10/15

+ 00:00:00 08/10/15

00:00:00 28/09/15
00:00:00 18/09/15
00:00:00 08/09/15
00:00:00 29/08/15
00:00:00 19/08/15
00:00:00 09/08/15
00:00:00 30/07/15
00:00:00 20/07/15
00:00:00 10/07/15
00:00:00 30/06/15
00:00:00 20/06/15
00:00:00 10/06/15
00:00:00 31/05/15
00:00:00 21/05/15
00:00:00 11/05/15
00:00:00 01/05/15
00:00:00 21/04/15
00:00:00 11/04/15
00:00:00 01/04/15
00:00:00 22/03/15

00:00:00 12/03/15

+ 00:00:00 02/03/15

+ 00:00:00 20/02/15

t 00:00:00 10/02/15

+ 00:00:00 31/01/15

+ 00:00:00 21/01/15

+ 00:00:00 11/01/15

00:00:00 01/01/15

hh:mm:ss dd/mm/aa

Ps (W) Pes (W) |

-'4.5 GrupoTragsa

Ped (kW)

Pcl (kW) ——Pc2 (kW) Pe3 (kW)

P6 (kW)

PS5 (kW)
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2.1 ACTUACIONES SOBRE EL TERMINO DE POTENCIA

O CONSUMO DE ENERGIA

. PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6
CAMPANA
(kw) (kw) (kw) (kW) (kW) (kW)
2013 2014 2015 2013 10 1.000 1.000 1.000 1.000 1.700
Energia (kWh) 2.415.117 2.758.013 2.770.898 2014 10 500 500 500 500 1.700
2015 10 500 500 500 500 1.700
L POTENCIA
01 [ =y
b Ahorro Ahorro
T.Pot+Exc.P. Total
CAMPANA (%) (%)
2013 19.14% 6.23%
2014 25.09% 10.67%
2015 30.67% 12.37%
s é: g
T & I o— : ?!:.; - .
hh:mm:ss dd/mm/aa
| . 2013 = 2014 . 2015 ——=—PC23 4 5(kW) —PCﬁ(kW)‘
OPTIREG. GESTION EFICIENTE EN REGADIOS ._4.5 s’imerragsa (ﬁR—E
7 -~ - A RS\
GRUPO DE TRABAJO WP3. EFICIENCIA ENERGETICA ' T

Garantia Profesional. Servicio Pdblico




2.1 ACTUACIONES SOBRE EL TERMINO DE POTENCIA

POTENCIA OPTIMIZADA POTENCIA CONTRATADA
pC1 PC2 PC3 PCa PCS PC6 PC1 PC2 PC3 pca PCS PC6
CAMPANA (kw) (kw) (kw) (kw) (kw) (kw) (kw) (kw) (kw) (kw) (kw) (kw)
2013 10 1000 1000 1000 1000 1700 10 1800 1800 1800 1800 2800
2014 10 500 500 500 500 1700 10 1800 1800 1800 1800 2800
2015 10 500 500 500 500 1700 10 1800 1800 1800 1800 2800
2016 10 500 500 500 500 1600 A 10 800 800 800 800 1800
2017 10 600 600 600 600 1500 10 800 800 800 800 1800
2013 2014 2015 2016 2017
Enelgl'a Activa (kW.h) 2.415.117 2.758.013 2.770.897 2.564.848 1.930.884
ENERGIA ACTIVA MENSUAL CONSUMIDA
‘ (C.-\MP.-LSIA 2013-2014-2015-2016-2017)
1.000.000 1 T T 717
900.000 1 ) ) 7’ -— — :
$00.000 s —
700.000 —_— B
2015 2016 2017 e A T 1
F. Potencia (€) 134.752,82 | 92.303,09 | 82.02803 | . .00 ) . e
Ahorro Potencia (€) -42.449,73 | -10275,06 | 00000 A % e
Ahorro Potencia (%) 3150% | -1113% | 500000 \\ - - ]
F. Total (€) 416.557,01 | 291.885,93 | 234.46239 | 150000 . |\ \ N g
Ahorro s/total -10,19% -3,52% 100.000 S B
0 /2017
/ 2016
;/ 2015
/ 2014

OPTIREG. GESTION EFICIENTE
GRUPO DE TRABAJO WP3. EFI

/
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0]
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axquian dag
arquyaQ)

arquatag
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2.2 ACTUACIONES SOBRE EL TERMINO DE ENERGIA

U BOMBEO MEDIANTE CONSIGNA POR CURVA RESISTENTE EN VEZ DE POR BANDA DE PRESIONES
U MEJORA DE LOS RENDIMIENTOS DE LOS GRUPOS DE BOMBEO

> DEMANDA ORGANIZADA / AGRUPAR CAUDALES EN EL INICIO Y FIN DE LA CAMPANA

> CONCENTRAR LOS CAUDALES EN LAS ZONAS DE MEJOR RENDIMIENTO
ORDENAR LA SECUENCIA DE ACTUACION DE LOS GRUPOS DE BOMBEO POR RENDIMIENTO

(W

U COMPROBAR LOS VALLES DE RENDIMIENTO EN LAS ZONAS DE SOLAPE DE LOS GRUPOS DE BOMBEO

O ESTACION DE BOMBEO PILOTO
» 1ud 315 kW 303 I/s — 70 m.c.a.(Variador)
» 2+1 ud 560 kW 606 I/s-70 m.c.a.(Variador)
» 2 ud 560 kW 606 I/s-70 m.c.a. (Arrancador)

OPTIREG. GESTION EFICIENTE EN REGADIOS A Tragsa @E
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2.2

PROBLEMAS DETECTADOS

Regulacion manométrica exclusivamente
Qdisefio=2.427 |/s (Muy alto)

Grupos funcionando lejos de pto de
funcionamiento (70 mca/58,4mca-16,5%)

Reg.Manocaudalimétrica:

35

Altura manométrica(m.c.a.)
(=3 (53 123
(=3 o =1

73

10

ACTUACIONES SOBRE EL TERMINO DE ENERGIA

H (mca) = 50,57 + 2,873.02 (m3/s) Caudal bombeado Sector | Toro-Zamora campaiia 2015 (I/s)
o =]
Problemas en solapes bombas y valles Rto
90%
Se recomienda revisar programacion st -
- > - .‘: q.‘g‘. =
g o e . %
é 50%
2 10%
30%
1 10%
1090.80
480 MR R : % § 8 ¢ § g § ¢
'4 Caudal bombeado Sector | Toro-Zamora campafia 2015 (I/s)
N REGADI
I ENCIA EN Enu CIIVA b | Garantia Profesional. Servicio Pablico ~




2.2 ACTUACIONES SOBRE EL TERMINO DE ENERGIA

O REGULACION ACTUAL DE LA ESTACI()N_DE BOMBEO

100 Bomba
Programacién 315 KW (Tipo 2) 560 KW (Tipo 1)
R.V.) ®R.N.) ®R.V.) ®R.N.)
1 1 0 0 0
ey 2 1 0 0 0
i 3 0 0 1 0
3 4 0 0 2 0
i 5 0 0 2 1
g
£ 6 0 0 2 2
E
0 500 2000 2500
Caudal (U/s)
= Grupo bombeo Tipo 2 (100%)  =——=Grupo de bombeo Tipo 1 (100%) 2 x Tipo 1 (100%) =3 x Tipo 1 (100%)
4 x Tipo 1 (100%) =——CurvaConsigna - = T2n=1251rpm95% = = T2n=1350 r.p.m.90%
= = T2n=1275r.p.m85% = = T2n=1200r.p.m.80% = = T2n=11251rpm.75% sssssTin=1425rpm95%
----- Tln=1350 rpm90% ceeesTin= 1275 rpm35% eeseeTln=1200rpm80% 1xT1 (80%)+1xT1 (80%)
1xT1 (85%)+1xT1 (85%) 1xT1 (90%)+1xT1 (90%) 1xT1 (95%)+1xT1 (95%) — « =T1(100%)+2xT1 (80%)
— - T1(100%)=2xT1 (85%) — - T1(100%)+2xT1 (90%) =« =TI (100%)=2xT1 (95%) — = 2xT1 (100%)+2xT1 (85%)
= = 2xTI (100%)+2xT1 (90%) = = 2xT1 (100%)+2xT1 (95%)
100%
90%
Bomba Caudal
80% —] Programacion 315 kW 560 kW Inicial Final
®RY) RN | ®RV)  ®RN) | @) Ws)
G 1 1 0 0 0
X
< 0% 2 1 0 0 0 0 400
£ 3 0 0 1 0 400 750
Eso% 4 0 0 2 0 750 1400
E 5 0 0 2 1 1400 2000
40% 6 0 0 e 2 2000 2427
30%
A SE
= . | = - GrupoTragsa (B
BOMBATIPO 2 | BOMBATIPO 1 2XBOMBATIPO1 | |3xBOMBATIPO1 | 4xBOMBATIPO 1 BemnesEovabodl e bl '
0%
0 400 500 750 1000 14001500 2000 2500

Caudal (I/s)




Altura Impulsiéon (m.c.a.)

2.2 ACTUACIONES SOBRE EL TERMINO DE ENERGIA

0O REGULACION ACTUAL DE LA ESTACION DE BOMBEO

REGULACION ACTUAL ESTACION DE BOMBEO
(REGIMEN VARIADO)

100 2 snS Bl = =
s¥elzy Iog | o = = ‘ :
R e — P S :
90 - S D — TE 3 = =
= : = — s = : — s
& LS e e ;E - = ;
80 ; e T e T 2 s
' —— = - L ~s 2 &
70 | --‘:;’- | '--:;: 3 Sk
- P R B S
q“—-.-_o . — = - ':-?!.-. _—
60 - - .-n .' [~ 4 . S-— -
50 e < T
40 454+ ——
30 2 ‘. -.‘ * -
I |-'.
20 I ) R
IO : , l 1 ‘. : = - - '..u: A AL |.o° ! I -.. :. -i- -.‘
BOMBATIPO 1 2 X BOMBATIPO .-+ 13X BOMBA TIPO 1 4 x BOMBA TIPO'1. -
0 LW S S Saaladsplest
0 400 509 750 1000 1400 1509 2000 2500

Caudal (V/s)
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Altura Impulsion (m.ca)

100%

90%

80%

70%

60%

50%

Rendlmmmo (%)

40%

30%

20%

10%

0%

2.2

O PROPUESTA DE REGULACION DE LA ESTACION DE BOMBEO

ACTUACIONES SOBRE EL TERMINO DE ENERGIA

Bomba
Programacion 315 kW (Tipo 2) 560 kW (Tipo 1)
R.V.) (R.N.) R.V.) (R.N.)
1 1 0 0 0
2 1 0 0 0
3 0 0 1 0
4 1 0 1 0
5 0 0 2 0
6 1 0 2 0
) 0 0 2 1
8 1 0 2z 1
9 0 0 2 2
0 500 1000 Caudal (Us) 1500 2000 2500
Grupo bombeo Tipo 2 (100%:) —Gmpodebunbeeﬁpo]{loc'f-) 2 x Tipo 1 (100%) 3 x Tipo 1(100%)
4 prnl(lOO" ) . Cirva, Conisig - = T20=1425 rpm95% - == T20n=1350rpm90%
- = T2a=1275 1.pm4‘!5‘/. - = T2n= mofpmm= - Tn-lldxpm}'ﬂ" ---unn 1425 rpm95%
sseseTln=1350rpmOo0% eeseeTin=1275rpm85% seeeeTln=1200rp :T1 (80%)+1xT1 (80%)
IxT1 (35%)—1:'11 (35’/.) 1xT1 (90%)+1xT1 (50%) IxT1 (95%)—1:’[1 (95'/.) - T} (100%)+2xT1 (80%)
=T1 (100%)+2T1 (85%) -« TI1100%)+2xT1 &0%) — =T1 (100%)+2xT1 O%) - = 2xT1(100%)-2xT1 (85%)
XTI (100%)+2xT1 (90'1.) - - bm.(loﬂ‘r-)—.x'ﬂ (95%) e * IxT1 (Wn)—k‘ﬂ (80%) - + 1xT1 (85%)+1xT2 (85%)
1xT1 (90%)+1xT2 (90% 95%)~1xT2 (55%) =TI+ T2 (100% « IxT1 (80%)+1xT1(30%)+1xT2 (80%)
hn(s%.)—lxn(xs%)-lxn (85%) kn (90",.)-1,;11(90-/.)-1;:1: (%)  reeeemeen =Tl (m.;—lxn(ssa.)-lx':z (95%) —;,m-n (100%) Bomba Caudal
Tl (mn.)-:x‘n (80%)+1xT2 (80%) IxT1 (100%)2xT1 (85%)+1xT2 (85%) 1xT1 (100%)-2xT1 (S0%)+1xT2 (90%) 1xT1 (100%)+2xT1 (95%)=1xT2 (95%) m au
=—=JNIL00N Programacién 315 KW (Tipo 2) 560 KW (Tipo 1) Inicial Final
®R.V.) RN, ®R.V.) (R.N.) Ws) Ws)
1 1 0 0 0
2 1 0 0 0 0 400
3 0 0 1 0 400 600
4 1 0 1 0 600 1000
5 0 0 2 0 1000 1250
6 1 0 2 0 1250 1650
T T 0 0 2 1 1650 1900
1 8 1 0 2 1 1900 2300
i 9 0 0 2 2 2300 2427
|
|
: : A\ SE
-, . — | v GrupoTragsa (P
T2 I T I T14T2 I 25T 1 I 2T 1+T2 I T1 I 35T 14T2 4xT 1 Garantia Profesional. Servicio Publico
0 400 5y, 800 1000 1250 1500 1850 1920 5000 2300 2500

Caudal (Vs)




ON DE BOMBEO

2500
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1809 5000

? ;in(ialigo(nislexciao Ngblga @ ‘
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ACTUACIONES SOBRE EL TERMINO DE ENERGIA

2.2

7

ON DE LA ESTACION DE BOMBEO

U PROPUESTA DE REGULACI

r

REGULACION PROPUESTA ESTACI

Iy | .
i AU - 4 B2
f Jr.- « <
VAOL'PS = o0y odeed. k2
%b T8 = ( ~J : * Bt «
or b ‘wv.ﬂja..-
o.x.._.. 3 |.o.
%,61°S8 0} b— S
%04 t8 = Ol PEOT99 I ; ’
EAt
vech=po | AV
7 =l A3 X
%01'€8 = 0) 1 .
Pa0L'F8 § ORJ"fx
4 14
e
—_— o
Ll B R
0 H -
a .._ .._~.
_M %04'€8 = oild 4 f
& L] Araik g iC ]
- Va6t CH AR ., o
- L18°9L = 00y R K2Rcd7, BB oY IR ARRL Bt S
z Iy n&fk B CRARRILLINEK T R
M YHII'8L+= 0 JRESIPF onls ... " ..J. s .—.. ...\\
3 __Gidek b g ) CYRCAER R AL P RE 2R
= ToTOTR T PRI o o ool SRR e [ L - e
& .“\m 0 M.L.w. 13 K vk i 133 IR CRRRRLSY
~ %08ts = ._% \...1... 3 .t. ISR EIE >
oL§'T9 = 0T Vi M . VN e
L m. -... > A‘o --oc...- -.&H-.ﬂ bT4
Vo ..;u.#: Ykt <SS 32 SRCRARERA
o, el 0K . R} ono- > -RR AL
708t : I‘ ant .--D. -V -} pa—y ) lo' -
-.-tN.c_.uﬂ._. ‘Iooﬂ I-w o) of- e l-n i
wipoo=oi l I8 B N\ ’ H AR
. . ) by ‘- co ..
N SR | “%q.m; : NN
RRLENLY PR s, [HE
o v I EF : 4 \ QM -4 7\ uuoo e |
i  YRRA L XL EELr
%I8'T m.x. g \ o
werros=om iy )R
0()! N ﬂ\_ﬂ-ﬂn
%T0°$L = 0N ok opy.”
%LY'T9 = 01} o
%EEWS f ONH L F 2 200)
- vecctil o ey
%66'6L ORI 5L ﬂ
%h66'sL = OB s 0
2510 ot f S s s
%9L 0L = oM .L8 o ¢
" ! (8 < 0%
%P9 = ondiff.
’ .oty
%S919S = 01y ®esa, o.- .
o0 /(I 3 i
%9L'L = 03§ I ...... oss
240579 = B ....._m
soslsr =il A .44
Y%L6'PT = 00 .\\\.. ..........
(=] [ (=] (=] [=] (=] [ (=] (=] o o
(=] [=,) oC ~ o vy T Lar] o —

1500

Caudﬁ?ﬂs)

("e’> 1) uorspndwy eanyjy

1000

500 800

400

V4

GRUPO DE TRABAJO WP3. EFICIENCIA ENERGETICA



2.2

U COMPARATIVA DE RENDIMIENTOS

REGULACION PROPUESTA ESTACION DE BOMBEO
(REGIMEN VARIADO)

100%

90%

80%

70%

=N
2
=S

50%

Rendlmiento (%)

S
2
&

30%

20%

10%

T — Tt 112 | 2xT1 | 2xT1+T2

| 3xT 14T2 4xT 1

0%

400 800 1250 1650 1900

0 500 1000 1500

Caudal (I/s)
Grupo de bombeo Tipo 1 (100%)

2000

2 x Tipo 1 (100%)
== == T2n=1350rp.m.90%

s 3 X Tipo 1 (100%)
== == T2n=1275rp.m.85%

Grupo bombeo Tipo 2 (100%)
4 x Tipo 1 (100%) == == T2n= 1425 r.p.m.95%

= w= T2 n=1200r.p.m.80% w— = T2n=1125rpm.75% = esese Tl n= 1425 rp.m.95% seeeeTln=1350rpm90%
----- Tl n=1275 r.p.m.85% ®eseeTln=1200r.p.m.80% = XTI (80%)+1xT1 (80%) = == XTI (85%)+1xT1 (85%)
— e |XT1 (90%)+1XT1 (90%) - w= |XT1(95%)+1xT1 (95%) == o+ «TI (100%)+2xT1 (80%) = o «T] (100%)+2xT1 (85%)
==« «T] (100%)+2xT1 (90%) = o *T1 (100%)+2xT1 (95%) . = 2xT1 (100%)+2xT1 (85%) - 2xT1 (100%)+2xT1 (90%)
2xT1 (100%)+2xT1 (95%) sseess IXT1(B0%)+IXT2(80%) = seeses IXT1 (85%)+1xT2(85%) = eseess IxT1 (90%)+1xT2 (90%)
------ IXT1 (95%)+1xT2 (95%) — T+ T2 (100%) sesese IXTI (80%)+1XT1(B0%)+IXT2 (80%)  ==e+=+ IXT1 (85%)+IXT1(85%)+1xT2 (85%)
""" IxT1 (90%)+1xT 1(90%)+IxT2 (90%) sesses IXT1 (95%)+IXT1(95%)+1xT2 (95%) 2xTI+T2 (100%) seoees IXTI (100%)+2xT1 (80%)+1xT2 (80%)
*+ IxXT1 (100%)+2xT1 (85%)+1xT2 (85%) + IxT1 (100%)+2xT1 (90%)+1xT2 (90%) ==« «++ IxTI (100%)+2xT1 (95%)+1xT2 (95%) - 3IXTI+T2 (100%)

OPTIREG. GESTION EFICIENTE EN REGADIOS ;
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ACTUACIONES SOBRE EL TERMINO DE ENERGIA

> Entre los 600 y los 1000 I/s:
incremento de hasta un 8%
de rendimiento (78%-86%)

> Entre los 1250 y los 1650 I/s:
incremento de hasta un 4%
de rendimiento (82%-86%)

> Entre los 1900 y los 2300 I/s:
incremento de hasta un 3%
de rendimiento (83%-86%)
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El conjunto de medidas de eficiencia energética recopiladas y analizadas por el equipo de OPTIREG han sido
recogidas en la publicacion “MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO. Gestion Eficiente en Regadios”
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MUCHAS GRACIAS
POR SU ATENCION
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