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Situacion actual
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Fuente: FAOSTAT, Naciones Unidas. 06.09.2011.
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INDICES DE EVOLUCION DE INPUTS Y OUTPUTS EN REGADIO
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~——EVOLUCION DE LOS SALARIOS
~——PRECIO PRODUCTOS AGRICOLAS PERCIBIDOS POR AGRICULTOR
= COSTE DE INPUTS (FERTILIZANTES, SEMILLA, FITOSANITARIOS,..)

= COSTES DE ENERGIA
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
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Fuente: FAOSTAT, febrero de 2011.
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Situacion actual

Evolucidn del precio de la energia (2008-2013)
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Sostenibilidad en regadio

Ecologico

Soportable A\ viable
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CANAL

BALSA REGULACION

m?

-

192.844

/

Y

938

5.7 Km

RED DE RIEGO PISO A
COTA 890<5<910
Superficie 475 Ha

RED DERIEGO PISO B
COTA B50<5<830
Superficie 785 Ha

BFT
RED DE RIEGO PISO C
COTA 800<5<850
Superficle 865 Ha

890

850

800

POTENCIA [KW] = Caudal x Presién

Tecnologia Minihidraulica
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CICLO INTEGRAL DEL AGUA

dispone de un exceso de presion estatica

POTENCIAL HIDROELECTRICO

Deposnos de Reserva

MINIHIDRAULICA
I Deposno Intermedio

MINIHIDRAULICA MINIHIDRAULICA

l - l Puntos de Tratamiento

Depdsitos y embalses

Puntos de Regulacion

Puntos de Captacion

| |
Punto de Punto de
Regulacion Regulacién

Tecnologia Minihidraulica suee



CAMPO DE APLICACION
Sistemas de alta (presas, canales...etc) @

Sistemas de riego, agricola, urbano y recreativo

Aplicaciones industriales, tecnologia de proceso y depuracion

RANGO DE APLICACION P=f(H, Q)
0 1KW 100KW 200KW  >200KW
picoturbinas minihidraulica hidroeléctrica
Tecnologia SUEZ mercado

Tecnologia Minihidraulica suee



VALOR ANADIDO

Beneficios Econdmicos

Beneficios Medioambientales

Repercusion Social

Objetivos Europeos

Gama de Soluciones Especificamente Disenadas

Gestion Integral de Proyectos Hidroeléctricos
Estudios de evaluacion de potencial hidroeléctrico (emplazamientos, redes)
Redaccion, ejecucion y tramitacion de proyectos hidroeléctricos.
Suministro de Sistemas de Generaciéon Hidraulica (+ inst. aux.)

Explotacion, optimizacion y mantenimiento de instalaciones.

Tecnologia Minihidraulica suee



Ventajas técnicas
OPERATIVIDAD Descarga Atmosférica y CONTRAPRESION*
INTEGRACION  Condiciones Variables o Constantes. REGULACION*
RECUPERACION Maquinas Eléctricas y Maquinas Hidraulicas (ADT!)

PRODUCCION Conexion a Red, Autoconsumo, Instalaciones en Isla

Ventajas economicas
EQUIPO Menor coste respecto a tecnologias convencionales
REPUESTOS Equipos de fabricacion estandar intercambiable

MANTENIMIENTO Coste de mantenimiento minimo

*Las tecnologias convencionales no permiten trabajar con descarga a presion

Tecnologia Minihidraulica

sueec



Solucion versatil de alta eficiencia energética
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Tecnologia Minihidraulica

Central Microhidraulica C2BIS. Curva de Produccién P/Q

BFT1
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T
i by-pass

3

1450 1700 1950 2200 2450 2700

CAUDAL (m*/h)

minihidraulica
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ULTIMAS REFERENCIAS

INSTALACION
MURCIA / EL QUIEBRE

MURCIA / REGULACION C2
BIS

MURCIA/CONTRAPARADA

ANDALUCIA/ CONEJERAS
ANDALUCIA / CARTUJA
MURICA / JUAN RABAL
CHILE / SAN ANTONIO
MURCIA / C.REGANTES
MURCIA / GEST. ALTA

MURCIA / GEST. ALTA
ANDALUCIA / C.REGANTES

ANDALUCIA / C.REGANTES

TECNOLOGIA
TURB. FLUJO CRUZADO

BOMBA FUNC. TURBINA

ACOPLAMIENTO
DIRECTO

BOMBA FUNC. TURBINA
BOMBA FUNC. TURBINA
BOMBA FUNC. TURBINA
BOMBA FUNC. TURBINA
BOMBA FUNC. TURBINA
BOMBA FUNC. TURBINA

ACOPLAMIENTO
DIRECTO

ACOPLAMIENTO
DIRECTO

BOMBA FUNC. TURBINA

SITUACION
EN PRODUCCION

EN PRODUCCION
EN PRODUCCION

OBRA EN EJECUCION
OBRA EN EJECUCION
OBRA EN EJECUCION
OBRA EN EJECUCION
REDAC. PROYECTO
REDAC. PROYECTO

REDAC. PROYECTO
REDAC. PROYECTO

PROYECTO REDACTADO

POTENCIA (kW)
56

120
100 kW eq.

100
90
22

110
32
90

130,000 kWh/afio eq.
120,000 kWh/afo eq.

1.000
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COMUNIDAD DE REGANTES CUEVAS DEL CAMPO (GRANADA)
ALV Y

Cultivos principales: Olivar y almendro.

-

Superficie total: 3.657 Ha
Superficie por parcela: 0,83 Ha por parcela

RIEGO POR TURNOS O

DISTRIBUCION DE AGUA
TANDAS

MEDIANTE CANALES Y
CANALETAS

EMBALSE DE LA BOLERA

MUCHAS PERDIDAS DE AGUA POR MAL ESTADO DE CANALES Y CANALETAS.

- RIEGO POCO EFICIENTE.
SIN AUTOMATIZACION NI TELECONTROL



MODERNIZACION DE LA COMUNIDAD DE REGANTES CUEVAS DEL CAMPO
T

o
3 | Canal del

Centro: 1,86 m3/s

Zona regable:
Cota 800 a 920 metros

NELTLELERER SRS NS\
DISENO DE PROYECTO \ \\\\
AAMAY A AN \

1 Balsa de almacenamiento y regulacion (165.000 m3)

*  Expropiacion de zona de almendros secano

« Compensada o persiguiendo sobrante de material
Estacion de bombeo para zona no dominada por

gravedad

» Alimentacion con energia mini hidraulica.

Estacion de filtrado
Red de riego presurizada paralela a canales de riego

* No necesaria expropiacion
Hidrantes con valvula reguladora de presién y caudal +
filtro + contador.
Telecontrol via radio

PROYECTO CON USO 100 % DE ENERGIAS RENOVABLES

ENERGIA SOLAR EN BALSA
ENERGIA MINI HIDRAULICA EN ESTACION DE BOMBEO
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MODERNIZACION DE LA COMUNIDAD DE REGANTES CUEVAS DEL CAM
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» Sector de gravedad

Sector C. (Cota 800)

Sector B. (Cota 850)

» Sector de bombeo

Sector A. (Cota 900)

El agua se distribuye en 3 sectores de riego

GENERACION ENERGIA
MINIHIDRAULICA PARA

» Sector gravedad ALIMENTAR EL SECTOR DE
BOMBEO

environnement
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MODERNIZACION DE LA COMUNIDAD DE REGANTES CUEVAS DEL CAMPO

T.M POZO ALCON | e W
' .

T.M CUEVAS DEL CAMPO

93533

CANALDELSUR  CANALDE »—2=

e A S

Ve I /_E PisoC 14120708 | 538428 | 1850.510¢ 53.88 = GRAVEDAD

e e

PISOS DE Zora Zona a LEYENDA
RIEGO consolidada | consolidar | TOTAL (ha) | TOTAL (%9
(ha) ha)
Prso Al 437 %54 - INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES
. 7755218 201 L
937.23 Piso A2 0 338 16 — = = 2 CANAL O TUBERIA A LAMINA LIBRE

£37.03

$38.20 PisoB 8303505 0 9303508 26.01 TUBERIA A PRESION POR

TOTAL (ha) | 2779.7795 8766032 | 3.656,3827 100 TUBERIA A PRESION POR

TOTALO% —— T r— IMPULSION

SUPERFICIE DE RIEGO
CONSOLIDADA

SUPERFICIE DE RIEGO A
CONSOLIDAR (AMPLIACION)

LIMITE TERMINO MUNICIPAL

TUBERIA PRINCIPAL DE CONEXION

=a0kn: Qozasme SECTOR A

T.M POZO ALCON

._{.r"‘__._>'_-s_
" T.M CUEVAS DEL CAMPO
« PISO A2

ESTACION
DE FILTRACION,
BOMBEO |
¥ TURBINADO
x

SECTOR C

-~

REGULACION DE
LAS TURBINAS
V =5,006 m*

LA CASIADA
’ DEL ALJIBE
V = 20,000

SECTOR B

——————— ‘ 3 oo SECTOR MODERNIZADO
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MODERNIZACION DE LA COMUNIDAD DE REGANTES CUEVAS DEL CAMPO
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'ESTACION DE BOMBEO |
Y TURBINADO :
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. 12522

?v:ozo;u.cou; y ! Lt . -2 1 !
s ol =y Al . X e : e LEYENDA

g - TUBERIA PRINCEAL
i H . 1 A 3 ) > DE CONEXON
B . . ] = . RED OE RIEGO PISO At

RED DE RIEGO 130 8
RED OE REQO P3O C
SUPERFICE FIS0 At
CONEOLOADA
SUPERFICE M30 B
CONSOUDADA
SUPERAICIE 180 C
CONSOLIDADA
SUPERSICIE PISO C

LA CARADA DE ALJSE
(YA MCCERNIZADA)

1
{ 2 H

PROYECTO: ESCALA: NTDE PLANG: PLAND: PCERD
PANCS GENERALES Q18FC1.0ng

COMUNIDAD DE REGANTES DE POZO ALCON, s
A ANTES DE PROYECTO DE MODERNZACION DEL REQADIO OF €- 140000 — -
HMINOJARES Y CUEVAS DEL CAMPO. S Ol GG IIA ———— 8 PLANO DE CONJINTO
Hop L ce L

COLECTIVIDAD DE CUEVAS DEL CAMPO Crighwes e A3
@ environnement
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MODERNIZACION DE LA COMUNIDAD DE REGANTES CUEVAS DEL CAMPO J
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ESQUEMA GENERAL DE ESTACION DE BOMBEO-TURBINADO
P totalmente automatizado y adaptado a la demanda d dl\\\\\\\\\\\\\‘;{'\\
roceso totalmente automatizado y adaptado a la demanda de cauda
y adap \QA§QvQA§<§\»\ N

W* de acoplamiemos direcios ADT: 541
Composicion ADT:
o Bomba monostapa o cancasa esplral axiaimenie partida sin grupo
mpulsor (e e funcionando cma bomba ()
o Bomba monostapa de cancasa esplral axiaiments partida sin grupo
mpulsor (gle Ibre) funclonando comao turbina (BFT)
Caudales y preslones de dsefio:
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IMPULSION

SALIDA
TURBINADO | |

SECTOR C - GRAVEDAD
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MODERNIZACION DE LA COMUNIDAD DE REGANTES CUEVAS DEL CAMPO l
: . L “
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EJEMPLO DE INSTALACION SIMILAR A LA DISENADA

_
ThA

Agua procedente : -
de balsa de riego R \,

/).

/17,7,
/7777777,

/111777,
l1117777/

Suministro de agua
bombeada Sector A

Bomba Centrifuga
Funcionandoe Como Turbina

Suministro de agua al
sector C de Gravedad




COMUNIDAD DE REGANTES

POZO ALCON E HINOJARES
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REFERENCIAS MINIHIDRAULICA. CASOS PRACTICOS
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COMUNIDAD DE REGANTES POZO ALCON E HINOJARES  \\\\\\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\\
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Canal existente que alimenta aguas abajo

una balsa de 75.000 m3

- Caudal circulante: 1.000 m3 / hora

- Diferencia de cota: 27 metros

CANAL DE TRANSPORTE
Punto de presa de canal y toma embalse  (COTA 1) 938,5 m.s.n.m.

Punto de posible interconexidn (COTA 2) 911,5 m.s.n.m.

Salto Hidraulico (diferencial geométrico disponible) 270 m

Longitud de tramo 126,0m

Aprovecharemos excedente de energia para alimentar un bombeo que suministre agua presurizada a

una superficie de 300 hectareas.



COMUNIDAD DE REGANTES POZO ALCON E HINOJARES \\ \\ \\ \\ \\ \\\\ \\ \\\\\ \\\
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Se propone un sistema de

generacion hidraulica por
Acoplamiento Directo de

Turbinas

ESQUEMA -

Punto 1: en dicho punto se ejecuta una obra de toma en carga que sea capaz de regular el caudal de entrada a la
turberia forzada

Punto 2: emplazamiento mas favorable para instalar el aprovechamiento hidraulico por ser el punto en el que tiene
mayor potencial.

Punto 3: Punto de entronque con la conduccidn existente que abastece actualmente la zona regable en condiciones
deficientes de presidon y caudal.

Conexion 1-2: se lleva a cabo mediante una Unica tuberia forzada. Justo antes del aprovechamiento, se bifurcara de
manera que el bombeo pueda aprovechar también el salto hidraulico que se genera.

Conexion 2-3: dicha conduccidén conectara el nuevo bombeo con el sistema de riego existente.
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Agua procedente>
del canal entubado l

L

RESULTADOS DE PROYECTO

¥ Salto disponible: 26 m.c.a.
Caudal disponible: 1000 m3/ hora

Potencia Nominal SGH: 52 kW

Suministro de agua
bombeada a 300 Ha

B \ol. anual turbinado: 5.760.000 m3/afio

Prod. energética anual: 299.520 kWh / aiio
B2 Red. Emis. CO,: 81.768,96 kg. CO,/ afio

Inversion: 98.500 €

Agua devuelta al : . P ~
canal Periodo amortizacion: 2,9 afios

nnnnnnnnnnnnn
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Central Minihidraulica C2BIS [BFT — 120kW]

Murcia

Produccién Energética Anual  546.499 kW.h/afio

Reduccién de Emisiones Anual  149.194 kg CO0, /afio

sueec
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Recuperacion Energética ETAP de Contraparada [ADT — 100kW]

RWTP 45% of its global capacity
900 m3/h , 24 h/day, 330 day/year

MICRO-HYDRO ENERGY RECOVERY PLANT

RECOVERY TANK
Drinking Water

GROUP 1
ergy Recovery

GROUP 3
Pumping

Anti-Waterhammer

Produccién Energética Anual  877.266 kW.h/afio

RAW WATER INLET
TO TURBINES

DISCHARGE OF RAW WATER Reduccién de Emisiones Anual  239.494 kg CO, /afio
TO THE RESERVOIR

t

sueec
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apt systems

TECNOLOGIA DE DESARROLLO PROPIO

APLICACION procesos e instalaciones de medicién, control y calidad
CONSUMO ENERGETICO BASICO

Ponin b

— |

Captacion Potabilizacion Distribucién Alcantarillado Depuracion Reutilizacion

ENERGIA ALTERNATIVA  frente a problematica de soluciones convencionales

SOLUCION CONVENCIONAL PROBLEMATICA NECESIDADES/OBJETIVOS
Acometida Eléctrica Costes de Instalacidn Minimo coste de implementacidn
Instalacién Solar FV Actos Vandalicos y Robos | Montaje compactoyseguro
Baterias de acumulacién Mantenimiento Mantenimiento minimo

Picoturbinas. APT Systems® Suea



apt systems

SOLUCION DE AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA
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Picoturbinas. APT Systems®

Solucién completa, compacta y versatil

Coste de implementacién minimo

Energia 100% limpia y renovable

Mantenimiento reducido

& AQUATEC Ficha Técnica APTs 500124 DC
o A5 DF FUNCIONAMIENTC
-

129/
SOECE) Noa BN 8092000
Diecivade Baa Teriin (G00S9S.CE) Norma EN 60864 BN 0178
rEc) T
¥

apt systern‘f
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SOLUCION INTEGRAL
ENERGIA
CONTROL /
N

b —

actuacion

RED - (procesos)

- o L J
B caae
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Curvas Caracteristicas APT 100/24

,718 Qmin Qnom | Qméx [ 180
® 16 ; | A+ 160
6 : . s
£ 14 T — 140 ‘;’
=12 ot 120 2
10 ; / | 100 ®
c : .
o / : [
£ ——= o 2
= : : o
a s - 60 ‘G
c / / " £
o 4 > — 40 8
0 / 1
0 — T Y 0
5 6 7 8 9 10 11 12 13
Caudal Turbinado (m3/h)

CondicionesIniciales | CondicionesNominales | Condiciones Maximas
Hmin | 8 m.c.a. | Hnom 14 m.c.a. Hmax | 16 m.c.a.
Qmin | 9 m3/h Q nom 12 m*/h Qmax | 13 m¥/h
P min | 40 w P nom 100 | W Pmax | 120 w

sueec




REFERENCIAS DESTACADAS

Telemetria
Estacion de medicidon de caudal y presion de red
Alimentacién de sensorizacién y comunicaciones

Regulacion
Estacion de regulacion por sectorizacion
Alimentacion equipo de control y comunicaciones

Telecontrol
Estacion de telecontrol remoto de red
Alimentacidn sensores, maniobra y comunicacion

Calidad
Deposito regulacion, control de calidad y cloracion
Alimentacion sensores, maniobra, cloracion, etc.

sueec

Picoturbinas. APT Systems®



picoturbines

321 Picoturbinas. APT Systems®




. can r" =1
GOBIERNO  MINISTERIO LT ILT
'5 DE ESPANA DE AGRICULTURA. ALIMENTACION 2 et
Y MEDIO AMBIENTE

Jornada Teécnica sobre energias
renovables en el regadio

Muchas gracias por su atencion.

Javier Borso di Carminati Guerra
Javier.Borso@suez.com

ready for the resource revolution Suea



