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Trends in earth observation satellites

Data reflect 488 earth observation satellites launched since 1972 by commercial and government

providers (excluding military). We followed methods established in (5) and added satellites from the Union

of Concerned Scientists database and public launch information from SpaceFlightNow and Planet.
See the supplementary materials for details.
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Ciencia y tecnologias que nos permiten obtener datos de
manera remota a través de sensores, junto con su
procesamiento y analisis podemos observar el espacio, la
tierra, los fondos marinos, etc.

La teledeteccidon permite medir y hacer seguimiento de
fenomenos (temperatura, contaminacion atmosferica etc.)
como identificar y hacer seguimiento de objetos espaciales
(construcciones humanas, bosques, humedales etc).



Plataformas

Aéreas (e]. Aviones, globos, vehiculos aéreos no
tripulados [UAV o drones] AERONAVES [frontera d
los 100 km]

Espaciales (ej. Satélites)
Se instalan por encima de 600-800 km

—Segun el tipo de orbita los satélites se clasifican en:
. Geostacionarios (ej. Meteosat,)
. Heliosincronos (ej. Landsat, SPOT, IRS, Sentinel)

Increasing degree of resolution

—Constelacion: Conjunto de satélites coetaneos, que
tienen una finalidad comun
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Sensores

Segun la forma de obtencion de los
datos :
— Activos (e.g., datos de radar o de lidar)
— Pasivos (reflejan la luz solar o la energia
que emiten los cuerpos -IR)
Segun el tipo de informacion captada:

— Analodgicos (e.g., cdmara métrica de foto
aérea siglo XX)

— Digitales (e.g., sensores de satélites, de
drones, etc)
Segun la region espectral qué ven:
— Opticos en el visible (A=400-700 nm)

— Opticos en el visible e infrarrojo no
térmico (A=400-2500 nm)

— Térmicos (A=4000-20000 nm)
— Microondas (A=cm)
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Resolucion

Espacial: Tamaio del objeto mds pequeiio que puede ser distinguido en una
imagen. Estd ligada a la altura y velocidad de avance de la plataforma (en
sensores opticos).

Espectral: Regiones espectrales abarca el sensor (visibles, el Irc, termicos),
ndmero total de bandas y el intervalo espectral de cada.

Temporal: Intervalo de tiempo entre la obtencién de una imagen de la
misma zona
Otro concepto es el de revisita donde entra el recorrido orbital,
o el ancho de barrido.
Esta disposicion esta condicionada por la nubosidad
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Europe’s eyes on Earth

Reglamento (UE) n ° 377/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de abril de 2014
, por el que se establece el Programa Copernicus y se deroga el Reglamento (UE) n
°911/2010

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/es/TXT/2uri=CELEX%3A32014R0377

El programa Copernicus es la piedra angular del esfuerzo continuado
de la Union Europea para monitorizar el medio ambiente y sus muchos
ecosistemas, garantizando al mismo tiempo que sus ciudadanos estén
preparados y protegidos frente a las crisis, los desastres naturales y
las catastrofes causadas por el hombre.

Gracias a varias decadas de inversion en investigacion y desarrollo
tecnoldgico por parte de la Union Europea, el Programa Copernicus
sobre una amplia base de conocimiento cientifico, y representa un
claro ejemplo de cooperacion estratégica europea en investigacion
espacial y desarrollo industrial.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/es/TXT/?uri=CELEX%3A32014R0377
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Europe’s eyes on Earth

1. COMPONENTE ESPACIAL: coordinado por ESA

« Sentinels: misiones de observacion de la Tierra, desarrollados
especificamente para Copernicus.

« Misiones Contributivas: misiones de observacion de la Tierra no
construidos para Copernicus pero que ofrecen parte de su capacidad a
Copernicus (EUMETSAT, comercial, internacional...)

« Segmentos Terreno de Sentinels (CORE), Collaborative Ground
Segments...

« Centros de Proceso de datos.

2. COMPONENTE “DATOS IN SITU”: coordinado por la AEMA
 Infraestructura de observacion terrestre: sensores aéreos, terrestres,en
boyas, barcos ... responsabilidad del EM con coordinacion europea

3. COMPONENTE SERVICIOS: coordinado por la CE

« Genera servicios de informacion en respuesta a las prioridades de las
politicas europeas de medio ambiente y seguridad

6 servicios Copernicus basados en datos del Componente in-Situ y
componente espacial
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Space
Cum ponent

Sentinel Mission and Status
SENTINEL-1: 51-AandBin

9-40m resolution, 6 days revisit at equator orbit
Optical and altimeter mission

_ SENTINEL-2: S52-Ain Orbit
: 10-60m resolution, 5 days revisit time 52-Bin Orbit
SENTINEL-3: 53.Ain Orbit }
monitoring sea and land parameters
SENTINEL-4: ist Launch } Payload for atmosphere

Key Features

Polar-orbiting, all-weather,
day-and-night radar imaging

Polar-orbiting, multispectral

optical, high-res imaging
V2
t 300-1200m resolution, <2 days revisit 53-8 In Orbit
o 8km resolution, 60 min revisit time Q4 2022 chemistry monitoring on MTG-S
SENTINEL-5p: S-5P in
7-68km resolution, 1 day revisit Orbit

Mission to reduce data gaps
between Envisat, and S-5

SENTINEL-5:
7.5-50km resolution, 1 day revisit

Payload for atmosphere chemistry
monitoring on MetOp 2"Gen

1st Launch
in 2021
SENTINEL-6: o S Radar altimeter to measure sea-
10 days revisit time uly surface height globally

3 Gp?m*c;_U§ | .
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Misiones Sentinel

Sentinel-1: satélite radar

Adquiere imagenes independientemente de:

- las condiciones de iluminacion
(diurnas, nocturnas)

- de las condiciones meteoroldgicas
(nubes, niebla, lluvia)

Imagenes disponibles en menos de 3 dias
desde su adquisicién (emergencias: en menos
de 24 h)

Vigilancia del medio marino:
- vertidos de petréleo
- desplazamientos de bloques de hielo
- deteccion de embarcaciones
(segurldad maritima)

ayuda a misiones humanitarias

Riesgo de desplazamientos de terreno

Sentinel-2: satélite optico
de alta resolucion

Adquiere imagenes visibles e infrarrojas (13 bandas)
Imagenes de 290 km de ancho, resolucion de 10a 20 m

Alta Revisita (10 dias)

Vigilancia del medio terrestre:

- Catastrofes naturales
(inundaciones, incendios...)

- Mapas de uso del suelo

- Vegetacion

- Bosques

- Planificacion urbana

- Gestion del agua

Sentinel 5P
Seguimiento de la
Atmosfera

La fase de aceleracion de

precursores finalizé el 5 de
marzo de 2019

Sentinel-3: color +
temperatura + altimetro

Imagenes visibles y térmicas (21+9 bandas);
de 1270 a 1675 km de ancho, resolucion de
300 a 500 m

Medidas altimétricas precisas (3 cm).

Alta Revisita (4 dias)

Vigilancia del medio marino y terrestre:
color y temperatura del agua

(nutrientes, contaminacidn, corrientes

marinas...)

- Topografia marina
Vigor de la vegetacion
Temperatura del suelo
Incendios

Cambio climéatico
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Copernicus, misiones contributivas (30)

COSMO-Skymed
- < I TerraSAR-X
PROBA-V S\ % Tandem-X

SPOT (VGT)

DMC Copernicus
Contributing

Missions

- Atmospheric
missions
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Atmosphere Marine Land Climate Emergency Security
(CAMS) (CMEMS) (CLMS) (C3%) (EMS) (CSS)

Los servicios Copernicus transforman los datos de satélite e in situ en informacién de valor
afiadido gracias al procesamiento y el analisis de los mismos, a su integracion con otras fuentes, y a
la validacion de los resultados.

Vigilancia atmosférica: calidad del aire, variables quimicas atmosféricas.
http://atmosphere.copernicus.eu

Vigilancia marina: estado y dinamica de ecosistemas oceanicos y marinos.
http://marine.copernicus.eu

Vigilanciaterrestre: biodiversidad, suelo, agua, bosques y recursos naturales, medio ambiente
(agricultura, energia, planificacion urbana, infraestructura y transporte) a escala mundial— local.
http://land.copernicus.eu

Vigilancia del cambio climatico: suministro de variables climéaticas esenciales.
http://climate.copernicus.eu

Respuesta a emergencias: prevencion, respuesta y recuperacion ante catastrofes.
http://emergency.copernicus.eu

Servicio de seguridad: deteccion y vigilancia de amenazas (fronteras, cartografia y sistemas de
alerta precoz).
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http://atmosphere.copernicus.eu/
http://marine.copernicus.eu/
http://land.copernicus.eu/
http://climate.copernicus.eu/
http://emergency.copernicus.eu/

Y Land onorin https://land.copernicus.eu/
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https://land.copernicus.eu/

Aplicaciones & Servicios

Energia y Clims

Salud publica \@ Sequridad.

Respuesta a emergencias
y gestion de crisis
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DIAS (Data and Information Access Services)

Los datos de Sentinel también estan disponibles a traves de los Servicios
de acceso a datos e informacion (DIAS) de Copernicus a través de
varias plataformas, las conocidas como Data and Informarion Access

Services (DIAS):

Data and Information Access Services (DIAS)

‘ONDA  sobloo  creooias  &ymundi



https://scihub.copernicus.eu/twiki/do/view/SciHubWebPortal/WebHome#dias-box

bpemICUS progress since the 2012 edition
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https://scihub.copernicus.eu/
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https://apps.sentinel-hub.com/sentinel-playground/

Valor Juridico y probatorio de la
teledeteccion

El Tribunal Supremo espanol ha confirmado el valor probatorio
de los informes de teledeteccién (sentencia de 30 de mayo de

2012).

Esta importante decision confirma el cambio en la linea
jurisprudencial y avala las pruebas basadas en la teledeteccion y

la informacion geografica

http://blog-idee.blogspot.com/2012/10/valor-juridico-y-probatorio-de-la.html
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Conclusiones
¢¢

O Copernicus (teledeteccion) es wuna valiosa herramienta para el
seguimiento y la conservacion de los ecosistemas en general y en
particular para los procesos de escala del paisaje.

O Ademads, nos permite identificar puntos criticos de cambio y, por lo
tanto, fundamentar las decisiones politicas y contribuir a una mayor
eficacia de los esfuerzos de gestion del territorio.

O Copernicus como herramienta para el reporting de la normativa
comunitaria

O Los datos de las observaciones de campo son indiscutiblemente la
columna vertebral para el seguimiento de los cambios desde Ila
teledeteccion.
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